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1 - INTRODUGAD

0 objetive de se conhacer prof undamegrtﬁ 6 economia enipresarial
reside na possibilidade de se sveliar a ecocnomicitialle de empreendimentos.
Ums medida empreserial & considersda econdmics quando preenche dois
requisitos:

. quando serve para a atingir os cbjetivos da empresas;

. quando existe uma relagdo dtima entre despesas e receites, cug

tos e producéo.

Isto pressupde que a avalisc@e contemple os dois componentes:
custos e produclo, despesss e receitas, para que se posse tomer decistes
racionais e julgar as medidas econdmicas. Uma correta avaliacdo de todos os
processos na empresa & portanto um instrumento de condugdo e controle da
. stividede empresarial. Segundo SCHMALENBACH, fazer economia
{administrer) ¢ avaliar, ponderer e decidir (SPEIDEL,19567).

"Em economia, o termo Valer é definido como ume expressio da
capacidade de um ber ou servigo de satisfazer necessidsdes humanas e
econdmicas. O valor & gerslmente medido em dinheiro, podendo ser
determinado para hens materiais, servicos, bens imateriais e direites. 0
valor de bens de servigos que foram utilizades para um determinado fim ne
ernpresa pedem ser determinados dea mesma forma que o valor de produc8o
empresarial que & consumida no mercado. Conforme o objetivo a ser avaliado
fala-se, por exemplo, de valor do salo, povoamento, instalagdes, empress,
maquinas, etc ..

B valor nfo & uma grandeza ou uma propriedade imutével,
tendo-se, por exemplo, diferencas entre o velor do mercedo, valor de
aquisi¢8o, valor de substituicfo, etc.. Em cada um desses casos o valor &
visto sob um ponto de dtica diferente, podends para um mesmo objetivo ou
servico ser variavel.

No desenvolvimento histérico das ciéncias econdricas trés
teorias de avaliac8o ganharam importancie:

. Teoria Objetiva;

. Teoria Subjetiva; e

. Teoria Gerundiva.

A Teorie Objetive de avaliacdo considera o valor como ume
propriedade abscluta e praticamente imutavel.

A Teoria Subjetiva considera o valor simplesmente como uma
expressae da preferéncia do individuo.

Ambas as teorias s#o incompletas porque a primeira n8o
considera a setisfacdo de necessidades humanas e & segunda porgue os bens
podem servir para diversas finalidades.



A Teoria Gerundivae considers o valor em relaco ac objetivo
que estes bens ou servigos devem preencher. Neste caso, o valor também ndo
& uma grondeza ghsoluta mes funglo do objetivo. Ac contrério do valor
subjetivo, o velor gerundivo considera empresas ou bem estar gerel como
fator de aveliagdo. O prego de mercado & o expressio da influéncia da
aveliac&o empresarial e do bem estar geral. Neste ceso, 0 valor & considerado
gempre como preco atual de mercado.

Nem todos’og tipos de producio ne empresa, como por exemplo &
purificago do ar ou o combate a eros#o, proporcionados por ums empresa
florestal tem um valor de mercado. Nestas circunsténcias, deve-se trabalhar
com grandezas auxiliares. A introducio de escala empreserisl e do bem estar
geral tornou mais facil o fixacdo de valores. Portanto, & Teoria Gerundiva
dave ser o base das avaliacles. As vezes 0S avaliagles devem seguir os
preceitos 1sgais e/ou lever em considerag8o o tradicdo popular.

2 - AVALIAGAD DO SOLO FLORESTAL

A aveliac8o do solo florestal para objetivos empresarisis pode
ser feito segundo os incrementos, como ¢ Valor de Produglo do Soloou o
valor Esperado do Solo. Com certo grau de relacdo com a producdo, existe
também, o Valor de Transac8o do Solo que se expressé no prego de
mercado.

2.1-- Valor de producdo do solo

0 velor de producdo do solo baseia-se no leventamento das
receitas que ocorrem num hectare de determinado solo, durante um perfodo
normel de produgdo (numa rotac8o). As despesas efetuadas para s producdo
devem ser deduzides. Os rendimentos de um hectare s&o compostos pelo valor
do corte final, como tembém pelos valores dos desbastes em diferentes
idades. Devem ser computados também qualquer outro rendimento que ocorra
durente o periodo de rotag8o.

As despesas para este povoamento unitério {hectars) gue slo
feitas durente a rotacdo, sdo ne idede zero, compostos pels custo de
implantacdo ou custos culturais (prepero do solo, aquisiclo de sementes,
compra ou produgdo de mudas, plantio e tratos culturais). Na exploracdo
também ocorrem custos que de preferéncis sdo subtraidos do rendimento de
forma @ se obter rendimentos livres de custos de exploracdo. Anualmente,
ocorrem custos de administracéio compostos por custos de pessoal, custos de
material, eventuaimente aluguéts, luz, telefone, etc...

Na Figura 01, observe-se as diferengas dos rendimentos e das
despesas em funcdo do tempe. O primeiro rendimento, ja livre de custo de
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exploracdo, da-se na idade "a”, e m&l cobre os custos de administracdo. Para
comparar os rendimentos e as despesas deve-se tomar em conta todos os
valores em um determinado tempo, de preferéncia a idade de rotagio. Nos
rendimentos e despesas considera-se 0s jyros compostas na idade "r".

|
S
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vl{:{ r idade
FIGURA 1:Esquema da ocorréncia dos custos e rendes no

desenvolvimento de um povoamento.

Onde:

v = custo de administracdo por hectare e ano, igual aos juros a-
nuais do capital dos custos de administracdo;

¢ = custo de culture;
D, = rendimento do desbaste na idade "a";

Db = rendimento do desbaste na idade "b";
Nq = rendimentos secundérios livres de custos de explorac#o na

idade "gq";
A, = valor do corte final na idade 'r"; e
r = rotacéo.

Economicamente, as rendss e despesas podem ser representadas
através das seguintes férmulas:

Rendas:

- -b -
A +D . 1,0p" a+Dh. 1,0p° %+ +Nq. 1,0pr79 .
Despesas:

c.1L,opr+VQ0p -1



Onde:
p = texa de juro; g
V = capital do custo de administracao

0 capital do custo de adminstracéo & obtido pela expresséo:

V= E-é—— ou v=v.00p
p

portanto, “v" & 0 juro anua) dos custos de administrac8o.
No inicio, ou pare qualquer idade “r", o cepitel dos custos de
administrac8o é deduzido da seguinte maneira:

vey 1,0pteviopie . tv.r0p"!
Colocando-se em-evidéncia “v", obtém-se:

v.(1+1,0pt+1,0p2+..+1,0p"")

Sendo, [= a(¢" - 1) ,paraq> 1], assim tem-se que:
q-1

v.(100-0_ .00 -1
1,0p -1 0,0p

Como o capital do custo de administrac8o & igual &:

V= =Y— ouv=zV.00p
00p

chega-se 8 expressdo:

Y. 0000100 -1 = v.(1,0p"-1)
0,0p

0 rendimento liquido & a diferenca entre as rendas e despeses.
Este rendimento liquido corresponde & uma renda periédica e eterna, que
ocorre a primeira vez na idade “a” e depois sempre a cada "i* anos. Como
pré-requisito deve-se supor que se implanta sempre & mesma espéciee que a
produtividede do solo como também os rendimentos (pregos) e as despesas
permenagam constantes. Esta renda periddice eterna pode ser cupitallzada e
o valor do capital representa o Valor da Produglo do Solo:




Ar + Dy 1,007+ Dy 1,097 B L+ Ny 1,097 1,097 - ¥(1,0" -1)
Be

1,0p7-1

Esta férmula foi desenvolvide por KONIG em 1813. No ano de
1849 foi deduzide independentemente por FAUSTMANN, e entrou para a
histdria da economia florestal como a "Férmula‘de <Faustmenn . Esta férmule
8 metematicemente correte, porém na prética, esté sujeita a certas
influéncias tais como:

- trata-se de uma rende periddica e eterna, sup8e-se todos os pre
¢os e custos futuros, os quais s8o imprevisivets. N¥o se sabe
como serfio os precos no futuro, por isso, partir-se da
situac8o atual dos pregos, 0s quais com o tempo est8o sujeitos
a inimeras modificages. -

.supbe-se einde rendes uniformes que fornece uma espécie, em
forme de monocultura, com rotaclo constente. 0s incre-
mentos podem alterer-se principaimente quando baixa a produti
vidade, que para manté-la uniforme exige maiores despesas
com adubac8o e outros methoramentos;

".Quendo o povosmento j& esta implantado, calcula-se a partir
deste. Isto ndo significa que uma outra espécie ndo poderia dar
rendas mefores. Este fato causou ne Europa & procura de ume
espécie que possibilitesse malor rends (Fices excel/ss), e no
Brasil, pelos mesmos motivos, as monoculturas extensas de
Pinus e Euceliptos;

. quando n¥o existe um povoamento, precisa-se fezer compara-
¢Bes andlogas, avaliando povoamentos vizinhos, com os mesmos
habitats e determiner os sortimentos que se obter8o durante os
diversos periodos.’

.0 uso da férmula é dificultado quando existir diferentes rota-
¢Bes e taxas de juros.

0 volor de producdo do solo & diretamente proporcional a
magnitude dos rendimentos dos desbestes, corte final e produtos secundarios
e, inversamente proporcional aos custos de implantac8io, administrac8o e taxa
de juro. O velor do rendimento do solo decresce com o aumento da taxa de
juro.

Na dependéncta de grandeza do perfodo de rotacfo obtém-se um
ponto de méxima, a uma determinade taxa de juro, conforme apresentado ne
Figura 02.
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FIGURA 2: Valor da espectativa de produglio do solo na depen-
déncia da rotacdo e taxe de juro (p)

Na Figura 2, verifica-se que partindo der = 30 anos, 0 valor de
B cresce, pois o valor do numerador, dado 8 alte produtividade de povoamentos
jovens, cresce mais que o denominador. Meis tarde, devido a menores
incrementos os valores crescentes do numerador s8o sombreados pelos
acréscimos do valor do denominador.

A variag8o do valor de produgdo do solo com @ rotaclo faz com
que surja a chomeda "rotagdo financeira™

Observe-se também que modificac3es na taxe de juros redunda
em modificacBes do perfodo de rotacdo financeira. 0 velor da producdo do
solo, na dependéncia da idade e toxs de juros, pode ser negativo (Figura 02) e
portanto nfio serve paro definir o preco de venda {mercado). De qualquer
forma pode ser de uso exclusivo nas empresas pare definir o valor da
produgdo, e definig8o do preco e julgara rentabilidade dos solos. .

2.2 - Valor de tronsoco do solo

0 valor de transagdo do solo como se apresenta no mercado de
iméveis, somente roras vezes serve como base de comparac8o pera avaliaclo
florestal, pois os precos ndo est#o relacionados com a capacidede de produg8o
florestal. No caso brasileiro, limite-se a0 comércio de imdveis, florestas
principalmente, na compra/vends de éreas fioretais com o finalidade de uso
agricola. Por isto, néo existe uma avaliac8o separada de povoamentos e solo,
mas simplesmente, formem-se 08 precos conforme 8 situacdo,
infra-estrutura, topografia e etc. 0 valor da madeira & computado somente
para cobrir as despesas de derrubada e pager parciaslmente o imdvel, isto
quando do ponto de vista econdmico o aproveitando @ madeirs for realistico.




LR

3 - AVALIAGAD DO POVOAMENTO

0 valor de um povoamento, em fungo do objetivo da avaiiaglio e
da idede do mesmo, pode ser determinado como:

. valor da explorag8o; x

. valor do custo do povoamento;

. valor da espectativa de producdo;

. valor da rentabilidade da floresta; e outros

3.1 - Yalor da exploracdo

0 valor da explorac8o é o valor comercial do estoque de madeira
ou parte dea mesma menos os custos de explorac8o; vélido pera povoamentos
que possuem sortimentos comerciaveis.

0 valor da exploracdo é utilizado livre dos custos de explorag8o,
ou seja, diminuido dos custos de abate, confecgdo e transporte este sempre
deve ser diminuido do valor,que é uma questdo de acordo entre as partes.

Para determinar este valor precisa-se levantar o volume em pé,
bem como a sua distribuicdo em sortimentos, o pregco no mercado, custo de
explorac8o, extracc e comercializacfo. Para isto, pode-se aproveitar
vatores tabelados para verificar a distribuicBo percentual dos sortimentos
para certa espécie e sua classe de sitio. Na inexisténcia de tabelas, pode-se
usar valores de experiéncia da empresa ou de empresa com situacfo
semelhante, e também em relacéo a producdo e exploracéo.

Generalizando, pode-se determinar o valor da exploragdo segundo
a seguinte férmula genérica:

A,.=V-P

Esta formula, na existéncia de sortimentos, passa & ser
estendida para:

Onde:

v, ¥y, ¥,,..= volumes dos diferentes sortimentos; sendo que o vg
volume de cada sortimento é obtido da multiplicacéo
do volume por hectare pelos respectivos valores dos
sortimentos ().

P. Py, Py,..= valOr (preco) livre de custos de exploragéo.

n = niimero do sortimento.
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Na forma reduzida, esta férmula passe 4 ser expresse por:

No Tabela 1, apresentado um exemplo pars determmacéo do
vator de exploraclo de me alfiottir, numa rotaco de 30 enos @ indice de
sitio 30, conforme SCHNEIDER (1984).

TABELA 1: Exemplo de calculo do velor de exploracdo para finus alliattii

Custode Custo Prego Yalor da
SORTIMENTO Yolume Prego Explorsgdo  Transporte  Liquide Exploragio
Tipp % s/c /m3 m3 s /mS Mma
@) ) 2
madeira
servada 69,3 2158 730,00 75,00 11,20 663,80 183.076.04
madeira
celulose 93 38 300,00 90,00 8,40 201,60 762048
Residue 21,2 84,3
I 1000 3980 190.696,52

Notas: (1) preco posto fabrica. (Cz$/m® s/c)
(2) custo de transporte, 0,28 Cz$/m3/Km. Supondo uma dis-
- tancia de transporte de 40 Km até uma para serreria e 30
Km até para uma industria de celulose.
(3) caso exista  outros sortimentos,  por exemplo
madeira para laminacdo e outras utilidades, pode-
se ampliar o sistema que, fornecerda melhores resultados.

0s valores caiculados possibilitam também o gstabelecimento de
“cifras de quantidade”, que servem de orientacdoc para aveliacdo de casos
semelhantes, dando um prego médio por m® de todo o povoemento, como se
pode observar na Tabela 2;
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TABELA 2 - Determinac8o da cifra de quantidade.

Sortimento Prego Lig:ido Cifra de
Tipo 3 por m Quantidade
Madeirs
serrada 69,3 * 663,80 460,01
Madeira B
celulose 9,5 201,60 19,15
Residuoc 21,1 = —==-- e

2 1000 = eeee- 479,16*

* cifra de quantidade = valor da exploracdo/volume total s/c

Desta forma, multiplicando-se a cifra de quantidade pelo velume
sem casca obtém-se direto o valor de explorac8o por hectare de um outro
povoamento qualquer. Por exemplo, para um volume igual a 390,00 m? s/c,
obtém-se um valor de exploragdo igual a 186.872,40 (Cz$/ha).

Este métods de determinagBo do valor de explorac8o pode ser
feito para gqualquer povoamento, também misto, que alcancou ou esté perto da
idade de corte final. Na falta de tabelas de sortimentos, na maioria dos
casos, 8 necessério fazer um levantamento volumétrico, e posteriormente a
classificacBio dos sortimentos, conforme possibilidade de exploracdo e
tradigfo do mercado de elaboragdo de sortimentos.

3.2 - Valor do custo do poveamento (V,)

Para povoamentos novos ndo serve a determinacdo do valor de
exploragdo, pois 0s custos sfo mais elevadoes do que a renda. Igualmente &
svaliag8o segundo o valor de espectativa de produgSo também apresenta
falhas, pois ha incerteza quanto o desenvolvimento do povoamento até entdo
imprevisivel. Em fungdo disto, a melhor forma de avaliar povoamentos muito
jovens & através de seus custos de implantagdo; que pode ser descrito pela
férmula: :

n
Vozc. 1,0p"+(B«WM(1,0p™~1)- = D,.1,0p""!
i=1
Onde:
¢ = custo de cultura;
B = capital do custo do solo, ou valor do solo por hectare;
V = capital do custo de administracdo;
D = rendas dos desbastes;
p = taxa de juro; e
m = momento (idade) da avaliag8o do povoamento.
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0 velor do custo do povoamento & determinado no momento "m"
sendo diretamente proporcional o idade, .custo de culturs, valor do solo,
capitel do custo de administracdo e taxa de juros; o ¥, diminui com o

aumento de rendas j& ocorridas através dos desbastes.
Para calcular o Vc real, ndo se pode considersr os custos

originais, pois nfo s#o validos no momento “m" para tai situag8o e habitat.
Pera renovac8o natural caleu)a-se, geralmente, com os custos de um plantio.
Neste método ndo & considérado os diferentes graus de dificuldades de
implantacdo, o que o torna um tanto falho. Além disto, gersimente existe
coincidéncia entre a dificuldade de implentago e a menor produtividade do
povoamento. _

Por isto, deveria-se avaliar os habitats methores com um fator
proprio, eventuaimente uma taxa de juro maior. O velor do custo do
povoamento indica o vaior minimo de um investimento, isto &, aquele bem
deveria pessuir no minimo, o valor do custo de implantacdo.

Este tipo de avaliagdo é bastente spropriedo pera indenizagGes
de povoamentos jovens. Caso 0s danos tenham atingido bens comerciaveis a
indenizac8o deve incluir o valor destes bens.

Y
4

Ar

Yalor do povoamento/he

(3]

>

r Idade
FIGURA 3; Desenvolvimento do valor do povoamento e custos a0
lengo da rotac8o.

Onde:
¢ = custo da cultura;
A_ = valor do povoamento da idade "r”;

A, = valor dos custos de producdo;

r = rotagéo;

Vem = Valor dos custos do povosmento no momento “m”; e
Ve = velor de espectativa de producdo no momento "m".

(% 8



Exemplo: calculo do valor do custo do povoamento

Araucaria, indice de sitio 20; idade 5 anos

Custo no 8 ano C2$ 11.962,00/ha

Custono 12 ano Cz§  407,00/ha

Custo no 22 ano C2$  350,00/ha ~

Rendas: vanda de 100 arvores de natam de 3 anos a Cz$ 150,00
cada

Capitel do custo do solo (B} = 30.000,00 (Cz$/ha)

p=8%

Y5 =Cy. 1,009 Co.1,0p%+C3.1,0p% + (84¥)(1,55-1)-D.1,0p5"3

Yos = 11.962.1,08% +407.1,08* + 350.1,08% + 45.000 (1,085 - 1) - 15.000.1,082
¥os = 11.962.1,469 + 407 1,360 + 350. 1,259 + 45.000. 0,469 - 15.000.. 1,1664
Yo5 =17.576,1 + 553,7+ 440,9 + 21.119,8 - 17.496,0

¥os = 39.768,7- 17.496,0

Y5 = 22.272,70 C28/he.

Este valor de 22.272,70 (Cz$/ha) significa apenas o valor das
&rvores deste talhdo. Se quisermos vender toda a f lorasta, deve-se adicionar
o valor do solo (B).

Variando o valor de "m" de "@" (2ero) até "r", isto &, calculado
0s custos de um telh8o pars todos os anos da rotagho, obtém-se o
desenvolvimento do valor dos custos do povoamento (Vc), conforme a Figura 3.

3.3 - Yalor do espectativa de producfio (V;)

A idade certa pers avaliagdo de um povoamento por este

método & quando este encontra-se entre a idade média e idade de rotac&o.
0 m r
(|

| idade

0 valor da espectativa de produgdo um povoamento & composto
por todas as receites (rendes) menos es despeses (custos), que se pode
esperar desde 0 momento de avaliagio "m” até o final da rotacdo, inclusive a
renda do corte final, tudo estimado pare o eno do fim da rotacdo e apés
descapitalizada para 0 momento de avaliagdo "m".



A+D,. 1,007 240,. 1,09 Bs - (B+(1,0pT"™- 1)

Vem ®
1,097~
Onde: 7
Vem = valor de-espectativa de produc8o no momento “m";

(A= renda liquida do corte final;

D = rendas liquidas dos desbastes;

V = capital dos custos anusis de administracéo;
B = capital do valor do solo;

b = valor da renda do solo;

p = taxa de jurc (juro florestal);

r = rotac8o; e

m = idade no momento da avaliacdo.

0 Vem diminui quando sumenta a taxa de juro, renda anuai do solo

e os custos de administragdo. O velor do solo pode ser obtido por
estatisticas de pregos, valor de transacdo, valor de solos agricolas, pouco
apreciade; também pode ser determinado através da férmuia de Faustmann.
Quanto menor & diferenga entre 'r" @ "'m" (r - m), mais se
oproximam V. e A, pois pode ndo ter mais desbastes. Isto pode ser

demonstrado da seguinte maneirs:

A -(B+VIU0P " - 1)

Vem =
1‘0 pr-r

com o que, pode escrever que:

A -(B+W(1,0p°-1)

- ’

Ve =
1,0p°

sendo 1,0 p° = 1, resulta que:

Veim = A

Ou seja, na idede “r" o valor da espectativa de produgdo do sole &
igual ao valor de exploracdo.
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Exemplo: Determinagdo do valor da espectative de produglo de
um povoemento:

Araucarie: Idade: 18 anos, r = 40 anos

Classes de sitie: 20.

Supondo: B = 30.000,00 Cz$/ha .
v= 1.196,20 Cz$/haseno - .
p=6%

DESBASTE  VOLUME VOLUME
Dy 9 micic ou T2md s/c
Dy 144 mPc/ic  ou 108m?* s/c

Se o custo do transporte for igusl & 0,28 (Cz$/ns/c /Km), e
supendo uma distdncia de transporte de 40 Km para a serraria e 30 Km para a
inddstria (potpa).

Precos: para pasta —> 500,00 Cz$/m® s/c

para serra —> 2.050,00 Cz$/m? s/c
Custo exploracdo: para pasta —» 90,00 Cz$/ m® s/c
pors serra -> 75,00 Cz$/ m® s/c
Fator de empilhamento = 1,42

TABELA 3: Volumes, custos e pregos dos sortimentos ()

YOLUME Serrs Polpa Prego Custo Expl. Transp.
DESB m3c/c mdstc m® s/c  mSs/c serra  poipe serrs  polpa  serra polps
D2g 96 72 22 S0 2.050,00 500,00 75,00 90,00 11,20 8,40
Dy 144 108 43 65 2.050,00 500,00 75,00 90,00 11,20 8,40
Aqg 280 210 168 42 2.050,00 500,00 75,00 90,00 11,20 8,40

(*) 0s sortimentos correspondentes encontram-se nas tabelas 4,5 e 6.

CAiculos da cifre de quantidade para o desbaste (Dyg), @ feito

como no exemplo anterior do vaior de exploragdo, mudondo-se somente os
precos e custos, de acordo com o Tabela 4.
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TABELA 4: Calculo de renda liquida do desbaste (D,,) e cifra de quantidede

Sortimento Custo Prego Renda Cifre
Yolume Preco  Custo Transporte Lfquido Liquide de
Tipp ® s/c  /md /md /m® /m3 ha Quantidade

Serra 23 22 Z.OSUiUQ 75,00 11,20 1.963,80 43.203,60 450,00

Polpp 52 50 500,00 90,00 8,40 401,60 20.080,00 209,20

Residw 25 24  ---o-  mmmme eoe- SR S

z 100 96 -----  ---e- ee-e- 3 63.283,60 659,20

0 célculo da cifra de quantidede para o desbaste (D), iguaimente, &

feito como no exemplo do valor da exploracdo, mudando-se 0s preces e custos,
de acordo com o0 Tabela 5.

TABELA 5: Célculo da renda liquida do desbaste (Dz;) e cifra de quantidade.

Sortimento Custo Prego Rende Cifres
Yolume Pr Custo Trsnsporte Liquido Liquida de
Tipp % .s/c  /m im3 tm® e ha Quantidade

Serra 30 43 2050,00 75,00 11,20 1.963,80 84.443,40 586,40

Polpp 45 65 S00,00 90,00 8,40 401,60 26.104,00 181,30

Resfdwo 25 36  -----  =memm -moe- —.—— emees ---

z 100 144 -----  -one- —-ee- OOkS 110.547,40 767,70

0 cAlculo da renda liquids do povoamento na idade r" e a cifra de
quantidade é apresentado na Tabela 6.

TABELA 6: Calculo da renda liquida na idade “40" e cifre de quantidade.

Sortimento Custo Prego Renda Cifrs
Yolume Preso  Custo Transporte Liquido Liquida de
Tipp % sk /m®  /m® /m3 /m3 ha Quantidede

Serrs 60 168 2.050,00 75,00 11,20 1.963,80 329.918,40 1.178,30

Polps 15 42 S0G,00 90,00 8,40 401,60 16.867,20 60,20

Residw 25 24  =---=  -=m-- -o- e e

z 100 280 -----  -====  ~---- SoC 346.7685,60 1.238,50

-

-
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Prolongando-se as rendes pera a idade de 40 anos:
(m=20 : r-m=20), tem-se:

020.1,0p 40~ 20= 63.283,60 . 1,q62° = 63.283,60. 3,207 = 202.959,08
025.1,0p%0-25 = 110.547,20. 1,06'5 = 110.547,20 . 2,396 = 264.932,79
¥=1.196,20/ha/em0  —> Y= 1.196,2&;@,06 -»  ¥=19.936,00
B = 30.000,00/ha
(B+¥)(1,0p" " M- 1) = (49.936) (1,0620- 1) =

= 49.936.2,2071 = 110.215,51

Descontando-se para o momento da avaliag&o (m), tem-se

1

Veig ® (346.785,60 + 202.959,1 + 264.932,79 - 110.21551) =

1,0620
Verg = 219.654,58 (Cz$/ha)

Valor de espectativa de producdo do povosmento na idade de 20
anos 6 igual & 219.654,58 (Cz$/ha).

3.4 - Determinac8o do valor de indenizaclo nor aproximaco

Este método consiste na determinagdo grafica, uma vez
calculado os valores Vc, vE e A em diferentes idades. As trés curves

resultantes sdo bastente diferentes e, se tenta equilibra-las por ume Unica,
que revelaria aproximadamente o valor do povoamento nas diferentes idades.
Esta nova e dnica curva, ne idade "8 & igual aos custos de culture, e na idade
“r* iguat ao valor da exploracéo. _

Ne Figure 4 nota-se nitidemente que Vg, 0té quase o idade “r" &
maior do que o velor de exploraglo, pois os custos de exploraglo s8o
relativamente aitos, comparado com a renda a ser obtida. Abaixo de uma
determinada idads, o valor Ah pode ser negativo, pois 0s precos da madeira

que se obtém para os sortimentos finos e o baixo volume, n8o podem cobrir as
despesas de exploracdo.
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FIGURA 4: Desenvolvimento do valor do povoamento eo longo da
rotacéo

Onde:
¢ = custo de culturs;
A, = valor do povoamento na idade “r";

Ve = valor dos custos do povoamento,

Ve = valor da espectativa de producdo;
Am = valor dos custos de exploracdo;

r = rotaclo; e ,
v, = valor médio do povoamento.

As diferencas entre os valors de .5\r e VE podem ser usadas para

indenizar perdas por explorac8o obrigatéria (por exempio: instalacdo de rede
elétrics, construc8o de estradas, hidroelétrice, etc..).
0 proprietério calcula 0 VE, vende & madeira jovem cortada e

obtém A0 valor da indenizacBo, sera igual 8 A_ - V.

3.5 - Yalor do rentabilidade do floresta (V)

Este & usado para avaliar grandes povoamentos, que podem ser
manejados em regime sustentado (por exemplo: talhfes, empresa), isto &,
podem fornecer anuaimente rendas aproximadamente uniformes. Este valor
deduz-se do modelo normal de uma classe de aproveitamento, e néo do
povoamento singuiar, que ocasionalmente esth em estado de corte. No modelo
s&o considerados todos os custos, que ocorrem em tode a #rea desta classe de
aproveitamento, todos os custos que estdo em relacfio com a produclo ou a

.
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; explorac8o da madeira incluinde também os custos de construg8o de estradas,

de melhoramento etc.. Sempre deve-se considersr tode & classe de
aproveitemento e nfo o povoamento isoladamente. Cada povoamento isolado
deve-se ser enquadrado na estruture de empresa; e por isto, & até possivel
que este povoamento singuler ndo recebe o tratamento (manejo) 6timo, pois
esté subordinado & um objetivo superior.

0 ponto de partida pare o valor de rentabilidode da floresta &6 0
modelo normal de classe de aproveitamento, isto é uma estrutura completa de
classes de idade, ume Unica .espécie ou misture de espécies constante,
idéntica clesse de sitio, idéntico grau de estogue sobre todas 8 é&rea.
Anusimente sdo feitos os mesmos cortes de madeira em quantidede e
sortimento, as mesmes arees sdo reflorestadas, a mesma idade de desbaste,
0s mesmos custos de administracdo, exploracdo e outros custos.

Quendo todos estes pressupostos acontecem,deveriam ocorrer
conseqientemsnte, todos os anos as mesmas despesas e rendimentos, isto &,
regularmente rendas liquidas igueis, que poderiam ser capitalizedas como
renda perpétua:

V. = VE/O,Oo

r

Onde, "V & 8 rends 1iquida normal.

Este valor & diretamente proporcional a renda anual, e
inversamente proporcional a taxa de juros e por isto, & muito importante uma
reflexfo exata sobre a taxa de juro para se obter um Vv, adequado. A taxa de

juro varia conforme e finalidade da avaliac#o, porém geralmente usa-se &
taxa de juro efetive.

Os elementos do valor da rentabilidade da floresta s&o:

Custos:

¢, v, que ocorre “r" vezes, quando a classe de aproveitamento
passui “r" hectares.

C = custos culturais (de implantacdo) e manutencdo/ha.; e
v = custo de administracdo/ha/ano.

Rendas:



Q

22

A rends anual (Ra) e represeniado por:
R.:Ar+20i-(c+r.iv)

Capitalizando-se este valor (R,) obtém o valor da rentebilidade
da floresta (V)

Ar+XDi—(c+r.v)

¥ =

r

0,0p

Dests maneira, também, pode-se avaliar a renda anual de
gualquer coisa, como direites, por exemplo, lenha para f uncionarios e outros
direitos:

Capital (K): K = _R-C _
0,0p

Onde:

R =rendas; e

C = custos.

A férmula anterior (V) coincide com 8 realidade, quando o

povoamento possui estrutura de uma classe de aproveitamento normal; se isto
n&o for o case, pode-se determinar o wvalor da rentabilidade da floresta,
supondo um planejemento a longo prazo, quando se pretende a construcdo de
uma estrutura normal.

Segundo SPEIDEL (1967) V, & a soma dos valores do solo e dos
povoamentos, isto &, o valor total da classe de aproyeitemento sendo que 8
classe de aproveitamento @ & soma de todos oS povoamentos isclados que
poderiam ser tratados individualmente, significando, que O valor da
rentabilidede da floresta (¥), & igual & soma do valor da espectativa de

producfo do povoamento e do valor do solo dos diferentes povoamentos:

r-1
Z(VE'*B) :ﬂr+§D-(g+[.!)
m=0 0,0p

R &S -

]

-)

e
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Exemplo: célculo do valor de rentabilidade da floresta:
Espécie: Araucarie engustifolie

p=6%
r = 40 anos )
] - Indice de Sitio: 20
: | A = 346.785,00 Cz$
- 3D =173.831,00 Cz$/he
t = 14000,00 Cz$/he
v = 1.196,20 Cz$/ha‘ano
V, . 346.785,00 + 173.831,00 - (14.000,00 + 40, 1,196,20)

0,06

V, =458766,00 = 7.646.133,00 Cz$
0,06

0 valor da rentabilidade (V, ) & 7.646.133,00, que representa o

valor de classe de aproveitamento de 40 hecteres com rotac#o de 40 anos,
ent8o por hectare e ano, temos 191.153,00 (Cz$).

Na Europe, usa-se este valor como bese para avaliacdo de
impostos a pager. 0V, cresce com o aumento das rendas oriundas do corte

final, desbaste e com diminuicdo da taxa de juro. 0 V. diminui quando os

ctustos de administracdo, e taxa de juros crescem.

A férmula & somente certes quandc os pré-requisitos de uma
classe de aproveitamento de estrutura normel, coincidem com o povoamento
em foco. Devido a isto ser relativamente raro de ocorrer na prética,
poder-se-ia usar valores médios, de perfodos maiores, como base peara a
avaliacdo; ou fazendo-se um planejemento o longo prazo, subdividindo em
periodos de igual duracdo, condigles que garantem rendas aproximadamente
iguais dentro dos periodos.

Os valores médios com os gquais & calculado o V. podem ser

conseguidos na estatistica da empresa.

L rd
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A rende liguide de um periodo de 20 anos de um plano de
explorac8o & dado por:

R=ZA +3ID,-(a.c+20.A.v)

7

Onde:
XA, =soma de todos os velores liguidos da exploracdo final

feitos no perfodo de 20 anos;
30, = some de todos 0s velores liquidos do desbeste pera o

periodo de 20 anos;
¢ = custo de cultura/hs;
a = &rea de plantio do periodo de 20 anos;
v = custo de administrag8o anual/ha;e
A = érea da classe de aproveitamento.

A renda Viquida pode ser relacionada para & metade do periodo, @
pers tal, determinado o valor do capitel quando descontado pera o momento de
avaliago:

0 primeiro periodo (8 - 20 enos), médie 10 —> _R —

1,0p

0 segundo periodo (20 - 40 anos), média 30 -> R = .
1,0
Com a soma das renda liguida periddica pode-se calcular a
rentabilidade da floresta (V,): '

- RlO RBO Rso r
Vr - + + + +

1,0p'°  1,0p%® 1,0 p™ 0,0p.1,0p"

r= renda anusl, que entra depois de "n" anos, isto &, apds
a floresta ter alcancado 0 estado normal.
—L - valor do capital da renda anual que entra a partir do
0,0p ano'n"; e

S S —L— - valordo capitai de renda anual descontado
0,0p 10p" para 0 momento de avaliaclo.

A desventagem, devido ao longo prazo do planejamento dos
periodos, & & imprevisivel ocorréncia das rendes verdadeiras, pois a
utilizac8o de madeira, tipos de exploracdo, relacdo do preco e custo no futuro

Lt am,

,

(R )
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s80 de dificil previsdo

Resumindo sobre os métodos de avaliag8o, pode-se afirmaer
que todos 0s métodos possuem vantagens e desvantagens; por isto ndo existe
nenhum método sbsolutamente correto e “sempre valido, sssim conforme a
necessidade e 0 objetivo da avaliac8o, escolhe-se o método mais adequado. |

Quando possivel deve-se utilizer varios métodos, pera obter
uma moldura da qual se situa o valor definitivo. Em todos os métodos, ha
necessidede de estimar a taxa de juro.

Todos os métodos tem algo em comum, pois usam a
continuidede de producdo florestal, e ndo a comercializag8o separada de solo
e estoque. '

3.6 - Yalor liquido presente

0 velor liquido presente & definido como @ diferenca das
receitas e despesas descapitelizadas para o ano “@" (zero). Este método
determins o velor atuel de um fluxo de caixa futuro, que pode ser expresso
pela férmula:

R' Rz RS C1 CZ Cj
+ + -1 + + ]
(e (14002 (Her) Qer) (1402 (1er)i

YLP =

Onde:
r=receites, 1....j; c=custos, 1....j; VLP = valor liquido presentae.

Em estudos de alternativas de investimentos, quante maior for
o valor liquido presente, mais atretivo é o projeto,

3.7 - Yaler liguido fyturo

Através deste critério avalie-se o fluxo de caixa no futuro,
utilizando-se a seguinte férmule: ’

Ry i
=1Cy-1.0p' ¢Co. 1,002 +
(1+r) (1er)

VLF.R1.1,0910R2.|,092+ |

3.8 - Rozlio beneficio/custo

A razéio beneficio/custo é obtido pele divisBo entre o valor
presente das receitas e o valor presente dos custes, come foi demonstrado
para obter o valor liguido presente.
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0 valor da razdo beneficio/custo é obtido através da formula:

Rl Rz R3 Cy C, Cj
1

=( + + 141 + +
(et (141)2 (1+r) (1+0)) (1er)2 (1+1r) '

B/C

Este & um método utilizado por agéncias do governo na
comparago de projetos piblicos.
: Para decisdo sobre a melhor aiternativa de projetos, opta-se
por aquele projeto cuja relecdo B/C seje maior. E, todo o projeto
individuslizado que apresentar uma razéo B/C maior que ! (um) pode ser
aceito.

3.9 - Determinacfio do taxe de juro

A totalidade das férmulas empregadas nos métodos de
aveliagdo florestal, sempre apresentam, a taxa de juro "p". 0 "p" & o preco
pago pare 8 utilizac8o do capital:

r=k.00pou

r=kK.p - p=r. 100 - r=p.k =%k.00p
100 k 100

Onde:
r = renda;
p = taxa de juro; e

k = capital.

Na economia florestal a taxa de juro, onde sempre supde-se 0
principio do regime sustentado, & geralmente inferior & taxas de juro comum,
ao rendimento de capitais no mercado comum, por exemplo: hipotecas ou @
taxa como & usads em comércio e indistria. No entento, existem varias
razdes que justificam o investimento em florestas que se pode dar ac luxo de
ter baixas taxas de juros, progue & uma aplicagdo segure. isto se deve:

a) a producdo florestal da-se & longo prezo, e devido @ isto
depende muito menos do clima, etc.., como por exemplo 8 a-
gricultura que apresenta maiores riscos de producao.

b) madeira & uma matéria-prima usada a séculos, cuja deman-
da auments continuamente, pegueno risco de venda, porém,
sensivel a conjuturs, substituicdo, modificacdes de consumo.

¢) rendas, e precos de madeira, aumentam continuamente, po-
rém relativamente devagar. O sumento répido do custo de
mao-de-obra, entretanto, pode influir de forma desvantajosa.

'a B )

B
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embora isto ndo seja t8o marcante no Brasil como na Europe.
d) o volume de medeira, estoque, fica armazenado na floresta,
estando disponivel a qualquer momento.
e) o capital investido na floresta esta pouco sujeito a crises ecg
ndmicas, politices, desvalorizacic de moeda, etc......

Tudo isto, justifica porque o proprietério pode satisfazer-se
com uma taxae de juros inferior, mas segura, a que se poderia obter em outros
remos da economia.

Em economia florestal, sdo conhecidos dois tipos de taxas de

juro a saber:

a) Taxa de jurg subjetiva: é definids como & rentabilidade mini-
ma, que o proprietario exige da utilizag8o de seu capital. Este
rentabilidade em geral, estd intimemente relacionade com &
mentalidade da renda méxima do solo; porém, ndo pode ser u-
sufruids plenamente, devido a lei do regime sustentado, 8 que
se impde o sistema capitalista, de tal maneira que & impossi-
vel a obtencdo do méximo rendimente. Somente em caso de in-
denizacdo, o proprietario poderia exigir uma taxa de juro sub-
jetiva ("o bem, & ser indenizado tem para mim tal valor”). A
taxe de juro sibjetiva & também chamada de taxa arbitréria.

b) Texa de juro objetiva: (Taxa de juro efetiva) ou (Texa de juro
interna), & a rentabilidade que surge da confrontacdo
de gastos reais e rendes reais. Esta pode ser determinade
para a empress, mas teambém pare partes desta ou pare
povoamentos singulares.

3.9.1 - Taxa de_juro objetiva

Na Europa, estd se deixando de apreciar a taxa de juros,
subjetiva, depois que ela causou grandes discussdes no século passado, devide
economia florestal ter sofrido certas restricdes, como exigéncias da
comunidade, sobre a producdo florestal, importancie crescente de funcSes
sociais, de infra-estrutura, e devido a isto, hoje & usado a texa objetive de
juros. ‘

A determinacio da taxa de juro objetiva ou efetiva a partir de
custos e rendas pode ser obtida de duas maneiras:

o) quando hé estrutura de regime sustentado, isto é, anualmente
ocorrem aproximademente iguais custos e rendas nas classes de
aproveitamento, pode-se utilizar esta renda liquida anual, para o célculo da
taxa de juros, valida dentro da empresa.
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b) geraimente, utiliza-se o custo e & renda como ocorrem numa
determinada &ree, (1 hectare) para céiculo da taxe de juro, levendo-se em
conta todos os custos e rendas, desde o plantio até o corte final; calcula-se
entdo "C" e "R" com diferentes taxas de juros, até que se alcence a igualdade
"C = R Pars tel, supfe-se os custos e as rendas como constantes, e
determina-se o resultado final num grafico.

Com juros compostes, calcula-se:

- as receitas ao longo do periodo de rotacéo:

A +D,.1,0p77 +D, . 1,0p" P4
- s despesas correspontes
c.1,0p +(B+VI(1,0p" - 1)
Quando es receitas e despesas forem igualadas obtém-se o
equilibrio econdmico, que & obtido na equacdo Equaclo Bésica Florestal,
expressa por:

A +D, 10§ +D, 1,00+ =c. 1,007+ (B+VI(1,097- 1)

Onde:
A = rendimento liquido do corte final;
D, .D,, ... = rendimento liquido dos desbastes a, b, ......;

B = valor do capital do solo;

V = valor do capitel dos custos de administragdo;

p = taxa de juro;

r = rotagéo; e

¢ = custos de cultura. .

A Equago Bésica Florestal & uma simples transformagéo de
Férmuls de Faustmann. No entanto, atribui-se a sus deduco a HUNDESHAGEN.
A idéia basica, & de que haveria uma produgdo scondmica durante o prazo de
rotac#o, que os rendimentos com os seus juros compostos seriam iguais aos
custos com os seus juros compostos.

Neste sentido, SPEIDEL (1967) diz que os jurcs em povoamentos
florestais dependem em primeiro lugar da esséncia florestal que o formam,
em segundo lugar de suas propriedades no crescimento e na utilidede que
influencia o seu valor, seguindo os custos @ a rotac8o.

- ag)

5
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Pelo processo de interac8o consegue-se determinar a taxa de
juros “p", como mostra o Figura 5, de onde pode-se tirar as seguintes
" relagles:

Aol o sl

p'p| pz-p

Desta relag8o, pode-se deduzir QUBZ. ’

fa,l.p, + 14,1.p,
P=
L&, 1% 14,1

.Aydh
(+) 1

0 7;Taxa de ju’ro (%)
-1 42

R,

FIGURA 5: Representacdo grafica da taxa de juro efetiva

A grandeza da taxa de juro efetiva depende do tipo de madeira,
classe de sitio, rotac8o, prego da madeira e de dependéncia da grandeze dos
elementos de custo. Na Europa Central, conseguem uma taxa de juro pere
madeirs de serraria e custo de duracdo relativa de producdo ao redor de S% ao
ano.

Para madeirs de folhosas, em especial Carvalho e Fagus, pode 8
texa de juro ser negative, na dependéncia da classe de sitio e idade de
rotec80. Pare crescimentos excepcionais, especiaimente em regides dos
trépicos e subtrdpicos, e com correspondentes precos e condigles de custos,
pode-se obter valores de taxas de juro de 10% ou mais. '
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Para Finus allialtij da Floreste Nacional de Passo Fundo, foram
encontrades texos de jurc efetiva de 5,08 a 6,73%, do pior ac melhor sitio,
respectivamente. (SCHNEIDER, 1984).

Na tabele 9 pode ser visto um exemplo para o calcule da taxa de
juro efetiva de Finus elliotlsi cujes producles e velores podem ser vistos
nas Tabelas 7e 8.

TABELA 7:Volumes e sortimentos de um povoamento de Aimus &llialtiy
indice de sitio 26, em Passo Fundo/RS (SCHNEIDER, 19684)

IDADE YOLUME(s/c) SORT.REM.( %) SORT.DESB.(%) CASCA (%)
{ANOS) REM DESB SER IND SER IND REM. DES
05 64,8 . 2,45 56,75 21,05
72,4 6,66 67,47 19,49
10 210,3 12,98 71,89 20,59
133,86 12,98 71,89 19,34
15 274,6 34,63 58,78 19,08
74,8 34,56 58,86 20,27
20 328,4 61,47 34,35 18,89
46,3 61,76 34,10 20,05
25 369,1 79,84 16,83 18,72
29,5 72,44 23,91 19,92
30 398,2 85,24 11,68 18,65
Onde:
REM = remanescente IND = sortimento para indistria de polpa
DESB = desbaste SER = sortimento para serraria

SORT = sortimento

Pregos dos sortimentos de:
SER = 1.370,00 {C28/m3) s/c)  IND = 457,00 (Cz$/m® s/c)

Custos de exploracdo e transporte = 137,00 (Cz$ estéreo s/c)
= 217,00 (Cz$/m> s/¢c)

Preco liquido dos sortimentos:
SER = 1.153,00 (Cr$/m® s/c) IND = 240 (Cz$/m® s/c)

Disténcia de transporte: < 100 Km.

Rotac#o: 30 anos.
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TABELA 8: Volume e valor do sortimento (veja a produgio na Tabela 7).

YOLUME YALOR
IDADE REM DESB REMANESCENTE DESBASTE
(ANOS) SER IND SER IND SER IND  TOTAL SER IND TOTAL

05 1,28 29,60 14758 7104 21862
381 38,57 S
10 22,02 121,94 25389,0 29.265,6 46546
13,79 76,38 15.999,9 18.331,2 342311
15 76,95 130,61 88.723,4 31.364,4 120.069,8
20,61 35,10 . 23.186,8 84240 31610,0
20 16373 91,50 188.780,7 21.960,0 210.740,7
22,84 16,62 263345 3028,8 29.363,3
23 23952 74,87 276.166,6 17.968,8 294.135,4
17,11 5,64 19.727,8 1353,6 21.081,4
30 276,12 37,83 318.366,3 9.079,2 327.445,5

43929 9256,8 136497

QUADRG 9: Exemplo de calcule da taxa de juro efetiva para espécie de Fimws
e//iattii(veja producdo na Tabela 7). )

CORTEF.  RECEITA NA IDADE “r" DESPESAS DESPESAS NA IDADE "r”
DESBASTE P=9%  P=8% cz$ P=9% P=8%
Azo 3274455 327.4455 B=30.000,00/he  398030,40 301.879,70
Dy 94889,0  77.118,3 v= 1.600,00/ha/an0 218.092,10 181.253,10
Dizs  141.107,0 1316244 ¢=12000,00/h  159.212,10 120.751,90
Dy7s 928230  82.722,1

Do 56.040,0 522977

Do7s 26.149,0  25553,9

TOTAL  738.4453 696.762,1 775.334,60  603.884,70

Tomando-se as diferencas na Tabela 9, tem-se que:

p=1928774.9] + 1368893 8 . 75 a0ano’
[92877,4 +36.869,3]

Do que conclui-se que este povoamento com suas rendas e
despesas paga uma taxa de juro efetiva de 8,4% ao ano.

3.9.2 - Taxa de juro subjetiva

A texa de juro subjetiva, & obtida através da fixacio de um valor
para o célculo da renda de um povoamento.

Neste sentido, pode-se, por exemplo, seguir o procedimento de
BERGER et al (1982), da analise do custo-prego, custo marginal e renda
liquida do povoamento. O custo-prego de madeira @ o proprio custo unitério
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ou custo médio de produgdo. Isto &, o preco minimo pela qual deve ser vendide
a madeirs, de modo que o capital alocado no processo produtivo seja
remunerado a uma data taxa de juro desejada pelo investidor.

Uma floresta manejada para produzir um unico sortimento, a
receita bruta total da madeirs em pé, no ano °r", sera:

& = Vr .P
Onde: »
R, = receits bruta total na idade 'r";

Y, = volume total na idade "r"; e
P = preco unitario de madeira.

0 valor liquido da floresta (V,) & expresso pela diferenge entre a
receita brute total e o custo total (C ).

V.“-r-R"Cr o V‘f=Vr.P-Cr
0Os valores desta expressfio acima de V,, referem-se aos velores

copitalizados pera o idade °r’, pode-se transformar os custos totais em
termos de capital atual {C ). Assim, a féormula transforma-se em:

szvr.P-Co(l,OD)'" ,
Desta forma, o custo-preco (P) & determinado pela equaclo:

c,(ropy=*
P=

v

r

£ importante salientar que o critério custo-preco pode ser usedo
para comparar a eficiéncia econdmica de diferentes alternativas de producdo.

Em qualquer situag8o, 8 opclo serh orientada para 8 alternativa
que apresentar o menor valor de custo-preco. Além de retrater o prego
minimo pelo qual a madeira deve ser vendids, o custo-prego fornecs
indicacBes relativas & determinaclio da curva de oferts de um produtor, isto 8,
delimita as guantidades que um produtor esth disposto s comercializer, tendo
am vista o nivel do prego de mercado.

Este método pressupde que deve existir as seguintes
informacdes basices:

8) producdo por idads; e

b) custos operacionais de: implantacdo e manuteng8o.

£ importante, tembém, calculer o custo marginal, que & 0
aumento no custo total, quando se mentém, o povoamento em pé por meis um
ano, dividido pslo dumenta correspondente na producdo, ou, & o custo adicional
pars se manter 8 floreste em pé durente um ano.




33

Na Tabela 10, é apresentado um exemplo de chlculo da receita
liquida de um povoamento de Fucalylus grandis para uma taxa de juro de 8%
€0 ano.

TABELA 10: Exemplo de célculo da rende liquide de um povoamento de
Lucslyplus grondis

Yolume Yolume Rends Custo Custo Custo Renda Renda
IDADE Total Preco  Marginel  Liquids  Liquids*®
mScieshe stsicthe /b Cz8/ha stsie Jstsic /ha ha/ano

12.000,0

12.960,0

15.616,6
106,36 122,1 223445 18.486,1 151,4 3.858,4 1.286,1
141,81 162,86 29.792,4 21.585,0 1326 1190 -8.207,4 2.051,9

187,42 2152 393816 249318 1298 639 144498 28899
229,05 262,9 48.110,7 28546,4 108,6 75,8 195643 3.260,7
268,00 307,7 56.309,1 32.450,1 1055 87,1 23.859,0 3.408,4

305,25 350,4 64.123,2 36.666,! 104,6 98,7 274571 34321
341,41 391,9 71.712,7 41.219,4 1052 109,7 30.498,3 3.388,7
10 376,82 432,66 79.165,8 46.136,9 106,7 120,68 33.028,9 3.302,9
1o 4, 472,6 86.485,8 514479 1089 1328 350379 31853
12 446,20 512,2 93.732,6 S57.183,7 1116 1448 36.548,9 3.045,7

Wie ~ U AN - W

* Nesta renda liquida est3o desconsiderado os custos de administracdo o
solo, portanto trata-se de uma renda liguida parcial.

Fator empilhamento = 1,40

Percentagem de casca = 18%

Taxa de juro = 8% ao ano

Prego da madeira em pé, pago ao proprietario = 183,00 (Cz2$/
estéreo s/c)

Os custos de implantag8o @ manutengic sdo;

ANO TIPO DE OPERAGAO CUSTO/ha
0 Implantagao 12.000,00
1212 Manutengao 1.500,00

0 problema deste método é que desconsidera o valor do capital do
solo e da administracdo que s&c altos na atividade de empresas florestais.
Trata-se de uma forma muito simples e empirica de célculo da receits
florestal.
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No entanto, & um método Gtil quando se tratar de pequenas
propriedades com custo de administragéo tendendo & zerc e desconsiderer o
valor do capital do solo.

No exemplo de chlculo acima, constata-se que a uma taxa de juro
subjetive de 6%, obtém-se sos 8 anos a méxima renda liquida média anual de

3.432,1 (C28). :

0 custo-preco indica o velor do prego minimo que a madeira
deveria ser vendida pare cobrir todos os custos e que na idede de 8 anos &
104,60 (Cz$/st s/c).

0 custo marginal indica o custo para menter um metro estéreo em
pé por mais um ano, por exemplo aos 7 anos, o custo marginel & de 105,5
(C2$/ st s/c), e significe o custo de menutenclo de um st s/c env é ot o B2
ano.

3.10 - Avaliac8o de donos e desapropriaclo
3.10.1 - Danos

0 dano significa a perda de renda. Este dano pode ser causado por
um terceiro (indenizante) ou por determinades circunsténcies (determinacglo
do dano para célculo interno). Como fogo, animais domésticos e silvestres,
poluicdo, vento, etc...

0 ponto de pertica pars os calculos séo as condigdes anteriores
ao dano, determinacéc das condigBes posteriores, sendo & diferenga o deno.
Inclui-se, depois, eventuais custos extras, como aqueles causados pelos
trabalhos de apagar o fogo, etc..

As seguintes condigBes devem ser analisadas quonto aos denos:

a) quando ha perds de incremento, anual em m® até o final da ro-

taco, para o qual faltam ainda “n” snos, deve-se capitalizer o
valor.

a(100"-1) -
1,0p" 0,0p

Onde:
a = yalor das perdas de incremento anual.

b) quando h& destruigo total, calcula-se o valor dos custos, du
rendimento esperdo, da exploracdo, diminuicdo por eventuais
rendas, que provém da comercializacdo da madeirs eventual-.
mente aproveitével.

¢) quando hé danos parcieis, estima-se a percentagem de dano,
por exemplo, uma percentagem da érea de reflorestamento. Dg
termina-se o valor da cultura menos o valor dos custos.
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3.10.2 - Desapropriacéo

Uma determinada area florestal de interesse, por exemplo,
piblice, pode permanecer de propriedade da empresa, ou pode passer para o
propriedade publica. Neste caso, deve-se fazer o seguinte:

a) a indenizagdo pode ser feita por troca, por exemplo, colocando

a disposic8o uma outra area florestal do mesmo vator:

b) & indenizar o valor do seolo {renda do solo capitalizada) mais o
valor atual do povoamento (valor de explorac8o, valor dos cus-
tos, valor de espectativa de produgdo); também se possivel o
valor de rentabilidade da florestel;

c) caso o terreno continue com o proprietarioc, mas ndo possae
mais ser cuitivado, ent8o deveria-se indenizar além da renda
do sclo e do vaior do povoemento, também as fmpostos que fu-
turamente devem ser pagos pelo proprietério.

Em todos os casos de danos, a indenizagdo deve incluir também,
as conseqUéncias para o total da empresa; pois, talvez, por isto s&o causadas
maiores despesas para exploracdo de certas areas da floresta, aumentande os
custos de administrac#o por unidade de éreas, eventualmente também o maior
emprego temporario de operéarios pare 8 explorac8o das éreas denificadas, que
causam maiores custos por m>.

3.11 - Avaliacdo dos beneficios secundarios da floresta

3.11.1 - Conceito e importancia da fungdo social da floresta

ENDRES entende o conceito de beneficios sociais as fungdes de
proteclio, higiene e de estética da floresta. Os beneficios sociais também sdo
chamados de bens n8o comerciglizaveis, bens nfio calculaveis, bens imateriais
da floresta. Atualmente o conceito mais usado para expressar esses
beneficios & de Fung@io Social da Floresta.

A importancia da funcfio socia) cresce, por um lado devido @
diminuic8o constante das éreas reflorestadas, e por ocutro lado, para area
constante, com o aumento de densidade demogréfica, industrielizac@o,
urbanizac8io e nivel de vida. A importédncia da funcfio social, portanto,
depende da oferta e procura. Nos paises industrializados e com altas
densidede populacional a comunidade exige cada vez mais a possibilidade de
usufruir as fungdes sociais da floresta, o que pode estar ligado 8 restrigdes
da tiberdade e economia do proprietério florestal.

Em funcdo da crescente demanda das funcBes sociais, somam-se
tentativas e experimentos para sua avaliacéo.
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3.11.2 - AvaliacHio dos funclies soclais pelo emprese

A aveliag8o das funcBes socias da floreste, pela emprese, se db
através da comparagBo das despeses e rendimentos eventuais.

As despesas @ rendimentos podem eventualmente, ser obtidos ne
contabilidade normal da empresa mas, algumas vezes, podem, ser necessarios
levantamentos especiais.

As despesas empresariais com os beneficios socieis podem ser
compostas por:

a) custos pera instalagdio como bancos, pracinhes pare crienges,
placas indicatives, construc8o de caminhos, areas de camping,
plataformas para pesca, etc...

b) custos para & manutencdo destas instelagles como reparos,
limpezes, substituigles, etc... _

¢) custos de reflorestamento de Areas muito inclinades, dunas,
etc..., que tenham como objetivo exclusivo as funcles sociais
e nfo para produg#o de madeira. .

Ao lado destes custos facilmente detectéveis, existem outros
mais dificeis de serem levantados e atribuidos pare a func8o sociel ou para a
producdo da empresa. £ o ceso dos custos feitos com o requlaclo de cursos
- d'égua, fixacdo de teludes, construcdo de estrados, que quer houvesse funco
social ou ndo, seriam executados.

Custos mais elevados em func8o da utilizaglo dps beneficios
socials da florests, também ocorrem no cuidado com os incéndios. As
medidas preventivas dever ser maiores e geralmente o seguro pago é metor.

Os danos ceusados em &rvores, cuituras jovens, necessidade de
cerces pare Areas recentemente reflorestadas também redundem em custos
maeis elevados para o proprietério florestal.

Outros fatores de sumento de despesa na emprese florestal &
causado pela necessidade de se trebalhar em pequenas éreas, de interesse
paisagistico nas quais nfio se pode florester, ou o ndo reflorestamento de
dreas com vis8io paisagistice agradavel, a necessidede de fazer povosmentos
mistos renunciande a espécies de maior crescimento ou de maior valor no
mercado. '

Em contraposicdo com estas despesas podem ocorrer também
alguns rendimentos para o propristério florestal. Estes rendimentos podem
advir de aluguel de cabanas, taxas de estacionamento, entradas para parques,
taxas pera pesca, etc...

A aveliagBo dos beneficios socieis pela empresa compde-se,
portanto, da soma de uma série de avaliacdes isoladas.

Para eliminer s dificultede de distribuir custos comuns aos
interesses da empresa\e das funcles sociais ainde ha necessidade de muitos
trabalhos.
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3.11.3 - Avaliago sécio-econdmico dos beneficios sociais

Na avaliaclo sdcio-econdmice dos bens socisis da floresta
devem ser considerades as despesas gque tem todos os participantes na
preparac8o das funcdes sociais. Em contrapartida a estas despesas ocorrem
os bens dos quais a sociedade e os individuos usufruem.

Nes despesas pare gerer os beneficios sociais participam as
empreses florestais e 8 administragdo piblica. A parcela de participac8o das
empresas florestais correspondem @os custos que séo suportados pelos
visitantes ou pela administrag8o publica. A parcela da administrac&o publica
nos custos corresponde a. indenizag80, subvencdes, renincia de impostos
feitos com o objetive de fornecer os beneficios sociais da floresta para a
comunidade. Contribuiges com pesquisa neste setor também s&o despesas da
administrag8o pablica.

A vantegem de sociedade e seus individuos & o perdmetro mais
importante e dificil para a avalisg@o sécio-econdmica dos beneficios sociais
da floresta. A avaliagdo das vantagens da sociedade pode ser feita & partir do
bem estar de cada individuo, o que & bastante dificil, se ndo impossivel. Em
funcdo disto, costuma-se trabalhar com valores auxiliares ou com
indicadores de substituic8o.

Como valor auxiliar pede-se usar, por exemplo, os gastos que
cade individue tem pera usufruir determinado bem social. Neste caso,
assume-se que o "bem” vale no minimo tanto quanto o individuo gasta para
té-lo. Nestes gastos incluem-se pagamento de ingressos, gastos com
deslocamento, em carro préprio ou coletive, e renuncia a outros tipos de
diversdo. A média de gastos de cada individuo multiplicado pelo nimero de
visitantes enuais da o valor dos beneficios sociais que a floresta ple a
disposig8o anualmente.

Outra forma de avaliar os beneficios sociais & através de
indicadores de substituico. Neste ceso, parte-se hipoteticamente de uma
situacdo sem floresta e questiona-se quais os gastos necessérios para
substituir os bens sociais da floresta. Para certos casos e situacfes &
simples como por exemplo encontrar o indicador de substituiglo para uma
floresta pequena que recobre um talude: o valor de substituig8o seria o custo
para a construcdo de um muro de arrimo. Dificil se torna, por exemplo,
calculsr ¢ velor de substituicdo de funcdo filtragem do ar, por filtros
industriais. ” '

3.12 - Yalor do fator idode

SAGL (1976) determinou, para vérias espécies, na Austria, o
valor do fator idade, com base na produg8o de tabelas de producdo, fazendo
variar o custo de plantio, valor do solo e custo do capital de administrag8o.
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0 valor do fetor idade (fi) foi determinade pela raz8o entre a

espectativa de produgdo do puvoamento' numa idade e o-valor liguido do
povoamento no corte final (Ar), da seguinte maneira:

Através desta mesma relag8o, SCHNEIDER (1984), determinou o
valor do Tator idede para Fiaus elliattii da Floresta Nacional de Passo Fundo,
variando o valor do solo, taxe de juro e rotacdo. Na Tebela 11, pode ser visto
um exemplo do desenvolvimento do fator idade, para uma rotacdo de 30 anos.

Com os valores do fator idade e valor liquido do corte final, pode
ser obtido o valor da espectativa de produg#o de um povoamento para todas as
idades. Para isto, faz-se a transformaco de férmula original para:

TABELA 11 - Desenvolvimento do fator idade, para uma rotac8o de F/mus
eliratlii

Indice  Yalor  Taxa I DADE{ANDS)
Sitio Solo * Juro 5 10 15 20 25 30

22 2200 - 618 1912 3706 .4167 .5370 7304 1.0000
24 4833 651 1635 3121 4087 5252 .7182 1.0000
26 7467 690 1614 2944 3742 5028 6966 1.0000
28 101.00 7.1 1599 2809 3726 4912 6870 1.0000
30 127.33 157 1602 2749 3520 4642 6674 1.0000
32 153.67 1770 1602 2627 .3471 4539 6610 1.0000
34 180.00 8.07 1634 2595 3243 4300 6431 1.0000

* valor &g solo em OTN

Uma outra forma de obter o valor da espectativa de producfo de
um poveamento @ utilizando a férmula de BLUME'SCHE.

Vg = L(A -€).T,+c].B,

Onde:

Ve, = valor da espectativa de produgdo;

A, = rendimento liquido do povoamento na idade r
f, = valor do fator idade na idade "i";
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B¢j = grau de estoqueamento na idede "i*; e
¢ = custo de cultura.

Nos casos em que a rotacdo real (I{) for menor que a rotacdo

utilizads pare o célculo do fator idede, ¢ valor do fator idade a ser utilizado
deve ser multiplicado pelo fator de corregdo (1/fig,). Sendo que, fig, & o fator

idade de rotacdo real (R). Trensportando-se este valor para a férmula de
BLUME'SCHE, esta passa & ser expressa por:

Vg, = [(Ar-c).f‘.l/figpc].Bg

A medide que eumenta a distancia da rotagdo real daguela
utilizada no calculo do fator idade, aumenta a diferenca absoluta e relativa
entre o valor do fator idade real e o estimado, com isto, aumenta o erro do
vaior do fator idede ajustado pelo fator de correcdo (1/fig,).

3.13 - Rotaclo

A rotacdo ndo & apenas um simples instrumento de planejamento
para se definir quando e de guanto seré o retorno do capite] invetido. Serve
também, come ume norma instrumental de manejo sustentado, mormente,
quendo se trets de classes de manejo. Ela descreve além do crescimento
bio-fisico da floreta, a evolugo das rendas no decorrer do tempo, quendo os
célculos dos valores de povoamento s&o conjugados com uma tabela de
produgdo e sortimento.

0 desenvolvimento calculatério, fisico econdmico, de ume classe
de manejo para uma espécie e de um determinado sitio pode ser utilizade
como elemento de comparacdo entre uma florests desejada de rendimento
persistente e uma real. Esta compsracdo permite um manejo adequade para
dirigi-la eo objetivo pretendide, o qual é obtido quando o desenvolvimento
calculatério atinge o maximo.

SPEIDEL (1967) selienta que o tipo de rotagdio & ser calculado,
varia de acordo com & meta econdmica da empresa, definida pelo objetivo da
producdo florestsl. Para isto, apresenta dptalhadamente uma série de
métodos que podem ser utilizados para definicdo deste problema. Estes
métodos de rotacdo podem ser encontrados na Tabela 12.



TABELA 12 - Tipos de rotacdes de acorde com o objetive, segunde SPEIDEL,

{1967)

TIPOS DE ROTACTES OBJETI¥OS E/OU DEFINICTES FORMULA
Fisioldgica £ definide como sendo & idade

6time pars se obter regene-

recdo nsture)
Técnica £ obtida na idede de otimize~

¢80 de composig8o de classes

da madeira num povoamento.
Mixima producio Maximizegdo do rendimento
om volume efn volume Y /r
Méxima renda Maximizeco da remuneraco Ap+ID-(c+r.v)
liquida da floresta do capital povoamento —
Méxima rends Maximizac§o de remuneracio Ap+ZD-(c+r.v)-0,0p¥gy
1iquida do soto do capital solo .
Méxime rente- Maximizec3o da remuneracdo Ap+ZD-(c+r.v).100
bitidade efetiva do capital

f(B + VEm)

Méxima rends Mexi mizagio da produgic At +ID*
bruts total -—-:——'
Méximo beneficio Maximizagdo da rende brute IS+AF+3D*
do mercado 8 infra- mais os beneficios da infra- —
estruturs estruturs r
Méxima protutivi- Maximizacdo da contribuicfoso TS+ A % + SD% - (A + A +Ay)
dode produto socist
Méxima produtivi- Maximizacdo do quociente produ- TS+ A ¥+ ZD¥-LY
dade de drea tividede & drea ds emprese ——-—;——-—
Méxima produtivi~ Otimize¢&o do quociente produ- IS+AF+2DE-LY
dade do trabathe tividade ¢ tempo de trabalho tatal e

T(r)
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Simbolos:
Ar = valor do corte final ne idade "r";

¢ = custo de cultura por hs;
v = custo de sdministracdo por ha e ano;
Ygm = valor médio da classe de manejo;

A.* = valor brute do corte final na idade r

Z D* = soma da renda bruta dos desbastes anuais ;
LV = Ap, + Ac + A, . (custo para produgdo);

Z D = soma da renda dos desbastes;
r = retagdo;

B = valor do capital do solo;

p = taxa de juro;

o = drea da empress;

Am = custo do material

A¢ = custo de terceiros;

Ag = Custo de escritdrio;

T(,.) = tempo total de trabalho por ha e ano; e

Z S = soma dos custos da infraestrutura de produgdo.

Destes métodos de rotacdo, os que mais se adecusm as

cirscunsténcias atusis do desenvelvimento técnico-florestsl brasileiro so
as sequintes: A+ ZD*

a) rotacdo de maxima renda bruta:
r
Um exemplo deste tipo de rotacdo pode ser visto na Tabela 13

TABELA 13 - Rotag8o de méxima rends brute, pare Lucalyntus grangts

VOLUME YOLUME RENDA BRUTA RECEITA BRUTA
IDADE mS ¢/c st s/c /ha ha/ano
03 106,36 122,1 39.072,00 13.024,00
04 141,81 162.,8 52.095,30 13.023,80
05 187,42 215,2 68.850,60 13.770,10
06 229,05 262,8 84.143 80 14.023,90
o7 268,00 307,7 94.452 50 14.064.690
08 305,25 350,4 112.136,60 14.017,10
09 341,41 391,9 125.420,40 13.935,60
10 376,82 432,6 138.428,60 13.842,80
i 411,71 472,6 151.245,80 : 13.749,60
12 446,20 - 512,2 163.916,00 13.659,70




42

Sendo utilizado:
Prago da madeira posto fabrica = 320,00 {Cz$/estéreo)

Fator empilamento = 1,40
Percentagem de casca = 18%

b) Rotac8o de méxima renda liquida da floresta

Ar+ZD-fcer.v)

r

Na Tabela 14 pode ser observado um exemplo dd chlculo para
Finus elliattii, conforme SCHNEIDER {1984).

TABELA 14: Estimativa da rotacdo da maxima renda liquida de florests,

Finus EllTettii

Indice Rotacdo em anos

Sitio 5 10 15 20 25 30 35 40
22 -95 - 5 120 16.4 17.0 210 211 186
24 -9.2 1.8 175 236 299 29.7 266 248
26 -76 8.1 222 332 380 365 339 302
28 -7.0 104 318 429 459 433 399 36.1
30 -6.3 18.7 447 568 55.2 520 474 424
32 -55 221 55.2 65.2 63.6 58.7 533 479
34 -47 337 684 159 729 67.2 60.7 545

¢) Rotacdo de méxima renda liquida do solo:

Ap+ZD-(c+r.v)-00p.Vegy

r

‘d) RotacBo de méaximo valor de producdoc do solo: O
desenvolvimento tedrico deste métods ja foi descrito no cepitule 2.1, sendo
que aqui serd tratado tdo somente pare determinar a idade que ocorre pare
magimizacdo da renda liquida do povosmento. Este método foi utilizedo por
DUERR (1969), nos EUA, para definir a rotacdo pelo maximo valor liguido

* atual.




A +D, 1,007 7%+ .=c. 1,007~V (1,00 - 1)

B=
1,0p" - 1

Neste sentido, é apresento na Tabela 15, um exemplo de célculo
para Eucalyptus grandis, sendo considerado uma taxa de juro subjetiva de 8%
a0 ano.

TABELA 15: Fluxo de rendimentos, custos e calculo do valor liquido atual
(V) por hectare de Lurajyptus grondis

RENDIMENTOS DURAGAO DA ROTAGAO - ANOS

ou CUSTOS 5 6 1 8 9 10 11 12
Yolume (sts/c) 187 229 268 308 7Y 376 411 446
RENDIMENTO LIQUIDO

PERIODICO

Corte final 34.297,9 419070 49.044,0 55960,8 62.478,1 68.998,1 753429 816346
Cultural (1.1) -17.631,9-19.042,5 -20.565,9 -22.211,2 -23.988,0 -25.907,0 -27.979,0-30218,0

Total 16.665.9 2238645 28.478,1 336496 38.489,9 43051,0 47.3630 51.436,6

VALDR ATUAL DO
RENDIMENTO LIQUIDO

Anual (3.1) 35510 38959 39895 39544 38528 37047 35567 33800
Administra-

tive (2.1) -13000 -15000 -15000 -15000 -15000 -15000 -15000 -1%.000
Total 20310 23959 24,893 24544 23528 22147 20567 18.880

As formulas 1.1, 3.1 e 2.1, podem ser vistos em anexo.
Preco da madeira em pé = 183,00 (Cz$/st s/c)

Taxa de juro = 5% ao ano.

Custo da cultura = 12.000,00 (Cz$/ha)

Custo de administracdo = 1.200 (Cz$/ha/ano)

Dbservando-se os resultados da Tabela 15, percebe-se que o
maior valor esperado do solo ocorre aos 7 anos. Se uma empresa adquirisse
este terreno por um preco ndo inferior a 24.895 (Cz$/ha) e mantivesse o
programa tracado e se todas as hipdteses e previsfes estivessem corretas, a
empresa obteria uma renda liquide do seu investimento ndo inferfor a 8% a0
ano.



3.13.1 - DecisBo sobre o retacho

BRUM (1982) fez uma revis8o sobre a definiclo da rotacdo com
base na descrig8o de DUERR (1960), conforme translado de PEARSE (1967).

A determinacfio da idede ideal para se explorar uma floresta,
(rotag&o), depende dos objetivos da empresa ac conduzir seus povoamentos.
Assim como o valor de uma florests pode ser expresso tanto pelo valor
econdmico de seus produtos como seus beneficios estéticos, recrestivos,
ecoldgicos e preservassionistas, também e fixac80 de uma edade ideal para
exploracdo podera variar. E, mesmo considerando apenas o valor econdmico da
florestas, através da sua produgdo, em qualidade e quantidade de produtos, faz
variar a rotagdo. ‘

Para a maioria (se néo a totalidade) das empresas ¢ objetivo na
sua politica de manejo florestal, & o de meximizer o valor econdmico dos
recusos florestais, em termos de produc8o de madeira (madeira e casca).

0 primeiro passo para se determinar a rotecdo que meximizara a
rende de uma empresa florestal, & isolar todos os custos e rendas envolvidos.
Usulamente se expressa o valor da madeira pela sua rentabilidade efetiva, que
& o velor da madeira para alguma utilizagio a gque serd destinada ou num
centro de distribuicBo descontado dos custss de armazenamento e transporte.
Este sera entdo o preco maximo que um consumidor, em condicdes normais de
mercado, estard disposto a pagar pelo produto.

A rentabilidade potencial de um povoamento tende a aumentar
com o sumento de idade, por trés razdes. Primeiro, com a idade héd um
continuo incremnto no volume de arvore, até sua morte, embora a pertir de
uma certa idade o valor ng incremento comeca a diminuir. Segundo, enquanto
o velume total do povoamento sumenta a medida em que a érvore envelhece e
sumenta de dimensBes, o valor ds madeira por unidade (por exemplo, )
aumenta também. Toras de dimensdes maiores podem ter mais utilizagdo que
toras pequenas; isto tento pelas limitagdes impostas pelos consumidores,
como usos alternativos, aumento na qualidade {madeiras limpas), etc.

Finalmente, como regra geral, toras maiores apresentam um
custo de exploracdo por m> menor que toras finas, Considerando que o
rentabilidade & dada em func8o do valor da madeira cortada menos os custos
de exploracdo, este fato tende a favorecer rotacSes longas.

Considerando uma empresa global, os custos envolvidos séo mais
complexos. Embora muitos deles possam ser considerados pelo seu valor atual:
{impostos, administrac8o, benfeitorias, etc..}, héd dois custos distintos
envolvendo um povoamento: o custo do capital, expresso pelo custo da
floresta, e 0 custo da terra.

Tendo em vista que o valor de um bem tem um significado
econdmico a partir do momento em que se torna escasso, o significado deste
custo & dado através do seu custo de oportunidade. Ou seja, através de alter-
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nativas de uso do bem. O custo de oportunidade & obtido do melhor usa para o
bem. Observendo-se este conceito, alguns fetores da producdo florestat,
como 8 terra e o capital em forma de Arvore, teriam que ter seus custos
aveliedos em funcdo de sua utilizagdo, e portanto, utilizados coma tal; porém,

" este conceito bésico de custe de oportunidade nem sempre pode ser aplicado
na economia florestal.

Assume-se que o custo real de se user um copital de uma
economie perticuler (diferentes predutos florestais, rotacSo, etc.), @ o
retorno que este capital podera gerar, em sua melhor aplicacdo. Este retorno

- & a taxa de interesse que pode ser conseguida. Se a taxa efetive obtida ndo
alcangar a taxa de interesse, o investidor ndc esteré maximizendo seu
retorno. |sto leva a se selecionar a rotac8o que propicie o maior retorno.
Observando-se os custos da produgdo e o valor esperado do produto (que
dependera da finalidade da produgdoc).

Menos simples do que estimar a rentabilidede do produte
(madeira) @ avaliar o custo de terra, a rentabilidade esperada, os custos de
oportunidade.

O valor da terra podera ser expresso pela rentabilidade de sua
melhor alternativa de uso, o que amplie o problems. E mesmo considerando
apenas 0 uso pera fins floresteis, o investidor terd ainda que avaliar o
resuitado pera diferentes rotacOes, e procurar aquela gque permita uma
maxima rentabilidade para o terreno.

SPEIDEL (1967) no seu trabalho sobre rotagies e sua
racionalizac8o fez ume analise e julgamento das necessidades e influéncias
de diferentes fatores sobre as tendéncias reais da rotacdo com vistas a sua
fixag80 em relagdio aos aspectos ligados &:

a) condigdo das classes de idade;
b) crescimento;

C) regeneracdo natural;

d) sortimento;

e) volume de trabelho;

f) valor da produgdo; e

g) condigdes de mercado.

3.13.2 - Condicdes para uma rotache jtimg

Basicamente, tods empresa sempre procura maximizar sua renda,
operando a um nivel onde os custos marginais igualam-se as rendas
merginais. De maneira anéloga, a rotacdo 6tima (idade de explorag8o) sera
aquela idade do povoamento na qual o incremento dos custos iguala-se ao
incremento da renda.

Isto pode ser observado na Figura 6a. A mudanga no incremento
anuel da renda (S) da floresta na idede (1), & descrita pelacurva AS. Seo
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FIGURA 6: Determinag8o do ponto de rotagdo Gtima.
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valor por m® de madeira fosse fixado desconsiderando a dimens&o ou a idade
das &rvoreg (valor fixo), esta curva teria exatamente a mesma forma que a
curva do incremento corrente anual, que indice a variag&o anual no incremento
em volume tota) da floresta ao longo do tempo.

0 custo anual de oportunidade da terra (a) & constante ao longo
do tempo. O custo dj interesse, contra a rentabilidade da floresta (iS)
oumenta a medide em que a rentabilidade total da floresta aumenta ao longo
do tempo.

A methor rotac8o esté indicada onde a curva de incremento da
rende (AS) intercepta-se com a curva de incremento nos custos (a + iS) no
ponto (t, ).

A amplitude deste ponto dtimo é demonstrar as implicacdes de
se explorar a floresta em qualquer idade que ndo “tm". Em qualquer idade

inferior a 'tm“, 0s custos para se manter a floresta por um ane sfo inferiores

80 valor dos produtos extras que a floresta produzird neste ano, assim, se
conseguird uma renda liquida positiva prolongando-se a rotag8o por meis um
ano. A qualquer idade superior o "tm“ os custos anuais de manutencdo da

floresta excederdo a renda que ela propiciara neste ano a mais.

A curva dos custos e rendas acumuledos (Figura 6b), &
semelhante a curva de custos e rendas total, com relacéo & producdo, em
termos convencionais. A méaxima diferenca entre custos e rendes acumulados
ocorrers guande as duas curvas forem paralelas, novamente no ponto "t

A Figurs 6¢ representa a relagdo entre renda liquida e a idade do
povoamento. A renda liquida stinge um ponto méximo onde a declividade da
curva & zero - na idade 'tm‘ - que &, naturalmente o ponto onde a diferenca

entre os custos e rendas acumulados é maxima.
Resumindo, a rotagdo 6tima ocorre quando:

AS=a+iS

A principio, a determinagdc da rotaclio parece simples,
considerando apenas o valor da floresta. Porém, o valor da terra sé pode ser
determinado quando se conhece o melhor uso para a mesma (que propicia a
maior rendaj, o que, em se pensar em reflorestamento, requer o conhecimento
sobre a melhor rotag@o. Assim, enguanto o valor da terra é um determinante
para a rotac#o, ele nfo pode ser otimizado enquanto ndo se conhece melhor 8
rotacdo.

Qutras implicagbes na determinagdo da rotagdo s#o:

8) Mudangas nas taxas de juros:
0 efeito da alteracdio na taxa de interesse de juro pode ser
visualizado na Figure 07. Areducdo na taxade juro tende a prolongasr a



rotacdo, o que & de se esperar, desde que juros baixos aumentam o velor
reletivo de retornos mais longos. Por outro lado o velor da terra (&) pode
sxercer um efeito oposto sobre & duracdo da rotacdo.

N rotagSo Gtime
. '|‘ 372 o +iy(J%)
o
28 !
-] g 1
5 o | o + 1y (J72%)
§g
; @
£3
—ea{J/2%)
a (JX)

1dade

FIGURA 7: RotagBo Gtima para duas taxas de juroJe J/2 8

A taxs de juro escolhida (ou compelide) & de importdncie
fundamental nas decisBes que envolvem tempo. Pequenas diferencas ns taxe
fixada para descontar os retornos esperados num futuro distante, tem um
efeito drastico em termos atuais.

Precisa-se definir pnmelramente qual a texa de rentabilidade
minima {juro)-que a empresa esta disposta a aceitar para seus investimentos.

b) Estoque inicial

A densidade inicial & uma decisﬁo importante em funclo de sua
influéncie no incremento, nos custos do povoamento, e por conseguinte, na
rotacdio. A definicBo desta influéncia & feita sobre o velor da madeira
{dimensdes e qualidade), sobre o0s custos de implantagBo, custos de
melhoramento do povoamento, etc... '
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ANEXD I - FORMULAS PARA ALTERAGAD DE VALORES NO TEMPO, POR

MEIO DE TAXA DE JURD

TIPO DE ALTERAGAO TEMPORAL

FORMULA

1 - Capitatizag8o e atualizagdo de um Gnico valor

1.1 - Valor final: valor inicial capitalizado

1.2 - Valor inicial: valor final atualizado

- n
Vg =Vl +1)

Vo = Vp/(1 + 1)1

2 - Valor atual de uma série de termos anuais:

2.1 - Valor inicial de uma série perpétua de
termos anuais a comegar dentro de um ano

2.2 - Valor Inicial de uma série limitada de
termos anuais a comegar dentro de um

ano.

VO =r/i

ri¢i+in-1]
V0=
1(1+10

3 - valor atual de séries de termos periddicos

3.1 - valor inicial de séries perpétuas de ter-
mos peridédicos a comecgar dentro de um

ano.

3.2 - Valor inicial de séries limitadas de ter-
mos periddicos, 8 comegar dentro de um

ano.

Vo=r/l(1+ D=1

4 - Valor final acumulado de uma série:

4.1 - Yalor final de uma série de termos anuais

4.2 - Yalor final de séries de termos periddicos

ri+d"-1]
V0=
[ +Dt-11(+0)P
ri¢r+if-1]
Vn=
i
ri¢r+«iN-1]
V= .

[(sdt-t1(rsnt
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Simbolos:

i = taxa de juro enuat (= 0,01);

n = numera de anos, durante os quais se capitalize ou descontas,
que dura um série limitada;

r = vator da rendimento ou custo que ocorre anualmente;

t = nimero médio de anos entre as ocorréncias periddicas de °r”;

¥ = valer inicial, isto &, agora ou no comeco: valor referido 6o

ano zero; e
Vn = valor final: valor referido ao ano "n".

EXEMPLOS: Alteracdes de valores no tempo, com taxa de juro.

1 - Se tivermos 100§ aplicados durante 2 anos 8 ums laxa de
jure de 5% ao ano. Qual o valor obtido no finai do periodo?

0
Vnzvo(l +1)
vy =100(1,052 =  110,25%

2 - Qual o valor do investimenta inicial, necessario pare obter
110,25 $, ao fim de 2 anos, & taxa de juro de 5% ao ano?

Vo= ¥/ (1400
Vo= 110,25/(1,09%2 = 1003

3 - Se for deixado 100$ por tempo indefinide ao juro constente
de 5%, e se o jurc for pago todas os anos {(se for retirade).
Qual séré o rendimento anual?
r=i.%g

r=0,03.100 = 5%

4 - Se um investimento render 5 $ ao ano, quando a taxa de juro
for 5 8. Qual & o valor inicial do capital?

VO:r/i

Vo=5/0,05 = 1008
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5 - Qual & taxa de juro de um investimento que rendeu S $ de um
cepital inicial de 100 $?

i= r/VO
i=5/100 = 5%

6 - Um capital estando sujeito por 6 anos a uma legisiago espe-
cial, e que se deseja obter o valor atusl de 5% a 5% ao ano,
durante apenas estes 6 anos. Qual & o valor final atualizado?

~

/ey {r/t e i (et o) o

Vo=5101098-11 - 2537%
0,05 (1,05)0

7 - Quatl & o valor atual de uma propriedade florestal, se render
343 liquidos por hectare a uma taxa de juro de S%, de 6 em
6 anos, com inicio dagqui a seis anos?

Vo=rf(1eit-1]
Vo=34/(1,056-1) = 1008/ha"

8 - Qual & o valor final acumulade de uma série periddica que
de 5 § em 6 anos, a uma taxa de juro de 5 % ao ano?

Vp =Ll (et - 1]

Vo=810109%-11 = 343
0,05
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ANEXO0 II - CUSTOS

A composicBio de custos pode ser feita seguinde um indice dos
custos totais em tipos de custos e centros de custos (SPEIDEL):

| - Tipos de Custos:

a) Custos de selarios:
1 - salério para trabathador;
11 - satario do administrador; e
111 - salério do proprietério.

b) Custo de amortizagéo.

¢) Custo de material:
I - material propriamente dito;
11 - matéria-prima; e
HI - energia.

d) Custo de terceiros:
I - servicos de terceiros;
II - seguros;
I11 - honorérios; e
IV - outros custos.

e) Custo de juros.
f) Custo de impostos.

g) Custo de risco:
I - risco de instalacéo;
11 - risco de povoamento;
111 - risco de fornecimento;
IV - risco de metrcado; ¢
Y - risco de desenvolvimento.
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2 - Centros de Custos:

a) Custo de cultura:
1 - preparo do solo;
11 - mude;
111 - plantio;
IV - replantio; e
Y - tratos culturais.

b) Custo de administragdo:
1 - todos os custos da empresa, exceto o0s custos de cuttu

e exploracéo.

¢) Custo de exploragéo:
1 - abate;
11 - desalhamento;
111 - tracado;
IV - descascamento;
v - armazenamento (empilhamento); e
V1 - transporte.










