UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME

(T-P)

CSEA4099 INSTRUMENTAGCAO AGRIcOLA

(2-2)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:

digitais e sistemas de aquisic¢do de dados.

Projetar e 1implementar sistemas de instrumentagdo para agricultura
pecuadria, utilizando sensores, transdutores, circuitos eletrdnicos analdgicos e

e

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — SINAIS, MEDIDAS E INTERFERENCIAS

- Medicdo de sinais

- Sistemas de unidades de medida

Caracteristica dos medidores: precisédo, exatidéo,
- Padrdo, afericédo, calibracdo e rastreabilidade

- Teoria dos erros e propagagdo de incertezas

- Ruidos e interferéncias

e e
oUW N
I

UNIDADE 2 - TRANSDUTORES E SENSORES

2.1 - Instrumentos e instrumentacdo

2.2 - Instrumentos analdgicos e digitais
2.3

- Tipos de sensores e transdutores

UNIDADE 3 — CONDICIONAMENTO DE SINAIS

3.1 - Amplificacéo

3.2 - Métodos de linearizacéo

3.3 - Filtragem

3.4 - Conversdo e transmissdo de dados

UNIDADE 4 - INSTRUMENTACAO DIGITAL

.1 - Conversores A/D e D/A
.2 - Erros de conversdao A/D e D/A
.3 - Instrumentos inteligentes

INTANETAY

resolucdo e linearidade




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 5 - ACONDICIONAMENTO DE SINAIS ELETRICOS
5.1 - Problemas de compatibilidade eletromagnética em instrumentacgdo
5.2 - Técnicas de aterramento, blindagem e isolacdo galvénica
5.3 - Transmissédo de sinais em corrente
5.4 - Circuitos de limitacdo e protecéo
UNIDADE 6 - SISTEMAS DE AQUISICAO DE DADOS
6.1 - Sistemas de instrumentacdo e monitoramento por computador
6.2 - Sistemas supervisdérios e de aquisicdo de dados
6.3 - Sistemas comerciais de aquisicdo de dados
UNIDADE 7 - INSTRUMENTACAO PARA AGRICULTURA
7.1 - Selecdo de sensores
7.2 — Medicgdo de temperatura
7.3 — Medigdo de presséo
7.4 - Medicdo de vazéo
7.5 — Medicdo de nivel
7.6 — Medicdo de velocidade e deslocamento
7.7 — Medicdo de forca
7.8 - Sensores eletroquimicos
7.9 - Estacdo meteoroldgica automética
7.10 - Instrumentacdo para pds-colheita
7.11 - Instrumentacdo para maquinas agricolas
7.12 - Instrumentacdo para engenharia de agua e solo
7.13 - Instrumentacdo para variadveis ambientais
7.14 - Reflectometria no dominio do tempo para agricultura
7.15 - Novos materiais para instrumentacdo
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEA4100 TRATAMENTO DE RESIDUOS AGRICOLAS (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:

Avaliar e propor possibilidades de tratamento, reciclagem e uso de
residuos agricolas de forma que estes causem o menor impacto possivel ao
ambiente e que sirvam de fonte de nutrientes e energia para outros fins.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CLASSIFICACAO DE RESIDUOS SEGUNDO A ABNT

UNIDADE 2 - RESIDUOS AGRICOLAS, URBANOS E AGROINDUSTRIAIS

2.1 - Definicdes e classificacdo de residuos para uso agricola
2.2 - Residuos derivados da atividade agricola

2.3 - Residuos derivados da atividade agroindustrial

2.4 - Residuos urbanos (lixo e esgoto)

2.5 - Poluicdo hidrica no meio rural

UNIDADE 3 - PARAMETROS DE CARACTERIZACAO DE RESIDUOS

3.1 - Umidade, pH, acidez/alcalinidade, matéria orgadnica total, carbono orgénico
total e dissolvido, DBO, DQO, turbidez e teores de macro e micronutrientes.

3.2 - Toxicidade e constituintes bioldgicos

3.3 - Pesticidas e produtos quimicos agricolas

UNIDADE 4 - TRATAMENTO DE RESIDUOS LIQUIDOS: TRATAMENTOS PRIMARIO, SECUNDARIO E
TERCIARIO

.1 - Processos fisicos, quimicos e bioldgicos
.2 — Tratamento de residuos recalcitrantes
.3 - Tratamento de dejetos de animais: lagoas aeradas e de estabilizacéo

IS

UNIDADE 5 - TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.1 - Sistemas de tratamento e reciclagem de residuos sélidos
5.2 - Aspectos a serem considerados no uso agricola de residuos sdélidos de
origem industrial e urbano

UNIDADE 6 - GERENCIAMENTO DE RESIDUOS AGRICOLAS

6.1 - Medidas preventivas na geracdo de residuos agricolas

6.2 — Transporte, armazenamento e reciclagem das embalagens de defensivos
agricolas e outros insumos

6.3 - Gerenciamento e reuso de residuos agricolas: vantagens e limitacdes

6.4 - Aproveitamento de biomassas agricolas como fonte de nutrientes e energia
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

CSEA4101 AMBIENCIA EM EDIFICAGCOES RURAIS (1-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Dimensionar, projetar, avaliar e supervisionar projetos e instalacdes
destinadas as atividades rurais, Dbaseado nos conceitos de engenharia de
conforto ambiental.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - DEFINICAO E IMPORTANCIA DO CONFORTO TERMICO E AMBIENCIA EM
EDIFICACOES RURAIS

1.1 - Ambiente térmico, aéreo e acustico.

1.3 - Fundamentos do comportamento e bem-estar animal.

1.4 - Leis de bem-estar animal.

1.5 - Estresse térmico.

1.6 - Indices de conforto térmico.

1.7- Equipamentos e formas de controle do conforto térmico em instalacdes
Zootécnicas.

1.8 - Equipamentos e formas de controle microclimdtico do cultivo em ambiente

Protegido.
1.9 - Interacdo homem/animal
1.10 - Normas vigentes no pails para limites tolerdveis para poluentes aéreos e

acUsticos de trabalhadores rurais em sistemas produtivos de animais e
para animais confinados.

UNIDADE 2 — TECNICAS DE MODIFICACOES AMBIENTAIS

2.1 - Alteracdes primdrias (naturais)
.1.1 - Sombreamento e quebra-vento
.1.2 - Orientacéo
2 - Alteracdes secundéarias (artificiais)

1 - Materiais e técnicas construtivas
2 - Ventilacdo natural e artificial
.3 - Resfriamento

4 - Aquecimento

5 - Iluminacédo (fotoperiodo)

NN NDDNDNDDND DN

DN NN

UNIDADE 3 - PROJETOS DE CLIMATIZACAO, AQUECIMENTO E ILUMINACAO EM EDIFICACOES
RURAIS

3.1 - Ventilacdo e resfriamento
3.2 - Aquecimento
3.3 - Iluminacéo




UNIDADE 4 — PROJETO DE INSTALACAO RURAL E AMBIENCIA

4.1 - Projeto completo de uma edificacdo rural baseado nos conceitos de engenharia de
conforto ambiental
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

CACHOEIRA DO SUL

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

CSEA4095 CARTOGRAFIA E GEOPROCESSAMENTO (2-2)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Extrair informacdes a partir de cartas e mapas, conhecer as técnicas de
geoprocessamento, os modelos de bancos de dados e o modelo conceitual empregado
em sistemas de informacdes geograficas bem como os conceitos tedricos
envolvidos em sistemas de informac¢des geograficas.

PROGRAMA:
TITULOE DISCRIMINA(;AO DAS UNIDADES
UNIDADE 1 - NOCOES DE CARTOGRAFIA
1.1 - Cartografia
1.1.1 - Conceitos
1.1.2 - Cartas, mapas e plantas
1.1.3 - Utilidade e classificacdo das cartas
1.1.4 - Escalas, erro gréafico
1.2 - Representacdo cartogréafica
1.2.1 - Conceitos
1.2.2 - Coordenadas geogréaficas
1.2.3 - Transformadas
1.2.4 - Esfera modelo
1.2.5 - Deformacdes
1.3 - Projecdes cartogréaficas
1.3.1 - Definicg&o de projecgdo cartografica
1.3.2 - Propriedades das projegdes cartograficas
1.3.3 - Classificacédo das projecdes cartograficas
1.3.4 - Principais projeg¢des utilizadas no Brasil
1.3 - Articulacdo das cartas
1.3.1 - Sistema cartogréafico brasileiro
1.3.2 - Indice de nomenclatura das folhas
1.3.3 - MI das folhas
1.4 - Informacdes adicionais constantes nas cartas
1.4.1 - Direcdes de referéncia
1.4.2 - Escala grafica e escala numérica
1.4.3 - Convencdes Cartogréaficas
UNIDADE 2 - GEOPROCESSAMENTO
2.1 - Introducéo




PROGRAMA: (continua¢ao)

.2 - Desenvolvimento do geoprocessamento
.3 - Vantagens do geoprocessamento em relacdo a cartografia analdgica
.4 - Sistemas de informacdes geograficas (SIGs)
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UNIDADE 3 - MODELO CONCEITUAL DE UM SIG

3.1 - Componentes de um SIG
3.2 - Entidades e campos
3.3 - Modelos de dados
3.3.1 - Dados matriciais
3.3.2 - Dados vetoriais
3.4 Conceitos de topologia
3.4.1 - Relacionamentos entre entidades
3.4.2 - Topologia arco-nbé-poligono
3.5 - Tipos de dados
3.5.1 - Cadastral.
3.5.2 - Teméatico.
3.5.3 - Modelo numérico de terreno.
3.5.4 - Rede
3.5.5 - Imagem
3.5.6 — Objeto
3.5.7 - Dado né&o espacial

UNIDADE 4 - BANCO DE DADOS EM UM SIG

- Estrutura de dados

- Banco de dados relacional
Banco de dados hieradrquico

- Estrutura de arquivos

- Estruturas de tabelas

- Manipulacédo de dados tabulares
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UNIDADE 5 — ENTRADA E SAIDA DE DADOS EM UM SIG

5.1 - Entrada de dados
5.1.1 - Digitalizac&o com "scanners"
5.1.2 - Digitalizac&o em mesa
5.1.3 - Digitalizacdo em tela
5.1.4 - Verificacdo e edicdo de dados
5.1.5 - Compatibilidade de dados

5.2 - Saida de dados
5.2.1 - Geracdo de cartas
5.2.2 - Plotter
5.2.3 - Apresentacdo em tela de monitor
5.3 - Interoperabilidade e compatibilidade de dados

UNIDADE 6 - REPRESENTACOES DE DADOS EM UM SIG

6.1 — Georreferenciamento

6.2 — Escala

6.3 - Compatibilizagdo de diferentes bases de dados

UNIDADE 7 - INTRODUCAO A ANALISE DE DADOS NO SIG

7.1 - Cruzamento de camadas de dados

7.2 - Operacgdes numéricas

7.3 - Aplicacdes de modelos matemdticos

7.4 - Consulta a tabelas
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

CSEA4096 DESENVOLVIMENTO DE MAQUINAS AGRICOLAS (2-2)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Entender os meios adequados para o estabelecimento das especificacdes de
projeto e para o desenvolvimento de novas concepc¢cdes para as magquinas
agricolas, estabelecimento do leiaute final da méquina agricola, para a
realizacdo de testes com o protdétipo e para o detalhamento das especificacdes
dos componentes da magquina.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO AO DESENVOLVIMENTO DE MAQUINAS AGRICOLAS

— Desenvolvimento da metodologia de projeto
Métodos modernos de projeto

Fundamentos

— Processo de projeto
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UNIDADE 2 - TIPOS DE PROJETOS

2.1 - Projeto original
2.2 - Projeto adaptativo
2.3 - Projeto variante

UNIDADE 3 — PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE MAQUINAS AGRICOLAS

3.1 - Fases do desenvolvimento de produtos
3.2 - Gerenciamento de projetos
3.3 - Estudo de caso do processo de desenvolvimento de maquinas agricolas:
academia e indtGstria
3.4 - Modelo de referéncia para o processo de desenvolvimento de magquinas
agricolas

3.4.1 - Planejamento do projeto

3.4.2 - Projeto informacional

3.4.3 - Projeto conceitual

3.4.4 - Projeto preliminar

3.4.5 - Projeto detalhado

3.4.6 - Preparacdo da producgdo

3.4.7 - Lancamento

3.4.8 - Validacéao
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BIBLIOGRAFIA:
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

PRE-PROCESSAMENTO, SECAGEM E ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS

CSEA4097 AGRIcoOLAS

(2-2)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:

Entender a importédncia da &rea de pds-colheita e armazenagem na politica
de abastecimento e de precos dos produtos agricolas. Estudar os fatores que
afetam a qualidade dos produtos agricolas, como os mecanismos de
higroscopicidade e os efeitos das condigdes ambientais na conservacdo dos
produtos agricolas nas etapas de secagem e armazenamento. Conhecer as técnicas
e os processos de manutencdo da qualidade dos produtos agricolas nas etapas de
pré-processamento, propondo solucdes. Seguranca e certificacdo de unidades.
Projeto de sistemas de pré-processamento, secagem, armazenagem e beneficiamento
de produtos agricolas.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - POLITICA DE ARMAZENAGEM DE PRODUTOS AGRICOLAS

— Potencial agricola brasileiro

— Situacdo atual do setor de armazenagem de produtos agricolas
Armazenagem e comercializacdo de gréos

- Estrutura brasileira de armazenagem

- Logistica de armazenagem de produtos agricolas
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UNIDADE 2 - AMOSTRAGEM DE PRODUTOS AGRICOLAS

— Importadncias da amostragem

- Tipos de amostras

Locais de amostragem

— Roteiros operacional de amostragem
- Egquipamentos usados na amostragem
— Aplicacgodes
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UNIDADE 3 - TEOR DE AGUA EM PRODUTOS AGRICOLAS

3.1 - Importancia

3.2 - Métodos de determinacdo do teor de A&gua em grdos e sementes

3.3 - Equipamentos utilizados para determinacdo do teor de &gua em grédos e
sementes

3.4 - Aplicacdes
UNIDADE 4 - CLASSIFICACAO FISICA DE PRODUTOS AGRICOLAS

— Importancia

- Normas

Equipamentos e métodos para classificac&o de grdaos
- Classificacédo fisica de gréos
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PROGRAMA: (continuacao)
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UNIDADE 5 - FLUXOGRAMA E LAYOUT

5.1 - Etapas de recebimento de pré-limpeza, secagem, limpeza, beneficiamento,
armazenagem e expedicdo de grdos e sementes
5.2 - Lay out e fluxo de grdos e sementes

UNIDADE 6 — RECEBIMENTO DE PRODUTOS AGRICOLAS

Procedimentos de recebimento de grdos e sementes

Pesagem e descarga de produtos agricolas de grdos e sementes
Balancas

Tombadores

Moegas de descarga e plataformas

UNIDADE 7 - SISTEMAS DE MOVIMENTACAO DE AR

Bases tebricas

Associacdo de ventiladores

Peso especifico de um fluido

Medidas do fluxo de escoamento do ar em tubulacéao
Perda de carga

Classificacdo dos ventiladores

Leis de semelhanca dos ventiladores

Uso dos ventiladores

Grandezas caracteristicas
- Especificacdo dos ventiladores
— Tipos de ventiladores
- Curvas caracteristicas dos ventiladores
— Poténcia absorvida pelos ventiladores
— Aspectos construtivos
— Dimensionamento e selecdo de ventiladores
— Dimensionamento de sistema de captacdo de pd

UNIDADE 8 — PRE-LIMPEZA E LIMPEZA

Importéncia

Operacdes de pré-limpeza e limpeza de grdos e sementes
Magquinas de pré-limpeza e limpeza de grdos e sementes
Aplicacdes

Dimensionamento de mégquinas para pré-limpeza e limpeza

UNIDADE 9 - MANUSEIO DE PRODUTOS AGRICOLAS

Introducéao

Transportador por gravidade

- Modalidade de transporte

- Fatores que influenciam no transporte

- Angulo minimo de inclinacdo da tubulacéo

- Capacidade de transporte das tubulacdes

- Acessérios para tubulacéo

- Observacdes préaticas sobre o transporte por gravidade

- Dimensionamento

Elevador de cacamba

- Classificacdo dos elevadores de cacamba em funcdo da descarga
- Partes e sistemas de um elevador de cacamba

- Determinacdo da altura do elevador

- Observacdes préaticas de elevadores de cacamba

- Rotacdo minima do eixo da polia superior dos elevadores
- Célculo da capacidade do elevador

- Calculo da poténcia absorvida do elevador

- Calculo das tensdes de trabalho das correias dos elevadores
- Causa de problemas que ocorrem na operacdo de elevadores
0 - Dimensionamento

Transportador de correia
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Partes e sistemas de um transportador de correia
Célculo da capacidade
Célculo da poténcia absorvida

- Calculo das tensdes de trabalho das correias nas
ransportadoras

Dimensionamento

Rosca transportadora

C

T

Partes de uma rosca transportadora

Rotacdes maximas recomendadas para o giro do helicoide
Célculo da capacidade

Célculo da poténcia absorvida pela rosca

Célculo da poténcia do motor elétrico

Problemas na operacao

Dimensionamento
orrente transportadora

Partes de uma corrente transportadora

Célculo da capacidade da corrente transportadora
Célculo da poténcia absorvida pela corrente

Célculo da poténcia do motor elétrico

Calculo do esforco na corrente

Dimensionamento

ransportador pneumdtico

Classificacgdo dos transportadores pneumdticos
Célculo da vazdo de ar para o transporte horizontal
Cadlculo da velocidade do ar para o transporte horizontal
Célculo do didmetro da tubulacdo do transportador
Célculo da perda de carga no sistema de transporte
Dimensionamento

Relacdes de transmisséo

Cadlculo do didmetro e velocidade das polias
Cédlculo da velocidade tangencial de uma polia

UNIDADE 10 - SECAGEM E SECADORES

10.
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UNIDADE

11.
11.
11.
11.
11.
11.
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Definicdo e importancia

Teoria da secagem

Curvas de secagem

Comportamento do ar e dos produtos agricolas durante a secagem
Sistemas e métodos de secagem: secagem natural e artificial
Secagem com altas temperaturas

Secagem com baixas temperaturas

Seca-aeracao

Secagem combinada

correias

Efeito da temperatura de secagem na qualidade dos produtos agricolas

Estudo da secagem em camada espessa

Simulacdo de secagem

Balanco de massa e energia

Tipos, caracteristicas e operacédo dos secadores
Manejo dos sistemas de secagem

Vaz&do de ar para secagem

Rendimento do secador

Determinacdo da capacidade de secagem
Desempenho dos secadores

Fornalhas, queimadores, gaseificadores, trocadores de calor
Aplicacdes

11 - ENERGIA NO PRE-PROCESSAMENTO DE PRODUTOS AGRICOLAS

Importéancia

Energizacgdo elétrica

Gas Liquefeito do Petrdleo

Combustdo e combustiveis

Energias alternativas: biomassas, biogas, solar, edbdlica
Racionalizagdo de energia




UNIDADE 12 - BENEFICIAMENTO DE PRODUTOS AGRICOLAS

12.1 - Importéncia

12.2 - Etapas do beneficiamento de sementes

12.3 - Bases para separacgéo

12.4 - Equipamentos utilizados para o beneficiamento

12.5 - Controle de qualidade e classificacdo dos produtos agricolas no
beneficiamento

12.6 - Padronizacdo e classificacéo

12.7 - Dimensionamento de sistemas de beneficiamento

UNIDADE 13 - ARMAZENAGEM DE PRODUTOS AGRICOLAS

13.1 - Importéancia

13.2 - Estrutura de armazenagem

13.2 - Armazenagem convencional

13.3 - Armazenagem a granel

13.4 - Migracdo de umidade

13.5 - Aquecimento

13.6 — Resfriamento

13.7 - Manejo do sistema de armazenagem

13.8 - Operacédo do sistema de armazenagem

13.9 - Instalagdes e dimensionamento de silos metdlicos graneleiros
13.10 - Instalacdes dimensionamento de silos metédlicos verticais

13.12 - Instalacbes dimensionamento de silos de concreto
13.13 dimensionamento de silos de materiais alternativos

e

13.11 - Instalacdes e dimensionamento de silos de alvenaria
e

Instalacdes e

UNIDADE 14 - AERACAO DE PRODUTOS AGRICOLAS

14.1 - Importéncia

14.2 - Objetivos da aeracédo

14.3 - Sistemas de aeracéo

14.4 - Operacdo do sistema de aeracédo

14.5 - Fatores que afetam a aeracdo

14.6 - Sucgédo ou insuflagdo de ar

14.7 - Sistema de termometria

14.8 - Sistemas de aeracdo em silos horizontais
14.9 - Sistemas de aeracdo em silos verticais
14.10 - Dimensionamento do sistema de aeracdo e termometria
14.11 - Projeto operacional de sistemas de aeracéao

14.12 - Aplicacdes

UNIDADE 15 - SISTEMAS DE RESFRIAMENTO

15.1 - Definigdes e objetivos
15.2 - Dimensionamento de sistemas de resfriamento de produtos agricolas
15.3 - Projeto de sistema de resfriamento

UNIDADE 16 — CONTROLE DE PRAGAS EM PRODUTOS AGRICOLAS ARMAZENADOS

16.1 - Roedores e passaros

16.2 - Insetos-pragas

16.3 — Acaros

16.4 - Danos diretos e indiretos
16.5 - Métodos preventivos

16.6 — Métodos curativos

16.7 - Fumigacgdao

16.8 - Pulverizacéao

16.9 - Termonebulizacéo

16.10 - Produtos naturais

16.11 - Armadilhas




UNIDADE 17 - SEGURANCA EM UNIDADES ARMAZENADORAS DE PRODUTOS AGRICOLAS

17.1 - Acidentes

17.2 - Explosdes

17.3 - Manutencdo de equipamentos

17.4 - Seguranca do trabalho

17.5 - Riscos em unidades armazenadoras
17.6 - Espacos confinados

17.7 - Normas NR-33

UNIDADE 18 — CERTIFICACAC DE UNIDADES ARMAZENADORAS DE PRODUTOS AGRICOLAS

18.1 - Normas e legislacdes

18.2 - Organismos certificadores
18.3 - Auditorias

18.4 - Certificacéo

UNIDADE 19 - PROJETO DE UNIDADES DE PRE-PROCESSAMENTO, ARMAZENAMENTO E
BENEFICIAMENTO DE GRAOS E SEMENTES

19.1 Fazenda: dimensionamento e instalacdes
19.2 - Coletora: dimensionamento e instalacdes
19.3 Intermedidria: dimensionamento e instalacdes
19.4 Terminal: dimensionamento e instalacdes

UNIDADE 20 — ANALISE DE VIABILIDADE ECONOMICA DE PROJETOS DE UNIDADES
BENEFICIADORAS E ARMAZENADORAS DE PRODUTOS AGRICOLAS

20.1 - Investimentos

20.2 - Custos fixos

20.3 - Custos variaveis

20.4 - Taxa interna de retorno

20.5 - Riscos

20.6 - Fluxo de caixa

20.7 - Pay back

20.8 - Valor presente liquido
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

CSEA4098 HIDRAULICA (2-2)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:

Identificar, equacionar e solucionar problemas de captacdo, elevacéo,
conducdo e distribuicdo de é&gua no meio agricola, aplicando os principios de
hidrdulica. Elaborar, implantar e supervisionar projetos de reservatdrios,
canais, sistemas de recalque e redes de distribuicdo de &gua para agricultura e
pecuéaria.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - PRINCIPIOS BASICOS

- Conceitos e objetivos

Importédncia da Hidréulica

- Sistemas de unidades

— Propriedades fundamentais dos fluidos
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UNIDADE 2 — HIDROSTATICA

2.1 - Principios e leis

2.2 — Pressbes relativa e absoluta
2.3 — Manometria

2.4 - Empuxo

UNIDADE 3 - HIDRODINAMICA

— Definic&o e generalidades

— Movimento de &gua em condutos

— Classificacdo do movimento dos liquidos

Equag¢des do movimento

— Teorema de Bernoulli

- Orificios, bocais, tubos curtos, sifdes e comportas
— Regimes de escoamento

— Perda de carga
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UNIDADE 4 - CONDUTOS PRESSURIZADOS

- Materiais, acessdérios e didmetros comerciais das tubulacdes
— Posicdo das tubulacgdes em relacdo a linha de carga

Férmulas utilizadas para céalculo de condutos
Dimensionamento de condutos pressurizados
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PROGRAMA: (continuacao)

4.4 - Condutos equivalentes
4.5 - Dotacdo de agua para agricultura
4.6 - Reservatdrios interligados

UNIDADE 5 - ESTACOES ELEVATORIAS, BOMBAS E LINHAS DE RECALQUE

- Tipos de bombas, constituigdo e caracteristicas

- Poténcia dos conjuntos elevatérios

- NPSH e cavitacéo

Curva do sistema, ponto de operacdo e selecdo de conjunto motobomba

— Associacdo de bombas

- Golpe de ariete e medidas de controle

- Maquinas hidrédulicas especiais: estudo de bombas de pequena vazdo, Ariete
hidrédulico, Rodas d’éagua, cata-ventos e pogos
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UNIDADE 6 — CONDUTOS LIVRES

- Definicdo, tipos, formas, elementos geométricos e hidraulicos
— Problemas gerais de dimensionamento

Seccgdes de minima resisténcia

- Aplicacdo dos condutos livres na irrigagdo e na drenagem
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UNIDADE 7 - HIDROMETRIA

— Medicdo direta e indireta

— Orificios e bocais

— Tubo de Pitot, diafragmas e Venturi

Medidores eletromagnéticos, ultrassénicos e massicos
- Método das coordenadas

- Vertedores e medidores de regime critico

- Flutuadores, molinetes, ADCP (efeito Doppler)
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