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RESUMO

A formacdo de novos profissionais na area tecnoldgica esta vinculada ao aprendizado de contelidos com forte
carater aplicado. Com isso, o esfor¢o do docente em repassar os conhecimentos nem sempre é suficiente para
o discente assimilar as matérias. Neste contexto, metodologias que fagam com que os alunos tenham
experiéncias praticas em sala de aula para vivenciar situa¢Oes na futura vida profissional sdo imprescindiveis
para uma boa formacdo académica. Aplicagdes neste sentido vém sendo implementadas nos cursos de
Engenharias e de Arquitetura da UFSM—-CS, como a metodologia Project-Based Learning, que estimula a
capacidade de trabalho e habilidades dos alunos a partir de situagdes de carater ludico-real-didatico em
diversas disciplinas. Por exemplo, no curso de Engenharia de Transportes e Logistica aplica-se esta metodologia
em disciplinas nas areas de trafego, projeto de infraestruturas e de produtos, e logistica; na Engenharia
Elétrica, em disciplinas referentes a circuitos e sistemas légicos; e na Arquitetura e Urbanismo, vinculada ao
desenho técnico e projeto urbano. Além disso, realizam-se competicOes interdisciplinares que fomentam a
aplicagdo de principios fisicos, mecéanicos e estruturais. Observa-se que estas experiéncias aperfeicoam os
requisitos exigidos pelo mercado de trabalho, além de incentivar os alunos a aprofundarem seus estudos em

areas especificas e atingirem objetivos gerenciando tempo e recursos humanos.
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INTRODUGAO

Em paises com um desenvolvimento constante, como é o caso do Brasil, a

promogao e a valorizagdo da engenharia e da arquitetura exigem uma forga-tarefa
comprometida com os principios basicos de ensino-aprendizagem (Silva et al.,
2006). Como é percebido nos cursos superiores em engenharia, os métodos
tradicionais de ensino, baseados em aulas expositivas e centrados no intelecto e na
pessoa do professor, enfocam basicamente a transmissdo de conhecimentos, a
memorizagao e a repeticdo dos conteudos (Siqueira et al., 2012). Ainda na visao
desses autores, com o crescente desenvolvimento tecnoldgico e acesso a
informacao, infinitas possibilidades se abrem para os docentes incentivarem a
aquisigao de conhecimentos de maneiras mais ativas e autbnomas.

Nesse contexto, a fungdo do professor nos cursos de graduagdo em areas
técnicas esta intrinsicamente ligada a formacéo de profissionais capazes de se
adaptar a esses avancgos tecnoldgicos (Do Carmo, 2010). O autor também enfatiza
que, ao se conhecer a relagdo entre o rendimento dos alunos e a sua maneira
preferencial de lidar com o conteudo, o desafio de formar engenheiros e arquitetos
de exceléncia fica mais préximo de ser superado.

Assim, a utilizacdo de métodos de ensino que estimulem a tomada de deciséo
por parte dos alunos e também o uso de alternativas tecnoldgicas para tal se torna
importante nesse processo. Assim, faz-se presente a metodologia Project-Based
Learning (PBL), uma abordagem educacional reconhecida por permitir que os
alunos, de forma ativa, adquiram conhecimentos e desenvolvam suas habilidades e
atitudes que serao valorizadas na vida profissional, ainda no contexto académico
(Savin-Baden, 2000).

A partir desta abordagem, o objetivo deste trabalho € mostrar exemplos de
aplicagdo de uma metodologia de ensino baseada em Project-Based Learning nos
cursos de graduacéao ofertados na Universidade Federal de Santa Maria no Campus
Cachoeira do Sul (UFSM-CS): Engenharia Agricola, Engenharia Elétrica, Engenharia
Mecénica, Engenharia de Transportes e Logistica e Arquitetura e Urbanismo. Por
meio dessas experiéncias, busca-se o aperfeicoamento dos pré-requisitos exigidos
pelo mercado, assim como incentivar os alunos a investirem seu tempo de estudo

em determinadas areas, melhorando a gestdo de tempo e de recursos humanos.
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DESENVOLVIMENTO (RESULTADOS E DISCUSSAO)

Dado o forte carater aplicado das disciplinas dos cursos do campus da UFSM

em Cachoeira do Sul faz-se interessante a aplicagdo métodos de ensino alternativos
em conjunto ao ensino tradicional. Diante disto, a metodologia de ensino aplicada
em varias das disciplinas do campus visa o desenvolvimento de praticas vinculadas
a abordagem PBL mediante atividades em grupo (Team-Based Learning - TBL),
incluindo aspectos ludicos e um contato mais proximo aos profissionais da area, com
0 objetivo de auxiliar o esforgo do docente em repassar seu conhecimento para a
formacéao dos futuros profissionais.

Algumas das disciplinas onde esta sendo aplicada esta metodologia de
ensino sao:

¢ Introdugao a Engenharia Elétrica.

e Introducéo a Engenharia Mecénica.

e Introdugdo a Engenharia de Transportes e Logistica.
e Desenho Técnico I.

¢ Introducdo aos Sistemas de Transporte.

e Projeto Geométrico de Rodovias.

e Engenharia de Trafego | e Il.

e Organizagao e Administracao de Empresas.

e Metodologia de Projeto e Produto.

e Grafos e Andlise em Redes.

e Circuitos Digitais | e Il.

e Circuitos Elétricos II.

¢ Analise e Projeto de Sistemas Logicos Programaveis.
e Resisténcia dos Materiais.

e Cidades e Sociedade.

O ponto central do PBL é que os estudantes se interessem por problemas do
mundo real e os coloquem em discussao, adquirindo e aplicando o conhecimento
em um ambiente focado na resolugdo de problemas (David, 2008). Nessa
metodologia, conforme explica o autor, o professor atua como um facilitador,

garantindo que os estudantes aprendam com a experiéncia e melhorem suas
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habilidades. Para Dedouli (2001), quem passa por essa experiéncia aprende por
meio de observacgao e interagdo com as demais pessoas, a0 mesmo tempo em que
exploram caracteristicas do mundo real.

Além disso, o PBL também esta relacionado com a melhoria do bem-estar
dos alunos. De acordo com estudo realizado por Boaler (2002), estudantes
submetidos a essa metodologia apresentaram redugdo dos seus niveis de
ansiedade, o que contribuiu para seu desempenho nas disciplinas.

O contato com pessoas reconhecidas na area também é essencial para que o
aluno se sinta motivado a atuar na profissdo. Isso vai ao encontro do que dizem
Boud e Feletti (1997), que reforcam a conexdo entre a formagao inicial e a pratica
profissional, o que capacitaria os alunos durante a graduagéao. Gijbels et al. (2005)
afirmam ainda que alunos participantes de metodologias PBL lembram-se mais dos
conteudos vistos em sala de aula, além de possuir uma base de conhecimento
melhor estruturada.

Em consenso a isto, a técnica empregada como modelo de aprendizagem no
campus propicia aos estudantes este contato com profissionais da area. Durante o
semestre sao desenvolvidas diversas palestras (Fig. 1) com responsaveis técnicos
de empresas, professores renomados e atuantes do setor publico e privado, sendo
que estas atividades se desenvolvem com maior intensidade durante a Semana

Académica das Engenharias e Arquitetura e Urbanismo.

Fig. 1 — Palestra sobre Seguranga Viaria com o Major da Brigada Militar de Cachoeira do Sul
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Além disto, ainda é ofertado aos alunos diversas viagens técnicas, para que

eles possam experimentar, na pratica, a sua vivencia futura a qual os palestrantes
falam durante os encontros e os docentes nas aulas. Estas viagens se desenvolvem
nos ambitos municipal, estadual, nacional e, por vezes, internacional (Fig. 2)

auxiliando assim na formacgé&o do futuro profissional.
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Fig 2 — Viagem Técnica do Curso Arquitetura e Urbanismo a Uruguai

Em relagdo com a técnica TBL, que faz referéncia ao desenvolvimento de
trabalhos em grupo, a ideia € que o aprendizado ndo seja obrigacdo apenas dos
professores, mas que ele surja dos proprios alunos para que eles se sintam
responsaveis pela aquisi¢ao do seu conhecimento.

Esta pratica é verificada na maioria das atividades desenvolvidas nas
disciplinas mencionadas. Como exemplo cita-se Engenharia de Trafego |, do curso
de Engenharia de Transportes e Logistica, cuja metodologia empregada utiliza-se do
trabalho em grupos, fazendo com que os alunos apliquem diretamente em campo as
técnicas aprendidas na disciplina para fazer medigdes geométricas (Fig. 3) de uma
intersecdo da cidade, de fluxos veiculares em diferentes horarios de pico (Fig.4) e

também a obtencdo as velocidades médias. A partir dos dados coletados e,
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aplicando os conhecimentos lecionados em aula, cada um dos grupos deve elaborar
um relatério onde devem explanar os problemas analisados e propor possiveis
melhorias para o cruzamento. Ao fim, sdo apresentadas em aula as observacdes e

propostas das equipes e faz-se um debate final.

Fig. 3 — Realizagdo das Medig6es Geométricas na rua na disciplina de Engenharia de Trafego |

O PBL também faz mencao a utilizacdo de softwares como sendo uma
motivagdo aos estudantes, pois pode tornar o método de aprendizagem mais
proximo ao requerido pelo mercado de trabalho. Das disciplinas que fomentam a
utilizacado deste método pode-se mencionar Projeto Geométrico de Rodovias, onde o
trabalho é desenvolvido no programa SAEPRO, para projetos de rodovia, Circuitos
Elétricos Il e Resisténcia dos Materiais que se utilizam de softwares para resolugao

de problemas ou para desenvolvimento de modelos, entre outras.

Fig. 4 — Realizagdo de contagens de trafego na rua na disciplina de Engenharia de Trafego |
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Na disciplina de Circuitos Elétricos I, do Curso de Engenharia Elétrica, é feita,

em laboratoério, a modelagem de circuitos no software PSIM, que simula situagdes
na realidade para demonstrar erros e acertos no desenvolvimento de um circuito
elétrico. A partir disto s&o feitas analises para saber ver se existem erros, onde estéo
e como poderiam ser corrigidos. Com isso, os alunos voltam a sala, onde entdo o
docente apresenta a teoria por tras das questdes vistas em praticas. Esta atividade
s se faz possivel pois os alunos nela matriculados devem ter sido aprovados na
disciplina de Circuitos Elétricos |, portanto ja possuem conhecimento prévio sobre
circuitos.

Outro fator importante que a metodologia abrange é quanto a simulagédo de
situagdes reais, as quais acabam por instigar os estudantes a buscar formas
criativas para resolucéo de problemas de forma ativa, sem que o professor direcione
a resolucido de determinada maneira. Estas questbes acabam aproximando a
construgao do conhecimento as atividades mais técnicas. Este método € observado
principalmente nas disciplinas de Introdugao aos Sistemas de Transporte, Circuitos
Digitais | e Il, Projeto Geométrico de Rodovias e Desenho Técnico .

Cita-se especialmente a disciplina de Desenho Técnico |, do Curso de
Arquitetura e Urbanismo, onde € simulado um edital de licitacdo para contratagcéao de
uma empresa de arquitetura para elaborar o desenho técnico de um projeto
arquiteténico de residéncia unifamiliar, a ser construida na cidade. Desde o inicio da
disciplina os alunos sao considerados parte de um escritorio real de arquitetura, de
forma que os exercicios que se desenvolvem em sala de aula sdo inseridos no
edital. Inicialmente, os exercicios solicitados possuiam um carater mais basico, visto
que este seria o primeiro contato com desenho técnico dentro da universidade.
Criou-se entdo um portfélio individual para o arquivamento das atividades. Como
esta € uma disciplina de primeiro semestre e a maioria dos alunos nao estao
familiarizados com a area fez-se uma roda de conversa com 2 arquitetos (Fig. 5), um
profissional do setor publico e outro do privado, para que os discentes pudessem ter
um contato mais préximo a realidade, o que ajudaria para o desenvolvimento da

atividade proposta inicialmente.
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Fig. 5 — Roda de conversa com os Arquitetos na disciplina de Desenho Técnico |

Como fim desta parte de qualificacdo tem-se que os alunos saem a campo
para fazerem um pré-dimensionamento (Fig. 6) de ambientes em escala real. Apos
isto, é feito, de forma anénima, a distribuicao dos trabalhos entre os alunos para que
eles fagam a correcdo, permitindo assim que eles a identifiquem com maior
objetividade os erros e acertos cometidos pelos colegas. Apds esta corregcdo o
professor atribui a nota ao desenho e analisa se a corregao foi feita de forma
adequada pelos outros alunos.

A partir deste momento os discentes ja s&o considerados aptos a fazerem
trabalhos mais complexos e comegam a desenvolver um conjunto completo
composto de: planta de situacdo; planta de localizagcao e cobertura; plantas baixas;
cortes e fachada. Estas atividades acontecem ao longo do semestre para que exista
tempo habil de forma que os trabalhos possam ser desenvolvidos seguindo todas as
normas de Desenho Técnico. Ao final do semestre todos os trabalhos devem estar
anexados ao portfélio para serem entregues ao professor, que fara a avaliagao final.

Esta atividade inclui igualmente um aspecto ludico, que torna mais atrativa a
elaboracdo e avaliagdo do trabalho, motivando os alunos. Além desta, outras
disciplinas introduzem estas questdes ludicas, como a de Projeto Geométrico de
Rodovias, Introdugdo a Engenharia de Transportes e Logistica, Introdugdo a
Engenharia Mecanica e Resisténcia dos Materiais. Vinculado a estas duas ultimas
disciplinas encontram-se as competi¢cdes de pontes de espaguete ou de catapultas.
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Fig. 6 — Atividade pratica de Pré-Dimensionamento na disciplina de Desenho Técnico |

Por exemplo, em Introdugdo a Engenharia de Transportes e Logistica é
desenvolvida a atividade “Desafio do Marshmallow”, onde a turma é dividida em
equipes para realizarem o desafio de construir a torre mais alta capaz de suportar o
peso do marshmallow. Esta atividade se divide em duas principais etapas, uma
primeira parte pratica, onde as instrugdes s&o transmitidas aos alunos e, na
sequéncia, ja sao entregues os materiais (20 fios de espaguete cru, 1 metro de fita
crepe, 1 metro de barbante e 1 marshmallow) necessarios para a construgcdo da
torre. A partir deste momento sdo destinados 18 minutos para a construgao.
Ganhara a equipe que fizer a mais alta estrutura capaz de suportar a guloseima em
seu topo (Fig. 7 e 8).

Passado esta parte técnica o docente da sequencia a aula tedrica
explicando os aspectos vinculados a atividade anterior. Apos isto, cada um dos
integrantes dos grupos deve escrever um breve texto relatando a relagéo entre a
pratica desenvolvida com as atividades reais de um engenheiro, no que diz respeito

a solugao de problemas, gestdo pessoas, tempo e recursos.
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Fig. 7 — Realizagao da Atividade do Desafio do Marshmallow na disciplina de Introdugao a

Engenharia de Transportes e Logistica

Fig. 8 — Realizacao da Atividade do Desafio do Marshmallow na disciplina de Introducgao a

Engenharia de Transportes e Logistica

CONCLUSAO
A aplicacdo de metodologias baseadas no Project based-learning traz

diversos beneficios para a formacgéo profissional dos alunos. A realizagdo de
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problemas complexos que exigem trabalho em grupo e remetem-se a casos reais

que serao desenvolvidos no exercicio da atividade profissional dos alunos, auxilia no
preparo académico dos académicos para o mercado de trabalho.

As praticas desenvolvidas nas disciplinas dos cursos de engenharias e de
arquitetura da UFSM-CS se tornaram satisfatorias na medida em que os alunos
demonstraram interesse no desenvolvimento das atividades, principalmente nas
tarefas que exigiam competitividade. Em algumas disciplinas, foi observado que a
busca de conhecimentos fora da sala de aula auxiliou os alunos no aprimoramento
de seus conhecimentos para resolucéo dos problemas.

Outro ponto observado foi que o estimulo de trabalho em grupo permitiu aos
alunos a organizacao do trabalho e gestdo de recursos. Além disso, o contato com
profissionais da area, as visitas técnicas a instituicbes relacionadas com a atuacao
dos cursos, ou trabalhos que simulam a situagao real do exercicio da profissao
auxiliam os alunos na compreensao de alguns aspectos como funcionamento do
mercado de trabalho, desenvolvimento de responsabilidade, senso critico e tomada
de decisao.

Como sugestdes para trabalhos futuros sugere-se a observagdo dessas
diferentes dindmicas em outras disciplinas. A aplicagao de questionarios como forma
de avaliacdo das atividades desenvolvidas é uma sugestdo que pode auxiliar os
educadores na melhoria dos trabalhos propostos e também no registro das

experiéncias por parte dos alunos.
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