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o PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

CACHOEIRA DO SUL

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4040 LABORATORIO DE CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA (1-2)

OBJETIVOS -ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender os principios bdsicos da conversdo eletromecdnica de energia.
Determinar forcas de campo magnético desenvolvidas por dispositivos de
deslocamento linear. Determinar conjugados desenvolvidos por dispositivos de
deslocamento angular, tendo por meio de acoplamento o campo magnético.
Compreender e analisar diferentes tipos de transformadores, com diferentes
conexbes, operando em baixas freqiiéncias e regime permanente. Compreender e
analisar as maquinas rotativas convencionais operando em regime permanente
senoidal. Utilizar programas de simulacao computacional para a resolucao de
problemas de conversdo eletromecdnica de energia.

PROGRAMA:

TITULO EDISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CIRCUITOS MAGNETICOS E MATERIAIS MAGNETICOS

1.1 - Determinacdo experimental de caracteristicas de magnetizacdao de materiais
magnéticos.
1.2 - Determinacédo experimental de indutdncias préprias e mutuas.

UNIDADE 2 - PRINCIPIOS DE CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA

2.1 - Determinacdo experimental de forcas em dispositivos de deslocamento
linear.

2.2 — Determinacdo experimental de conjugados de dupla excitacgao em dispositivos
de deslocamento angular.

2.3 - Determinagdo experimental do conjugado de relutdncia em dispositivos de

deslocamento angular.

UNIDADE 3 - TRANSFORMADORES

3.1 - Determinacao da corrente a vazio e da corrente transitdéria (INRUSH).

3.2 - Ensaio em vazio de um transformador trifdsico.

3.3 - Ensaio de curto-circuito de um transformador trifdsico.

3.4 - Ensaio para a determinacdo do rendimento e da regulacao do transformador.

3.5 - Determinacgdo da polaridade e defasamento angular de transformadores
trifédsicos.

3.6 - Ligacdo de transformadores monofdsicos em banco trifdsico.

3.7 - Paralelismo entre transformadores trifdsicos.

3.8 - Ensaio para a determinacdo da rigidez dielétrica do éleo isolante.




PROGRAMA:(continuacio)

UNIDADE 4 - MOTOR DE CORRENTE CONTINUA

4.1 - Aspectos construtivos: nucleos; enrolamentos; comutador; escovas.
4.2 - Caracteristica de saturacao em vazio.
4.3 - Caracteristicas de regulacdo de velocidade: excitacao paralela ou

independente; excitacdo série; excitacao composta aditiva.

4.4 - Métodos de variacgdo da velocidade: controle pelo campo; controle pela
armadura.

4.5 - Perdas e rendimento.

UNIDADE 5 - MAQUINA SINCRONA

5.1 - Caracteristica de circuito aberto.
Caracteristica de curto-circuito.
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5.3 - Caracteristica de saturacao sob carga e fator de poténcia indutivo nulo -

Método de Potier.
5.4 - Determinagdo das reaténcias sincronas de eixo direto e de eixo em
quadratura pelo método do escorregamento.
Sincronizacao e operacgao do gerador conectado em barra infinita.
5.6 - Curvas V.
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UNIDADE 6 - MOTOR DE INDUCAO

6.1 - Enrolamentos: fator de passo, fator de distribuicdo, camada simples e
camada dupla.

- Ensaios em Vazio e de rotor blogqueado.

Chaves de partida: estrela-tridngulo, compensadora e eletrdnica.

— Acionamento em velocidade varidvel com inversor de frequéncia.

- Motores monofdsicos: aspectos construtivos e métodos de partida.
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UNIDADE 7 - SEGURANGCA NAS INSTALACOES ELETRICAS

- Normas de seguranga e procedimentos.

7.1
7.2 - Cuidados no manuseio de componentes e circuitos elétricos energizados.

Data: / / bata: __ /_ [/
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4050 | ANALISE E PROJETO DE SISTEMAS LOGICOS PROGRAMAVEIS (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Adquirir competéncias para a andlise e o projeto de sistemas 1ldégicos
programdveis, tanto software como hardware, envolvendo sistemas baseados em
PLD, CPLD, FPGA, microprocessadores e microcontroladores, bem com periféricos
bdsicos. Como ferramentas para este objetivo o aluno terd aprendido técnicas de
descricdo de hardware, de projeto, desenvolvimento e andlise de hardware e
software, como VHDL, assembly, EDA's para projeto de software e hardware.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - LINGUAGENS DE DESCRICAO DE HARDWARE

— Introdugdo as linguagens de descrigdo de hardware: Verilog e VHDL.
- Elementos léxicos.

- Tipos de dados.

Expressdes e operadores.

- Funcgdes e procedimentos.

- Instanciagao de componentes.

— Descrigdo comportamental, estrutural e fluxo de dados.
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UNIDADE 2 — DESCRIGAO DE SISTEMAS DIGITAIS EM HDL

— Descrigado de circuitos combinatdérios.
— Descrigédo de circuitos sequenciais.
Descricdo de maquinas de estado.

— Descricdo de rotinas de teste.
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UNIDADE 3 - ARQUITETURA DE MICROPROCESSADORES E MICROCONTROLADORES

- Arquitetura e organizacao dos microprocessadores e microcontroladores.
— Caracteristicas elétricas.

Modelos e mapas de memdria.

- Pilha, Apontador de pilha.

- Reset e interrupgdes.

- Barramentos e I/0.
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UNIDADE 4 — PROGRAMAGCAO DE SISTEMAS MICROPROCESSADOS

4.1 - Conjunto de instrugdes.
4.2 - Modos de enderecamento.
4.3 - Programacao em assembly.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4052 SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA I (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Estar apto a representar um Sistema Elétrico de Poténcia e analisa-1lo
através de um Programa Computacional.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - FUNDAMENTOS DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

1.1 - Evolugao histdérica dos Sistemas Elétricos de Poténcia e sua
Contextualizacao.

Uma visado geral de Sistemas Elétricos de Poténcia.

- Producéao de Energia.

- Transmissao e Distribuicao.

- Estudo de Carga.

— Despacho Econdmico.

— Céalculo de Falhas.

- Protecdo de Sistemas.
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UNIDADE 2 - CONCEITUACAO BASICA EM SISTEMAS ELETRICOS

2.1 - Representacdo de Sistemas Elétricos para fins de Andlise ; Diagrama
Unifilar.

- Sentido do Fluxo de Poténcia Ativa e Reativa.

Circuitos trifdsicos e seu comportamentos com relagdo a Tensdao e Corrente.

— Poténcia Trifdsica Equilibrada.

- Grandezas em por-unidade e Mudanca de Base.
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UNIDADE 3 — SIMULAGCAO DE SISTEMAS

3.1 - Modelo de uma Magquina Sincrona.
3.2 - Modelos de Transformador Monofédsicos e Trifdsicos.
3.4 - Diagrama de Impedéncia; Diagrama de Reaténcia.

UNIDADE 4 - ESTUDOS COMPUTACIONAIS DE SISTEMAS ELETRICOS
- Simulacédo computacional do Fluxo de Poténcia.

.1
.2 — Simulacdo Computacional da Estabilidade.
.3 — Simulacdo Computacional do Cdlculo de Falta Simétrica.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4053 SISTEMAS DE TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Projetar, executar, supervisionar, especificar e fiscalizar redes de
distribuig¢do de energia elétrica.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - LINHAS DE TRANSMISSAO

1.1 - Generalidades.
1.2 - Diversos Sistemas de Transmissao.
1.3 - Rendimento da Transmissao.

UNIDADE 2 - ESTUDO DAS PERDAS DE UMA LINHA DE TRANSMISSAO

2.1 - Perdas Joule.
2.2 — Perdas pelos Isoladores.
2.3 - Efeito Corona.

UNIDADE 3 - MATERIAIS EMPREGADOS EM LINHAS DE TRANSMISSAO

— Condutores.
Isoladores.
— Ferragens.

- Estruturas.
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UNIDADE 4 - CARACTERISTICAS ELETRICAS E MAGNETICAS DOS CONDUTORES

4.1 - Resisténcia Elétrica.
4.2 - Induténcia.
4.3 - Capaciténcia.

UNIDADE 5 - REATANCIA INDUTIVA E CAPACITIVA

5.1 - Determinacgdo da Reaténcia Através de Fdérmulas.
5.2 - Tabelas de Condutores.




PROGRAMA: (continuagcio)

UNIDADE 6 - CALCULO ELETRICO DE UMA LINHA DE TRANSMISSAO

6.1 - Elementos a considerar no Calculo.
6.2 — Determinacdao da secao do Condutor.
6.3 — Constantes de uma Linha.

UNIDADE 7 - LIMITES TERMICOS DE CAPACIDADE DE TRANSPORTE DE ENERGIA

7.1 - Equilibrio Térmico de um Condutor.
7.2 — Capacidade Méxima de Corrente.
UNIDADE 8 - RELAC@ES DE TENSAO E CORRENTE DE UMA LINHA DE TRANSMISSAO

- Representacdao de Linhas.

- Linha de Transmissao Curta.

- Linha de Transmissao Média.

Linha de Transmissao Longa.

— Cdlculo das Constantes Gerais.

- Equacgdes Matriciais de Impedéncia e Admiténcia.
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UNIDADE 9 - FLUXO DE POTENCIA EM LINHAS DE TRANSMISSAO

9.1 - Cédlculo das Constantes.
9.2 - Fluxo de Poténcia em Linhas de Transmissao.
9.3 - Compensacao de Reativos em Linhas de Transmisséo.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4034 TELECOMUNICAGOES I (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender os principios bdsicos que sdo usados na andlise e projeto de
sistemas analdgicos e digitais de comunicagdo de dados. Aplicar um tratamento
introdutdério da teoria da comunicacdo a transmissdo de sinais de informacéao,
com atencdo a comunicacdo de sinais analdgicos e digitais.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - FUNDAMENTOS E VISAO GERAL

1.1 - Sistemas de comunicacéao.
1.2 - Comunicacgao analdgica e digital.
1.3 — Conceitos bédsicos em sistemas de comunicacdo (SNR, taxa de transmissdo e

largura de banda) .
1.4 - Modulagao.
1.5 - Aleatoriedade, redundincia e codificacéo.

UNIDADE 2 - INTRODUGAO A SINAIS

- Tamanho de sinais.

— classificacao de sinais.

— Operacgdes com sinais.

Funcdo impulso unitéario.

- Sinais e vetores.

- Comparagao entre sinais: Correlacgdo.
— Representacgdo de sinais.
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UNIDADE 3 - ANALISE E TRANSMISSAO DE SINAIS

- Série de Fourier Trigonométrica.

- Série Exponencial de Fourier.

— Representacao de sinais nao periddicos com a Integral de Fourier.
- Transformada de algumas fungdes.

Propriedades da Transformada de Fourier.

- Transmissdao de sinais através de um sistema linear.

- Filtros ideal e pratico.

— Distorcédo do sinal num canal de comunicacéao.

- Energia do sinal e densidade espectral de energia.

0 - Poténcia do sinal e densidade espectral de poténcia.
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PROGRAMA: (continuagcio)

UNIDADE 4 - COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

— Fontes de interferéncia eletromagnética.
— Elementos passivos do circuito.

- Sinais digitais.

Aterramentos.

- Blindagens.

- Filtros.

B DD s D
O U W N
|

UNIDADE 5 - MODULAGAO EM AMPLITUDE

5.1 - Banda base e portadora de comunicacgao.

5.2 - Modulagao em amplitude: doublé sideband (DSB).

5.3 - Modulacao em amplitude (amplitude modulation - AM).

5.4 - Modulacao em amplitude em quadratura (quadrature amplitude modulation-—
QAM) .

5.5 - Modulagcdao em amplitude: single sideband (SSB).

5.6 - Modulagcdao em amplitude: vestigial sideband (VSB).

5.7 - Recuperacgdao da portadora.

5.8 - Receptor AM.

UNIDADE 6 - MODULACAO EM ANGULO E FREQUENCIA

— Conceito de fregiiéncia instanténea.

- largura de banda de ondas modulada por &ngulo

— Geracgao de ondas FM.

Demodulacao FM.

— Interferéncia em sistemas de mmodulagdo em &angulo.
— Receptor FM.
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UNIDADE 7 — MODULAGCAO EM PULSO E AMOSTRAGEM DE SINAIS

7.1 - Teorema da amostragem.

7.2 - Modulagado em largura de pulso.

7.3 - Modulacado em largura de pulso diferencial.
7.4 - Modulagao delta.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4038 DISPOSITIVOS E CIRCUITOS ELETRONICOS II (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Projetar circuitos amplificadores de pequenos e grandes sinais utilizando

transistores Dbipolares e transistores efeito-campo. Realizar modelagem de
amplificadores de pequenos sinais com transistores bipolares de Jjuncgado e
transistores efeito-campo. Analisar a resposta em frequéncia e multiplos
estdgios de amplificadores de sinais.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES
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UNIDADE 1 - AMPLICADORES DE PEQUENOS SINAIS COM TBJ

Modelo re e modelo hibrido.

Configuragao emissor-comum, coleto-comum e base-comum.

Circuitos de polarizacéo.

Andlise matemdtica de amplificadores de pequenos sinais com TBJ.
Simulacao de circuitos amplificadores de pequenos sinais com TBJ.

UNIDADE 2 - AMPLICADORES DE PEQUENOS SINAIS COM FET

Modelagem do FET.

Andlise e projeto do amplificador fonte comum.

Andlise e projeto do amplificador dreno comum.

Amplificador “Bootstrap”.

Simulacdo de circuitos amplificadores de pequenos sinais com FET.

UNIDADE 3 - ANALISE DO EFEITO Ry E Rg

Sistemas de duas portas.

Ganho de tensdo, ganho de corrente, impedédncia de entrada e impedancia de
Saida.

Efeito Impedéncia da carga (Rp).

Efeito Impedéncia da Fonte (Rg).

Efeito combinado de Ry, e Rg.

UNIDADE 4 - SISTEMAS MULTIPLOS ESTAGIOS

Sistemas em cascata.
Espelho de Corrente.
Amplificador “Cascode”.
Configuragao Darlington.




PROGRAMA: (continuagcio)
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Conceitos Ge

UNIDADE 5 - RESPOSTA EM FREQUENCIA

rais.

Teorema de Miller e decibels.

Resposta em
Resposta em
Resposta em
Resposta em

Definicdes e
Amplificador
Amplificador
Amplificador
Configuracao
Distorcao de

baixa frequéncia de amplificadores de pequenos sinais com TBJ.
baixa frequéncia de amplificadores de pequenos sinais com FET.
alta frequéncia de amplificadores de pequenos sinais com TBJ.
alta frequéncia de amplificadores de pequenos sinais com FET.

UNIDADE 6 - AMPLIFICADORES DE POTENCIA

tipos.

classe A com alimentacao série.

classe A com acoplamento a transformador.
classe B.

“Push-Pull”.

amplificadores de poténcia.

Projeto térmico.

Data:

Data: / /
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OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Analisar o desempenho das mdquinas elétricas, bem como conhecer e
aprofundar os seus principais aspectos construtivos, para suas aplicacgdes
caracteristicas.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA

1.1 - Forma construtiva convencional.

1.2 - Forca magnetomotriz, intensidade de campo magnético e inducgdo magnética
produzidas pelo circuito de excitacdo no entreferro.

1.3 - Funcionamento do comutador.

1.4 - Forca magnetomotriz, intensidade de campo magnético e indug¢do magnética
produzidas pelo circuito de armadura no entreferro.

1.5 - Forca magnetomotriz, intensidade de campo magnético e indugdo magnética

resultantes no entreferro.

1.6 — Efeito desmagnetizante de reacdo da armadura.

1.7 - Comutacao.

1.8 - Interpdlos.

1.9 - Enrolamento compensador.

1.10 - Circuito equivalente para operacdao em regime permanente.
1.11 - Equagao do conjugado.

1.12 - Equagao da velocidade.

1.13 - Variagao da velocidade do motor pela tensdao de armadura.
1.14 - Variacao da velocidade do motor pela corrente de campo.
1.15 - Tipos de excitacao do campo.

UNIDADE 2 - MAQUINAS DE INDUCAO

— Principio de funcionamento da méaquina de inducdo.

- Corrente alternada e campo magnético girante.

- Equacado da forga eletromotriz induzida na mdquina de inducgéo.
Equacdo do torque em maquinas de inducgao.

- Circuito equivalente de mdquinas de indugéo.

- Efeitos dos pardmetros no desempenho da maquina de inducdo.

— Motores de inducdo monofdsicos.

- Geradores de inducéao.
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PROGRAMA: (continuacéo)

2.9 - Maquinas de inducdo associadas com dispositivos eletrdnicos.
2.10 - Maquinas de induc¢do de alto rendimento.
UNIDADE 3 - MAQUINAS STNCRONAS
3.1 - Formas construtivas.
3.2 - Andlise da maquina de rotor cilindrico em regime permanente senoidal.
3.2.1 - Fluxos concatenados com a armadura, por fase.
3.2.2 - Equacao de tensdes na armadura, por fase.
3.2.3 - Indutédncias de armadura
3.2.4 - Circuito equivalente de armadura, por fase.
3.2.5 - Fluxos concatenados com o enrolamento de campo.
3.2.6 - Equacao das tensdes no enrolamento de campo.
3.2.7 - Circuito equivalente do enrolamento de campo.
3.2.8 - Diagrama fasorial.
3.2.9 - Determinacdo da reatédncia sincrona ndo saturada a partir dos ensaios
de saturacao em vazio e de curto-circuito.
3.2.10 - Determinacdo da reaténcia de dispersdo da armadura pelo método de
Potier.
3.2.11 - Diagrama Poténcia Ativa X Poténcia Reativa: Quandrantes de operacao
como gerador e como motor.
3.2.12 - Expressdes da poténcia ativa e da poténcia reativa em func¢ao do
angulo de carga: conceito de estabilidade estatica.
3.2.13 - Curvas de capacidade.
3.2.14 - Consideracdo da saturacdo: determinacdo da reatdncia sincrona
Saturada.
3.2.15 - Curvas caracteristicas de geradores.
3.3 - Andlise da maquina de pdlos salientes em regime permanente senoidal.
3.3.1 - Teoria das duas reacgdes.
3.3.2 - Equacao de tensdes na armadura.
3.3.3 - Diagrama fasorial.
3.3.4 - Determinacdo da reaténcia sincrona de eixo em quadratura pelo método
do escorregamento.
3.3.5 - Diagrama Poténcia Ativa X Poténcia Reativa.
3.3.6.—- Expressdes da poténcia ativa e da poténcia reativa em funcdo do angulo
de carga.
3.3.7 - Curvas de capacidade.
3.3.8 - Consideracao da saturacdo: determinacdo das reatédncias sincronas
Saturadas.
Data:__ /__ /_____ Data:__ /__ /___
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