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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4041 DISPOSITIVOS E CIRCUITOS ELETRONICOS III (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Projetar circuitos com amplificadores operacionais e filtros e dominar as

teorias de realimentacgdo negativa e positiva.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES
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UNIDADE 1 - AMPLICADORES DIFERENCIAIS

— Sinais diferenciais.
- Pares diferenciais.
- Rejeicdo de modo comum.

- Projeto de amplificadores diferenciais.
- Simulacédo de amplificadores diferenciais.

UNIDADE 2 - AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

— Modelo de Amplificadores Operacionais.

- Realimentacao Negativa.

— Circuitos e Aplicagdes com Amplificadores Operacionais.

- Efeito da realimentacdo negativa na impedéncia do amplificador.
— Parametros de “offset” CC.

- Parédmetros de freqgiiéncia.

- Fontes de tenséo.

— Fontes de corrente.

— Simulacgdo de circuitos com amplificadores operacionais.

UNIDADE 3 - OSCILADORES

— Definigdo de osciladores.

- Realimentacgao positiva.

— Circuitos osciladores com realimentacao RC.
— Circuitos osciladores com realimentacao LC.
— Osciladores nao senoidais.

— Projeto de circuitos osciladores.




PROGRAMA: (continuagcio)

UNIDADE 4 - FILTROS ANALOGICOS

— Caracteristicas dos filtros.

- Classificacao dos filtros.

— Funcao de transferéncia dos filtros.

- Problemas de sensibilidade.

- Filtros Ativos.

.1 - Filtros Sallen-Key.

.2 - Estruturas biquadrédticas baseadas em integradores.
- Aproximacgdes para respostas de filtros.
6.1 - Resposta de Butterworth.

.6.2 — Resposta de Chebyshev.

— Simulacgao computacional de filtros.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4042 SISTEMAS DE CONTROLE I (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender, modelar, analisar, ©projetar e 1implementar sistemas de
controle continuos, tendo como base as metodologias de projeto heuristicas e
matemdticas empregando técnicas baseadas nas resposta em frequéncia.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CONCEITOS DE SISTEMAS DE CONTROLE

1.1 - Elementos dos sistemas de controle.

1.2 — Objetivos de controle: rastreamento, rejeicdo a disturbios e
Estabilidade.

1.3 — Especificacdo de desempenho: regime transitdério e regime permanente

1.4 — Sistemas de controle em malha aberta.

1.5 — Malhas de controle por realimentacao (feedback).

1.6 — Malhas de controle avancado: cascata e alimentacdo a frente
(feedforward) .

1.7 — Acgbes béasicas de controle: histerese (on/off), proporcional (P),

integral (I) e derivativa (D).

UNIDADE 2 - METODOS HEURISTICOS DE SINTONIA DE CONTROLADORES PID

Método da resposta ao salto.

Método do ponto critico.

- Regras de Ziegler-Nichols, Cohen-Coon e 3C.

— Circuitos eletrdnicos para implementacdao de controladores P, PI, PD e PID.
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UNIDADE 3 - DESCRIGCAO E ANALISE DOS SISTEMAS DINAMICOS

- Solucgdo de equagdes diferenciais empregando a Transformada de Laplace.

— Representacao por fungdes de transferéncia.

— Representacao por diagramas de blocos.

Regras de &dlgebra dos diagramas de blocos.

- Representacao por grafos de fluxos de sinais.

- Representacgdo por varidveis de estado.

— Conversao entre as representagdes por funcdo de transferéncia e variaveis
de estado.

3.7 - Diagrama de Bode.
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PROGRAMA: (continuacéo)

UNIDADE 4 - COMPORTAMENTO DINAMICO DE PROCESSOS

1 - Sistemas de primeira ordem.
.2 - Sistemas de segunda ordem.
3 - Sistemas de ordem superior.

DD

UNIDADE 5 - MODELAGEM MATEMATICA DE SISTEMAS DINAMICOS

— Modelagem de sistemas continuos.

- Sistemas mecdnicos: translacdo e rotacéo.

- Sistemas elétricos e eletromecénicos.

Sistemas térmicos e de nivel de liquido.

- Sistemas andlogos.

— Obtencdo do modelo matemdtico empregando a resposta em freqiiéncia.
- Aplicacodes.
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UNIDADE 6 - ANALISE DE SISTEMAS LINEARES E INVARIANTES NO TEMPO

Andlise de transitdério em sistemas dindmicos.

Andlise de regime permanente em sistemas dindmicos.

Andlise de estabilidade.

- Resposta de sistemas realimentados a sinais exdgenos: referéncia,
disturbios de entrada, disturbios de saida, disturbios de medicéo.

6.5 — Erro de sistemas realimentados em regime permanente.
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UNIDADE 7 - ANALISE DE SISTEMAS DE CONTROLE PELO METODO DA RESPOSTA EM
FREQUENCIA

7.1 - Andlise de sistemas realimentados pelo Grafico de Nyquist.

7.2 — Andlise de sistemas realimentados pelo Diagrama de Bode.

7.3 - Determinacdao da estabilidade relativa através da Margem de Fase e Margem
de Ganho.

7.4 - Relacao entre margem de fase e coeficiente de amortecimento em malha
Fechada.

UNIDADE 8 - PROJETO DE CONTROLADORES PELO METODO DA RESPOSTA EM FREQUENCIA

- Compensagao proporcional (P).

- Compensacgao por avango de fase e proporcional-derivativo (PD).

- Compensacao por atraso de fase e proporcional-integral (PI).

- Compensacao por avango-atraso de fase e proporcional-integral-derivativo
(PID).

8.5 — Aplicacgdes.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4051 TELECOMUNICAQéES II (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender a constituicdao e funcionamento de redes de comunicagdo de
dados. Conhecer os tipos de modulacao, protocolos, como €& realizada a
transmissao em banda-base e Dbanda-passante, como realizar o calculo da
capacidade de um canal de comunicacdo digital, conhecer métodos de correcao de
dados e comutacao empregados em redes de comunicacao de dados.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - VISAO GERAL

— Um modelo de comunicacgao.

— Comunicacao de dados.

— Redes de comunicacgao de dados.
Protocolos e arquitetura de protocolo.
— Normas.

- Transmissao analdgica e digital.

- Problemas na transmissao de dados.
- Meios de transmissao guiados.

.9 - Transmissédo wireless.

.10 - Densidade Espectral.

.11 - Autocorrelacao.
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UNIDADE 2 - SINAIS ALEATORIOS

- Varidveis Aleatédrias.

— Processos Estocdsticos.

- Médias Temporais e Ergodicidade.

Densidade Espectral de Poténcia de um Processo Estocéstico.
— Ruido em Sistemas de Comunicacgao.

— Transmissao de Sinais Através de Sistemas Lineares.

— Largura de Faixa.
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UNIDADE 3 — TRANSMISSAO EM BANDA-BASE

- Introducéo.

— Deteccgdo de Sinais Bindrios na Presencga de Ruido Gaussiano.
Transmissao Multinivel.

— Interferéncia Intersimbdlica (ISI).

- Sistemas de Resposta Parcial.
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PROGRAMA: (continuagcio)
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UNIDADE 6

UNIDADE 4 - TRANSMISSAO EM BANDA PASSANTE

Introducgao.

Sinais e
Técnicas
Deteccao
Deteccao
Deteccgao

Ruido.

de Modulacao Digital.

de Sinais Modulados na Presenca de Ruido Gaussiano.
Coerente.

Nao Coerente.

Desempenho de Erro Para Sistemas Bindrios.
Desempenho de Modulacdo Digital M-aria.
Probabilidade de Erro de Simbolo para Modulagdes M-arias.

UNIDADE 5 - MODULAGAO DIGITAL A LUZ DA TEORIA DA INFORMAGAO

O Teorema da Capacidade de Canal de Shannon-Hartley.

O Limite
Plano de
Sistemas
Sistemas

Controle
Deteccao
Controle
Controle

de Shannon.

Eficiéncia em Largura de Faixa.
Limitados em Poténcia.
Limitados em Largura de Faixa.

— CONTROLE DE ENLACE DE DADOS

de fluxo.
de erro.
de erro.
de enlace de dados - Protocolo HDLC.

Outros protocolos de controle de enlace de dados.

UNIDADE 7 - MULIPLEXACAO

Multiplexagado por divisdo de freqgiiéncia.
Multiplexacao por divisdo no tempo sincrona.
Multiplexacao por divisdo no tempo estatistica.

XDSL.

UNIDADE 8 — REDES DE COMUNICACAO

Conceitos da comutacdo por circuitos e por pacotes.
Roteamento em redes por comutacgdao de circuitos.
Sinalizacao.

Roteamento em redes de comutagcao por pacotes.

Rede X.25.

Redes ATM.

Frame Relay.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

CSEE4041 DISPOSITIVOS E CIRCUITOS ELETRONICOS III (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Projetar circuitos com amplificadores operacionais e filtros e dominar as
teorias de realimentacdo negativa e positiva.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - AMPLICADORES DIFERENCIAIS

— Sinais diferenciais.
Pares diferenciais.
- Rejeicdo de modo comum.
— Projeto de amplificadores diferenciais.
— Simulacéo de amplificadores diferenciais.
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UNIDADE 2 - AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

— Modelo de Amplificadores Operacionais.

- Realimentacédo Negativa.

— Circuitos e Aplicagdes com Amplificadores Operacionais.

- Efeito da realimentacdo negativa na impedéncia do amplificador.
Parametros de “offset” CC.

— Pardmetros de freqgiiéncia.

— Fontes de tenséo.

— Fontes de corrente.

— Simulacédo de circuitos com amplificadores operacionais.
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UNIDADE 3 - OSCILADORES

— Definicdo de osciladores.

- Realimentacdo positiva.

Circuitos osciladores com realimentacdo RC.
— Circuitos osciladores com realimentacédo LC.
— Osciladores nédo senoidais.

— Projeto de circuitos osciladores.
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PROGRAMA: (continuacéo)

UNIDADE 4 - FILTROS ANALOGICOS

- Caracteristicas dos filtros.

— Classificacédo dos filtros.

— Funcédo de transferéncia dos filtros.

— Problemas de sensibilidade.

Filtros Ativos.

.1 - Filtros Sallen-Key.

.2 — Estruturas biquadraticas baseadas em integradores.
- Aproximacdes para respostas de filtros.
.1 - Resposta de Butterworth.

.2 — Resposta de Chebyshev.

— Simulacgdo computacional de filtros.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4022 FUNDAMENTOS DE LEGISLAQAO PARA ENGENHARIA (2-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Enfrentar problemas de natureza multidisciplinar - com énfase nos
aspectos juridico—-ambientais - valendo-se dos instrumentos de protegao
adequados, de modo a tornar-se ndo sé um profissional responsavel, mas também
um cidadao consciente de seu papel na busca por uma qualidade de vida digna,
fruto de um meio ambiente ecologicamente equilibrado, situacdo que demanda,
também, o desenvolvimento de produtos/processos sujeitos a protecdo enquanto
propriedade intelectual, competéncias que também se objetiva desenvolver.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - FUNDAMENTOS DE DIREITO PUBLICO E PRIVADO

1.1 - Direito civil.
1.2 - Direito penal.
1.3 - Direito administrativo.

UNIDADE 2 - ORGANIZAC@ES SOCIAIS
- O Estado e a sociedade civil.

2.1
2.1 — A “iniciativa privada”.
2.3 — O chamado “Terceiro setor”.

UNIDADE 3 - PATRIMONIO PUBLICO
- Bens publicos.

.1
.2 — Servicos e obras publicos.
.3 - Execucao de servicos e obras publicos.

w W w

UNIDADE 4 - POLITICA NACIONAL DE MEIO AMBIENTE

.1 - Principios.
.2 — Instrumentos.
.3 - Sistema Nacional do Meio Ambiente.

I

UNIDADE 5 - LICENCIAMENTO AMBIENTAL

5.1 - Atividades/empreendimentos.
5.2 - Orgdos/competéncias.
5.3 - Procedimentos.




PROGRAMA: (continuagcio)

UNIDADE 6 — ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
.1 - O meio fisico.

.2 — 0 meio bidtico.

.3 - O meio socioecondémico.

o O O

UNIDADE 7 - ESPACOS AMBIENTALMENTE PROTEGIDOS

7.1 - Na Constituicao Federal.
7.2 — Areas de Preservacdo Permanente - APPs.
7.2 — Sistema Nacional de Unidades de Conservacgao da Natureza - SNUC.

UNIDADE 8 - AMBIENTE CONSTRUIDO: O ESTATUTO DA CIDADE (LEI FEDERAL 10.157/01)

8.1 — Principios.
8.2 - Instrumentos.
8.3 - Estudo de Impacto de Vizinhancga.

UNIDADE 9 - LIMITAC()ES ADMINISTRATIVAS LATO SENSU
- Limitac¢des administrativas.

.1
.2 — Restrigdes administrativas.
.3 - Serviddes administrativas.
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UNIDADE 10 - LEI DOS CRIMES AMBIENTAIS
10.1 - Modalidades.
10.2 - Penalidades.

10.3 - Procedimentos.

UNIDADE 11 - ORGANIZAGOES PROFISSIONAIS

11.1 - Etica profissional.
11.2 - Responsabilidade profissional.
11.3 - Legislacao profissional.

UNIDADE 12 - PROPRIEDADE INTELECTUAL

12.1 - Direitos autorais.
12.2 - Patentes.
12.3 - Legislacao internacional.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4055 SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA II (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender a filosofia de protegdo de Sistemas Elétricos de Poténcia
(SEP) por relés. Realizar estudos de coordenagdo e seletividade de relés de
sobrecorrente nao direcionais e direcionais. Ajustar relés e interpretar
esquemas de protecdao de geradores, transformadores, barramentos e 1linhas de
transmisséo.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - FILOSOFIA DA PROTEGCAO POR RELES EM SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

1.1 - Esquema geral das protegdes de um SEP.

1.2 - Representacgédo simplificada do conjunto TP, TC, relé de protecao,
alimentacdo em corrente continua e disjuntor

1.3 - Conceito de Protecédo principal e de retaguarda.

1.4 - Caracteristicas funcionais de um sistema de protecao: sensibilidade,

seletividade, velocidade.

UNIDADE 2 — FUNCAO DE SOBRECORRENTE NAO DIRECIONAL (ANSI 51-50)

2.1 - Produgao do conjugado no relé de sobrecorrente temporizado ANSI-51.

2.2 — Ajuste de Relés de sobrecorrente de fase e de neutro.

2.3 — Producao da forca de atracdo em um relé de sobrecorrente instanténeo
ANSI-50.

2.4 — Especificacadao de Transformadores de Corrente - TCs

2.5 - Coordenacdo de relés de sobrecorrente eletromecdnicos e digitais.

2.6 — Protegao de transformadores e motores com relés de sobrecorrente.

2.7 — Protegdo de linhas de transmissdao com relés de sobrecorrente.

UNIDADE 3 - FUNGCAO DE SOBRECORRENTE DIRECIONAL (ANSI 67)

— Especificacdo de Transformadores de Potencial Indutivos -TPIs.

- Producgédo do conjugado em uma unidade direcional.

Principais conexdes utilizadas em relés direcionais.

— Caracteristicas de um relé de sobrecorrente temporizado direcional.

— Aplicacédo de relés de sobrecorrente na protecao de linhas de transmisséo.
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PROGRAMA: (continuagcio)

UNIDADE 4 - FUNCAO DISTANCIA (ANSI 21)

4.1 - Caracteristicas operacionais de relés de disténcia eletromecénicos e
Digitais.

4.2 — Direcionalidade de relés de distéancia.

4.3 — Efeito do arco elétrico no alcance de relés de disténcia.

4.4 - Comportamento de relés de distancia diante de curtos-circuitos e
oscilacgdes de poténcia.

4.5 - Protegdo de Linhas de transmissdao com relés de disténcia.

UNIDADE 5 — PROTECAO DE LINHAS DE TRANSMISSAO POR TELEPROTECAO

5.1 - Transformadores de Potencial Capacitivos - TPCs.

Canais de comunicacao em linhas de transmissao: Fio Piloto, Onda
portadora, Microondas.

- Cabos dielétricos de Fibra Otica, Cabo OPGW (Optical Ground Wires).
- Sistema de Bloqueio por Comparagao Direcional (CDB).

Sistema de Desblogqueio por Comparacao Direcional (CDD).

- Sistema de Bloqueio por Comparag¢ao Direcional Variante.

- Sistema Transferéncia de Disparo Direto por Subalcance (DUTT).
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BIBLIOGRAFIA:
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4056 SUBESTACOES DE ENERGIA ELETRICA (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conhecer os principais tipos de subestagdes, arranjos de barramento,
equipamentos principais e auxiliares, comissionamento, curvas de
suportabilidade dos equipamentos e a teria e prdatica associada a coordenacdo de
isolamento das subestacgdes.Compreender os aspectos Dbdsicos relativos ao
planejamento, operacao e manutencao de subestacgdes.Desenvolver o projeto
elétrico das subestacdes e projeto do aterramento das subestagdes: potenciais
de toque e passo e malha de terra.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - DEFINICOES BASICAS

— Definigdes Gerais.

Classificacao das Subestacdes.

- Principais Equipamentos e Dispositivos.

— Aspectos Basicos: projeto, operacgdo, manutencdo e seguranca das
Subestacgdes.
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UNIDADE 2- ARRANJOS DE BARRAMENTOS

— Tipos de Arranjos de Barramentos.

- Requisitos de Carga, Continuidade e Redundancia.
Requisitos Operacionais, de Manutencdo e de Padronizagéo.
- Célculo de Barramentos.
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UNIDADE 3 - ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DAS SUBESTACOES

3.1 - Equipamentos Principais.
3.2 - Equipamentos Auxiliares.
3.3 - Relé 90.

UNIDADE 4 — PROJETO E OPERAGCAO DAS SUBESTACOES

- Roteiro da Evolugao do Projeto.

- Estudo de Viabilidade (Anteprojeto).
Disposicado dos Equipamentos.

- Projeto Bdasico.

- Padronizacao.
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PROGRAMA: (continuagcio)

UNIDADE 5- ATERRAMENTO

- Introducao.

— Medicédo da Resistividade do Solo.
Estratificacdo do Solo.

- Sistemas de Aterramento.

- Projeto da Malha de Terra.
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— Tipos de Sobretensdes.
- Niveis de Protecéao.
Curvas de Suportabilidade.
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UNIDADE 6 — SOBRETENSOES E COORDENACAO DE ISOLAMENTO

— Dispositivos de Protegdao contra Sobretensdes.
— Tipos de Pdra-Raios Atualmente Utilizados.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4054 AUTOMAGCAO INDUSTRIAL (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

e

Compreender e interagir com processos automatizados de qualquer natureza.

Discutir sobre sensores, transdutores e atuadores de diferentes naturezas.
Discutir aspectos genéricos relacionados a programacdo dos Controladores
Légicos Programdaveis. Descrever e automatizar processos industriais de pequena

média complexidade wutilizando as Redes de Petri. Desenvolver sistemas

supervisérios para aplicacado em processos industriais. Compreender os elementos
relacionados as redes industriais.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

1.
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UNIDADE 1 — INTRODUGAO

1 - Revisao histérica: Evolugcao do Controle Industrial, o controle numérico,
os robds, o Processo Industrial, do Controle Centralizado ao Distribuido.

.2 — Impacto social da automacgao.

[
N

.1 - Por gque Automatizar, Por que Nao Automatizar.
1.2.2 — Perfil para o Profissional do Século.

UNIDADE 2 - CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

.1 - Introducédo: Informacdes Gerais e Construcao do Equipamento.

.2 — Interfaces de Entrada/Saida.

.3 - Programacgéao: Estrutura de Programagdo e Controle.

4 - As Linguagens de Programagao.

5 - Instrucgdes Bdsicas: Instrugdes de Controle Interno, Instrugdes Ldbgicas,
Instrugdes para Manipular Dados, Instrucdes Matemdticas.

6 — Elaboracao de Circuitos.

.7 — Aplicacao de Casos Prdaticos.

UNIDADE 3 - SENSORES, TRANSDUTORES, TRANSMISSORES E ATUADORES

- Sensores e Transdutores Continuos - Tipos e Aplicacdes.
- Sensores e Transdutores Discretos - Tipos e Aplicacgdes.
Atuadores Continuos - Tipos e Aplicacgodes.

— Atuadores Discretos - Tipos e Aplicacdes.

- Transmissores.

- Blindagem e Aterramento em Sistemas Industriais.




PROGRAMA: (continuagcio)

UNIDADE 4 - REDES DE PETRI

- Sistemas a Eventos Discretos.

— Redes de Petri.

Execucdo das Redes de Petri.

- Posicgdes e Transicgdes Temporizadas.

— Relacgdes entre Redes de Petri e Programas Ladder.
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UNIDADE 5 - TECNOLOGIAS ASSOCIADAS A AUTOMACAO

5.1 - Interfaces Homem-Maquina.
5.1.1 - Interfaces Graficas de Usudrio (GUI).
5.1.2 - Armazenamento de Receitas.
5.1.3 - Alarmes e Eventos.
5.1.4 - Comunicacéao.
5.2 - Sistemas Supervisérios.
5.2.1 - Introducéao.
5.2.2 - SCADA.
5.2.3 - Varidveis dos Sistemas Supervisdrios.
5.2.4 - Modos Operacionais.
5.2.5 - Atividades dos Operadores.
5.2.6 - Caracteristicas dos Sistemas Supervisérios.
5.2.7 - Aplicacgdes.
5.3 - Redes Industriais.
5.3.1 - Definicgdes e estruturas.
5.3.2 - Protocolos de Comunicacéo.
5.3.3 - Topologias de Rede.
5.3.4 - Métodos de Acesso ao Meio.

UNIDADE 6 — IMPLEMENTAGCAO DE UM PROJETO DE AUTOMAGCAO

— Descricao das Plantas Industriais.

— Implementagdo de Controladores (P, PI e PID).
Projeto do Programa Ladder de Automagao.

— Verificacao de Programas.
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