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EDITAL SELECAO DE BOLSITAS

O professor Franciano Scremin Puhales, da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), torna pu-
blico a abertura de inscri¢cdes para selecao de académicos dos cursos de graduacao da Universidade
Federal de Santa Maria para Bolsa de Iniciagao Cientifica (IC), conforme Resolugao 01/2013 da UFSM
e as Resolugdes RN 017/2006 (e seus anexos) e RN 023/2008 do CNPq.

1 OBJETIVO

O presente Edital tem por objeto regulamentar a selecdo de académicos dos cursos de graduagéo
da UFSM, para atuarem como bolsistas de IC no projeto “Primavera de 2023 no Rio Grande do Sul:
caracterizacao de eventos extremos de precipitacdo com base em dados observacionais e modelagem
numérica da atmosfera” (associado ao projeto guarda-chuva: Aplicagdes de modelagem numérica
multiescala para escoamentos atmosféricos na Ameérica do Sul GAP/CCNE — 060154) no ambito do
Edital 017/2025 - IC Unificado. O referido projeto € coordenado pelo professor Franciano Scremin
Puhales e a minuta do mesmo encontra-se no Anexo 1 deste edital.

2 CRONOGRAMA

ATIVIDADE PERIODO

Prazo de inscricdo dos candidatos 01/07/2025 a 06/07/2025
Divulgacéo das inscricbes homologadas 07/07/2025
Avaliacao dos candidatos 08/07/2025 a 11/07/2025
Divulgacgéao resultado preliminar 14/07/2025
Periodo de recursos 14/07/2025 a 15/07/2025
Analise recursos 16/07/2025
Divulgagéo do resultado final 17/07/2025

Envio do resultado final do Edital para publicagao no portal de opor- 18/07/2025
tunidades de bolsas

Indicacao do bolsista no Portal 21/07/2025

Inicio do periodo de validade da bolsa 01/09/2025 a 31/08/2026

3 DAS INSCRICOES

3.1 Periodo: das 0 horas do dia 01 de julho de 2025 até as 23 horas e 59 minutos do dia 06 de julho
de 2025, considerando-se o horério de Brasilia.

3.2 Local de inscricdo: formulario digital <https:/forms.gle/MrhVzgrmYR8Pzc1p7>
3.3 Documentos exigidos:
3.3.1 Formulério digital — com url indicada no item 3.2 — preenchido. Ndo € necessario imprimir.

3.3.2 Comprovante de matricula mais recente (a ser inserido no formulario digital no formato “Portable
Document Format” (PDF)).


https://forms.gle/MrhVzqrmYR8Pzc1p7

3.3.3 Histérico escolar simplificado (a ser inserido no formulario digital no formato (PDF)).

3.3.4 Curriculo Lattes atualizado (a ser inserido no formuléario digital no formato (PDF)).

4 DO VALOR E PERIODO DE DURACAO DAS BOLSAS DE INICIACAO CIENTIFICA

4.1 A bolsa, cujo valor sera de R$ 700,00 mensais, tera duracdo de 12 meses, de 01 de setembro de
2025 a 31 de agosto de 2026. Havera 3 (irés) vagas de bolsa através do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagao Cientifica PIBIC do CNPq e PROBIC da FAPERGS, sendo 2 (duas) vagas para o
PIBIC e 1 (uma) para o PROBIC.

5 DOS REQUISITOS EXIGIDOS DO ACADEMICO PARA INDICAGAO

5.1 Estar regularmente matriculado(a) na Universidade Federal de Santa Maria em cursos de gradua-
cao da Universidade Federal de Santa Maria.

5.2 Apos selecionado(a), estar cadastrado(a) no projeto de pesquisa vigente, na categoria de “partici-
pante” ou “colaborador”. A condicao de “bolsista” sera adotada automaticamente pelo sistema quando
da indicacao do aluno.

5.3 Ter os dados pessoais atualizados (e-mail e telefone) no DERCA e no Portal do Aluno.
5.4 Possuir curriculo Lattes atualizado na base do CNPq.

5.5. Possuir conta corrente ativa, no nome e CPF do aluno beneficiario, no Banco do Brasil para
bolsistas PIBIC ou Banrisul para bolsistas PROBIC, afim de viabilizar implantagédo da bolsa.

5.5.1 Nao sera realizado o pagamento em contas poupanc¢a de qualquer banco, conta facil da Caixa
Econbémica Federal, conta conjunta de qualquer banco ou conta de terceiros.

5.6 Nao ter vinculo empregaticio ou outras bolsas, exceto aquelas que possuam objetivos assistenci-
ais, de manutencgao ou de permanéncia (RN 017/2006 — CNPq).

5.7 Cumeprir as atividades constantes do plano de atividades do bolsista, a ser proposto pelo orientador
no ato da inscrigao.

5.8 Participar das atividades complementares propostas pelo orientador e/ou pelo grupo de pes-
quisa.

6 DO PROCESSO DE SELECAO

6.1 O processo seletivo ficara a cargo do coordenador do Projeto e seré realizado de acordo com os
seguintes critérios: Analise de historico escolar e entrevista

6.1.1 Histérico Escolar: sera avaliada a média das notas do aluno e tera peso de 20% da nota.

6.1.2 Entrevista: sera avaliada a experiéncia do candidato em relacdo a participagcdo em projetos
de Pesquisa, conhecimento sobre a area do projeto, motivagdes para a participacdo no projeto e
disponibilidade de tempo para atender as atividades do projeto. Tera peso de 80% da nota. O local
da entrevista sera a sala do professor responsavel pelo projeto — Sala 1049, Prédio 08 (Convénio
MCTI/UFSM). Os horarios serdo encaminhado para o e-mail dos(as) candidatos(as) até o dia 07 de
agosto de 2025.

7 DA DIVULGAGAO DOS RESULTADOS, CLASSIFICACAO E INDICAGAO DO BOLSISTA

7.1 Os resultados preliminares serao divulgados via email conforme data estabelecida no item 2 (Cro-
nograma).



7.2 Os(as) candidatos(as) poderao interpor pedido de reconsideracao contra o resultado inicial na data
estabelecida no item 2 (Cronograma).

7.3 Os(as) candidatos(as) aprovados(as) serao classificados(as) na ordem decrescente das notas
finais obtidas. Em caso de empate, serdo considerados os seguintes critérios:

7.3.1 Nota da entrevista

7.3.2 Sera dada preferéncia a estudantes com experiéncia e atividades relacionadas a temética do
projeto.

7.4 O resultado final de seleg¢é@o sera divulgado no dia via email, conforme data estabelecida no item
2 (Cronograma).

7.5 O Coordenador do Projeto de Pesquisa deverd manter arquivo com as informag6es do Processo
Seletivo, sob sua responsabilidade, contendo: Candidatos Inscritos para o Processo Seletivo, Tabela
com o Resultado Final do Processo Seletivo, Nome e Documentagéo do Bolsista aprovado.

7.6 O coordenador do projeto devera indicar o bolsista através do Portal do Professor até o dia previsto
no calendario do Edital especifico da bolsa.

8 DAS DISPOSICOES FINAIS

8.1 A selecéao do bolsista é prerrogativa do Coordenador do Projeto e sera de sua inteira responsabi-
lidade, respeitando a Resolucédo 01/2013 da UFSM e as Resolugcées RN 017/2006 (e seus anexos) e
RN 023/2008 do CNPq. Cabe ao coordenador do Projeto a definicao dos requisitos para selecao dos
bolsistas, a realizagdo da avaliacdo e sele¢ao dos bolsistas e o julgamento dos recursos.

8.2 A entrega da documentagéo é responsabilidade do(a) candidato(a).

8.3 A bolsa de iniciacao cientifica ndo gerara qualquer vinculo empregaticio entre o bolsista de pes-
quisa e a UFSM.

8.4 O bolsista podera ser desligado de sua fungéo, a qualquer tempo, nos seguintes casos:
a) por proposta do coordenador, desde que justificada por escrito.

b) por solicitacdo do proprio bolsista, por escrito.

8.5 Os casos omissos serao apreciados pelo Coordenador do Projeto.

8.6 Outras informacdes podem ser obtidas pelo e-mail: <franciano.puhales@ufsm.br>

Santa Maria, 17 de julho de 2025.
Franciano Scremin Puhales

Coordenador do Projeto de Pesquisa n. 060154


franciano.puhales@ufsm.br

Anexo 1: minuta do projeto de pesquisa



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA

MINUTA DE PROJETO DE PEQUISA
Edital de selegao IC unificado PRPGP/UFSM N. 017/2025 — Chamada interna unificada para bolsas do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica PIBIC/CNPQ e PROBIC/FAPERGS — IC unificado

1 - IDENTIFICAGAO:

1.1 Nome do Solicitante: Franciano Scremin Puhales
1.2 Matricula SIAPE: 2752195

1.3 E-mail de contato: franciano.puhales@ufsm.br
1.4 Telefone de contato: (55)991040231

2 - DADOS DO PROJETO:

2.1 Titulo: Primavera de 2023 no Rio Grande do Sul: caracterizacao de eventos extremos de precipitagdo com base
em dados observacionais e modelagem numérica da atmosfera
2.2 Registro UFSM: 060154 (GAP/CCNE - Projeto Guarda-Chuva: Aplicagdes de modelagem numérica multiescala
para escoamentos atmosféricos na América do Sul)

3 — CARACTERIZAGAO E JUSTIFICATIVA:

3.1 — Motivagao

A Meteorologia tem ganhado crescente relevancia no cenario atual, impulsionada nao apenas pela intensifica-
¢ao das mudangas climaticas, mas também pela ampliacao da demanda por informagbes atmosféricas em diversos
setores da sociedade. Destaca-se, por exemplo, o setor de producao e distribuigao de energia, que recorre cada vez
mais a previsdes meteorolégicas tanto para a operagao dos sistemas quanto para estratégias de mercado.

Dentre as diversas areas de atuagao da Meteorologia, a previsdo do tempo se sobressai como uma das mais
conhecidas e socialmente relevantes. Essa atividade consiste na elaboragao de prognésticos das condigbes atmos-
féricas com base em dados observacionais e em modelos numéricos que simulam a dindmica da atmosfera e suas
interacdes com o ambiente. Em geral, tais previsbes mantém niveis razoaveis de confiabilidade para horizontes tem-
porais de até alguns dias; no entanto, sua acuracia decai substancialmente em escalas superiores a duas ou trés
semanas (JUDT, 2018).

Nesse contexto, a previsdo do tempo se configura como uma ferramenta essencial para a tomada de decisdes
em multiplas escalas, desde o planejamento de atividades cotidianas, como o lazer de fim de semana ou o melhor
momento para o plantio agricola, até agdes complexas de grande impacto social, como a evacuagao preventiva de
populacdes em areas de risco iminente diante da previsao de eventos meteorologicos severos.

Durante a primavera de 2023, o estado do Rio Grande do Sul (RS) registrou indices pluviométricos significati-
vamente superiores a média histérica do periodo. Além do volume elevado de precipitagao, destacaram-se episédios
de chuvas extremas concentradas em curtos intervalos de tempo. Um dos eventos mais marcantes ocorreu entre
os dias 4 e 5 de setembro, quando chuvas intensas provocaram enchentes histéricas no Vale do Taquari. As con-
sequéncias foram devastadoras: dezenas de mortes, milhares de pessoas desabrigadas ou desalojadas e prejuizos
materiais estimados em cerca de 3 bilhdes de reais, afetando mais de 90 municipios (CNM, 2023).

A Figura 3.1 apresenta os mapas de precipitagdo acumulada média e observada para os meses de setembro,
outubro e novembro. Os dados utilizados foram obtidos a partir de interpolagdes horizontais das observagoes regis-
tradas pelas estagcdes meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Em estudos meteoroldgicos, é
comum a adogao desses trés meses como representativos da primavera no Hemisfério Sul, ainda que néao coincidam
exatamente com o periodo astrondmico, uma vez que compartilham caracteristicas climaticas similares (PEIXOTO;
OORT, 1992). Os mapas revelam que, na média climatolégica do periodo de 1981 a 2010, a precipitagéo primaveril
no RS raramente ultrapassa 700 mm, sendo esses valores tipicos do norte do estado, enquanto nas demais regides
os totais sao ainda menores. Em contraste, no ano de 2023, grande parte do territorio gadcho registrou acumulados
entre 800 e 1200 mm, evidenciando uma esta¢do excepcionalmente chuvosa.

Considerando-se especificamente o evento extremo de 4 a 5 de setembro, a Figura 3.2 apresenta os registros
de precipitagao obtidos a partir dos dados do INMET. Observa-se um expressivo acumulado na regidao da Serra, com
valores entre 150 e 200 mm, que contribuiram decisivamente para as cheias no Vale do Taquari. Os maiores volumes
foram registrados no dia 4 de setembro.




Figura 3.1 — Mapas (campos) de precipitagdo acumulada para os meses de setembro, outubro e novembro. O painel
(a) apresenta os valores médios tomando-se como referéncia o periodo de 1981 a 2010, enquanto o painel (b)
apresenta o acumulado para o ano de 2023.
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Fonte: Imagens obtidas a partir do site do INMET.
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Figura 3.2 — Mapa de precipitagdo acumulada, regis-
trada pelo INMET, para o periodo de 3 a 5 de setembro
de 2023.

Fonte: Imagem obtida a partir do site do INMET.
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Diante desse contexto de uma estacao excepcionalmente chuvosa, marcada por eventos extremos de preci-
pitacdo em curtos intervalos de tempo, torna-se imprescindivel realizar um registro detalhado desses fenémenos.
Além disso, é fundamental investigar os fatores meteorolégicos e dinamicos que contribuiram para sua ocorréncia,
bem como analisar sua previsibilidade, com o objetivo de aprimorar os sistemas de alerta e mitigar os impactos de
eventos futuros semelhantes aos registrados na primavera de 2023.

4 — OBJETIVOS E METAS:

O objetivo geral desta proposta é realizar uma andlise sistematica dos eventos extremos de precipitagdo ocorridos
durante a primavera de 2023 no estado do Rio Grande do Sul, com énfase na caracterizagao das precipitagdes
observadas e na avaliagao da previsibilidade desses eventos a partir de modelos numéricos de previsdo do tempo.




Os objetivos especificos sao:

(i) Compilar e sistematizar dados observacionais de precipitagao referentes ao periodo de estudo, com base
em registros de estagdes pluviométricas operadas por diferentes instituicdes — como o Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), o Centro Nacional
de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN), entre outras fontes complementares que
vierem a ser incorporadas.

(i) Realizar a analise espacial dos dados observacionais pontuais, com o intuito de validar estimativas de
precipitacao provenientes de sensoriamento remoto e quantificar os acumulados em escala de bacias
hidrograficas, com foco nos episédios classificados como extremos.

(iii) Avaliar a capacidade preditiva de modelos globais de previsdo numérica do tempo para os eventos de
precipitacdo extrema identificados, considerando métricas de acuracia, antecedéncia temporal e repre-
sentatividade espacial, com vistas a identificacao de limitagdes e potencialidades dos sistemas atuais de
previsao.

5 - METODOLOGIA:

A metodologia a seguir foi elaborada com o objetivo de atender as metas estabelecidas nesta proposta, com
base nos objetivos especificos apresentados na Secao 4 -pégina 2. Para fins de organizagao e clareza, o plano
metodoldgico é estruturado em trés frentes principais: (i) estudo observacional, (ii) anélise sinética e (iii) modelagem
numeérica.

5.1 — Estudo observacional

A primeira etapa consiste na compilagé@o, andlise e espacializagdo dos dados observacionais de precipitagao
para os eventos de interesse. Serao utilizados dados de estacées meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorolo-
gia (INMET), que incluem estagdes convencionais (operadas por técnicos) e automaticas (com coleta automatizada),
ambas disponibilizadas em seu portal institucional. As estagdes automaticas fornecem dados horarios, enquanto
as convencionais disponibilizam observagdes a cada 6 horas. A Figura 5.1 apresenta a distribuigdo espacial das
estacoOes utilizadas.

Figura 5.1 — Localizagao das estagdes meteorolégicas e
pluviométricas mantidas pelo INMET e instituicbes par-
ceiras.

Fonte: Imagem obtida e adaptada do portal do INMET.

Além do INMET, serdo incorporados dados de instituicdes parceiras que integram a rede nacional de monitora-
mento:

» ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico), que coordena dados de estacdes operadas
por entidades como o Servigo Geolégico do Brasil (CPRM), EPAGRI/SC, DAEE/SP, IGAM/MG, |IAT/PR,
entre outras.

» CEMADEN (Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais), cujos pluvidmetros
automaticos registram a precipitagdo com resolugao temporal de 10 minutos.

Para complementar a base observacional, serao utilizadas estimativas de precipitagdo por sensoriamento re-
moto, oriundas do produto Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM (IMERG) da missao GPM (HUFFMAN et al.,
2020). Este produto fornece dados com resolugao espacial de 0,12 e temporal de 30 minutos, com cobertura entre
60° N e 60° S, e ¢ calibrado por observagdes de superficie. Embora amplamente utilizado, sabe-se que este tipo de
dado apresenta desvios sistematicos, especialmente em areas montanhosas devido a menor densidade de estagdes
(BECK et al., 2020).

As etapas metodolégicas para esta fase séo:

(i) Andlise dos dados de superficie: verificacdo da consisténcia e qualidade dos dados pontuais de preci-
pitacao, identificacdo de valores espurios e interpolagdo espacial por meio dos métodos de Kriging (BAR-
GAOUI; CHEBBI, 2009) e do inverso do quadrado da distancia (IDW) (KURTZMAN; NAVON; MORIN,




2009).

(i) Validacao do sensoriamento remoto: comparagéo dos dados do produto IMERG com os dados obser-
vados em superficie, com calculo de correlagdes, desvios e aplicagdo de técnicas de corregao sistematica,
conforme Beck et al. (2020).

(iii) Caracterizacao espacial da precipitacdo: mapeamento da distribuicdo espacial dos acumulados em
bacias hidrograficas a partir dos dados interpolados e de satélite, incluindo analise das precipitacdes
acumuladas a montante e jusante nas principais bacias afetadas.

5.2 — Analise sinodtica

Como parte da caracterizagéo fisica dos eventos extremos, sera realizada uma andlise sinética detalhada dos
padrdes atmosféricos associados aos episddios de precipitacdo intensa na primavera de 2023. Essa etapa busca
contextualizar os eventos no escopo da circulagdo de grande escala, fornecendo subsidios para a compreensao dos
mecanismos dinamicos e termodinamicos envolvidos.

A andlise utilizara campos de reanadlise e de previsao provenientes do préprio GFS, além de dados da reana-
lise ERAS, disponibilizada pelo European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF), com resolugéao
espacial de 0,25° e temporal de 1 hora. Os principais campos a serem analisados incluem: presséo ao nivel do mar,
espessura atmosférica, geopotencial em 500 hPa, ventos em 850 e 200 hPa, umidade relativa e razédo de mistura,
além de fluxos de umidade integrados na coluna atmosférica (IVT, Integrated Vapor Transport).

Os procedimentos previstos para esta etapa sao:

(i) Diagnéstico sinético: identificacdo e descrigcdo dos sistemas atmosféricos atuantes nos periodos de
ocorréncia dos eventos extremos, com destaque para frentes frias, cavados, sistemas de baixa presséo e
blogueios atmosféricos.

(i) Analise de transporte de umidade: avaliagdo do papel dos rios atmosféricos e dos fluxos de umidade
em baixos niveis no favorecimento da convecgao profunda e da persisténcia das chuvas intensas, por meio
da analise dos vetores IVT e da convergéncia de umidade.

(iii) Contextualizacao climatica: comparagao das condigdes observadas com padrdes climatolégicos, vi-
sando identificar possiveis anomalias ou contribuicbes de modos de variabilidade climatica de grande
escala (e.g., El Nifio, MJO, dipolos do Atlantico e indice de Oscilacdo Antartica).

Essa etapa permitira estabelecer uma base fisica sélida para a interpretagéo dos resultados observacionais e

dos testes de previsibilidade, contribuindo para a avaliagao integrada dos fatores determinantes dos eventos extremos
de precipitagao.

5.3 - Modelagem numérica

A analise de previsibilidade sera conduzida com base nos dados do modelo global de previsdo numérica Global
Forecast System (GFS) (NCEP/NOAA, 2000), operacionalizado pelo National Centers for Environmental Prediction
(NCEP). O GFS é um sistema de modelagem acoplada com representacdo atmosférica de alta resolugdo (0,25°) e
horizonte de até 16 dias. As saidas sao geradas quatro vezes ao dia (00, 06, 12 e 18 UTC), com previsdes horarias
para os primeiros 5 dias e a cada 3 horas para os demais periodos.

As andlises nesta etapa compreenderao:

(i) Frequéncia de comparacao: os campos de precipitagdo previstos serdo comparados com os dados ob-
servacionais para intervalos horarios (quando disponiveis), acumulados a cada 3 horas e diarios, conforme
a disponibilidade dos arquivos do GFS.

(i) Analise de previsibilidade: avaliagdo da acuracia dos valores previstos e da antecedéncia com que os
eventos extremos foram indicados, utilizando dados observados de superficie e satélite como referéncia.

(iii) Horizonte temporal da previsao: para cada evento extremo, serdo analisadas as previsdes geradas até

15 dias antes da ocorréncia, de acordo com a abordagem metodolégica proposta por Judt (2018).

Para quantificar o desempenho das previsoes, serdo aplicadas métricas estatisticas padronizadas em ciéncias
atmosféricas, incluindo o Erro Quadratico Médio (RMSE), Erro Médio Absoluto (MAE) e o coeficiente de correlagéo
linear de Pearson (WILKS, 2006). Essas métricas permitirdo avaliar a habilidade preditiva do modelo tanto em termos
de valores absolutos quanto da variabilidade espacial e temporal da precipitagao.

6 — RESULTADOS E/OU IMPACTOS ESPERADOS:

A realizagao deste projeto de pesquisa tem como objetivo principal contribuir para o aprofundamento do
conhecimento sobre eventos extremos de precipitagao, tomando como caso de estudo os episddios registrados na
primavera de 2023 no estado do Rio Grande do Sul. A ocorréncia desses eventos resultou em perdas humanas
irreparaveis e prejuizos econémicos estimados em bilhdes de reais, demandando, portanto, esforgos sistematicos de
andlise, documentagéo e compreensao dos mecanismos fisicos e dindmicos envolvidos.

Em termos de resultados cientificos, espera-se que este trabalho produza uma documentagao detalhada e sis-
tematizada dos eventos de precipitagcao extrema, com base em dados observacionais de alta resolugao e estimativas
por sensoriamento remoto, devidamente validadas e corrigidas. Paralelamente, a analise da previsibilidade por meio
de modelos globais permitira avaliar a acuracia e o horizonte Util das previsées, subsidiando avangos na modelagem
numérica da atmosfera, particularmente no contexto de eventos severos.




Espera-se, ainda, que os achados deste estudo possam contribuir para a melhoria continua das ferramentas
de previsao meteoroldgica e para o aprimoramento das politicas publicas voltadas a gestdo de riscos e desastres
associados a eventos hidrometeoroldgicos extremos, especialmente os relacionados a precipitagdo intensa. Os re-
sultados podem subsidiar, por exemplo, o aperfeicoamento de protocolos de alerta e de resposta rapida por parte
dos érgaos de protecao civil.

No ambito da produgao cientifica, € intengao do projeto divulgar os resultados por meio da submissao de artigos
em periodicos de impacto internacional, nos seguintes eixos tematicos:

(i) Monitoramento e caracterizagao de eventos meteoroldgicos extremos.
(ii) Previsibilidade e desempenho de modelos numéricos na simulagao de precipitacao severa.

Do ponto de vista da formagao de recursos humanos, o projeto prevé a insergao ativa de estudantes de gradua-
¢ao, como bolsistas, interagindo com alunos de p6s-graduagao nas atividades de pesquisa, promovendo capacitagdo
técnica nas areas de meteorologia, sensoriamento remoto, analise de dados atmosféricos e modelagem numérica. A
vivéncia pratica em todas as etapas do estudo — desde a coleta e processamento de dados até a analise critica dos
resultados — contribuira significativamente para a formagao de futuros profissionais qualificados, tanto para atuagao
na academia quanto em instituigdes operacionais.

Por fim, este projeto busca fortalecer a comunidade cientifica nacional atuante na area de modelagem atmosfé-
rica e previsao numérica do tempo, promovendo o intercambio de conhecimento técnico e a consolidagéo de préaticas
metodoldgicas aplicaveis a outros contextos regionais e climaticos no Brasil.
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8 — PLANO DE TRABALHO

O cronograma do plano de trabalho dos bolsistas é divido em meses. Considerando-se o inicio previsto pelo edital,

o més 01 corresponde a setembro de 2025 e 0 més 12 a agosto de 2026.

nm>.



PLANO DE TRABALHO DO BOLSISTA 1: ESTUDO OBSERVACIONAL

Etapas Descrigao Inicio Fim
P ¢ (més) | (més)
(i) Revis&o bibliografica Reahzgr revisdo bibliografica continua sobre os tépicos associados 01 12
ao projeto.
. - Participar, em regime de escala, da simula¢do operacional de previ-
(i) Previsao do tempo sdo do tempo do Grupo de Modelagem Atmosférica de Santa Maria 01 12
(iliy Dados observacionais Obtengao, c.ios dados Qe precipitagao para o periodo: observagdes 01 01
de superficie e sensoriamento remoto.
(iv) Andlise de dados observa- Analise de dados de pr.ec:|p|ta~gao para o periodo: grganlzagao do
N banco de dados, espacializagdo dos dados de precipitagdo em su- 02 11
cionais Iy o .
perficie e validagao dos dados de sensoriamento remoto.
(v) Relatério parcial Redacao do relatério parcial de atividades da bolsa; 07 07
Sumarizagéo de resultados da pesquisa e redagéo de trabalhos para
(vi) Redacgao de trabalhos eventos de iniciagao cientifica (obrigatoriamente a JAI) e especificos 04 12
da area.
(vii) Relatério final Redagao do relatério final de atividades da bolsa 11 12
PLANO DE TRABALHO DO BOLSISTA 2: ANALISE SINOTICA
. Inicio Fim
Etapas Descricao (més) (més)
. o Realizar revisao bibliografica continua sobre técnicas de andlise si-
(i) Revisao bibliografica . L . 01 12
notica e sua aplicagdo a eventos meteorol6gicos extremos.
(i) Coleta de dados sinéticos Obtengéao de dados sinéticos hlstqr!cos (campgs de pressao, vento, 01 03
temperaturas, etc.) e dados especificos do periodo de estudo.
- ... |Estudo de eventos sinéticos, com analise de campos meteoroldgicos
(iii) Analise de eventos sinoti- ~ . . .
oS (pressao, vento, umidade, etc.) em diferentes niveis da atmosfera, 02 11
associados aos eventos de precipitagdo extrema.
. ~ Integracé@o dos dados sinéticos com dados de precipitagio observa-
(iv) Integragédo com dados ob- . . . -
o dos e estimados por sensoriamento remoto, analisando os padrdes 04 11
servacionais " . o
sinéticos que favorecem a ocorréncia de precipitagio extrema.
(v) Relatério parcial Redacéao do relatério parcial de atividades da bolsa. 07 07
Sumarizagéo de resultados da pesquisa e redagéo de trabalhos para
(vi) Redacéao de trabalhos eventos de iniciagao cientifica (obrigatoriamente a JAl) e especificos 04 12
da area.
(vii) Relatério final Redagao do relatério final de atividades da bolsa. 11 12
PLANO DE TRABALHO DO BOLSISTA 3: MODELAGEM NUMERICA
. Inicio Fim
Etapas Descricao (més) (més)
(i) Revis&o bibliografica Reallzgr revisdo bibliografica continua sobre os tépicos associados 01 12
ao projeto.
. - Participar, em regime de escala, da simulagdo operacional de previ-
(i) Previsao do tempo séo do tempo do Grupo de Modelagem Atmosférica de Santa Maria 01 12
(ili) Dados de modelo Obtengao e orgamzagaq dp c?njunto de dados d’e previsédo do tempo 01 03
para os eventos de precipitagdo extrema no periodo de estudo.
A partir dos dados de previsdo de tempo do modelo GFS, identificar
(iv) Previsibilidade a assertividade dos acumulados de precipitagao previstos e também 04 11
a antecedéncia dessa previsao.
(v) Relatério parcial Redagéo do relatério parcial de atividades da bolsa; 07 07
Sumarizagao de resultados da pesquisa e redagao de trabalhos para
(vi) Redagao de trabalhos eventos de iniciagado cientifica (obrigatoriamente a JAl) e especificos 04 12
da area.
(vii) Relatério final Redagao do relatério final de atividades da bolsa 11 12

ARTICULAGAO DO PLANO DE TRABALHO COM O PROJETO

O presente projeto visa compreender os eventos de precipitagao extrema ocorridos na primavera de 2023 no
estado do Rio Grande do Sul, abordando sua observagao, analise sinética e modelagem numérica. A metodologia
adotada foi dividida em trés componentes principais, com a participagao de trés bolsistas em areas complementares:




estudo observacional, andlise sinética e modelagem numérica. O plano de trabalho de cada bolsista esta estruturado
de forma a contribuir diretamente para o cumprimento dos objetivos propostos, seguindo a abordagem metodoldgica
definida.

O bolsista responsavel pelo estudo observacional (bolsista 1) ter4d como atividades principais a obtengao, or-
ganizagao e andlise dos dados de precipitagdo observados, tanto em esta¢des meteoroldgicas convencionais quanto
automaticas, bem como os dados de sensoriamento remoto. Através de técnicas de interpolagéo, como o método de
Kriging e o método do inverso do quadrado da distancia (IWD), este bolsista sera responsavel por construir a base
de dados espacialmente distribuida, essencial para a validagao de modelos de previsdo e para a compreensao de-
talhada dos padrdes de precipitagao nas diferentes bacias hidrograficas da regido. Essa base de dados sera crucial
para a validagao de estimativas de precipitagao obtidas por sensoriamento remoto, conforme descrito na metodolo-
gia do projeto. A integragcao dessas informacdes permitira uma andlise precisa e confiavel da distribuicao espacial
e temporal da precipitacdo extrema no periodo de estudo, contribuindo para a avaliagdo da qualidade dos dados de
observacdo e de sensoriamento remoto, além de fornecer subsidios para a analise da previsibilidade dos eventos
extremos.

O bolsista responsavel pela andlise sinética (bolsista 3) tera a fungao de examinar os campos meteorolégicos
associados aos eventos extremos de precipitagéo, identificando padrées sinéticos que possam estar correlacionados
com a ocorréncia de precipitagdo intensa. Essa andlise envolvera o estudo dos dados de presséao, vento, umidade
e outras variaveis em diferentes niveis da atmosfera, permitindo uma compreenséo aprofundada dos fatores que
influenciam a formagao e o comportamento dos eventos meteoroldgicos extremos. O trabalho desse bolsista con-
tribuira diretamente para a metodologia proposta no projeto, pois a analise sinética é essencial para compreender
0S mecanismos que governam os eventos de precipitagdo extrema e como esses fendmenos se relacionam com as
condi¢des meteorolégicas subjacentes. As informagdes obtidas por meio da analise sinética serdao complementares
aos dados observacionais e de modelagem, fornecendo uma visao holistica do evento e apoiando a interpretagédo
dos resultados numéricos e observacionais.

O plano de trabalho do bolsista responsavel pela modelagem numérica (bolsista 3) contempla a obtengao e
organizagdo dos dados de previsao do tempo, com foco no modelo GFS. Esse bolsista sera encarregado de avaliar
a qualidade das previsdes do modelo, comparando os acumulados de precipitagéo previstos com os observados. A
analise envolvera a quantificacdo da acuracia das previsdes e a identificagcdo da antecipagdo com que os eventos
extremos de precipitagao foram previstos. Essa atividade esta intimamente ligada a metodologia do projeto, pois a
modelagem numérica é uma das principais ferramentas para investigar a previsibilidade dos eventos de precipitagao
extrema. Através do trabalho do bolsista 3, serd possivel avaliar se 0 modelo GFS foi capaz de prever os eventos
de forma assertiva e com uma antecedéncia util para as politicas de mitigagcdo de desastres naturais. O processo
de avaliagdo da previsibilidade também permitir4 estabelecer configuragdes ideais para a modelagem de eventos
extremos em regides especificas como o Rio Grande do Sul.

Cada bolsista desempenha um papel fundamental no cumprimento dos objetivos do projeto, interligando as
diversas etapas da metodologia e gerando uma base de dados integrada que permitira uma analise aprofundada dos
eventos de precipitagao extrema. A articulagao entre os planos de trabalho assegura que os dados observacionais,
as analises sindticas e as simulagées numéricas sejam tratadas de forma coordenada, oferecendo uma compreenséo
robusta e detalhada dos eventos, com impacto significativo nas areas de previsdao meteoroldgica, gestao de riscos e
mitigacao de desastres naturais.

Para atender o edital e as demandas de produgéao cientifica os bolsistas ainda terdo de elaborar seus rela-
térios parcial e final (etapas v e vii), bem como redigir trabalhos cientificos (etapa vi) considerando seus resultados
individuais e os obtidos pela avaliagao conjunta das simulagées.

9 — TERMO DE COMPROMISSO

Eu, Franciano Scremin Puhales, SIAPE n® 2752195, uma vez contemplado com cota de bolsa através deste edital,
afirmo o compromisso de nao indicar bolsista que seja meu cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral
ou por afinidade até o terceiro grau, inclusive.

Declaro estar ciente de que a submissao deste documento em atendimento aos requisitos do Edital por meio de login
institucional e senha pessoal no Portal de Projetos da UFSM caracteriza aceitagao deste termo de compromisso.
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