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1 Equipamento: Sistema didatico com depésito de processo pressurizado e
instrumentacéo padrao HART para controle de NIVEL, PRESSAO, TEMPERATURA e
VAZAO

Descri¢ao:

001 Estrutura Metdlica com perfis metalicos tratados. Deve ter as dimensdes e
robustez necessaria para a sustentacdo de todo conjunto didatico com capacidade de
acomodar todos os componentes, tubulagdes e painéis de comando. Deve permitir a
movimentagdo e, para tanto, dispor de no minimo 4 rodizios giratérios com trava. Deve
possuir, também, 4 pés fixos que permitam sua disposicao em um local fixo e
permitam, também o nivelamento da estrutura.

[101 Painel de Comando construido em chapa metalica tratada quimicamente com
fosfatizacao e pintada pelo processo eletrostatico com tinta ep6xi. Neste painel deverao
ser instalados o controlador I6gico programavel (CLP), as chaves de comando para
habilitagdo de aquecimento, inversor de freqiiéncia da bomba; acionadores das valwlas
solendides: display e as respectivas fontes para alimentar todos os instrumentos. A
tampa do painel devera ter chave de emergéncia, trava a tampa e o display do
computador do sistema incorporado na mesma.

01 Bomba Centrifuga com poténcia minima de 1,0 CV para enchimento do
reservatério principal e secundario a ser instalada na parte inferior da estrutura, com as
seguintes caracteristicas: alimentagao elétrica: 220Vac / monofasica / 60hz; conexdes
das linhas: 2" NPT com reducéao para 4" NPT; pressdo de operagao na saida: 1200
mmH20; vazéo na pressao de operacao de saida: 20 I/min a 50 I/min, comandada pelo
painel de comando.

01 Reservatério Principal construido em acrilico cristal de espessura minima 8mm,
no formato cilindrico com diametro de no minimo 400mm e altura de 800mm a ser
instalado na estrutura. Na parte lateral deste reservatério, devera existir tomadas de
impulso (meia luva de 2" soldada) com linhas de 4", para instalagdo de medidores de
nivel por pressao diferencial, sendo uma a 40 mm e outra a 340 mm de altura do fundo
do reservatério. Na lateral inferior do reservatorio devera existir uma vélwla solendide de
dreno para o reservatorio de alimentagao, situado na parte inferior da estrutura perfilada,
sendo necessério também, uma valwla de blogqueio tipo esfera de 2" com conexao
rosca manual nesta linha de 2" NPT possibilitando, assim, um alinhamento manual.

Unidade

167.000,000

2,00
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Na parte lateral superior devera existir uma linha de 2" para alimentacao de agua,
sendo que nesta linha devera existir uma valwila solenéide tipo 2 vias NF 2" NPT ou
4" NPT tensdo 24 Vdc instalada na parte superior e inferior dos reservatérios comanda
pelo painel e uma valwla de blogueio tipo esfera de 12" com conexao rosca manual.
Ainda na parte lateral superior devera existir um ponto para instalagcdo de uma chave de
nivel com conexao ao tanque de 2" NPT. Na parte superior deste reservatério, devera
existir uma tampa no didmetro do reservatério, com preparacao para instalagéo dos
medidores de nivel.

[101 Reservatorio em ago inox cilindrico com didmetro de no minimo 300mm e altura
minima de 400mm com tubulagdo de entrada em 2" NPT e ponto para saida de fluxo
de agua, dewvera ter instalado um manémetro tipo petroquimico com diametro 4 2",
sensor bourdon, conexao ao processo 2" BSP, instalagcao de transmissor de pressao
manométrica com as seguintes caracteristicas: tipo capacitivo; conexao ao processo:
2" NPT (com adaptadores); material dos flanges e adaptadores em ago carbono
niquelado; material da purga em aco inox; classificagdo do invdlucro IP 65 (no minimo);
tipo do elemento com diafragma metalico; calibracdo de 0 a 2 kgf/cm2; alcance: 0 a 4
kgf/cm2 (permitido variacdo de +/- 20%); exatidao: +/- 0,1 % SPAN; alimentacao: 24
vdc; saida: 4 a 20ma (2 fios); protocolo para comunicacéao digital HART, possibilidade
para configuracao utilizando programador portatil via protocolo HART e configuragdo no
minimo parcial (parametros mais importantes) diretamente no instrumento; indicacao
local presente com display LCD, material do elemento: AlISI 316l; anéis de vedagédo "o0";
PTFE; invdlucro em aluminio; fluido do processo: agua; pressdo maxima: 2 kgf/cm2;
ajuste de zero e SPAN dewe ser local, instalacdo de pressostato tipo diafragma,
conexao ao processo 2"BSP, 1 contato SPDT 220 Vca, 5 A faixa de 0 a 4 kfg/cm2,
instalacao de valwla solendide com didmetro de 2" conexao rosca BSP, normalmente
fechada, alimentacdo 24 Vcc, e sistema de aquecimento de agua através de resisténcia
elétrica blindada, alimentagao 110 Vac, com poténcia varidvel controlada através de
uma interface de poténcia com sinal de 4 a 20 ma, proveniente de um controlador digital
tipo PID, alimentagdo 110 Vac, sinal de saida 4 a 20 mA e entrada tipo PT-100 com 01
contato de alarme SPDT 220 Vca, 5 A instalado no painel de comando/controle

Nivel (Sistemas de medigcao e caracteristicas técnicas)

001 Sonda para medicao de nivel por borbulhador com as seguintes caracteristicas:
tubo em aco inox de 1/8" NPT; comprimento de insercéo no reservatério de no minimo
50 mm; devera ser fixado na tampa superior do reservatério sendo necessario uma
tubulagao de ago carbono de V4" para conexao desta sonda ao transmissor de pressao
diferencial. O transmissor de pressao diferencial sera usado tanto para medigdo do nivel
por borbulhador, como para medigdo de nivel por pressao hidrostatica cuja tomada de
impulso sera realizada na lateral inferior do reservatério, portanto, sera necessario
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valwilas de bloqueio manual de agulha de didmetro 1/4" conexao roscada BSP para o
alinhamento do transmissor para a tubulagdo de impulso da sonda do borbulhador ou
para a tubulagdo instalada na lateral inferior para medigao por presséo hidrostatica.

01 Medidor de nivel por pressao diferencial com as seguintes caracteristicas: Tipo
diferencial; conexao ao processo: 2"NPT (com adaptadores); material dos flanges e
adaptadores em ago carbono niquelado; material da purga em ago inox; classificagao
do invdlucro IP 65 (no minimo); tipo do elemento com dia-fragma metalico; calibragdo de
0 a 750 mmH20; Alcance: 0,0125 a 0,5 bar (permitido variagcao de +/- 20%); exatidao:
+/- 0,1 % SPAN; alimentacao: 24 vdc; saida: 4 a 20ma (2 fios); protocolo para
comunicagao digital HART, possibilidade para configuragao utilizando programador
portatil via protocolo HART e configuragdo no minimo parcial (par@metros mais
importantes) diretamente no instrumento; indicagao local presente com display LCD,
material do elemento: AISI 316l; anéis de vedacao "0"; PTFE; invdlucro em aluminio;
fluido do processo: agua; pressdo maxima: 2 kgf/cmz2; ajuste de zero e SPAN deve ser
local. As unidades eletronicas receptoras dos medidores de nivel deverdo ser instaladas
em um tubo de 2" e fixadas na parte superior da estrutura, permitindo assim o total
acesso a estas unidades para realizar manutengao, ligagoes e ajustes.

01 Chave de nivel instalada na lateral superior do reservatério principal a 720 mm de
altura a partir do fundo do reservatério, e outra instalada na lateral superior do
reservatério secundario a 920mm de altura a partir do fundo deste reservatério, com as
seguintes caracteristicas: conexao ao processo: roscada de 2" NPT (no maximo);
fluido de operacao: agua; ligacdes elétricas: contato seco ou saida com dispositivo
eletronico intertravada com a bomba, de tal forma que a mesma desligue
automaticamente quando a chave for atuada.

Presséo (Sistemas de medigcao e caracteristicas técnicas)
Deve permitir controle de pressao através de Inversor de freqiiéncia em malha fechada
utilizando algoritmo PID.

[101 Transmissor de pressdo manométrica, instalado de tal forma a medir a pressé@o do
reservatério, com as seguintes caracteristicas: Conexao ao processo: 2" NPT; material
dos flanges e adaptadores: a¢o carbono niquelado; material da purga: ago inox conexao
elétrica: prensa cabo 2" NPT; Classificagdo do invblucro: IP 65; tipo do elemento:
diafragma metalico; calibracéo: 0 a 3,0 Kgf/cm2; alcance: 0,625 a 25 bar (permitido
variacao de +/- 20%); exatidao: +/- 0,1 % SPAN; alimentacdo: 24 Vdc; saida: 4 a 20
mA; protocolo para comunicacgao digital: HART,; indicacao local: presente com display
LCD com material do elemento: AISI 316l; anéis de vedacao "0"; ptfe invdlucro:
preferencialmente de aluminio; fluido do processo: ar atmosférico; pressao maxima: 7
Kgf/cm2; ajuste de zero e SPAN local.

01 Valwla reguladora de pressao para estabilizacao da pressao na linha do
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borbulhador com as seguintes caracteristicas: pressdo maxima de entrada: 8 kgf/cm2;
faixa de pressao ajustavel na saida: 0 a 4 kgf/cm2; conexdes 4" NPT;

01 Manbmetro para conex&o ao processo tipo reta 2" NPT ago inox com escala de 0
a 3 Kgf/fcm2 e indicacéo dupla em PSI e Kgf/cm2, instalado em posicdo com boa
visibilidade, preferencialmente na parte superior do reservatorio.

[101 Pressostato com conexdo ao processo tipo reta 1/2" NPT (macho) em a¢o inox;
sensor tipo diafragma em buna, teflon ou ago inox para utilizagdo com ar comprimido;
caixa e tampa de acesso em aluminio a prova de tempo; tampa fixada por parafuso ou
rosca; parafuso do ponto de ajuste no interior da caixa; conexao elétrica 2"NPT;
repetibilidade melhor que 1% da faixa; diferencial ajustavel entre 10 e 30% da faixa;
faixa de ajuste 0 a 2,5 Kgf/lcm2, ajustado para 1,5 Kgf/cm2, instalado em posigdo com
boa visibilidade, preferencialmente na parte superior do reservatorio.

Temperatura (Sistemas de medicao e caracteristicas técnicas)

[J01 Transmissor de temperatura com sensor tipo Pt100 ajustado para faixa de 0 a
100°C e sinal de saida 4 a 20 ma (ligacao a 2 fios), instalado apds a chave de fluxo em
linha de ¥2" NPT.

01 Resisténcia elétrica que permita a variagao da temperatura. Resisténcia elétrica
blindada de poténcia minima de 2000 Watts e alimentacdo 110 Vca Interface de
poténcia para controle do aguecimento da resisténcia elétrica com sinal de 4 a 20 mA
para ser controlado pelo CLP de 8 entradas analégicas configuraveis de 0 a 10V e 4 a
20 mA, 2 saidas analdgicas 0 a 10 V e 4 a 20 mA para controle das malhas enwolvidas
no processo; deve possuir no minimo 8 entradas digitais de 24 Vdc e 8 saidas digitais
instalado no painel de comando.

[101 Termdmetro reto tipo capela com enchimento em alcool e escala de 0 a 100°C.

[101 Termostato com detecgéo e acionamento em 100°C para prote¢cao do circuito de
poténcia.

[101 Trocador de calor para resfriamento do fluido com diferencial de temperatura de
30°C.

Vazao (Sistemas de medigdo e caracteristicas técnicas)

01 Rotametro de purga para indicagcao do fluxo de ar na linha do borbulhador, com as
seguintes caracteristicas: conexdes roscadas; pressao maxima: 4 kgf/cmz2 ; range de
indicacao: 0.05 - 50 I/h; fluido de medicao: ar; conexéo fémea de 1/4" NPT.

01 Rotametro para medicdo de vazao de agua com faixa de trabalho=5000 I/h;
temperatura max. de 60°C, instalado apds o transmissor de vazao na linha de 2"npt de
saida do reservatério.
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01 Chave de fluxo de 2"NPT instalada apds o rotametro ajustada para vazdo de 500
I/h fluido: agua.

01 Medidor de nivel por pressao diferencial com as seguintes caracteristicas: Tipo
diferencial; conexao ao processo: 2"NPT (com adaptadores); material dos flanges e
adaptadores em aco carbono niquelado; material da purga em ago inox; classificagéo
do invdlucro IP 65 (no minimo); tipo do elemento com diafragma metalico; calibragdo de
0 a 750 mmH20; Alcance: 0,0125 a 0,5 bar (permitido variagcao de +/- 20%); exatidao:
+/- 0,1 % SPAN; alimentacao: 24 vdc; saida: 4 a 20ma (2 fios); protocolo para
comunicagao digital HART, possibilidade para configuragao utilizando programador
portatil via protocolo HART e configuragdo no minimo parcial (par@metros mais
importantes) diretamente no instrumento; indicagao local presente com display LCD,
material do elemento: AISI 316l; anéis de vedacao "0"; PTFE; invdlucro em aluminio;
fluido do processo: agua; pressdo maxima: 2 kgf/cmz2; ajuste de zero e SPAN deve ser
local (para medi¢ao de presséo diferencial na placa de orificio)

01 Placa de orificio 2" em ago inox 316 com flange.

Valwlas

01 Valwla de controle tipo micro fluxo ¥2" NPT, classe 150 fr corpo em ago carbono e
internos em ago inox com posicionador eletropneumatico, instalada para manipular
vaz0es maximas na ordem de 5000 I/h na linha de entrada do reservatorio. esta valwla
recebera sinal de 4 a 20 ma proveniente de um controlador instalado no painel de
comando/controle.

[101 Valwla de controle diametro 1/2" NPT, normalmente fechada, classe 150 Ibs.
atuador tipo diafragma, corpo em ago carbono e internos em ago inox, posicionador
eletropneumético com sinal de entrada de 4 a 20 mA e saida de 3 a 15 PSI.

[102 Valwlas manuais tipo esfera de 2 \vias, didmetro 1/2", conexao roscada NPT,
corpo em ago carbono e esfera em ago inox.

[101 Valwla de 3 vias tipo esfera, tipo divergente, didmetro 1/2", conexdo roscada
NPT, corpo em aco carbono e esfera em ago inox.

[102 Valwlas solendide tipo 2 vias nf 2" NPT ou 4" NPT tens&o 24 Vdc instalada na
parte superior e inferior dos reservatorios.

Controlador

001 - CLP para ser instalado em painel de controle com as seguintes caracteristicas:
deve possuir 8 entradas analégicas configuraveis de 0 a 10V e 4 a 20 mA, 2 saidas
analdgicas 0 a 10 V e 4 a 20 mA para controle das malhas enwolvidas no processo;
deve possuir no minimo 8 entradas digitais de 24 Vdc e 8 saidas digitais; deve permitir
acoOes de controle do tipo PID com ajustes no frontal do controlador ou através de IHM
(Interface Homem Magquina);
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Inversor de Freqliéncia

001 - Inversor de freqliéncia para acionamento de um motor de no minimo 1CV, com
entrada de 4 a 20 mA e permitir ajuste PID para controle de pressdo com motor trifasico
de 1 CV, incluso.

Computador

[101 Computador Pessoal com as caracteristicas e periféricos necessarias para o
sistema, com sistema operacional Microsoft Windows XP Professional em portugués
(Brasil), pré-instalado e fornecido com licenga de uso e com todos os softwares
instalados e operando e afixado de maneira segura e incorporado a planta.

Software
[101 Software de configuragao, diagndstico de eventos e gerenciamento de ativos;
01 Software de interface para visualizagao de processo;

Documentagao:

[JManuais de montagem, programacgao, operacao € manutengao do sistema.
Treinamento:

Devera ser oferecido treinamento no local para pelo menos 02 professores e por um
periodo minimo de 40 horas.

O sistema deve oferecer a possibilidade de estudo do controle em malha aberta e
também em malha fechada destes quatro processos junto com o estudo do
comportamento dos sensores de nivel, vazdo, pressao e temperatura e das
caracteristicas de cada processos.

Na proposta devera ser apresentado catalogo com as caracteristicas especificas de

cada elemento do sistema, com sua foto, composicao e os temas de estudo, de forma
a permitir a verificagdo da consisténcia da mesma.

2 Nome do Equipamento: - Sistema de treinamento em manufatura integrada por Unidade
computador
Descrigao:

O sistema devera permitir demonstrar na pratica, as operagdes, utilizando os
componentes elétricos e pneuméticos normalmente aplicados em sistema reais de

22.600,0000

6,00
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manufatura. Em um arranjo compacto, este sistema devera tornar acessivel, aos
instrutores e estudantes ndo somente analise e observacdo, mas também operacéo e
manipulagdo em condicdes diversificadas. O sistema devera ter no minimo valwlas e
cilindros pneumaticos, sensores indutivo, capacitivo, 6ptico e magnético, motor DC,
fonte de alimentagao, botdes de inicio, parada e emergéncia, além do controlador légico
programavel com todas as entradas e saidas necessarias ao sistema e com um
programa (software) com uma aplicacido completa. O sistema devera ser fornecido com
um conjunto de pegas de trabalho de caracteristicas diferentes.

O sistema devera ser composto no minimo pelos seguintes médulos béasicos:
-[Esteira transportadora

-[Unidade de Transferéncia horizontal

-OManipulador cartesiano

-[IMesa rotatéria de 6 postos

-[1Simulador de processo

-[JBrago de descarga

-[JPesagem

A esteira transportadora devera ser formada por uma cinta flexivel em forma um loop
continuo, sendo que metade do curso da cinta sera utilizado para transportar as pecas
de trabalho e a outra metade para retorno. A cinta flexivel devera ser feita de plastico
reforcado de alta flexibilidade e baixa deformagdo. Em uma das extremidades da esteira
transportadora devera estar o eixo motriz, que produz o movimento da cinta, e na outra
extremidade o eixo movido, que guia a cinta e a mantém tencionada. A cinta flexivel
devera deslizar por uma superficie plana de apoio ao longo do seu curso de transporte
de materiais.

Caracteristicas minimas:

-OTipo: transportador de cinta flexivel horizontal

-[1Comprimento minimo: 500 mm

-OLargura minima: 51 mm

-[JAcionamento: Motor 24VDC com correia dentada

-[Sensores de identificagéo de material: Capacitivo e Indutivo

-[1Sensor de presenca: Optico retro difuso

-UMaterial da cinta: Fibra sintética

-ONUmero de E/S para CLP: 3 entradas e 1 saida

A unidade de transferéncia horizontal devera ser formada por um atuador linear
pneumatico com sensores magnéticos fixados nas extremidades para verificacdo das
condicbes de atuador estendido ou retraido

Caracteristicas minimas:

-[JTipo: manipulador operado pneumaticamente.

-0Cilindro: pneumatico sem haste - diametro minimo12mm
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-[1Curso minimo: 200 mm

-[JPresséo operacional: 6 bar

-[JSensores magnéticos: tensdo da bobina 24 Vcc

-ONUmero de E/S para CLP: 2 entradas e 1 saida

O manipulador cartesiano devera ser formado por trés elementos principais: braco
vertical (cilindro de acao dupla vertical); brago horizontal (cilindro de agao dupla
horizontal) e garra (garra angular de dupla agédo). Devera ter sensores magnéticos
fixados nas extremidades dos cilindros para verificar as condi¢cdes de bragos
estendidos ou retraidos.

Caracteristicas minimas:

-0 Tipo: manipulador operado pneumaticamente

-[Curso vertical minimo: 80 mm

-[1Curso horizontal minimo: 200 mm

-[1Capacidade de carga minima: 0,5 Kg

-0Cilindros: pneuméticos de agao dupla

-OGarra: pneumatica angular

-[JSensores magnéticos: tensdo da bobina 24 Vcc

-[JPresséo operacional: 6 bar

-ONUmero de E/S para CLP: 4 entradas e 3 saidas

A mesa rotatéria de 6 postos devera ser formada por uma mesa de trabalho circular,
horizontal, de aluminio e com 6 posi¢6es para indexar e transferir as pecas de trabalho
entre as estacdes. A movimentagdo da mesa devera ser feito por um motor DC com
caixa de reducao de velocidade. Seis elementos posicionadores e um sensor indutivo
deverdo definir rewlugdes de 60° da mesa.

Caracteristicas minimas:

-0Tipo: unidade rotativa

-[IMovimentagao: motor 24 Vcc, 4800 rpm, redutor 1:480, velocidade final 10 rpm
-[1Curso horizontal minimo: 200 mm

-[1Sensor de indexagdo: indutivo

-[CINUmero de E/S para CLP: 1 entrada e 1 saida

O simulador de processo devera simular a usinagem da pec¢a de trabalho que devera ser
posicionada pela mesa rotatéria e presa na local de usinagem. Um cilindro vertical
plano de dupla acao devera posicionar o elemento de usinagem préximo a peca de
trabalho e retrair este no final da operagao.

Caracteristicas minimas:

-[Tipo: simulador operado pneumaticamente.

-[JVelocidade: 20.000 rpm

-0Cilindros: plano, dupla acéo, 25 mm

-[JPresséo operacional: 6 bar
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-ONUmero de E/S para CLP: 3 entradas e 2 saidas
O brago de descarga devera ser um sistema eletro-pneumatico no qual o movimento é
controlado por um atuador rotacional linear. O sistema devera operar como um mini
robd de transferéncia. Os principais elementos deverado ser: braco com garra, atuador
linear de dupla agao para levantamento do brago com garra e atuador rotacional de
dupla agao para posicionamento da garra.
-0Tipo: transportador operado pneumaticamente.
-0Cilindro: linear, dupla agao
-[Cilindro: rotacional, dupla agao
-0OGarra: angular, pneumética
-CINUmero de E/S para CLP: 4 entradas e 3 saidas
O médulo de pesagem devera conter uma célula de carga e um circuito de interface que
transformar o peso a peca de trabalho colocada na célula de carga em uma grandeza
elétrica de 0~20mA ou 0~10 Vcc.
-ONUmero de E/S para CLP: 0 entrada e 1 saida
O Sistema devera ser fornecido em um Unico bloco, sobre uma plataforma de aluminio,
e com manual de teoria e pratica. Junto com a proposta devera ser apresentado
catalogo que permita verificar as caracteristicas solicitadas.
Treinamento:
DDevera ser oferecido treinamento no local para pelo menos 02 professores e por um
periodo minimo de 40 horas.
3 EQUIPAMENTO - Conjunto Didatico para Estudo de Maquinas Elétricas Girantes e Unidade 47.500,0000 4,00

Transformadore
Descricéao

Este conjunto de equipamentos devera possibilitar o estudo, a compreensao dos
conceitos tedricos e a solucdo de eventuais problemas enwolvidos com transformadores
e no processo de controle de maquinas elétrica girantes, enfocando o acionamento e o
controle eletrdnico destas maquinas. Todas as maquinas elétricas rotativas devem
possuir a mesma altura do eixo. Os eixos devem possuir acoplamentos nas
extremidades, para o perfeito acoplamento de quaisquer maquinas entre si e com o
freio eletromagnético. Cada maquina deve ser montada em uma base padronizada e
dotadas de um painel sinético serigrafado para reproduzir o diagrama elétrico e a
simbologia dos enrolamentos que estdo conectados a bornes tipo banana de 4 mm
para as ligagdes. Acessorios que deverdo acompanhar o conjunto: diagramas elétricos
do sistema. Junto com a proposta devera ser apresentado catalogo com as
caracteristicas especificas de cada elemento do sistema de forma a permitir a
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verificacdo da consisténcia do mesmo. Devera ser oferecido treinamento no local para
pelo menos 02 professores.

O conjunto devera ser formado, no minimo, pelos seguintes elementos com as
caracteristicas compativeis com todo o sistema e discriminadas na proposta:

- Painel de alimentagao e protecao para prover alimentagéo da bancada de trabalho.
Caracteristicas minimas: entrada 380 Vca trifasico com neutro e terra; saida trifasica de
380 Vca com bornes tipo banana de 4 mm; saida monofasica com bornes tipo banana
de 4 mm, 24 Vca / 2 A; saida monofasica com tomada de forca de 127 Vca, para a
ligacao de instrumentos; saida monofasica com tomada de for¢a de 220 Vca, para a
ligacao de instrumentos; botdo de emergéncia e indicagcao luminosa de "ligado";
disjuntor diferencial / residual para protegcado contra sobre-corrente e correntes defuga a
terra; chave com segredo para impedir que seja ligada a alimentagdo da bancada por
pessoas nao autorizadas.

- Fonte de alimentagao trifasica para realizar o acionamento de diferentes tipos de
maquinas elétricas. Caracteristicas minimas: entrada 380 Vca trifasico com neutro e
terra; saida trifasica ajustavel: 0 a 380 Vca trifasico; saida monofasica ajustavel : 0 a
380 Vca; saida ajustavel em corrente continua : 0 a 300 Vcc; saida fixa em corrente
continua : 190 Vcc; 1 wltimetro para a saida de corrente continua; 1 amperimetro para
a saida de corrente continua; protecdo por disjuntor diferencial / residual contra sobre-
corrente e correntes de fuga a terra;

- Fonte de alimentacdo monofasica para ser utilizada na alimentacao de freios
eletromagnéticos ou de maquinas de corrente continua. Caracteristicas minimas:
entrada 220 Vca monofasico com neutro e terra; saida monofasica ajustavel 0 a 220
Vca/ 5 A; saida ajustavel em corrente continua : 0 a 190 Vcc / 5 A; saida fixa em
corrente continua : 190 Vcc / 5 A; saida fixa em corrente alternada : 220 Vca/ 5 A;
protecao por disjuntor contra sobre-corrente;

- Maquina de corrente continua com excitagdo independente. Caracteristicas minimas:
Poténcia: 0,5 kW; Tensdo de Armadura: 170 Vcc; Tensao de excitagdo: 190 Vcc;
Velocidade: 1800 rpm; Grau de protecao: IP 22; Ligagbes: Série / Shunt / Compound;
Funciona como motor e como gerador;

- Magquina sincrona trifasica. Caracteristicas minimas: Poténcia: 0,5 kW; Tensao: 220 /
380 / 440/ 760 Vca, 60 Hz; Tensao de excitagao : 220 Vcc; Velocidade: 1800 rpm;
Grau de protecéo: IP 22; Ligacoes: Estrela / Triangulo / Dupla estrela e Duplo triangulo;
Funciona como motor e como gerador;

- Motor assincrono trifasico tipo gaiola de esquilo. Caracteristicas minimas: Poténcia:
0,5 kW; Tenséo: 220 / 380 Vca, 60 Hz; Velocidade: 1800 rpm, 4 polos; Grau de
protecéo: IP 22; Ligacoes: Estrela / Triangulo;

- - Motor assincrono trifasico tipo rotor bobinado. Caracteristicas minimas: Poténcia: 0,5
kW; Tensao: 220/ 380 / 440 / 760 Vca, 60 Hz; Velocidade: 1800 rpm; Grau de
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protecao: IP 22; LigacOes: Estrela / Triangulo / Dupla estrela e Duplo triangulo;

- Motor assincrono trifasico com dupla polaridade (DAHLANDER). Caracteristicas
minimas: Poténcia: 0,37 / 0,6 kW; Tensdo: 220 Vca, 60 Hz; Velocidade: 1500 / 3000
rpm, 2 / 4 polos; Grau de protecao: IP 22;

- Motor assincrono monofasico com capacitor de partida e chave centrifuga.
Caracteristicas minimas: Poténcia: 0,5 kW; Tensao: 127 / 220 Vca, 60 Hz; Velocidade:
1800 rpm, 4 polos; Grau de protecao: IP 22;

- Motor assincrono monofasico com capacitor permanente. Caracteristicas minimas:
Poténcia: 0,5 kW; Tensao: 127 / 220 Vca, 60 Hz; Velocidade: 1800 rpm, 4 polos; Grau
de protegao: IP 22;

- Dispositivo eletromagnético de frenagem e simulagao de carga. Caracteristicas
minimas: Tipo: disco de Foucault; Alimentagao: 220 Vca; Tensao nas bobinas: 0 a 190
Vcce regulavel por potencidmetro; Forga de frenagem: 7,0 Nm; Sensor de Forga: célula
de carga; Medidor Digital de torque; Acesso as ligagées : bornes tipo banana de 4 mm;
- Transformador monofasico. Caracteristicas minimas: montado em caixa metalica
aberta, tratada eletrostaticamente com pintura epdxi, com um painel sinético
serigrafado que reproduz o diagrama elétrico e a simbologia dos enrolamentos. Os
enrolamentos estdo conectados a bornes tipo banana de 4 mm para as ligagoes.
Poténcia: 1000 W; Tensao do primario: 220 Vca, 60 Hz; Tens&o do secundario: 0 - 55 -
110 - 220 Vca; Grau de protecao: IP 22;

- Transformador trifasico. Caracteristicas minimas: montado em caixa metalica aberta,
tratada eletrostaticamente com pintura epdxi, com um painel sinético serigrafado que
reproduz o diagrama elétrico e a simbologia dos enrolamentos. Os enrolamentos devem
estar conectados a bornes tipo banana de 4 mm para as ligagdes. Poténcia: 1000 W;
Tensé&o do primario: 220 / 380 / 440 / 760; Vca, 60 Hz; Ligagdes: Estrela / Triangulo /
Dupla estrela e Duplo triangulo; Tensédo do secundério: 220 / 380 / 440 / 760 Vca;
Ligagbes: Estrela / Triangulo / Dupla estrela e Duplo tridngulo; Grau de protegéo: IP 22;
- Autotransformador trifasico para partida compensada. Caracteristicas minimas:
montado em caixa metélica aberta, tratada eletrostaticamente com pintura epéxi, com
um painel sindtico serigrafado que reproduz o diagrama elétrico e a simbologia dos
enrolamentos. Os enrolamentos devem estar conectados a bornes tipo banana de 4
mm para as ligagdes. Poténcia: 1000 W; Tensao do primario: 220 / 380 Vca, 60 Hz;
LigacoOes: Estrela / Triangulo; Tensdo do secundario: 40% - 60% - 80% - 100% da
tensao do primario; Grau de protecao: IP 22;

- Cargas resistivas, indutivas e capacitivas variaveis. Caracteristicas minimas: montadas
em caixa metalica aberta, tratada eletrostaticamente com pintura ep6xi, com um painel
sinético serigrafado que reproduz o diagrama elétrico e a simbologia dos componentes.
Os componentes devem estar conectados a bornes tipo banana de 4 mm para as
ligacbes. Cada conjunto de cargas deve ser composto, no minimo, por 9 elementos
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dispostos 3 a 3 e com chaves individuais para ligar ou desligar o elemento. Poténcia:
350 VA (cada elemento), para ligagdo em 220 V (cada elemento); Ligagdes: Estrela /
Triangulo / Dupla estrela e Duplo tridngulo;

- Base para Acoplamento de Maquinas Elétricas. Caracteristicas: Deve ser construida
com perfis de aco estrutural tratados eletrostaticamente, com pintura epéxi, esta base
possibilita 0 acoplamento de até 3 maquinas para a realizagdo de experimentos. Deve
ser dotada de 4 rodizios com trava e deve ter altura compativel com a bancada de
trabalho. Tanto as maquinas elétricas, como o freio eletromagnético, devem podem ser
acomodados e fixados por grampos de pressao que evitam vibragdes e garantem o
perfeito acoplamento do conjunto.

- Bancada de trabalho. Caracteristicas: Construida com perfis de ago tratados
eletrostaticamente com pintura epdxi e com tampo de madeira maciga revestido de
laminado do tipo formica. Com estrutura reforgcada e pés ajustaveis em altura
dimensionados para suportar motores e fontes de alimentagao.

- Conjunto de cabos de ligacdo em quantidade suficiente para a realizagdo de todas as
ligacbes necessarias;

Equipamento - Conjunto didatico para estudo de acionamento de maquinas elétricas Unidade 6.780,0000
com inversor de freqiiéncia e freio eletrodindmico

Descricao

O conjunto devera ser formado por um painel com inversor de freqiiéncia, motor
assincrono trifasico adaptado para utilizagdo em laboratério e freio eletrodinamico
acoplavel ao motor.

O inversor de frequéncia devera ser montado em painel de aluminio, tratado
eletrostaticamente com pintura epdxi. No painel deverao estar impressas em silk-
screen as simbologias das entradas e saidas, bem como a representacao em diagrama
de blocos dos circuitos internos do inversor. As entradas e saidas de poténcia deverao
ser disponiveis através de bornes tipo banana de 4 mm e as entradas e saidas (digitais
e analégicas) deverado ser disponiveis através de bornes tipo banana de 2 mm. Todas as
parametrizacdes do inversor como: rampa de aceleragao e desaceleracao, freqliéncia
méaxima e minima, além de varios outros parametros, deverdo ser feitas através de IHM
(interface homem / maquina) incorporada ao inversor, ou opcionalmente através de um
PC por uma interface de comunicagdo RS-485. Caracteristicas minimas do inversor:
Inversor de freqliéncia micro-processado com alimentagdo monofasica ou trifasica em
220 Vca, 60 Hz, tipo PWM senocidal, com retificadores ndo-controlados na entrada, filtro
capacitivo e inversor transistorizado (IGBT).

O motor assincrono trifasico devera ser montado em base metalica e dotado de

4,00
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acoplamento elastico instalado no eixo de forma a poder ser acoplado ao dispositivo de
freio. Os terminais de ligagdo deverdo ser disponiveis através de bornes tipo banana de
4 mm montados em um painel, que também devera trazer impressa a representacao
das bobinas e os esquemas possiveis de ligacdo. Caracteristicas minimas do motor :
Poténcia 0,5 CV, tensdo nominal : 220 / 380 Vca trifasico - 60 Hz, 4 polos, 1.720 rpm.
Conjugado nominal 3,17 Nm, conjugado de partida 250 % e momento de inércia 0,0029
Kgm?2

O freio eletrodindmico deverd ser montado em base metélica, contendo o dispositivo de
frenagem, que devera ser composto por um brago oscilante onde deverdo ser dispostas
duas bobinas, e por um disco de aluminio, constituindo um sistema de freio por
correntes de Foucault. Devera permitir a simulagéo de cargas no eixo do motor ou de
outra maquina em prova possibilitando, inclusive o travamento de seu eixo. A forgca
aplicada ao eixo do motor devera ser controlada através de tenséo de alimentagdo CC e
esta mesma forga mecéanica devera ser medida por um dinamdmetro digital acoplado ao
sistema de freio. Caracteristicas do freio eletromagnético : Tipo: disco de Foucault,
alimentacao : 220 Vca, tensdo nas bobinas: 0 a 190 Vcc regulavel por potenciémetro,
forca de frenagem: 7,0 Nm, sensor de Forca: célula de carga, medidor de torque: digital
Acessorios que deverdo acompanhar o conjunto: Diagramas elétricos do conversor, do
motor e do sistema de frenagem. Manuais técnicos de todos os equipamentos do
conjunto, com as informacdes técnicas para operacéo e configuragdo / parametrizacao;
conjunto de cabos banana em quantidade suficiente para a realizagao de todas as
ligacbes necessarias;

Junto com a proposta devera ser apresentado catalogo que permita verificar as
caracteristicas solicitadas.

Devera ser oferecido treinamento no local para pelo menos 02 professores.

Equipamento - Conjunto didatico para estudo de acionamento de maquinas elétricas Unidade 6.550,0000
com chave de partida estatica / soft-starter

Descricéao

O conjunto devera ser formado por um painel com a chave eletronica de partida
estatica, um motor assincrono trifasico, adaptado para utilizacdo em laboratério,
acoplado a um ventilador centrifugo, que funcionar4 como carga do motor.

O painel em estrutura de perfis de aluminio e chapa de ago usinada e tratada
eletrostaticamente com pintura epéxi. No painel deverao estar impressas, em silk-
screen, as simbologias das entradas e saidas, bem como a representagcédo em
diagrama de blocos dos circuitos internos da chave eletronica de partida estatica. As
entradas e saidas de poténcia deverdo ser disponiveis através de bornes tipo banana de
4 mm e as entradas e saidas (digitais e anal6gicas) deverao ser disponiveis através de

4,00
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bornes tipo banana de 2 mm. O painel devera ter uma chave eletronica de partida
estatica com as seguintes caracteristicas minimas: todas as parametrizagdes deverdao
feitas através de IHM (interface homem / maquina) incorporada; comando
microprocessado para controle do angulo de disparo de tiristores; comando liga /
desliga externo ou via IHM; deteccéo e sinalizagcao de falhas; 4 entradas digitais opto-
acopladas; 3 saidas digitais; contatos de saida para partida sequiencial de motores e
para frenagem CC; corrente nominal de 16 A; corrente em regime: 115%; tensao de
operagao: 220 / 380 Vca, trifasico, 60 Hz.

Caracteristicas minimas do motor assincrono: Poténcia de 4CV; 2 Pélos, 3425 rpm ;
Tens&o 220/ 380 Vca, 60 Hz; Forma construtiva B14: - Regime de funcionamento: S1
continuo; Classe de isolagdo: ( B) 130C.

Caracteristicas do ventilador centrifugo: carcaga em aluminio, pintada; pressédo maxima:
190 mmCA; vazdo maxima: 54 metros cubicos / minuto.

Acessorios que deverdao acompanhar o conjunto: diagramas elétricos da chave, do
motor e do ventilador; manuais técnicos de todos os equipamentos do conjunto, com as
informagdes técnicas para operacao e configuracao / parametrizacao; conjunto de
cabos banana em quantidade suficiente para a realizagéo de todas as ligacdes
necessarias. Junto com a proposta devera ser apresentado catalogo com as
caracteristicas especificas de cada elemento do sistema de forma a permitir a
verificacdo da consisténcia do mesmo.

Devera ser oferecido treinamento no local para pelo menos 02 professores.

6 Equipamento - Bancada didatica servo motor

Descricéao

Painel didatico para estudos e treinamento em Automagdo com servomotores e
simulador de defeitos, equipado com servo-conversor digital transistorizado com
controle através de modulacdo PWM vetorial, para acionamento de servomotor do tipo
corrente alternada "brushless" em quatro quadrantes;

Especificacées minimas: Servomotor 2,5N/m; 2000 rpm; Servoconversor digital
transistorizado com controle PWM Vetorial; Acionamento de servomotor do tipo
corrente alternada "brushless™ em 04 quadrantes; 02 fungdes STOP incorporadas para
posicionamento programawvel através de IHM local (resolugdo 2048 pulsos/rotagao);
Simulagéo de encoder programavel de 01 a 2048 pulsos / rotagéo; Programacgao via IHM
local incorporada Corrente nominal de 7 a 9 A; Corrente dindmica de 15 a 17 A;
Comunicagao Serial RS232; Alimentagao 380V trifasico; Freqiéncia 60 Hz;
Programagéo via microcomputador; Simulador de defeitos: Disco de inércia graduado
acoplado;

Unidade

42.500,0000

2,00
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Acessorios que deverdo acompanhar o conjunto: Manual do Instrutor; Método de
Avaliacao por Tarefa; Conjunto de cabos com pinos tipo banana em quantidade
suficiente para a realizagao dos experimentos propostos, cabo de ligagao com o
servomotor e cabo de comunicagcédo RS 232.

Junto com a proposta devera ser apresentado catadlogo com as caracteristicas
especificas de cada elemento do sistema de forma a permitir a verificacéao da
consisténcia do mesmo.

Devera ser oferecido treinamento no local para pelo menos 02 professores.

7 Equipamento - Laboratério Modular de Maquinas Elétricas

Descricéao

Este sistema modular deve possuir, no minimo, os seguintes componentes:

- 01 conjunto contendo no minimo os seguintes elementos separados e com
possibilidade de acoplamento rapido entre eles: estator aberto de corrente-continua
com poblos salientes com painel com bornes para conexéo de cabos com pino banana;
estator aberto de corrente-alternada com bobina trifasica com painel com bornes para
conexao de cabos com pino banana; rotor com coletor; rotor de gaiola de esquilo; rotor
de anel; porta escovas com um par de escovas com bornes para conexao de cabos
com pino banana; porta escovas com trés pares de escovas com bornes para conexao
de cabos com pino banana.

- 01 base de ferro com os suportes com coxins necessarios para fixagao dos
elementos, conjunto de conexdes com elementos elasticos para acoplamento rapido
das maquinas, leitor 6tico de velocidade; conjunto de parafusos e ferramentas
necessarios para a fixagao de todos os elementos.

- 01 médulo de alimentagdo com entrada trifasica 3 x 220V + N; com no minimo: saidas
em corrente alternada com tenséo trifasica: 24V / 14A; 42V / 10A e monofasica variavel
de: 0 - 48V /5A;0-10V / 12A; saida em corrente continua com tenséo retificada 32V /
14A; 42V / 10A; 0 - 40V / 5A; 0 - 8V / 12A. Dewe incluir disjuntor diferencial e sistema
de protecdo com controle automatico de velocidade maxima dos motores e com bornes
para conexao de cabos com pino banana.

- 01 médulo de medicao de velocidade e dos parametros elétricos com no minimo: 2 x
woltimetros de trés faixas (3 - 15 - 75 V cc/ca); 2 x amperimetros de trés faixas (1,5-5 -
15 A cc/ca) e 1 x indicador de velocidade (0 - 4000 rpm); Alimentagao 220V,
acondicionada em caixa metdlica com selecao por chaves e ajustadas por botdes, com
bornes para conexao de cabos com pino banana.

- 01 médulo de cargas e reostato com no minimo trés resistores fixos de 15 ohms, 90 w
cada um; trés capacitores fixos de 80 uf, 150 v cada um; reostato com resistor fixo de 1
ohm em série a um resistor varidvel de 0 a 2 ohms; reostato de excitagao com resistor

Unidade

36.000,0000

2,00
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variavel de 0 a 80 ohms. Acondicionados em caixa metalica com selecao por chaves e
ajustadas por botdes, com bornes para conexao de cabos com pino banana.

- 01 quadro de comando - comutador estrela / triangulo com tensdo nominal de 600 V;
corrente térmica nominal 16 A, em caixa metalica com selecao por chaves e bornes
para conexao de cabos com pino banana.

- 01 dispositivo de travamento e rotagcao para regulagem de indugao e defasamento.

- 01 sincronoscopio de luzes giratérias para possibilitar o paralelo entre geradores
sincronos ou de alternadores com a rede, em caixa metélica com luzes e bornes para
conexao de cabos com pino banana.

- 01 conjunto de cabos necessarios para as conexoes

Junto com a proposta devera ser apresentado catadlogo com as caracteristicas
especificas de cada elemento do sistema de forma a permitir a verificacéao da
consisténcia do mesmo.

Devera ser oferecido treinamento no local para pelo menos 02 professores.

8 Equipamento: Sistema de Controle de Processos de Nivel e Vazéo

Descrigao:

O sistema devera permitir demonstrar na pratica os tipos de sensores, de atuadores e
os tipos de controle utilizados em um processo industrial onde se precisa controlar nivel
e vazao. Em uma montagem compacta, esta unidade torna acessivel aos instrutores e
alunos todos os componentes da malha de controle, através de bornes de ligacao tipo
banana.

Deve constitui-se de um rack com estrutura de perfis de aluminio, com dimensodes
minimas de 460 mm x 800mm x 370mm (LxAxP). Fixado ao rack, deve conter um
painel usinado em aluminio e pintado eletrostaticamente, onde sdo montados os
componentes, os bornes de ligacéo e sao serigrafadas todas as simbologias dos
elementos elétricos. Deve possui dois reservatérios de agua, um superior com
capacidade de 5 litros e um inferior com capacidade de 8 litros, com tubulagdes para a
circulagao de agua entre eles. A agua deve ser movimentada através de uma bomba
com capacidade de 10 litros / minuto no sentido do reservat6rio superior e por gravidade
no sentido do inferior. Deve conter um sensor de pressao para medir o nivel da agua no
reservatério superior e um sensor de fluxo tipo roda d'agua para medir a vazao de agua
entre os dois reservatorios no sentido do reservatério superior. A circulagao de dgua do
reservatério superior para o inferior deve ser feita através de um registro manual, de uma
valwula elétrica tipo solendide e de uma valwla proporcional de vazao. Deve possuir um

Unidade

9.500,0000

4,00
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sensor que detecte o nivel maximo do reservatério superior.
O equipamento de possui as seguintes entradas e saidas para interfaceamento com
CLP:
1 - Entrada digital 24 Vcc para o controle ON / OFF da bomba;
1 - Entrada digital 24 Vcc para o controle ON / OFF do solendide de esvaziamento;
1 - Entrada analégica de 0 a 10 Vcc para o controle proporcional de esvaziamento;
1 - Saida digital indicadora de nivel maximo do reservat6rio superior, contato seco;
1 - Saida analdgica de 0 a 10 Vcc indicadora da vazao;
1 - Saida anal6gica de 0 a 10 Vcc indicadora do nivel;
Documentagéo:
[lManuais de montagem, programagao, opera¢cao e manutengéo do sistema.
Treinamento:
Devera ser oferecido treinamento no local para pelo menos 02 professores e por um
periodo minimo de 40 horas.
Na proposta devera ser apresentado catalogo com as caracteristicas especificas de
cada elemento do sistema, com sua foto, composicéo e os temas de estudo, de forma
a permitir a verificagdo da consisténcia da mesma.
9 Equipamento: Sistema de Controle de Processos de Pressao Unidade 6.500,0000 4,00

Descrigao:

O sistema devera permitir demonstrar na pratica os tipos de sensores, de atuadores e
os tipos de controle utilizados em um processo industrial onde se precisa controlar
pressdo. Este sistema deve tornar acessivel aos instrutores e alunos todos os
componentes da malha de controle, através de bornes de ligagéo tipo banana.

O sistema deve constitui-se de um rack com estrutura de perfis de aluminio, com
dimensdes minmas de 460mm x 800mm x 370mm (LxAxP). Deve ser fixada ao rack,
um painel usinado em aluminio e pintado eletrostaticamente, onde devem ser montados
0s componentes, os bornes de ligagcao e devem ser serigrafadas todas as simbologias
dos elementos elétricos. Deve possui um reservatério de ar com capacidade de 2 litros,
deve ser alimentado por um compressor de ar com capacidade para no minimo trés (3)
Bar de press&o. Deve possuir um transmissor de pressdo e um man6émetro analdgico
para medir a pressao do reservatério de ar. O esvaziamento deste reservatoério deve ser
feito através de um registro manual, de uma valwla elétrica tipo solendide e de uma
valwula proporcional de vazao. Deve possuir um dispositivo de seguran¢a que impeca a
sobre-pressdo no reservatorio.
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O sistema de possui as seguintes entradas e saidas para interfaceamento com CLP:
1 - Entrada digital 24 Vcc para o controle ON / OFF do compressor;
1 - Entrada digital 24 Vcc para o controle ON / OFF do solendide de esvaziamento;
1 - Entrada analégica de 0 a 10 Vcc para o controle proporcional de esvaziamento;
1 - Saida anal6gica de 0 a 10 Vcc indicadora da pressao no reservatério;
Documentagéo:
[lManuais de montagem, programagao, opera¢ao e manutengéo do sistema.
0
Treinamento:
Devera ser oferecido treinamento no local para pelo menos 02 professores e por um
periodo minimo de 40 horas.
Na proposta devera ser apresentado catalogo com as caracteristicas especificas de
cada elemento do sistema, com sua foto, composicéo e os temas de estudo, de forma
a permitir a verificagdo da consisténcia da mesma.
10 Equipamento: Sistema de Controle de Processos de Temperatura Unidade 6.100,0000 4,00

Descrigao:

O sistema devera permitir demonstrar na pratica os tipos de sensores, de atuadores e
os tipos de controle utilizados em um processo industrial onde se precisa controlar
temperatura. Em uma montagem compacta, esta unidade torna acessivel aos
instrutores e alunos todos os componentes da malha de controle, através de bornes de
ligacao tipo banana. Este sistema deve ser concebido para possibilitar o aprendizado
das técnicas de controle de processos industriais utilizando CLP's. O sistema deve
constitui-se de um rack com estrutura de perfis de aluminio, com dimensdes minimas
de 460mm x 800mm x 370mm (LxAxP). Deve ser fixado em um rack, um painel
usinado em aluminio e pintado eletrostaticamente, onde serdo montados os
componentes, os bornes de ligagcédo e serdo serigrafadas todas as simbologias dos
elementos elétricos. Deve possui uma caixa isolada termicamente onde ser4 montado
um bloco térmico de aluminio e, um ventilador para resfriamento. Deve conter um
termopar tipo "J", que deve medir a temperatura do bloco térmico que deve também ser
medida, através de um orificio na caixa, com um termémetro de mercurio. O
aquecimento do bloco térmico, até 200 graus Celcius, deve ser feito através de
resistores de aquecimento e seu resfriamento até a temperatura ambiente, através de
um ventilador. Deve possuir um interruptor bimetélico de seguranga para impedir o0 sobre-
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11

aquecimento da unidade.

O sistema de possui as seguintes entradas e saidas para interfaceamento com CLP:
1 - Entrada digital 24 Vcc para o controle ON/ OFF do ventilador;

1 - Entrada analégica de 0 a 10 Vcc para o controle proporcional do aguecimento;

1 - Saida anal6gica de termopar tipo "J" , indicadora da temperatura no bloco térmico;
1 - Saida digital, de contato seco, indicadora de sobreaquecimento no bloco térmico;

Documentagéo:
[lManuais de montagem, programagao, opera¢ao e manutengéo do sistema.

Treinamento:
Devera ser oferecido treinamento no local para pelo menos 02 professores e por um
periodo minimo de 40 horas.

Na proposta devera ser apresentado catalogo com as caracteristicas especificas de
cada elemento do sistema, com sua foto, composicéo e os temas de estudo, de forma
a permitir a verificagdo da consisténcia da mesma.

Equipamento: Sistema de Transdutores, Sensores e Condicionadores de Sinal

Descrigao:

O sistema devera permitir demonstrar na pratica os principios e aplicagdes de
tecnologia de sensores e controle, simular o uso de sensores em aplicagdes industrias.
Dewe ser baseado em um painel tipo bancada, que contenha os principais sensores
utilizados em aplicagbes industriais, onde os experimentos possam abranger o
funcionamento dos parametros fisicos, medicao de respostas e conversdo de um sinal
analdgico para saida digital, etc.

O sistema de possui 0s seguintes componentes:

- Painel em aco, serigrafado e com pintura em epoxi;

- 01 Sensor éptico de reflexdo com elemento reflexivo e um de difragdo com emissor e
receptor e respectivos suportes fixados ao painel;

- 01 Sensor capacitivo digital e suporte fixado ao painel;

- 01 Sensor transmissor capacitivo de nivel com hastes em ago inoxidavel;

- 01 Sensor indutivo analégico e suporte fixado ao painel;

- 01 Motor de corrente continua com redug¢do por engrenagens de dentes retos
acoplado a um fuso roscado e porca, acionado eletricamente e com retroalimentagao
por encoder, com duas micro-chaves de fim de curso nas extremidades do fuso. Possui

Unidade

9.600,0000

8,00
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potencidmetro para ajuste da velocidade;

- 01 Encoder 6tico rotativo com disco em aluminio;

- 01 Sensor de barreira 6tica;

- 01 Sensor analdgico de temperatura tipo PT 100;

- 01 Chave de fim de curso;

- 01 Encoder 6tico linear com régua de aluminio;

- 01 Sensor analégico de temperatura tipo NTC;

- 01 Cigarra;

- 01 Bloco metalico com resisténcia elétrica para aquecimento da massa;

- 01 Sensor analégico de pressdo e mandmetro (inclui péra para geragao de pressao);
- 01 Medidor digital de temperatura;

- 01 Medidor digital de tempo, velocidade e contador (integrado);

- 03 Lampadas sinalizadoras (vermelha, amarela e verde);

- 01 Reservatério com capacidade de 250 ml, com bomba d'agua acionada via
microprocessador;

- 01 Tanque com capacidade de 350 ml;

- 10 Entradas analégicas 0 - 12VDC;

- 10 Entradas digitais 12VDC.

Documentagao:
[JManuais de montagem, programacgao, operacao € manutengao do sistema.

Treinamento:
Devera ser oferecido treinamento no local para pelo menos 02 professores e por um
periodo minimo de 40 horas.

Na proposta devera ser apresentado catalogo com as caracteristicas especificas de

cada elemento do sistema, com sua foto, composicao e os temas de estudo, de forma
a permitir a verificagdo da consisténcia da mesma.

12 EQUIPAMENTO: Ponteira de corrente para osciloscépio Unidade 2.000,0000 12,00

Descricdo: Ponteira de corrente para osciloscépio CA/CC para medi¢cao de correntes
entre 100mA e 100A rms, com freqiiéncias de CC a 100kHz, baseado em sensor de
efeito hall sem necessidade de abertura de circuito, compativel com qualquer
osciloscépio ou equipamento de medigcao de tensao com entrada tipo BNC com 0,2 a
0,5V/div, com impedancia de entrada minima de 1MOhm. Faixa de valores do sinal de
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13

14

15

saida para 1mV/100mA de 10 mV/A CA/CC e para TmV/10mA de 100mV/A CA/CC.
Tensao de trabalho maxima de 660V e tensao de alimentacdo com bateria alcalina de
9V.

EQUIPAMENTO: Ponteira de tensao diferencial para osciloscopio

Descricdo: Ponteira de tenséo diferencial de alta tensdo com banda passante minima
de CC a 25MHz, com possibilidade de medicao de tensdes diferenciais de 1000V rms
ou CC entre os terminais positivo e negativo, cujo minimo valor da tensdo maxima de
modo diferencial de 1300V de pico, cuja minima tensdo de modo diferencial maxima de
1000V CAT Il (entre terminal positivo e terra ou terminal negativo e terra), com
atenuagcdo comutavel de 50x/500x, com fonte de alimentacao para tomada de parede,
com impedancia de entrada de 4 MOhm, capacitancia de entrada de 7 pF, que atenda
as normas de seguranca UL31111, CSA1010.1, CSA1010.2.031, IEC61010-2-031,
EN61010-2-031.

EQUIPAMENTO: Ponteira de tensdo de alta tens&o para osciloscépio

Descricao: Ponteira de tensdo de alta tensdo com banda passante minima de CC a
250MHz, com possibilidade de medicao de tensdes de 1000V rms CAT Il (2500V CC
mais pico CA), com atenuagéo 100x, com compensagao de capacitancia entre 7-30
pF, que atenda as normas de seguranga UL3111-1, EN61010-1, IEC61010-2-031,
CSA1010.1, CSA1010.2.031.

EQUIPAMENTO: Medidor de energia trifasico portatil

Descricido: Analisador de qualidade de energia trifasico com as seguintes
caracteristicas:

a.)Andlise de consumo de energia, analise de harmbnicos e controle de qualidade de
energia - sag e swell

b.) Medicao de tensao por fase, corrente por fase, Poténcia Ativa, Poténcia Reativa,
Fator de poténcia, Angulo de fase, freqiiéncia, Wh, VArh

Unidade

Unidade

Unidade

5.000,0000

7.000,0000

15.000,0000

6,00

6,00

6,00
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c¢.) Medicao de valores maximos e minimos
d.) Gravacao em meméria interna e flash card.
e.) Medicao de demanda e harménicos até a 502.

f.) Medicéao de flutuagdes de tensdo da rede, registrando até 100 valores de data,
tempo, canal, periodo e valor eficaz do momento da ocorréncia.

g.) Tela LCD de 5,7 polegadas (320x240 pixels) com retroiluminagéo (backlight)

h.) Sinal de tensdo de entrada: até 1000V através de cabos banana jacaré, com
mudanga automatica de escala.

i.) Possibilitar o uso de alicates de medicéo de correntes eficaz de 2A ou 50A ou 200A
ou 500A ou 700 ou 3000A.

j-) Cabo de alimentacdo UL/CSA

k.) Fornecer com 04 alicates para 50A Eficaz

I.) Fornecer com bateria recarregavel NiMH e estojo de transporte

m.) Escala Tensao: 150/300/600/1000V

n.) Escala de Corrente: Minimo 200mA Méaximo 3000A

0.) Fiacdo: 1 fase 2 fios, 1 fase 3 fios, 1 fase 3 fios 3 correntes (corrente de neutro da
linha), 3 fases 3 fios 2 correntes, 3 fases 3 fios 3 correntes ( 3 - método do wattimetro),
3 fases 4 fios, 3 fases 4 fios 4 correntes (corrente de linha de neutro)

p.) Meméria de armazenamento: Cartdo de PC, Meméria interna (1MB)

g.) Intervalo de salvamento de dados: 1/2/5/10/15/30 segundos e 1/2/5/10/15/30/60
minutos

r.) Resisténcia de entrada: Aproximadamente 1,3 Mohms para a entrada de tensao e de
aproximadamente 100kohms para a entrada de corrente.
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s.) Escala de frequéncia: 45Hz a 60Hz

t.) Exatidao: + - 0,2%rdg + - 0,1%rng

u.) Método — PLL de sincronizagao

v.) Nimero de andlise de ordem — 1st — 50th
x.) Nimero da data de analise — 128 pontos

a.a.) ltens analisados — Nivel de harménica cada nivel harménica da tensao, de corrente
e energia elétrica.

a.b.) Conteldo relativo da harménica: Cada nivel de harménica de tenséo, de corrente e
energia elétrica.

a.c.) Angulo de fase harménica: Cada estado de nivel de harménica da tensao, de
corrente e energia elétrica ou a selecao fundamental da onda junto U1.

a.d.) Disposicao — 5.7 “polegadas” STN monocromo LCD (320X240) pixels com
backlight.

a.e.) Porta RS232 dedicada para impressora

16 EQUIPAMENTO - Termdmetro digital de contato

Descricdo: Termometro digital de contato com as seguintes caracteristicas:
a.)Temperaturas exibidas em °C, °F ou Kelvin (K).

b.) Display com tela dupla e retroiluminagao (backlight).

c.) MIN, MAX e AVG com referéncia de tempo - captura dos principais eventos.

d.) Funcéo de deslocamento eletrbnico (maximizagao da precisao geral permitindo
compensar erros do termopar).

Unidade

1.000,0000

6,00
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e.) Invdlucro resistente a respingos e p6
f.) Tipos de termopares K, J, T, E
g.) Registro de hora: Hora relativa
h.) Precisao de medi¢ao de temperatura (0,05% +0,3°C (0,5°C))
i.) Faixa de Medigcao: -250°C (-418°F) a 1767°C (3212°F)
j-) Manual de instrugdes
k.) 03 Baterias AA 1000 Horas
I.) Ponteira de perfuracao (Aco inoxidavel, comprimento da sonda 10 cm no minimo,
comprimento do cabo 1 metro no minimo, conex&o tipo plugue termopar moldado (K,
m).
17 EQUIPAMENTO: Termémetro digital de contato e infravermelho Unidade 1.500,0000 6,00

Descricao: Termometro digital de contato e infravermelho com as seguintes

caracteristicas:

a.)Temperaturas exibidas em °C ou °F

b.) Display retroiluminado (backlight)

c.) Faixa de temperatura -32 a 535°C (-25 a 999°F)
d.) Resolugao éptica 12:1

e.) Emissividade - Fixada em 0,95

f.) Display hold
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g.) Tempo de resposta maior ou igual a 0,5 segundo (95% da leitura)
h.) Resposta spectral de 8 a 14 milimetros

i.) Resolugéo: 0,2 °C (0,5°F)

j-) Temperatura ambiente de operacdo: 0°C a 50°C (32°F a 120°F)
k.) Estojo para transporte

[.) Manual de instru¢ées

18 EQUIPAMENTO: Tacdmetro digital 6tico e de contato portatil Unidade

Descrigao: Tacdmetro digital ético e de contato portatil com as seguintes
caracteristicas:

a.) Display: LCD 5 digitos com leitura maxima de 99999.

b.) Taxa de Amostragem: 0.5 segundo (acima 120 RPM).

c.) Indicagcao de Bateria Fraca

d.) Memorizagao dos Valores Maximo, Minimo e Ultima Leitura: "UP", "dn", e "LA"
e.) Selecéo de Faixa: Automatica.

f.) Distancia de Deteccéo (Foto Tacdmetro): 50mm ~ 500mm.

g.) Base de Tempo: Cristal de Quartzo.

h.) Ambiente de Operagao: 0°C ~ 50°C, RH < 80%.

i.) Ambiente de Armazenamento: -20°C ~ -50°C, RH < 80%.

1.000,0000

6,00
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19

j-) Alimentagao: 4 baterias AA de 1.5V.

k.) Faixas: 2.5 ~ 99999 RPM (Foto); 0.5 ~ 19999 RPM (Contato); 0.05 ~ 1999.9 m / min
(Superficie)

I.) Precis@o: £ (0.05%+1D)

m.) Resolugéo: 0.1 RPM (2.5 ~ 999.9 RPM - Foto); 1 RPM (>= 1000 RPM - Foto); 0.1
RPM (0.5 ~ 999.9 RPM - Contato); 1 RPM (>= 1000 RPM - Contato); 0.01 m/min(0.05 ~
99.99 m/min); 0.1 m/min (>= 100 m/min)

n.) Manual de Instru¢des

0.) Adaptador para Medir Velocidade de Superficie (Modelo TW-02)

p.) Adaptador para Medir RPM por Contato

q.) Adaptador para Medida por Contato

r.) Borracha Tipo Cone

s.) Borracha Tipo Funil

t.) Fita Refletora para RPM (600mm) (Modelo FRT-60)

u.) Estojo para Transporte
EQUIPAMENTO: Megbmetro digital Unidade

Descricao: Megbmetro digital com as seguintes caracteristicas:
a.) Tensdes de teste: 100, 250, 500, 1000V com selegao rapida.
100V a 1000V em passos de 50V

b.) Tensao continua, negativa em relagéo a terra.

c.) Leitura até 1 (um) Tera-Ohm

2.000,0000

6,00
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d.) Corrente de curto-circuito: 1,5 £ 0,5 mA

e.) Incerteza das tensdes de teste: +3% do valor nominal sobre uma resisténcia de
10Giga-Ohm

f.) Incerteza basica do megdmetro: 5% da leitura £3 digitos
(1 Mega-ohm a 500 Giga-ohm em qualquer tensao de teste)
g.) Célculo automatico do indice de Polarizag&o

h.) Célculo automatico do indice de Absorgéo Dielétrica
Ensaios Passa / Nao passa e de tempo fixo

i.) Saida Serial de dados: RS-232 a 4800 bps.

j-) Cronbmetro incorporado, Indicacdo do tempo transcorrido desde o inicio da medigao
no formato mm:ss

k.) indice de protecdo ambiental IP54 (com a tampa fechada)

I.) Seguranga - Atende as exigéncias da norma IEC 61010-1/1990, IEC
61010 1/1992 anexo 2

m.) Compatibilidade eletromagnética (E.M.C) - Conforme com IEC 61326-1
n.) Imunidade as radiagdes eletromagnéticas - Conforme com IEC 61000-4-3
0.) Imunidade eletrostatica - Conforme com IEC 1000-4-2

p.) Bateria recarregavel interna (12V - 2,3 Ah)

g.) Carregador de bateria para 220 V CA

r.) Cabos de medic&o de 1,80 metros (2)
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s.) Cabos para GUARD de 1,80 metros

20 EQUIPAMENTO: Ponte de Kelvin Unidade

Descricao: Ponte de Kelvin com as seguintes caracteristicas:

a.) Sistema de Ponte de Kelvin duplo utilizando o método dos 4 terminais.
b.) Display de 3 % digitos de 2 polegada de altura.

c.) Precisao de 0,20 % do valor lido 0,1 % do valor de fundo de escala.
d.) Escalas para medi¢ao de 0,0001ohm a 100ohms

e.) Indicacao de over-range no display quando o valor da resisténcia
ultrapassa o valor maximo da escala.

f.) Alimentagao - Bateria recarregavel com carregador de bateria incorporado com
alimentagéo de rede de 93 até 240 Vca.

g.) Manual de uso em portugués
h.) Estojo de protecao

i.) Conjunto de pontas de prova com garras jacaré
21 EQUIPAMENTO: Amperimetro alicate digital Unidade

Descricao: Alicate amperimetro digital com as seguintes caracteristicas:
a.) Display digital LCD: 3999 contagens
b.) Amperimetro CA com escalas de: 40mA / 400mA / 400A

c.) Medicao de valor médio

2.500,0000

150,0000

6,00

6,00




thoral
e

E;;» 468 ¢ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM
g - 95591764000105
?’%% & Termo de Referéncia
ltem Especificacao Unidade Preco Maximo Quantidade Preco Unitario Preco Total
d.) Tempo de resposta: aprox. 2s
e.) Funcéo de hold, peak-hold
f.) Sobrecarga tensao; 3.7kV AC por 1min.
g.) Alimentacao: Baterias por baterias
h.) Duragdo da bateria: 4 horas
i.) Desligamento automético: aprox. 10min.
j.) 300V CAT.I
k.) Diametro maximo do condutor: 40mm
22 EQUIPAMENTO: Decibelimetro digital Unidade 500,0000 6,00

Descrigcao: Decibelimetro digital com as seguintes caracteristicas:
a.) Display: LCD de 4 digitos.

b.) Taxa de Atualizagdo: 0.5s.

c.) Indicagcao de Bateria Fraca

d.) Ponderagcao em Frequéncia: A e C.

e.) Resposta: SLOW (lenta-1s), FAST (rapida-125ms).

f.) Mudanc¢a de Faixa: Manual.

g.) Fungcédo MAX e MIN: Congela leituras de valores maximo e minimo.

h.) Conformidade: IEC-651 Tipo 2, ANSI S1.4 Tipo 2 para decibelimetros. Padrao CE
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(EMC).

i.) Faixas:32 ~ 80dB (Lo), 50 ~ 100dB (Med), 80 ~ 130dB (Hi)

j-) Faixa Dinamica: 50dB

k.) Precisao: = 1.5dB (94dB / 1kHz)

I.) Resolugéo: 0.1dB

m.) Faixa de FreqUéncia: 31.5Hz ~ 8kHz

n.) Saida AC: 1V RMS no f.s., impedancia de saida aprox. 100W
0.) Microfone: Eletreto de 1/2”

p.) Manual de Instrugées

q.) Bateria alimentagao

r.) Chave de Fenda para Ajuste

s.) Tela Protetora Contra o Vento

23 EQUIPAMENTO: Fonte de alimentagéo trifasica senoidal com inje¢cdo de harménicas Unidade 25.000,0000 6,00

Descricao: Fonte de alimentacéo trifasica senoidal as seguintes caracteristicas:

a.)Tenséo de alimentacao de linha: 380V com variagcao de 10% (entrada a 5 fios
3F+1N+1T)

b.) Freqliéncia de entrada: 50Hz/60Hz
c.) Tenséo de saida: 0-380V (linha), 0-220V (fase)

d.) Corrente nominal de saida: 12A
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e.) Poténcia nominal de saida: 4,5kVA

f.) Freqliéncia de saida: DC-500Hz (fundamental)

g.) Largura de banda da saida: 0-3000Hz

h.) Interface grafica com display LCD

i.) Comunicagéo serial RS-232 com interface em computador

j.) Taxa de distor¢do harménica ? 1%

k.) Regulagéo ? 0.1% fundo de escala

I.) Possibilidade de injecdo de 51 harménicas sobre a fundamental

m.) Programa em PC de interface com o usudrio que permita a construgcao do sinal de
referéncia desejado, inserindo-se a amplitude, freqiiéncia e fase das harmdnicas
desejadas.

n.) Documentacgao: fornecer manuais de utilizagao.

0. ) Prote¢éo contra sobre-corrente de saida

p.) Possibilidade de ensaios de sag e swell segundo as normas da I[EC

EQUIPAMENTO: Medidor de PH portatil Unidade

Descricdo: Medidor de PH portatil as seguintes caracteristicas:
a) Display de Cristal Liquido (LCD) Duplo

b) Escalas: 0,00 ~ 14,00 pH

c) Resolugéo: 0,1 pH

d) Compensagao Automatica de Temperatura

150,0000

6,00
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e) Memoéria (Data Hold)
f) Auto Power Off
g) Alimentagao: 4 pilhas Tipo 'LR44'

h) Dimensdes: 36x150x25mm
25 EQUIPAMENTO: Psicrometro digital portatil

Descricao: Psicrometro digital portatil as seguintes caracteristicas:

Unidade

a) Escalas: -20°C ~ 50°C, -21,6°C ~ 50°C (bulbo umido), -40°C ~ 500°C (infravermelho),

0 ~100% RH

b) Dew Point: -68,7°C ~ 50°C;
c) Leituras: celsius e fahrenheit
d) Emissividade Ajustawel;

e) Mira Laser;

f) Memoria: (Data Hold);

g) Registro: Maximo e Minimo;
h) Microprocessado;

i) Auto Power Off;

j) Interface RS-232;

[) Display: (LCD) Triplo com iluminagao

26 EQUIPAMENTO: Termo-higrdmetro digital portatil

Unidade

800,0000

300,0000

6,00

6,00
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Descricao: Termo-higrdmetro digital portatil as seguintes caracteristicas:

a) Display de Cristal Liquido (LCD) 32 digitos (1999) com iluminagéao

b) Escalas: Temperatura: -20°C a 60°C / -4°C a 140°F e Umidade: 0% a 100% RH
c) Resolugao: 0,1% / 0,1°C e 1°F

d) Meméria (Data-Hold)

e) Registro de Maximo e Minimo

f) Auto Power Off

g) Alimentacao: 1 bateria de 9 wolts
27 EQUIPAMENTO: Luximetro digital portatil Unidade

Descrigcao: Luximetro digital portatil as seguintes caracteristicas:

a. Display: Cristal liquido (LCD), 3 "2 digitos (1999).
b. Fungdes: Intensidade luminosa em Lux e Footcandles (Fc), meméria e valor maximo.

c. Selecao de escala: Manual.

d. Meméria ("Data Hold").

e. Taxa de amostragem: 2,5 vezes por segundo.

f. Correcéo do co-seno.

g. Alimentacao: Uma bateria de 9V.

h. Fotocélula separada do corpo do aparelho.

i. Comprimento do fio da fotocélula: aproximadamente 1,5 metros.
j. Fotocélula: fotodiodo de silicio e filtro.

28 EQUIPAMENTO: Medidor de luz ultravioleta portatil Unidade

300,0000

700,0000

6,00

6,00
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Descricdo: Medidor de luz ultravioleta portatil as seguintes caracteristicas:
a) Display de Cristal Liquido (LCD) 3'% digitos (1999)
b) Medicao de Raios UVA e UVB no espectro: 290nm a 390nm
c) Escalas: Alta (HI): 19.990 uW/cm2 e Baixa (LO): 1.999 uW/cm2
d) Alimentagédo: 1 bateria de 9 wolts
29 EQUIPAMENTO: Medidor de stress térmico (termometro de globo) Unidade 1.500,0000 1,00

Descricdo: Medidor de stress térmico com as seguintes caracteristicas:
a) Display de cristal liquido (LCD)

b) Escalas: Sensor de Bulbo Umido: 0 a 50°C; Sensor de Globo: 0 a 80°C; Sensor de
Bulbo Seco: 0 a 50°C; Umidade Relativa do Ar (UR): 0 a 100%

c¢) Resolugao: 0.1°C / 0,1%UR

d) Precisao: 1°C

e) Esfera do globo de 2" polegadas

f) Célculo de IBUTG interno e externo através do software incluso

g) Saida RS-232 (Kit 407752 software + cabo serial para impressao de dados incluso)
h) Alarme de temperatura ajustavel

i) Umidade de operacao: Max. 80% UR

j) Temperatura de operacdo: 0 a 50°C

[) Alimentagdo: 2 Pilhas, Tipo AAA

m) Auto Power Off: Desligamento Automatico
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n) Tripé para acoplamento;
o) Cabo serial para conexao
p) Maleta para transporte;
q) Software de comunicagao;
r) Manual de instrugées;
30 EQUIPAMENTO: Condutivimetro digital Unidade 600,0000 6,00
Descrigao: Condutivimetro digital com as seguintes caracteristicas:
a) Medidor de Condutividade da Agua
b) Display de Cristal Liquido (LCD) 3% digitos (1999)
c) Escala: 0 - 2.000m (Micro Siemens)
d) Resolugao: 1ms
e) Memoéria (Data Hold)
f) Compensacao de desvio de temperatura
g) Alimentacao: 1 bateria de 9 wolts
31 EQUIPAMENTO: Medidor de campo eletromagnético digital Unidade 800,0000 6,00

Descricao: : Medidor de campo eletromagnético digital com as seguintes
caracteristicas:

1. Display de Cristal Liquido (LCD) 3"2 digitos (1999)
2. Trés Eixos (Diregdes X, Y e X)
3. Faixa de Frequéncia: 30 Hz ~ 300Hz
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4. Escalas: 20m Tesla; 200m Tesla; 2.000m Tesla; 200 mili-Gauss; 2.000 mili-
Gauss; 20.000 mili-Gauss
32 EQUIPAMENTO - Bancada de Treinamento em Pneumatica / Eletropneumatica Unidade 41.000,0000 8,00

Bancada de Treinamento em Pneumatica/Eletropneumatica Dupla com dimensdes
aproximadas de: 1200 mm (comprimento), 700 mm (largura) e 1800 mm (altura),
construido em ago com tratamento anti-corrosivo ou aluminio, apoiado sobre 4 rodizios
giratérios com trava e um bastidor no alto do painel para fixagcao das placas elétricas.
Para a fixacdo dos componentes Pneumaticos/Eletropneumaticos (sem a necessidade
de ferramentas) devera possuir um painel perfilado em aluminio, com dimensdes
aproximadas de: 1100mm (comprimento) e 350mm (largura), compativeis com a
estrutura da bancada. Um gaveteiro mével em ago ou aluminio para armazenamento
dos componentes, com 3 ou 4 gawetas de deslizamento sobre rolamento.

Devera acompanhar conjunto de componentes (conforme relagdo abaixo) com as
seguintes caracteristicas:

Estar montados sobre base especial, com conexdes pneumaticas de engate rapido
para mangueira de 4mm e saida para frente, possuir dispositivos de fixagao rapida
sobre o painel sem auxilio de ferramentas, etiquetas de identificagdo com os dados
técnicos e respectiva simbologia e silenciadores na conexao de escape quando
pertinente.Os cilindros deverdo possuir came de aluminio montado por rosca na ponta
da haste para acionamento de valwlas de atuagdo mecénica ou chaves fim-de-curso;
Os componentes elétricos deverdo possuir bornes de ligacao e os cabos elétricos
equipados com pinos banana de 4mm, tensao de alimentacao de 24VDC. As valwlas
acionadas por solenéide deverdo possuir LED’s indicadores de operacédo. Todas as
placas elétricas para fixacdo no bastidor da bancada deverao ser acondicionadas em
caixas de protecao para seguranga das partes condutoras.

02 Cilindro de dupla agao construido em aco inoxidavel com amortecimento nas
posicdes finais de curso, com émbolo magnético, diametro de 20 mm, curso de 100
mm e came de atuagao.

01 Cilindro de simples agao construido em ago inoxidavel com émbolo magnético,
didmetro de 20 mm, curso de 50 mm e came de atuagéo.

04 Véalwla direcional 5/2 vias acionada por duplo piloto pneumético.

01 Véalwila direcional 5/2 vias acionada por simples piloto pneumatico e com retorno por
mola.

01 Véalwila direcional 3/2 vias NF acionada por simples piloto pneumético e com retorno
por mola.
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01 Valwla direcional 3/2 vias NA acionada por simples piloto pneuméatico e com retorno
por mola.

03 Tampao para conexao.

01 Valwla temporizadora 3/2 vias NF (faixa de ajuste de 0 a 30 segundos).

01 Valwila direcional 3/2 vias NF acionada por simples piloto regulavel e com retorno por
mola (valwla de seqiéncia).

02 Valwla alternadora (elemento "OU").

02 Valwla de simultaneidade (elemento "E").

05 Véalwila reguladora de fluxo unidirecional.

01 Véalwla de escape rapido.

04 Valwla direcional 3/2 vias NF acionada por rolete e com retorno por mola.

01 Valwla direcional 3/2 vias NF acionada por rolete escamotedvel (gatilho) e com
retorno por mola.

01 Unidade de conservagao com filtro-regulador de pressdo, mandmetro e valwula de
abertura e fechamento.

01 Bloco distribuidor com 8 saidas com conexdes de engate rapido com retencao.

20m Tubo flexivel em poliuretano com didmetro interno 3mm e diametro externo 4mm
(calibrado).

06 Distribuidor fixo "T".

01 Captador de queda de pressao pneumatico.

01 Valwla geradora de vacuo com ventosa.

02 Valwila direcional 3/2 vias NF acionada por botdo e com retorno por mola.

01 Valwila direcional 3/2 vias NF acionada por botao basculante com trava.

02 Véalwila direcional 5/2 vias acionada por duplo solendide, com acionamentos manuais
auxiliares e LED’s indicadores de operacgao.

02 Véalwla direcional 5/2 vias acionada por simples solendide, retorno por mola, com
acionamento manual auxiliar e LED indicador de operagéao.

01 Véalwila direcional 3/2 vias NF acionada por simples solendide, retorno por mola, com
acionamento manual auxiliar e LED indicador de operagéao.

02 Sensor de proximidade magnético indutivo para uso em conjunto com cilindro de
émbolo magnético.

01 Conwersor P-E, com as seguintes faixas de acionamento: Vécuo: de -0,20 a -0,80
bar ; Pressao: de 0,25 a 8 bar e Presséo diferencial: de -0,95 a 8 bar.

01 Fonte de alimentacéo estabilizada; tensdo de entrada: 110/220 VCA, 60 Hz; tensao
de saida: 24 VCC; corrente de saida: 5 A; protecao contra curto-circuito

35 cabos de 500 mm (vermelho).

10 cabos de 1000 mm (vermelho).

10 cabos de 500 mm (azul).

05 cabos de 1000 mm (azul).
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02 Placa com 3 relés tendo cada um 4 contatos comutadores, com LEDS indicadores
de operagao.

01 Placa com 3 bot6es elétricos tendo cada um 2 contatos NA e 2 NF, sendo 2 botbes
pulsadores e 1 com trava.

01 Placa de distribuicao elétrica, com 8 indicadores luminosos e 1 indicador sonoro.

01 Placa com 1 botado de emergéncia com trava (tipo cogumelo) tendo um contato NF e
1 NA.

01 Placa com 2 relés temporizadores com temporizagdo no acionamento tendo 1
contato NF e 1 NA cada um.

01 Placa com contador pré-determinador eletrénico, registro de contagem de 4 digitos,
reposicao elétrica e manual, tendo 1 contato comutador.

01 Sensor de proximidade indutivo.

01 Sensor de proximidade capacitivo.

01 Sensor de proximidade optico.

02 Chawe fim de curso com 1 contato comutador, acionamento mecanico por rolete.

01 Controlador Légico Programavel com no minimo: 24 entradas digitais (PNP ou NPN)
24 VDC, 16 saidas digitais a relé com leds indicadores, 02 entradas de contagem
rapida até 2khz, 10.000 flag words (160.000 flags), capacidade de armazenar até 64
programas e 256 KB SRAM, interface ETHERNET. Cabo de conexao entre o
controlador e microcomputador e Software de programagdo em diagrama de contatos
(LADDER) e lista de instrucbes (STATEMENT LIST).

01 Régua métrica metalica com fixadores.

01 Peso para simulagao de carga (5Kg).

01 Sensor potenciométrico linear, curso de 450 mm, sinal de saida anal6gico faixa de 0
a 10VDC, alimentagéo de 24VDC.

02 Reservatério de ar comprimido.

01 Placa Controladora de Status, alimentagao 24VDC, entrada para valor de referéncia
de -10 a +10VDC; entrada de sinal de set point, faixa de -10 a +10VDC; fonte de
15VDC para alimentagao de sensores; ajuste dos parametros de posigéo, velocidade e
aceleracao separados e com uso de potencidmetro multivoltas, ajuste de parametro
proporcional por potenciémetro multivoltas, ajuste de ganho; ajuste de offset; chave
seletora de sinal de saida para 0 a 10VDC ou -10 a +10VDC; 06 pontos de tomada de
sinal para visualizagao de valores.

01 Placa Controlador de PID, alimentacdo 24VDC, entrada para valor de referéncia de -
10 a +10VDC; entrada de sinal de set point, faixa de -10 a +10VDC; fonte de 15VDC
para alimentacéo de sensores; ajuste dos parametros de proporcional, integral e
derivativo separados e com uso de potencidmetro multivoltas, ajuste individual de ganho
para cada parametro; ajuste de offset; chave seletora de sinal de saida para 0 a 10VDC
ou -10 a +10VDC; 06 pontos de tomada de sinal para visualizacédo de valores.
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01 Placa comparadora com duas entradas para compara¢éo com faixa de -10 a +10V;
dois relés com ajuste de comutacdo de -10 a +10V com dois contatos comutadores
cada; ajuste de histerese de comutagao de -5 a +5V, display LCD com sinais de
entrada, comutagao e histerese; protegao contra curto circuito.

01 Valwila direcional 5/3 vias, acionamento por duplo solendide, centro fechado, com
acionamento manual auxiliar e LED indicador de operagao

01 Véalwila direcional centro fechado 5/3 vias proporcional, solenéide proporcional para
sinal de entrada de 0 a 10VDC, sensor LVDT incorporado.

01 Sensor analégico de pressao, alimentagcao 24VDC, sinal de saida de 0 a 10VDC,
faixa de pressao de 0 a 10BAR.

02 Amortecedor de impacto para atuador sem haste.

01 Cilindro de dupla agao sem haste, didmetro 25 mm e curso de 450 mm, com kit de
fixagdo mecanica do sensor potenciométrico ao atuador.

01 Licenga "full" de software para desenho e simulagéo de circuitos pneumaticos e
eletropneumaticos, em PORTUGUES OU INGLES.

Livvos de Pneumatica e Eletropneumatica, DVD de Pneumatica e Eletropneumatica,
jogo de no minimo 100 transparéncias eletrobnicas de Pneumatica e Eletropneumatica,
exercicios abordando tépicos de Pneumatica e Eletropneumatica.

Devera acompanhar Jogo de catalogos e manual da bancada.

Analise Técnica: Para facilitar a andlise das propostas, podera ser exigida a
apresentacao de esclarecimentos ou informagdes complementares. A inobservancia
desta exigéncia, no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas, resultara na
desclassificagao da proposta para o(s) item(ns) correspondente(s).

Recebimento Técnico: Quando solicitado, por escrito, as proponentes deverao indicar,
no prazo de até 48 (quarenta e 0ito) horas, local (is) onde a Comissao de Licitagao, ou
Técnico(s) por ela indicado(s), possa(m) verificar quaisquer dos itens cotados, que se
encontre (m) em uso, com todos 0s custos por conta da empresa proponente. A
entrega do equipamento podera ocorrer somente apds vistoria técnica e aprovagao de
um técnico do UFSM e as ewventuais despesas de transporte, alojamento e refeicao
correrao por conta do fornecedor / representante ganhador da licitagcdo. Esta vistoria
técnica considerara pelo menos 0s seguintes aspectos: verificagdo das caracteristicas
técnicas descritas nesta especificagao para todos os componentes fornecidos,
verificagdo da estanqueidade de todos os componentes fornecidos e realizagéo de
ensaios de controle que demonstrem o pleno funcionamento do conjunto de
componentes fornecidos.

OBSERVAGAO PARA TODOS OS ITENS: NOS ITENS EM QUE NAO CONSTE A
VOLTAGEM, CONSIDERAR 220V OU BIVOLT.
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Data: / /
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