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Processo..: 23081.007872/2010-21 Pregdo SRP 219 / 2010 Data da Emissé@o: 09/07/2010
Abertura: Dia: 18/08/2010 Hora: 09:00:00

Objeto Resumido:
Modalidade de Julgamento : Menor Prego

Iltem Especificacao Unidade

Preco Maximo Quantidade

Preco Unitario

Preco Total

1 Gerador de Fungoes Digital de Bancada (2MHz) Unidade
Equipamento digital de bancada, capaz de gerar formas de onda senoidal, quadrada,
triangular, pulso, rampa, TTL, dente de serra e varredura, na faixa de freqiiéncia de
0,02Hz a 2MHz no minimo, com ajuste de amplitude, offset CC e duty cycle. Deve
incorporar um freqlencimetro de 6 digitos, para medida interna (freqiiéncia do sinal
gerado) e externa na faixa de 10Hz a 50MHz.

Caracteristicas:

Formas de Onda do sinal gerado: Senoidal, Quadrada, Triangular, Pulso, Rampa, TTL,
Dente de Serra e Varredura;

Faixa de Frequéncia do sinal gerado: 0,02Hz a 2MHz

Amplitude do sinal gerado: 20 Vpp em aberto / 10Vpp com carga de 50 ohm
Controle de OFFSET: Varidvel de -5V ~ 5V com carga de 50 ohm

Controle da razéo ciclica: 1:1 a 10:1

Impedancia de saida: 50 ohm.

FreqUencimetro com modo externo e interno, com faixa de freqiéncias de 0,2Hz a
2MHz (interno) e 10Hz a 50MHz (externo)

Display: LED 7 segmentos, 6 Digitos

Alimentagao: 220V, 60 Hz.

Categoria de Instalagcao: CAT II.

Dimensdes maximas: 110 x 270 x 270mm

Acessorios fornecidos: Cabo de Alimentacéo; Cabo de Conexao BNC - Jacaré; Manual
em Portugués.

Assisténcia Técnica no Brasil.

Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

2 Gerador de Funcgbes Digital de Bancada (20 MHz) Unidade
Equipamento digital de bancada, capaz de gerar formas de onda senoidal, quadrada,
rampa, triangular, pulso e ruido.
Modulagao do sinal em AM, FM, PM e FSK.
Faixa de freqiiéncia do sinal gerado: de 0,01Hz a 20MHz, com ajuste de amplitude,
offset CC e duty cycle. Deve incorporar um freqliencimetro até 200 MHz e display LCD

1.500,0000

2.700,0000

13,00

3,00
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ltem Especificacao Unidade Preco Maximo Quantidade  Preco Unitario Preco Total
com resolucao de 256 x 64, que demonstre na tela a forma de onda gerada.
Caracteristicas:
Formas de Onda do sinal gerado: Senoidal, Quadrada, Rampa, Triangular, Pulso, e
ruido;
Faixa de freqUiéncia do sinal gerado: 0,01Hz a 20MHz;
Senoidal: 0,01Hz ~ 20MHz;
Quadrada: 0,01Hz ~ 5MHz;
Rampa / Triangular: 0,01Hz ~ 150kHz;
Pulso: 0,01Hz ~ 3MHz
Amplitude do sinal gerado: 20 Vpp (aberto), 10 Vpp (com carga de 50 ohm)
Impedancia de Saida: 50 ohm,;
Display: LCD com resolugéo 256x64.
Alimentagao: 220V, 60 Hz.
Categoria de Instalacéo: Il.
Dimensdes maximas: 120 x 250 x 300mm
Deve acompanhar os seguintes acessorios: Cabo de Alimentacao; Cabo de Conexao
BNC - Jacaré; Manual em Portugués Assisténcia Técnica no Brasil.
Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.
3 Fonte de Alimentagao Digital Simétrica CC 30 wolts e 3A Unidade 500,0000 16,00

Caracteristicas: Protecao total contra curto circuito das saidas e inversao de polaridade;

Alimentagéao: 220V / 60 Hz
Dimensdes méaximas: 270 x 170 x 420 mm

Modos de operagéo:

Independente: Duas saidas de 0 a 30V até 3A e uma fixa de 5V até 3A;
Série: Uma saida de 0 a 60V até 3A e uma fixa de 5V até 3A

Paralelo: Uma saida de 0 a 30V até 6A e uma fixa de 5V até 3A;

Operagao com tensao constante:
Tens&o de saida: de 0 a 30V continuamente ajustavel;

Regulacao de linha: menor ou igual a 0,02% + 2mV (corrente menor ou igual a 3A)
Regulacao de carga: menor ou igual a 0,02% + 2mV (corrente menor ou igual a 3A)
Tempo de recuperagao: menor ou igual a 100 s (variagdo de 50% da carga, maior que

0,5A)

Ripple e ruido: menor ou igual a 0,5mV_rms (5Hz a 1MHz, menor ou igual a 3A)

Coeficiente de temperatura: menor que 300 ppm/°C.
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Operagao com corrente constante:

Corrente de saida: de 0 a 3A continuamente ajustavel.
Regulagao de linha: menor ou igual a 0,2% + 3mA.
Regulagao de carga: menor ou igual a 0,2% + 3mA
Ripple e ruido: menor ou igual a 3mA_rms

Operagao paralelo:

Regulacao de linha: menor ou igual 0,01% + 3mV

Regulacao de carga: menor ou igual 0,01% + 3mV (corrente menor ou igual 3A), menor
ou igual 0,03% + 5mV (corrente maior que 3A)

Operagao em série:

Regulacao de linha: menor ou igual 0,01% + 3mV

Regulagao de carga: menor ou igual 0,01% + 3mV (corrente menor ou igual 3A), menor
ou igual 0,03% + 5mV (corrente maior que 3A)

Medidores Digitais:

Tipo: Digital simples.

Visor: LCD 3 1/2 digitos (1999)

Exatidao: +/- (0,5% da leitura + 2 digitos)

Fundo de escala em tensdo: 199,9V em uma escala
Fundo de escala em corrente: 19,99A

Isolagdo:
Entre o chassis e os terminais de saida: maior ou igual a 100M ohm (1.000Vcc)
Entre o chassis e o0 cabo de alimentagao: maior ou igual a 100M ohm (1.000Vcc)

Dewe incluir acessérios: Cabo de for¢a; Jogos de cabos; Manual de Instrugdes.
Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

4 Fonte de alimentacdo CA especial para Testes /Analisador de poténcia Unidade

Capacidade de poténcia de 750 VA, tensao rms de 300 V, corrente rms de 6,5 A.
Corrente de pico repetitiva e ndo-repetitiva de 40 A; Fator de crista 6. Capacidade para
cargas de fator de poténcia de 0 até 1. Poténcia CC de até 550 W, corrente CC de até
5A, etensdo de +425V, -425 V;

Faixa de freqiéncia: DC e de 45 Hz até 1 kHz; Ripple e ruido (20 kHz to 10 MHz) -60
dB (relativo ao fundo de escala).

30.000,0000

1,00
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Regulagao de carga e Linha: Regulagéo da linha (% do fundo de escala): 0.1%;
Regulacao da Carga (%do fundo de escala): 0.5%; Distorcdo harmbénica maxima total
de 0.25% em 50/60 Hz; 1% no pior caso de 45 Hz até 1 kHz.
A fonte devera ter protecao para prevenir danificacdo da carga. Além disso, deve
apresentar protecdo de sobrecorrente, sobretensao, poténcia, e sobreaquecimento, a
qual deve desconectar a fonte AC via sinal TTL para prote¢do da carga em teste.
O instrumento deverd combinar caracteristicas de um amplificador de poténcia e
gerador de formas de onda arbitrarias para realizar testes. Deverao existir formas de
onda pré-programadas, e ajustes possiveis para gerar transientes e disturbios da rede
CA. Poténcia CC também podera ser gerada.
Precisao da programacgéo de:
Tensdo RMS (percentual + offset): 0.15% + 0.3 V (45 - 100Hz); 0.5% + 0.3 V (>100 -
500 Hz); 1% + 0.3 V (> 500 - 1000 Hz); Tens&o CC: 0.1% + 0.5 V; Freqliéncia: 0.01%
+ 10uHz.
Resolucdo média de medidas minimas:
Tensdo rms: 10 mV
Corrente rms: 2 mA
Impedancia de saida programavel:
Resisténcia 0-1 hm
Indutancia 20 uH - 1 mH
Alimentagao
Tenséo CA: Alimentagao em 220 V/ 60 Hz.
Poténcia de entrada (maxima): 2500 VA/1400 W
FreqUéncia de entrada: 60 Hz;
O equipamento devera apresentar no minimo 3 (trés) anos de garantia.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.
5 Estagao de retrabalho profissional: soldagem, dessoldagem e ar quente. Unidade 12.000,0000 1,00

Dewe incluir: Unidade de Controle, Unidade de Ar Quente, Unidade de Dessolda,
Unidade de Solda e Caneta a Vacuo, suportes, cabo USB e software de
monitoramento, placas de treinamento com componentes soic e capacitores.
Dimensdes maximas: 260mm x 260 m x 120mm; Peso maximo: 7 kg; Tensao de
alimentagao: 220V
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Tens&o de saida: 24V; Saidas: 3 de 140W cada; Faixa de Temperatura: 50°C - 550°C.
Precisdo de Temperatura: +/- 9°C; Estabilidade de Temperatura:5°C;

Pressdo Maxima do Ar: 0,7 bar; Fluxo de Ar (ar quente): 1 I/min - 15 I/min.

Lupa com iluminagao para auxiliar na visualizagao de imperfeicdes e posicionamento
dos SMDs. Lente de vidro com 5X Tampa protetora para a lente

Diametro util da lente: 120mm

Lampada circular, Fixagdo para mesas e bancadas

Alimentagao: 220V (60Hz), Manta Anti Estatica; Pulseira Anti-Estatica; Acessorios :
Fluxo pastoso, Pingas para SMD, Malha de dessoldagem, Preparagcao para limpeza de
placas com poeiras que woltam de campo-200MI, Removedor de residuos deixados
apods a soldagem ou dessoldagem de SMDs, Exaustor, Sugador de solda, Cadinho
banho de solda para soldar placas de circuito impresso; Estanhador de fios.
Assisténcia técnica no Brasil e garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catélogo demonstrativo do produto ofertado.

6 Osciloscopio digital Unidade 4.000,0000 16,00

Largura de banda de 60 MHz, 2 canais.

Taxa de amostragem 1GS/s por canal para medidas em tempo real, ou 2GS/s para
medidas utilizando apenas um canal.

Tela de cristal liquido colorido de 5,7 polegadas com resolugéo de 320 pixels na
horizontal por 240 pixels na vertical.

Resolugao vertical 8 bits, sensibilidade vertical de 2mV a 10V/div nas entradas BNC.
Memoéria de 10.000 pontos por canal

Faixa da base de tempo: de 5ns a 50s/div.

Taxa de atualizagao da tela: 400 formas de onda por segundo

Interpolagéo da forma de onda tipo (seno x)/x.

Modos de aquisicao: amostras, deteccao por picos, médias, seqliéncia Unica e modo
roll para bases de tempo mais lentas que 100ms/div.

Funcdes matematicas entre as formas de onda obtidas em cada canal, para
apresentacgao na tela em tempo real: soma, subtragao e multiplicagao.

Analise FFT, 11 medidas automaticas e medidas com cursores para amplitude e tempo.
Tipos de trigger: borda, largura de pulso e video. Entrada para trigger externo.

Menus de operagdo em portugués, tecla Help para informagées de ajuda na tela em
portugués.

Interface USB no painel frontal para armazenamento em memodria flash dos dados de
forma de onda, e para conexdo com computador tipo PC.

Dimensdes maximas: 35 cm de largura x 16 cm de altura x 15 cm de profundidade.
Devera acompanhar acessérios: 02 pontas de prova x 1/ x10, manual de operagédo em
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portugués.
Garantia minima 10 anos em territ6rio nacional.
Possibilidade de alimentagao em 220 Vrms / 60 Hz.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.
7 Osciloscopio de Fosforo Digital Unidade 300.000,000 2,00

Largura de banda de 100 MHz, 4 canais, taxa de amostragem minima 1 GS/s por canal
simultaneamente. Tela colorida de cristal liquido TFT XGA de 7 polegadas Comprimento
de registro 1M pontos por canal. Controle para permitir zoom na forma de onda e para
posicionar manualmente marcas de identificagdo de eventos de interesse no sinal.
Busca de eventos com posicionamento de marcas automaticamente. Taxa de
atualizac&o de tela de no minimo 5000 formas de onda por segundo. Resolugao vertical
8 bits. Analise de FFT. Medidas com cursores. Modos de aquisicdo: amostragem,
deteccéao de picot, médias e roll. Tipos de trigger: borda, largura de pulso, video,
palawa no barramento 12C, SPI, CAN (opcional), runt, estados légicos e de tempo de
setup e de hold. Interface de comunicagdo com computador tipo PC: USB 2.0 e
opcional LAN 10/100 Base-T e saida de Video XGA. Devem incluir software para
controle do osciloscépio e transferéncia de dados de forma de onda, configuragdes do
painel e imagens de tela. Interfaces USB 2.0 no painel frontal para armazenamento de
dados de forma de onda, configuragdes do painel e imagens de tela.em meméria de
massa. Possibilidade de andlise e de trigger de barramento serial RS232, mostrando os
dados decodificados em hexadecimal, binario e ASCIl em forma de tabelas e de formas
de onda. Possibilidade de andlise e de trigger de barramento serial CAN, mostrando os
dados decodificados em hexadecimal e binario em forma de tabelas e de formas de
onda. Possibilidade de analise e de trigger de barramento serial 12C, mostrando os
dados decodificados em hexadecimal e binario em forma de tabelas e de formas de
onda.

Deve incluir 04 pontas de prova passivas e garantia minima de 3 anos local atestada
através de carta do fabricante.

Devwe incluir uma ponteira diferencial de tensdo e uma sonda de corrente compativeis
com o osciloscépio com as seguintes caracteristicas:

Ponteira diferencial de tensao:

Largura de Banda (-3 dB) 25 MHz; Modo de tensao diferencial 1000 V CAT Il 1000
(RMS ou DC) (entre entradas positivas e negativas); Tensdo no modo diferencial de pico
méaxima de 1300 V; Atenuacao (chaveada) 50X/500X ; CMRR at 60 Hz/1 MHz (tipico) 80
dB/50 dB 80 dB/50 dB 80 dB/50 dB com fonte de poténcia.
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Sonda de corrente:

Largura de banda de CC a 100 MHz; Corrente maxima na escala 10A/V de 30 A cc,
21,2 A rms ou 50 A pico de pulso; Corrente maxima na escala 1A/V de 5A cc, 3,5 A
rms ou 50 A pico de pulso; Preciséo tipica de +/- 1% da medida; Deve incluir
amplificador de corrente para a sonda; Escalas e unidades automaticas, nos
osciloscépios com interface apropriada, deve apresentar na tela as escalas e as
unidades; Acoplamento de entrada CC ou CA; Baixa impedancia de insergéo,
Indicadores de estado, para visualizar as condi¢des de operagao e a notificagao de
potenciais erros; Deve permitir medidas correntes pequenas; Deve estar em
conformidade com os padrées IEC.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

8 Kit de treinamento para microcontroladores da linha PIC Unidade

Desenwolvido especificamente para 0 uso em laboratérios de Colégios Técnicos ou
outras instituicdes de ensino. Montado em estrutura robusta, deve possuir incorporado
na mesma unidade: CPU do tipo PIC16F877A montado em soquete, que pode ser
substituida por outros modelos da familia PIC.

Gravador "in circuit", que transfere os programas do MPLAB diretamente para dentro da
CPU, sem que o aluno precise poér a mao no microcontrolador.

Interface Homem Magquina (IHM) com diversos recursos, incluindo no minimo teclado
(4x4), LCD, 4 displays, 8 LEDs sequenciais, 3 LEDs especiais (coloridos),
potenciémetro, meméria externa serial, relégio de tempo real (RTC), jumpers, buzzer e
comunicagao RS-232.

Médulo de experiéncias onde sdo executadas as experiéncias default de Iampada DC,
medicao de temperatura, aquecimento (resisténcia), resfriamento (ventilador) e
contagem de pulsos por sensor IR. Este Mddulo pode ser retirado do kit e substituido
por outros, incluindo os montados pelos préprios alunos e/ou professores.

O kit devera vir acompanhado de caderno didatico de atividades, com a descrigédo de
pelo menos 20 experiéncias executaveis com a utilizagao do kit, incluindo sistema de
temperatura e tacémetro, rel6gio de tempo real (RTC), teclado matricial 4x4,
comunicagao serial RS232 via USART, médulo PWM, conversor A/D, display de cristal
liquido LCD, varredura de displays, converesdo BCD para displays de 7 segmentos,
dimmer, botbes, LEDs e buzzer. Todas as experiéncias devem estar descritas com seu
esquema elétrico, fluxograma, cédigo-fonte do programa, dicas e comentérios, e
exercicios propostos.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

9 Gravador de microcontroladores PIC Unidade

1.200,0000

300,0000

16,00

16,00
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Dispositivo que tem a finalidade de gravar e depurar programas em microcontroladores
PIC. O produto devera ser licenciado pelo fabricante do microcontrolador. Incluso com o
kit, devera ter uma placa soquete para a gravacdo de modelos de 8 a 40 pinos para
microcontroladores PICs e um conector padrdo para operar com outros Kits didaticos
para microcontroladores PIC, para efetuar a depuragao e/ou gravagao in-circuit
automatica. O soquete devera ser do tipo ZIF de 40 pinos formato DIP.

Devera vir incluso no kit, além do gravador/depurador, 1 placa soquete ZIF (zero
insertion force) para PICs até 40 pinos, 1 cabo de interligagao, 1 cabo USB, e CD com
manual em portugués e MPLAB.

O gravador devera ter a capacidade de gravar, no minimo, 0s seguintes
microcontroladores PIC:

8 Pinos: PIC12C508, PIC12C508A, PIC12C509, PIC12C509A, PIC12C671, PIC12C672,
PIC12CE518, PIC12CE519, PIC12CE673, PIC12CE674, PIC12F629, PIC12F675,
PIC12F635, PIC12F683;

14 Pinos: PIC16C505, PIC16F630, PIC16F676,PIC16F684, PIC16F688, PIC16F636;

18 Pinos: PIC16C554, PIC16C558, PIC16C620, PIC16C620A, PIC16C621,
PIC16C621A, PIC16C8, PIC16C622, PIC16C622A, PIC16C71, PIC16C710, PIC16C711,
PIC16C712, PIC16C715, PIC16C716, PIC16C717, PIC16CE623, PIC16CE624,
PIC16CE625, PIC16F627, PIC16F627A, PIC16F628, PIC16F628A, PIC16F87,
PIC16F88, PIC16F716, PIC16F648A, PIC16F630, PIC16F83, PIC16F83A, PIC16F84,
PIC16F84A, PIC16F818, PIC16F819, PIC18F1220, PIC18F1320;

28 Pinos: PIC16C61, PIC16C62, PIC16C62A, PIC16C62B, PIC16C63, PIC16C63A,
PIC16C642, PIC16C66, PIC16C72, PIC16C72A, PIC16C73, PIC16C73A, PIC16C73B,
PIC16C745, PIC16C76, PIC16C77 PIC16F72, PIC16F73, PIC16F76, PIC16F870,
PIC16F737, PIC16F76, PIC16F872, PIC16F873, PIC16F873A, PIC16F876,
PIC16F876A, PIC18F242, PIC18F248, PIC18F252, PIC18F258, PIC18F2220,
PIC18F2320;

40 Pinos: PIC16C64, PIC16C64A, PIC16C65, PIC16C65A, PIC16C65B, PIC16C662,
PIC16C67, PIC16C74, PIC16C74A, PIC16C74B, PIC16C765, PIC16C77, PIC16C774,
PIC16F74, PIC16F77, PIC16F871, PIC16F874, PIC16F747, PIC16F777, PIC16F874A,
PIC16F877, PIC16F877A, PIC18F442, PIC18F448, PIC18F452, PIC18F458,
PIC18F4220, PIC18F4320.
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A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.
10 Multimetro Digital de Bancada Unidade 500,0000 16,00

Instrumento digital de bancada, com LCD de 4 1/2 digitos com iluminagao, medida
True RMS e congelamento de leitura. Deve realizar medidas de tensdo CC e CA,
corrente CC e CA, resisténcia, capacitancia e freqiiéncia e testes de diodo, hFE de
transistor e continuidade.

Caracteristicas minimas:

- Display: 4 1/2 Digitos, 20000 contagens, com iluminacao
- Taxa de Amostragem: 3 leituras/s

- Indicacéo de Polaridade: Automéatica

- True RMS CA/ CA + CC

- Data Hold

 Mudanga de Faixa: Manual

- Alimentagao: 220 V CA (60Hz)

- Dimens6es maximas: 8,5 x 22, x 26 cm

TENSAO CC

- Faixas: 200mV, 2V, 20V, 200V, 1000V

* Precisdo: 200mV ~ 200V +/- (0,05%+1D) 1000V +/- (0,1%+5D)

- Resolugao: 10uV, 100uV, 1mV, 10mV, 100mV

- Impedancia de Entrada: 10 M (ohm)

- Protecdo de Sobrecarga: 250V CC / CA Pico para faixa 200mV 1000V CC / CA Pico
para outras faixas.

CORRENTE CC

- Faixas: 20mA, 200mA, 2A, 20A

- Precisdo: 20mA ~ 200mA +/- (0,35%+10D) 2A ~ 20A +/- (1,2%+20D)

- Resolugao: 1uA, 10uA, 100uA, TmA

- Maxima Corrente de Entrada: 20A por 10s

 Queda de Tensao Maxima: 200mV

- Protecdo de Sobrecarga: Fusivel agao rapida para entrada miliAmpére (mA) e fusivel
de acéo lenta para entrada em Ampeére (A)

CORRENTE CA TRUE RMS
- Faixas: 200mA, 2A, 20A
- Precisao: 200mA +/- (0,8%+80D); 2A~20A +/- (1,5%+50D)
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- Resolugao:10uA, 100uA, TmA

- Resposta em Frequiéncia: 50Hz ~ 5kHz para faixa 200mA 50Hz ~ 400Hz para outras
faixas

- Maxima Corrente de Entrada: 20A por 10s

- Queda de Tensao Maxima: 200mV

- Protecdo de Sobrecarga: Fusivel agao rapida para entrada miliAmpére (mA) e fusivel
de acéo lenta para entrada em Ampére (A)

CAPACITANCIA

- Faixas: 20nF, 2uF, 200uF

- Precisao: 20nF ~ 2uF +/- (3,5%+20D); 200uF +/- (5,0%+30D)
- Resolugao: 1pF, 100pF, 10nF

- Freqliéncia de Teste: 400Hz

- Tens@o de Teste: Aprox. 40mV

- Protecdo de Sobrecarga: 36V CC / CA Pico

Deve apresentar medidas de:

RESISTENCIA

- Faixas: 200, 2k, 20k, 200k, 2M, 20M (ohm)

- Precis&o: 200 ohm +/- (0,1%+10D) 2 k ~2 M (ohm) +/- (0,1%+5D) 20 M (ohm) +/-
(0,6%+5D)

- Resolugao: 0,01 0,1; 1; 10 100 1k (ohm)

* Tens&o de Circuito Aberto: menor que 3V CC

- Protegéo de Sobrecarga: 250V CC / CA Pico

TESTE DE DIODO / CONTINUIDADE

- Faixas: Diodo / Continuidade

- Limiar Audivel

- Corrente de Teste: TmA

- Tensao de Circuito Aberto: 3V CC

- Protegéo de Sobrecarga: 250V CC / AC Pico

TENSAO CA TRUE RMS

- Faixas: 200 mV, 2V, 20V, 200 V, 750 V

- Precisdo: 200 mV ~ 200 V +/- (0,8%+80D) 750 V +/- (1,0%+50D)

- Resolugao: 10uV, 100uV, 1mV, 10mV, 100mV

- Resposta de Freqliéncia: 50Hz ~ 20kHz para faixas 200mV ~ 200V; 50Hz ~ 5kHz
para faixa 200V; 50Hz ~ 400Hz para faixa 750V
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- Impedancia de Entrada: 2 M (ohm)
- Protecdo de Sobrecarga: 250V CC / CA pico para faixa 200mV; 1000V CC / CA Pico
para outras faixas

FREQUENCIA:

- Faixas: 20kHz, 200kHz

: Preciséo: +/- (1,0%+20D)

- Resolugao: 1Hz, 10Hz

- Sensibilidade de Entrada: 500mV RMS

- Protecdo de Sobrecarga: 250V CC / CA pico (15 segundos maximo)

hFE

- Faixa: 0 ~ 1000,0

* Tipo: NPN ou PNP

- Corrente de Base: 10uA
- Vce: 3V CC

Dewerao ser fornecidos cabo de alimentagdo, um par de pontas de provas e manual de
instrugdo em portugués.

Assisténcia técnica no Brasil, garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

11 Multimetro Digital Portatil Unidade

Instrumento digital portatil, de acordo com a categoria Ill - 600V de seguranca, True
RMS, interface RS-232, congelamento da leitura, modo relativo, mudanca de faixa
manual ou automatica, desligamento automatico, holster protetor e LCD de 3 3/4 digitos.
Deve realizar medidas de tensdo DC e AC, corrente DC e AC, resisténcia, freqiiéncia,
razao ciclica, temperatura e capacitancia, e testes de diodo e continuidade.

Caracteristicas:

Display: 3 3/4 Digitos, 4000 Contagens.

Velocidade de Medida: Atualizagao de 3 vezes/segundo

Indicagao de Bateria Fraca, indicagao de Polaridade (Automatica), Indicagao de
Sobrefaixa.

Mudancga de Faixa: Manual e Automatica.

Auto Power Off: 30 minutos.

True RMS AC.

Data Hold.

Modo Relativo.

300,0000

16,00
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Interface RS-232C.

Medida de Freqiiéncia na Faixa de Tensao e Corrente AC.

Alimentagao: Uma bateria padrao 9V.

Conformidade: IEC1010 Sobretenséo e Dupla Isolagéo para os Terminais

Categoria de seguranca CAT Il 600V, CAT Il 1000V; 10A - CAT Il 250V; uA/mA - CAT I
250V.

Dimensdes maximas: 200 x 90 x 50mm.

Tenséo DC

- Faixas: 400mV; 4V; 40V; 400V; 1000 V

- Precisdo: 400mV +/- (0,5%+4D); 4V ~ 1000V +/- (0,8%+4D)
- Resolugao: 0,1mV; 1mV; 10mV; 100mV; 1V

- Impedancia de Entrada: 10 M (ohm)

- Protecao de Sobrecarga: 1000V DC / 750V AC rms continuos

Tenséo AC

- Faixas: 400mV; 4V; 40V; 400V; 750V

- Precisao: 4V ~ 400V +/- (1,0%+5D) para 50Hz a 60Hz; 4V ~ 400V +/- (1,5%+5D) para
40Hz a 400Hz; 750V +/- (1,2%+5D) para 50Hz a 60Hz;

- Resolugao: 0,1mV; 1mV; 10mV; 100mV; 1V

- Impedancia de Entrada: 10 M (ohm)

- Resposta em Freqliéncia: 40Hz a 400Hz (50Hz a 60Hz para faixa 750V)

- Valor True RMS

- Protecao de Sobrecarga: 1000V DC / 750V AC RMS continuos

Corrente DC

- Faixas: 400uA; 4000uA; 40mA; 400mA; 4A; 10A

- Precis@o: 400uA ~ 4000uA +/- (1,0%+3D); 40mA ~ 400mA +/- (1,2%+3D); 4A ~ 10A
+/- (1,5%+5D)

- Resolugao: 0,1uA; 1uA; 10uA; 100uA; 0,001A; 0,01A

- Protegcéo de Sobrecarga: 400uA ~ 400mA - fusivel rapido de 0,5A, 250V; 4A ~ 10A -
fusivel rapido de 10A, 250V; Faixa de 4A e 10A: Medida continua < 10seg.

Corrente AC

- Faixas: 400uA, 4000uA, 40mA, 400mA, 4A, 10A

- Precisao: 400uA ~ 4000uA +/- (1,5%+5D); 40mA ~ 400mA +/- (2,0%+5D); 4A ~ 10A
+/- (2,5%+5D)

- Resolugao: 0,1uA; 1uA; 10uA; 100uA; 0,001A; 0,01A

- Resposta em freqliéncia: 40Hz a 400Hz
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- Valor True RMS
- Protecéo de Sobrecarga: 400uA ~ 400mA - fusivel rapido de 0,5A, 250V; 4A ~ 10A -
fusivel rapido de 10A, 250V; Faixa de 4A e 10A: Medida continua < 10seg.

Resisténcia

- Faixas: 400, 4k, 40k, 400k, 4M, 40M (ohms)

- Precis&o: 400 ~ 4M (ohm) +/- (1,0%+4D); 40 M (ohm) +/- (1,5%+4D)
- Resolugao: 0,1; 1; 10; 100; 1k; 10k (ohm)

- Protecao de Sobrecarga: 250V DC / AC RMS

FreqUéncia / Duty Cycle

- Faixas: 5Hz, 50Hz, 500Hz, 5kHz, 50kHz, 500kHz, 5MHz, 0,1% ~ 99,9%

- Precisao: +/- (0,1%+4D)

- Resolugao: 0,001Hz; 0,01Hz; 0,1Hz; 1Hz; 1Hz; 10Hz; 100Hz; 1kHz; 0,01%

- Sensibilidade de Entrada (40Hz a 5MHz): < 0,5V RMS (< 1MHz); < 5V RMS (> 1MHz)
- Protecéo de Sobrecarga: 250V DC / AC RMS

Capacitancia

- Faixas: 40nF, 400nF, 4uF, 40uF, 100uF

- Precisao: 40nF +/- (3,0%+8D); 400nF ~ 4uF +/- (3,0%+8D); 40uF ~ 100uF +/-
(4,0%+8D)

- Resolugao: 10pF, 100pF, 1nF, 10nF, 100nF

- Protecéo de Sobrecarga: 250V DC / AC RMS

Temperatura

- Faixa: -40°C ~ 750°C

- Preciso: -40°C ~ 400°C +/- (1%+4D); 400°C ~ 750°C +/- (3%+10D)
- Resolugéo: 1°C

Deverao ser fornecidos 0s seguintes acessorios: Manual de Instrugées em portugués,
Pontas de Prova, Bateria, Ponta de Prova de Temperatura, Cabo da Interface RS-232C
e Software de Comunicagao

Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

12 Medidor RLC Unidade

Instrumento digital portatil com display LCD de 4 1/2 digitos e iluminagao de fundo,
mudancga de faixa automatica ou manual, modo relativo, fungdo comparagao, registro de
méaximo, minimo e média, congelamento de leitura, holster protetor e interface RS-232.

600,0000

2,00
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Devwe realizar medidas de indutancia, capacitancia, resisténcia, indice de mérito (Q) e
fator de dissipacao (D) com freqiiéncia de teste de 1kHz ou 120Hz.

Dewe apresentar:

Taxa de Medida: Uma vez por segundo, nominal; Indicacdo de Sobrecarga

Indicaga@o de Bateria Fraca;

Modos de Circuitos de Medida;

Indicador de fusivel aberto ou danificado; Fusivel: Original - 100mA/250V ou similar;
Fungdes Data Hold, Min / Max / AVG (média)

Modo Relativo: Somente no display principal;

Modo Comparagdo: Limites Hi/ Lo;

Modos de Mudanca de Faixa: Automatica e Manual;

Tempo para Desligamento Automatico: Aprox. 10 min;

FreqUéncia de Teste: 1kHz e 120Hz Ambiente de Operagao: 0°C ~ 50°C;
Alimentacéo: Bateria de 9V ou adaptador externo DC (12V min. e 15V max. - carga de
50mA min.)

Dimensdes maximas: 200 x 100 x 55 mm

Resisténcia:

Faixas: 20, 200, 2k , 20k , 200k , 2M , 10M (ohm)

Precisao: 20 ohm +/- (1,2%+8D); 200 ohm +/- (0,8%+5D) 2k ~ 200k (ohm) +/-
(0,5%+3D) 2M (ohm) +/- (0,5%+5D) 10M (ohm) +/- (2%+8D)

Resolugao: 1m, 10m, 100m, 1, 10, 100, 1k (ohm)

FreqUéncia de Teste: 120Hz e 1kHz

Capacitancia - Freqiéncia de Teste 120Hz:

Faixas: 20nF, 200nF, 2000nF, 20uF, 200uF, 2000uF, 20mF

Precis@o Cx: 20nF +/- (1%+5D) para DF < 0,1 200nF +/- (0,7%+5D) para DF < 0,5
2000nF ~ 200uF +/- (0,7%+3D) para DF < 0,5 2000uF +/- (1%+5D) para DF < 0,1 20mF
+/- (5%+5D) para DF < 0,1

Precisao DF: 20nF +/- (2%+100/Cx+5D) para DF < 0,1 200nF ~ 200uF +/-
(0,7%Cx+5D) para DF < 0,5 2000uF +/- (2%+100/Cx+5D) para DF < 0,1 20mF +/- (10%
/Cx+5D) para DF < 0,1

Resolugao: 1pF, 10pF, 100pF, 1nF, 10nF, 100nF, 1uF

Capacitancia - Freqiiéncia de Teste 1kHz:

Faixas: 2000pF, 20nF, 200nF, 2000nF, 20uF, 200uF, 2000uF

Precisdo Cx: 2000pF +/- (1%+5D) para DF < 0,1 20nF +/- (0,7%+5D) para DF < 0,1
200nF +/- (0,7%+5D) para DF < 0,5 2000nF ~ 20uF +/- (0,7%+3D) para DF < 0,5 200uF
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+/- (1%+3D) para DF < 0,5 2000uF +/- (5%+5D) para DF < 0,1

Precisdo DF: 2000pF +/- (2%+100/Cx+5D) para DF < 0,1 20nF +/- (0,7%+100/Cx+5D)
para DF < 0,1 200nF ~ 20uF +/- (0,7%+100/Cx+5D) para DF < 0,5 200uF +/-
(2,0%+100/Cx+5D) para DF < 0,5 2000uF +/- (10%+100/Cx+5D) para DF < 0,1
Resolugao: 0,1pF; 1pF, 10pF, 100pF, 1nF, 10nF, 100nF

Indutancia - Freqiéncia de Teste 120Hz:

Faixas: 20mH, 200mH, 2000mH, 20H, 200H, 2000H, 20000H

Precisdo Lx: 20mH +/- [(2+Lx/10000)%+5D] 200mH +/- [(1+Lx/10000)%+5D] 2000mH ~
200H +/- [(0,7+Lx/10000)%+5D] 2000H +/- [(1+Lx/10000)%+5D] 20000H

Precisdo DF: 20mH +/- (10%+100/Lx+5D) 200mH +/- (3%+100/Lx+5D) 2000mH ~ 200H
+/- (1,2%+100/Lx+5D) 2000H +/- (2%+100/Lx+5D) 20000H.

Resolug¢ao: 1uH, 10uH, 100uH, 1mH, 10mH, 100mH, 1H

Indutancia - Freqliéncia de Teste 1kHz:

Faixas: 2000uH, 20mH, 200mH, 2000mH, 20H, 200H, 2000H

Precisdo Lx: 2000uH +/- [(2+Lx/10000)%+5D] 20mH +/- [(1,2+Lx/10000)%+5D] 200mH
~ 20H +/- [(0,7+Lx/10000)%+5D] 200H +/- [(1+Lx/10000)%+5D] 2000H

Precisao DF: 2000uH +/- (10%+100/Lx+5D) 20mH +/- (5%+100/Lx+5D) 200mH ~ 200H
+/- (1.2%+100/Lx+5D) 2000H

Resolugao: 100nH, 1uH, 10uH, 100uH, 1mH, 10mH, 100mH

Acessorios:

Um Par de Ponta de Prova; Bateria 9V; Manual de Instrugdes; Fusivel Reserva no
Instrumento; Cabo RS-232 e Software; Holster Protetor; Adaptador DC para alimentagao
do equipamento.

Assisténcia técnica no Brasil. Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

13 Kit de treinamento de comunicagao digital
Data Source (Gerador de Dados)
Este modulo € um gerador de sinal que gera sinal digital basico necessario em
experimentos na comunicagao digital. Pode gerar dados com 4, 8 ou 7bits de dados e 1
bit de paridade. Converte sinal digital paralelo para sinal digital serial e gera dados NRZ,
bit clock e word clock. Pode escolher tanto 8 chaves manuais ou saida de um
conversor A/D (Analdgico/Digital) de 8 bits para entrada do sinal digital.
- Formato dos dados: 4, 8 e 7(1bit de paridade) bits
- Bit clock: 80kHz
- Word clock: 10kHz

17.000,0000

1,00
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- Conversor A/D: 8bits

- Reconhecimento: Unico/repeticao

Data Format (Conformador de Sinais de Dados)

Este modulo recebe sinais de dados NRZ e conforma em outros aspectos de sinais.
O moédulo suporta experimentos comparando dados recuperados alterados pelo ruido na
recepgao do sinal digital com caracteristicas de restauragao. Também gera Clock e
sinais de fase A e B para QPSK.

- Entrada: dados NRZ, Bit clock e Word clock

- Saida: RZ, Bifase, NRZ bipolar, RZ bipolar, QPSK Ternario (A, B, e clock)

Double Balanced Modulators (Moduladores Balanceado Duplo)

O médulo contém dois moduladores balanceado. Ambas entradas, sinais e de
portadora estao disponiveis para conexées em DC ou AC.

E usado para modular e demodular sinal digital em ASK ou FSK. Também, pode ser
aplicado em experimento de PSK e detetor de fase etc.

- a- Freqiiéncia de entrada do sinal: 10kHz a 1MHz

- b- Freqiiéncia de entrada da portadora: 50kHz a 2MHz

- Controle de rejeicao da portadora: 0 a 40dB

- Saida: 0 a 2,5Vpp

Carrier Phase Shifter (Defasador de Fase da Portadora)

E usado para modular sinal digital em PSK. A defasagem da fase entre a saida e a
entrada pode ser +/-90°. Defasagem da fase é obtida de 0° a 90° pelo ajustador de fase.
- Entrada: 0 a 5Vpp, 1,28MHz

- Fase de saida: ajustavel (max. 909)

- Saida da polarizag¢édo DC: -4,5V a 0 a +5V

Voltage Controlled Oscillator (Oscilador Controlado por Tens&o)

O moédulo gera defasagem de fase de 02 ou 90° da freqiiéncia central com respeito ao
sinal de entrada digital (méx. +/-12V), e duas vezes a freqiéncia do sinal de entrada
digital. E usado para modulagdo FSK, PSK e QPSK. Pode ser usado para implementar
PLL e circuitos Discriminador.

- Entrada de controle: 0 i a 12V

- Freqiiéncia de saida: 1 a 1,4MHz (fase 09), fase +/-90°, fx 2

- Nivel de saida: 5Vpp (max.)

Data Clock Regeneration (Regenerador de Dados do Clock)

O moédulo consiste em circuitos de recuperagado dos sinais alterados pelo ruido ou
perda da parte do espectro de alta freqiiéncia na transmissao digital. Em outras
palawas, ele recupera Dados, Bit clock e Word clock etc. dos sinais enviados pelo
transmissor usando Comparador de nivel, Schmit Trigger, Multivibrador monoestavel,
circuitos PLL (phase-locked loop) etc.

- Entrada PLL: nive l6gico
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- Saida PLL: 80kHz, 80kHz (complementar), 160kHz, 40kHz

- Circuito de temporizacao: 2 estagios (atraso, largura) do multivibrador monoestavel
Data Recovery (Recuperador de Dados)

Este modulo suporta varios experimentos de recuperagao de dados e reconhecimento
de palawas pela geracao de erros do feixe de bit dos dados pelo ruido, perda de
sincronismo ou perda de bits de dados etc. em sinal de transmisséo digital. Também, o
mddulo fornece fungao de controle de fase que é Util para entender facilmente a
modulagao QPSK.

- Tamanho de reconhecimento (n): 13 a 24 bits

- Indicacao do reconhecimento da palawa padrao: 4

- Bit Clock: 80kHz

- Word Clock: 10kHz

- QPSK (clock): 40kHz

Data Receiver (Receptor de Dados)

Ele converte dados de 8bits serial para 8bits paralelo que é convertido para sinal
analdgico original através do Conversor D/A (digital/analégico). Também, da
experimentos efetivos permitindo ocorrer erros de bit manualmente.

- Entrada: 8bits serial

- Saida: 0 a 2,5 Vpp

- Formato de dados: 4, 8 e 7(1bit de paridadebits) bits

Low Pass Filter (Filtro Passa Baixas)

Este modulo é um filtro ativo com impedéancia de entrada elevada usando amplificador
operacional. A faixa de freqliéncia de corte esta entre 90Hz a 4,2kHz e é dividido em 11
passos.

- Entrada: 0 a 15 Vpp

- Impedancia de entrada: 10kOhms (aproximadamente)

- Freqiiéncia de corte (Hz): 90, 130, 190, 280, 410, 610, 900, 1.300, 1.900, 2.800, 4.200
(11 passos selecionaveis)

Audio Module (Médulo de Audio)

Este mddulo pode ser usado como microfone ou alto falante com amplificador interno
pela selecao de chave. Impedéancia de saida do microfone € aproximadamente de
1kOhms e impedancia de entrada do amplificador do alto falante é por wlta de
100kOhms.

- Entrada: 0 a 10Vpp

- Ganho do amplificador: 0 a 20dB

- Saida (microfone): 10Vpp (maximo)

- Saida (alto falante): 100mW (maximo)

Tuned Circuit (Circuito Sintonizado)

Este modulo e o Double Balanced Modulators, podem ser usados para gerarem o sinal
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da portadora. E com o Voltage Controlled Oscillator, é usado para determinar a relagcéo
da variagdo entre freqiiéncia e fase. E sintonizado pelo capacitor variavel (2x410pF).
- Faixa de freqiiéncia de sintonia: 1.000kHz a 1.500kHz
- Acoplamento: primario, secundario e center tap do transformador
Power Supply (Fonte de Alimentagao)
fornece alimentagédo necesséria para o Sistema de Treinamento em Comunicagao
Digital. Ele tem 10 conectores de alimentacao. Pode ser ligado até 10 médulos
simultaneamente.
- Tensao (corrente) de saida DC: +5V(2A), +15V(1A), -15V(1A)
Acessorios
- Cordbes de plug 2mm: 54 pecas (cor: vermelho, azul, amarelo, branco, preto)
- Cabo de alimentagéo para modulo: 10 pegas
- Manual de Experimentos
- Componentes plug-in
Resistor 2kOhms
Capacitor 0,001uF
Diodo zener
Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

14 Kit de treinamento de telecomunicagdes Unidade

Console (Fonte DC e AC)
- Saida DC (regulada):
Selecionavel: 0 a 4V ou 0 a 20V (2A)
+/-15V (1A), +5V (2A)
- Saida DC (nao regulada): +50V (0,5A)
- Saida AC:
Selecionawel: 5, 10, 15, 20V (1A) 50/60Hz
Fixa: 20V (0,5A) 50/60Hz
- Indicadores: Voltimetro, Amperimetro (4 faixas)
- Capacidade de Conexao: 4 médulos experimentais
- Alimentagao de entrada: 110/220VAC, 50/60Hz
- Dimensdes: 700(L)x170(A)x140(P)mm
- Peso: 12,7 kg
Wavweform Analysis (Andlise das Formas de Onda)
Este modulo é um gerador de forma de onda de baixa freqiéncia controlado por 16
potencidmetros deslizantes. A tensdo de saida é filtrada (passa baixas) para produzir a
forma de onda de saida desejada. No modo alternativo, é disponivel a forma de onda de

16.000,0000

1,00
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amplitude modulada.

- Faixa de freqiiéncia de Clock: 800Hz a 4kHz (no modo AM, a freqiiéncia da portadora
€ metade da freqiiéncia do clock)

- Faixa de freqliéncia da forma de onda de saida: 50Hz a 250Hz

- Tensao do oscilador externo: 5Vpp

Superheterodyne Receiver (Receptor Superheterddino)

O moédulo receptor é para espectro de média frequéncia de radiodifusdo. O médulo
inclui um Amplificador RF, Oscilador local, Misturador, Amplificador FI, Detetor e
Amplificador AF. Esta disponivel ponto de conexao para antena externa com uma barra
de antena padrao nterna.

- Faixa de sintonia: aproximadamente 600kHz a 1.600kHz

- Faixa de freqiiéncia FI (freqliéncia intermediaria): 465kHz+/-10% (ou 455kHz)

Double Sideband (Banda Lateral Dupla)

O transmissor AM médulo consiste de um oscilador (1IMHz +/- 5%) como portadora e
um modulador.

Controles dos niveis da portadora e sinal de modulagao séao realizados através dos
botdes de controle localizados no painel, e o resultado do indice de modulacao é
observado num osciloscopio. O sinal de saida RF (600mW) é monitorado pela lampada
indicadora.

Single Sideband (Banda Lateral Simples)

O moédulo oferece experimentos basicos em transmissao e recepgdo do sistema SSB.
A geracao do sinal SSB enwlve um modulador balanceado e filtro passa faixa. O
demodulador SSB consiste de um Oscilador local, um Misturador, um Filtro passa
baixas e um Amplificador de 4udio. A freqiéncia da portadora suprimida esta na faixa
de 100kHz +/- 1%. A faixa de freqiiéncia do receptor é de 86kHz e 104kHz.
Sample-Hold and Multiplex (Amostragem-Retengéo e Multiplex)

O médulo TDM (multiplex por diviséo de tempo) inclui 2 circuitos Amostragem /
Retencao e um Multiplexador por divisdo de tempo de 2 canais. A freqiiéncia de clock
interno é ajustavel para que o usuario maximize a eficiéncia de aprendizagem. Além
destes componentes, 4 Filtros passa baixas sao disponiveis para experimentar os
efeitos das filtragens nos sinais de saida.

- Faixa de freqiiéncia do clock interno: 10kHz a 50kHz

- Largura do pulso de amostragem: 2us a 30us

- Freqiiéncia de corte do Filtro passa baixas: 3,4kHz

Pulse Code Modulation (Modulagao por Cédigo de Pulso)

Este mddulo inclui Codificador e Decodificador PCM. A saida do Codificador é uma
palawa de 16 bits baseada em dado de 4 bits. O Codificador pode ser configurado para
operacao de 3 bits através da chave de selecdo. O estado livre do Decodificador € uma
operagao assincrona.
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15

- Freqiiéncia do clock de saida multiplex: 40kHz (no modo rapido)

- Tempo de codificagdo: 50us (clock no modo rapido)

- Freqiiéncia de clock: 1,28MHz ou 2MHz

Delta Modulation (Modulagao Delta)

Este moédulo demonstra os principios de modulacéo Delta e Delta-Sigma. O sinal
analdgico é convertido em pulso digital pelo transmissor e o0 receptor recupera para
sinal analégico. Faz parte deste modulo blocos Amplificador diferencial, Integador,
Clock e Gerador de pulso, Comparador e Filtro passa baixas.

- Faixa da freqiiéncia de clock: 50kHz a 250kHz

- Trem de pulso de saida: Bipolar (positivo ou negativo)

Acessorios

- Cordbes de conexao (plug didmetro de 2mm): 40

- Cabo de Forga AC: 01

- Manual de Experimentos: 01 volume

Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

Kit de treinamento em comunicagao multiplex Unidade

Phase Locked Loop Circuit (Circuito elo Fechado por Fase)
- Faixa de freqiiéncia do VCO: 700kHz ~ 1,4MHz
- Freqiiéncia de saida do PLL: 800kHz ~ 1,3MHz
- Nivel de saida: 3Vpp (aprox.)
- Freqiiéncia de referéncia: 1kHz (com cristal de 1MHz)
- Oscilador variavel: 500Hz ~ 1,5kHz
- Saida DC: 0 ~ +15V
Digital Synthesizer (Sintetisador Digital)
- Faixa de freqiiéncia do VCG: 1Hz ~ 320kHz
- Freq. de saida do sintetisador: 1kHz ~ 255kHz
- Nivel de saida: 15Vpp (aprox.)
- Divisao programavel: contador bin. de 8 estagios
- Circuito de deteccao de fase: comparador l6gico
- Freqiiéncia de referéncia: 1kHz
- Gerador de frequéncia variavel: 300Hz ~ 3kHz
- Contador de freqiiéncia: 10Hz ~ 10kHz
Modem (Modem)
- Modo de modulagéo: FSK
- Freq. de transmisséo:
Espaco: 1200Hz

15.400,0000

1,00
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Marca: 2400Hz
- Velocidade de operacao: 0 ~ 300bits
- Modo de operacgéo: sincrono
- Dados (entrada/saida): 8bits
PAM Multiplexer (Multiplexador PAM)
- Modo de multiplexa¢ao: TDM
- Canais de transmisséo: 4 canais
- Freqiiéncia de entrada: 350/700/1400/2800Hz
- Faixa de amplitude: 2,5V ~12,5Vpp
- Gerador de sincronismo (veloc.): selecionawel, rapido/lento
- Gerador de frequéncia varidvel: 300Hz ~ 3kHz (seno/quad.)
PAM Demultiplexer (Demultiplexador PAM)
- Modo de demultiplexagao: TDM
- Canais de recepg¢ao: 4 canais
- Faixa de freqiiéncia de saida: 350 ~ 2800Hz
- Nivel de sinc. de amostra: 12,5Vpp
- Nivel de sinc. de quadro: 2,5Vpp
- Gerador de ruido (saida): DC 7V + AC 0 ~ 5Vpp
PCM Multiplexer (Multiplexador PCM)
- Modo de multiplexagao: TDM
- Canais de transmisséo: 4 canais
- Freqiiéncia de entrada: 350/700/1400/2800Hz
- Faixa dinamica de entrada: 43 ~ -55dBm
- Conversor A/D: 8 bits
- Gerador de clock: Rapido: 320kHz; Lento: 8Hz
- Velocidade de amostragem: 8000/seg
PCM Demultiplexer (Demultiplexador PCM)
- Modo de demultiplex: multiplexagao por divisao de tempo
- Capacidade de canais: 4 canais
- Faixa de freq. de saida: 350 ~ 2800Hz
- Conversor D/A: 8 bits
- Sincronizagao de clock: seleciondvel, rapido/lento
FDM Multiplexer (Multiplexador FDM)
- Multiplexagao de canais: 2 canais de voz
- Entrada: 0,3 ~ 4kHz, 1Vpp max.
- Sub-portadora: ch-1: 15kHz, ch-2: 20kHz
- Freqiiéncia piloto: 56kHz
- Gerador de tom de teste: 500/1000/2000Hz
- Larg. de banda de Tx: aprox. 11 ~ 56kHz
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- Nivel de saida: 5Vpp

FDM Demultiplexador (Demultiplexador FDM)

- Capacidades de canal: 2 canais de voz

- Largura de bandabase: 80kHz aprox.

- Filtro passa banda: ch-1: 11~15kHz, ch-2:16~20kHz
- Saida de woz: 0,3 ~ 3kHz, max. 1Vpp

- Gerad. de ruido (saida): 10Vpp max.

Power Supply (Fonte de Alimentagéo)

- Alimentagéo de entrada: 220VAC 50/60Hz

- Tensao de saida: 5VDC (0,5A), +/-15VDC (0,5A)
- Alto falante: 0,6W

- Conectores de saida: 3 (para 3 médulos)

- Dimensdes (médulo): 250(L)x65(A)x166(P) mm

- Peso: 1,4 kg

Acessorios

- Cordbes de conexao (plug 2mm): 15 pecas

- Cordbes de alimentagao para moédulos

- Cabo de forca

- Manual de Experimentos

Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

16 Kit de treinamento em comunicagao ética

E/O Coverter (Conversor E/O)
- Sinal de entrada: DC 0 ~5V
- Acoplamento de entrada: DC e AC
- Corrente de modulagao do LED: 0 ~50mA
- Freqiiéncia de corte: DC ~ 100kHz
- Pico de compr. de onda/pot. de saida: acima de 940nm/3uW
O/E Coverter (Conversor O/E)
- Sinal de saida: Analégico e TTL
- Sensibilidade de detecgao digital: DC 0 ~ 5V (varidvel)
- Deteccao de comprimento de onda: 620nm ~960nm (50% de nivel de pico)
Optical PCM Transmitter (Transmissor PCM Optico)
- Sample & hold: Tempo de aquisi¢ao: 20us
- Conversor A/D:
Resolugao: 8bits
Erro total: +/-1 LSB

Unidade

16.000,0000

4,00
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Tempo de conversao: 100us
Nivel: -10 ~ -13dBm
Optical PCM Receiver (Receptor PCM Optico)
- Conversor D/A:
Tempo de estabelecimento da corrente: 1 us
Resolugao: 8 bits
- Conversor O/E:
Taxa de dados: DC~20Mb/s (NR2)
Detetor de luz: Pin-PD
Nivel do detetor: -10dBm max.
Nivel do detetor: -18dBm min.
- Filtro: Filtro passa baixas
Optical Data Communication (Comunicagao de Dados Optico)
- Conversor E/O:
Taxa de dados: DC~20Mb/s (NRZ)
Fonte de luz: LED
Compr. onda: 880 +/- 20nm
Nivel de luz: -10 ~ -13dBm
- Conversor O/E:
Taxa de dados: DC~20Mb/s (NRZ)
Detetor de luz: Pin-PD
Nivel do detetor: -10dBm max.
Nivel do detetor: -18dBm min.
DC Power Supply (Fonte de Alimentagao DC)
- Tensao de saida: DC +/- 12V
- Corrente de saida: 1A (+12V), 0,5A (-12V)
- Protegéo: protecao de sobre carga
- Alimentagao de entrada: 90 ~ 260VAC
- Dimensdes: 250(L)x65(A)x166(P)mm
Especificacdes Gerais
- Condigdes de operagéo: Temperatura: 0 ~ 45°C, Umidade: 10 ~85% R.H.
- Alimentagao de entrada: 110/220VAC, 50/60Hz
- Dimensoes:
Médulos: 250(L)x65(A)x166(P)mm
Caixote do sistema: 600(L)x188(A)x480(P)mm
- Peso: 22 kg
Acessorios
- Cabo de fibra éptica (com conector): 1peca
- Cabo RS-232C: 1peca
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- Microfone (dinamico 6000hms): 1peca
- Cordbes de conexao: 8 pecas
- Cordbes de alimentacdo dos modulos: 6 pecas
- Cabo de forca: 1peca
- Manual de Experimentos: 1 wolume
- Cabo de fibra éptica (com conector): 1peca
- Cabo RS-232C: 1pega
- Médulo U-2980E: 1 peca
Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.
17 Kit de treinamento em FM Estéreo Unidade 16.500,0000 2,00

Secao do Transmissor
- Faixa de freqUéncia: 2 canais em FM Broad-Casting
- Saida de RF: 100mW aprox.
- Modo de modulagéo: Modulagao Reatancia
- Modo de controle de freqiéncia: PLL
- Desvio: Aprox. +/-75kHz
- Entrada de audio: 0 dBm e -40dB (para microfone)
Secao do Receptor
- Faixa de freqiéncia: 88 ~108 MHz (FM broad casting band)
- Sensibilidade: 2uV aprox.
- Freqiiéncia intermediaria: 10,7 MHz
- Saida de AF: Aprox. 0dBm
Secéo de Estéreo
- Freqiiéncia piloto: 19kHz +/- 5Hz
- Separacao: Melhor que 50dB em 400Hz ~1kHz, Melhor que 40dB em 100Hz ~10kHz
- Resposta em freqliéncia: 50Hz ~15kHz
- Saida de AF: 2W x 2ch
Especificacao Geral
- Alimentacao de entrada: +/-12V DC, 1A
- Dimensodes:
Médulo: 420(L)x302(A)x47(P)mm
Rack: 1480(L)x620(A)x320(P)mm
- Peso do sistema: 33kg
Acessorios
- Cordbes de conexao: 10 pegas
- Microfone (dinamico)
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- Manual experimental

- Médulo Alto-falante

Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

18 Kit de treinamento em AM Unidade

Especificacao Geral

- Faixa de freqiiéncia: 3,5 ~12MHz (2 faixas)

- Modo electro-wave: AM/CM

- Impedancia da antena: 500hms (ou 750hms)

- Condicéao de operacao: 0 ~ 45°C, 85% ou menos (RH)

- Alimentacéo de entrada: 110/220VAC, 50 ~ 60Hz

- Dimensdes: médulo: 250(L)x65(A)x166(P)mm

Secao do Transmissor

- Saida de RF: 50hms max.

- Gircuito tanque do P.A.: Rede pi

- Modo de oscilagao: Cristal e circuito LC (controle variavel)

- Dimensdes do sistema e peso: 520(L)x180(A)x410(P)mm, 15kg
Secao do Receptor

- Sensibilidade: 2uV aprox.

- Freqiiéncia intermediaria: 455kHz (ou 465kHz)

- Controle de freqiiéncia: Variawvel e cristal

- Dimensdes do sistema e peso: 425(L)x180(A)x410(P)mm, 18kg
Acessorios

- Cordbes de ligagao para TU-3400

- Microfone: 1 peca, fusivel (1A): 2 pecas

- Manual experimental

- Cordbes de ligagao para RU-3400

- Manual experimental

- Fusivel (0,5A)

Garanita minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

19 Osciloscépio Analégico Unidade

- 600MHz Bandwidth - 4 scope channels - 16 digital channels - 4GSa/s sample rate
* 8 Mpts standard memory depth with options to 128 Mpts
* Extensive selection of software applications and accessories

16.400,0000

58.700,0000

2,00

1,00
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20

* Connectivity standard: LAN, USB, GPIB, LX class C compliant and XGA video
Analog Signal Viewing

* XGA color display with 256 levels of intensity

* Windows based touchscreen with drag and drop measurements

* Vector Signal Analysis Option

* Jitter Analysis options

Digital Signal Triggering and Analysis with mixed signal oscilloscope (MSO) Modelos
* 16 digital channels, time correlated with 4 scope channels

* Pattern and mixed signal triggering across all analog and digital channels

* Only integrated FPGA Dynamic Probe Application Options

* Analog chart of digital bus activity

Serial Decode

* |2C and SPI decode option

* CAN serial decode option

* USB and Ethernet compliance software options

Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

ANALISADOR DE ESPECTRO 20Hz - 8GHz Unidade
Frequency range: 20 Hz to 8 GHz

Dynamic range of a high-end spectrum analyzer

TOI + 25 dBm, typ.

1 dB compression +13 dBm, typ.

84 dB ACLR/3GPP with noise correction

"[128 MHz demodulation bandwidth (optional 120 MHz)

"[116 Msample | and Q memory, extendable up to 705 Msample
"[JApplication firmware for digital demodulation measurement
Bluetooth

GSM/EDGE

3 GPP WCDMA, HSDPA, TD-SCDMA

3GPP, LTE

CDMA2000, 1xEV-DV, 1xEV-DO WLAN 802.11a/b/g/j

WiIMAX 802.16-2004, 802.16e2005

General purpose vector signal analysis

RF Performance

DANL with preamplifier < -152 dBm (10Hz)

SSB phase noise typ. - 133 dBc (1Hz) at 10 kHz offset, CF 640 MHz
Phase-noise typ. - 160 dBc/Hz @ 10 MHz offset, CF 640 MHz
TOI typ. +25 dBm

1-dB-compression point + 13 dBm

158.000,000

1,00
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3GPP ACLR 77 dB, 84 dB with noise correction

ACLR for 4-carrier scenario: 77 dB with noise correction

Preciséo

0.3 dB total level uncertainty up to 3.6 GHz

<0.1 dB linearity error down to -70 dB

IQ Downconverter

IF digitizer 14 bit 81.6 MHz (20.4 MHz IF)

IF digitizer 326.4 MHz (option FSQ-B72)

IQ Bandwidth (RF) 28 MHz (up to 120 MHz mwith option FSQ-B72)
SFDR > 80 dB

IQ memory 16 Msamples each | and Q; output via GPIB or LAN
Sample rate: cont. settable from 10 kHz to 81.6 MHz; e.g. 20 MHz for IEEE802.11a
Velocidade

2.5ms sweep time in frequency domain

1 (mi)s sweep time in time domain

up to 70 remote measurements/s via GPIB

up to 80 manual measurements/s (screen update)

Analisador de Sinal Vetorial

Esquemas de Modulagéo

"TIPSK

"UQAM

"[IMSK

"[IFSK

"[IBPSK, QPSK, 8PSK, DQPSK,

OQPSK, pi/4-DQPSK, 3pi/8-8PSK

"[116QAM, 32QAM, 64QAM, 28QAM, 256QAM
"[1D16QAM, D32QAM, D64QAM,D128QAM, D256QAM
"[IMSK, DMSK (xor coded)

"[12FSK, 4FSK

"[18VSB

"[JUser definable

Padroes pré-definidos

"JRoot Raised Cosine (RRC)

"JRaised Cosine (RC)

"[1Gaussian

"[TCDMA2K, EDGE

"[JUser definable
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Resultados - Display

Real / Imaginary , IQ Vector & Constellation

"[JMagnitude, Phase, Frequency

"[TReal /Imaginary-Error, IQ-Error (Vector & Constellation)
"JEVM, Magnitude Error, Phase Error, Frequency Error
"[JAM/AM & AM/PM Distortion (PSK, QAM)

"[1Statistic (PDF, CDF)

Resultados numéricos

"[JEVM (RMS), Magnitude Error

"[1(RMS), Phase Error (RMS)

"[1Center Frequency Error,

Frequency Drift

"1Q Offset, 1Q Imbalance

"[1Deviation & Deviation Error

Symbol Rate

up to 25 MSymbols/sec extendable up to 81.6 MSymbols/sec
Garanita minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

21 Vector Signal Generator Unidade

Frequency range(1100 kHz to 6 GHz
Setting time <2 ms, typ. 1.5ms
Setting time in List mode[1<450 us
Level

Range -144 dBm to +13 dBm (PEP)
[+16 dBm in overrange]

Setting timeJ<2 ms, typ. 1.5 ms
Setting time in List mode1<450 us
Spectral purity (f= 1 GHz)
Nonharmonics

Carrier offset > 10 kHz

Carrier offset > 800 kHz[

<-80 dBc

<-86 dBc

SSB phase noiselltyp. -131 dBc
Wideband noiselltyp. -153 dBc (CW)
typ. -146 dBc (I/Q modulation)
Differential I/Q outputs

Baseband main module

72.000,0000

1,00
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22

Baseband generator with dig. mod.

(realtime and ARB (64 MSamples)

SMJ-B13 required (factory fitted)

ACLR Performance

3GPP FDD test model 1, 64 DPCHsJtyp. 69 dB
I/Q bandwidth (RF)

Internal 180 MHz

External(1200 MHz

Supported modulation types

ASKI10 % to 100%

FSKIIMSK, 2FSK, 4FSK, variable FSK
PSKIIBPSK, QPSK, OQPSK, p/2 DBPSK, p/4
DQPSK, p/8 D8PSK, p/4 QPSK, 8PSK,
8PSK EDGE

QAM116 QAM, 32 QAM, 64 QAM, 256 QAM,
1024 QAM

Supported standards and digital systems
3GPP LTE, 3GPP HSPA, 3GPP FDD, 3GPP
TDD, TD-SCDMA, GSM/EDGE/ EDGE
ewolution, cdmaOne, CDMA2000,

1xEV-DO,

WIMAXIEEE 802.16-2004/Cor1/D5 and
IEEE 802.16e-2005, IEEE 802.11a/b/g/n,
TETRA, Bluetooth, AWGN,

user-defined multicarrier CW, GPS,
DAB/T-DMB, XM-RADIO

Interfaces

IEEE 488.2, LAN (100BaseT), 3 x USB, 1x
USB slawe, VGA

Garantia minima d e12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

Kit didatico FPGA

Unidade

O Kit Didatico FPGA (Field Programable Gate Arrays) € um sistema de treinamento na
tecnologia de légica programéavel. Tras recursos que permitem trabalhar desde os
conceitos basicos de eletronica digital até aplicagdes de processamento de sinais.
Composto por hardware e software que visa facilitar o aprendizado na linguagem VHDL
e gréfica, e sua aplicagdo na construgcao de projetos de hardware. O gravador deve ser
compativel ao ByteBlaster, trabalhando integrado com o ambiente de desenwolvimento

1.500,0000 18,00
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Quartus 1.

o Baseado no Cl EP2C8Q208C8N, Familia Cyclonell da Altera, com as seguintes
caracteristicas:
- 165.888 bits de memdria RAM
- 8256 elementos logicos
- 540 matrizes logicas
- 138 pinos de I/O
- 36 blocos de meméria embutida de 4K
- 18 blocos multiplicadores embutidos
- 02 PLLs
0 Memodria Flash de 8Mega bits
0 16 Leds de sinalizagdo de estado dos pinos
0 08 Chawes pulsativas
0 06 Entradas de Clock
0 04 Display de 7 segmentos
0 02 Conjuntos de 08 chaves tipo Dip Switch
0 01 Botdo de Reset
0 Saidas para display Ifanumérico e gréafico
o Interface serial e USB
o Codificador e Decodificador de dudio
- Entradas de microfone ou stereo
- Saidas para fone de ouvido ou stereo
o Software de Programacéao: Quartus |I
o Sistema Operacional Windows

Composicao do Kit:

o Placa Eletrdnica contendo o chip FPGA e periféricos

o Gravador Byte Blaster

0 Manual do usuério em portugués

o Fonte de alimentacéo

o Cabo USB

o Cabos P2-P2

o Fone de ouvido com microfone

o CD do kit com software, exemplos das experiéncias do caderno e manuais

o Display 16X2 alfanumérico

o Caderno de experiéncias abrangendo os seguintes topicos:
- Légica Combinacional
- Légica Sequencial
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- Display de 7 segmentos
- Comunicacéo Serial e USB
- Relégio
Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

23 Analisador de Rede Vetorial Unidade

Frequency range: 300 kHz to 8 GHz

Number of test ports: two

Measurement time per test point at 500 kHz IF bandwidth, CW mode <4.5 us
Measurement time (201 test points) <4.5 ms

Data transfer time (201 test points)

Via IEC/IEEE bus <2.9 ms

Via VX11 over 100 Mbit/s LAN <1.3 ms

Via RSIB over 100 Mbit/s LAN <0.7 ms

Switching time

Between channels <1 ms

Between instrument setups <10 ms

Dynamic range at 10 Hz measurement bandwidth (depends on instrument type)
Between test ports (specified) >123 dB

Between test ports (typical) >133 dB

Output power at test port >13 dBm, typ. 15 dBm

Power sweep range >50 dB, typ. 60 dB

IF bandwidths 1 Hz to 500 kHz

Number of channels, diagrams, traces >100 each

Number of test points per trace 1 to 60001

Operating system Windows XP Embedded or Windows Vista Embedded

Direct generator/receiver access for 2-port ZVA8

Time domain for ZVA, ZVB, ZVT

Calibration kit N, 50 Ohm TOSM 0 - 18 GHz

RF Cable 50 Ohm; N(m) to N(m); DC to 18GHz, flexible, phase stable; 610mm (24
inch), 2 pieces

Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

105.000,000

1,00
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24 MAQUINA DE FUSAO DE FIBRA OPTICA, tipo "hand-held" com alinamento pelo Unidade
nucleo. Devera possuir interface grafica com icones em portugués; LCD anti-reflexo que
permite uma visdo limpa mesmo com incidéncia solar; Zoom de 608x. Devera ter as
seguintes caracteristicas:

Tipos de Fibra: SMF, MMF, DSF, NZDSF, EDF.

Perda por Inser¢gédo Média: SMF (0.02dB), MMF (0.01dB), DSF (0.04dB), NZDSF
(0.03dB).

Tempo de Fusao: 9 segundos.

Tempo de Forno dos Tubetes: 37 segundos (40mm) e 51 segundos (60mm).
Programas de Fusao / Forno: 150 / 12.

Régua de Referéncia: 5 - 16mm (250mm), 10 ou 16mm (900mm).

Dimensdes: Largura (130mm), Comprimento (260mm) e Altura (137mm).

Peso: 2,2 kg com a bateria inclusa.

Meméria de Fusdes: 2000 fusdes.

Ambiente de Funcionamento: 0 - 4000 metros, -10 a 50 °C e 90% umidade a 380C.
Saida de Dados: USB1.1

Carga da Bateria: Bateria interna 70 ciclos (70 fusées e 70 fornos); Bateria externa
opcional 350 ciclos (350 fusdes e 350 fornos).

Alimentacéo: Entrada AC: 85 a 264V AC, Entrada DC: 11 a 17V DC, Bateria de Li-ion
Deverdao acompanhar o equipamento, os seguintes:

Maquina de Fuséao;

Par de eletrodo;

Maleta;

Bateria Interna;

Adaptador AC;

Limpador de Eletrodo;

Manual;

Cabo USB;

Fixador de fibra mével;

Suporte para tubo loose;

Clivador de Preciséo;

Suporte para fibras 80mm;

Suporte para fibras 250mm);

Suporte para fibras 900mm;

Garantia de 1 (um) ano do fabricante.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

25 Testador multifuncional de cabos RJ-11/RJ-45/BNC/USBO; permitir verificagao de Unidade
conexao RJ45 em redes de banda larga, cabos telefénicos RJ11, cabo coaxial BNC e

29.000,0000

160,0000

1,00

30,00
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conexao USB. Permitir os seguintes testes:

- Cabos RJ-11 com conectores machos, de 2 a 6 condutores;

- Cabos LAN UTP e STP, com plugue macho RJ-45 (EIA/TIA 568);

- Cabos USB com plugue chato tipo A em uma extremidade e plugue quadrado tipo B
na outra extremidade;

- Cabos BNC com conectores machos;

Indicagao de terminagdo BNC 25 Ohm/50 Ohm;

Indicagao de "straight" (direto) ou "crossover" (cruzado);

Indicacao de "no connection”" (sem conexao) e "short" (curto);

Indicag@o de bateria boa e bateria fraca;

Indicacdes faceis por LED;

Soquetes RJ11/RJ45 com camada de ouro 30 u';

Reagao rapida durante processo de teste;

Méximo comprimento de cabo: 1.000m;

Garantia do produto: 1 ano pelo fabricante.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

26 Distribuidor Interno Optico (DIO) - 19" - capacidade para no minimo 24 fibras Tipo 1 Unidade

Distribuidor éptico com capacidade para no minimo 24 fibras para montagem em Rack
de 19"; Deve suportar conectores Small Form Factory, para no minimo 48 fibras com
conectores LC e MT-RJ e 24 fibras com outros conectores; Devera acomodar e proteger
as emendas de transi¢cao entre o cabo 6tico e as extensdes 6ticas; Ser compativel com
os adaptadores 6ticos (ST, SC, LC Duplex, FC, MT-RJ e E2000); Ser modular
permitindo expanséao do sistema; Deve possuir altura (1U) e ser compativeis com o
padrdao 19" e 23"; Deve possuir areas de armazenamento de excesso de fibras,
acomodacao, emenda devem ficar internos a estrutura (conferindo maior seguranca ao
sistema); Ser fornecido com bandejas de acomodacao de emendas em material
plastico e todos os acessoérios necessarios para a realizagao de fusdo; Ser fornecido
com os pigtails e adaptadores 6pticos. Deve suportar 2 bandejas de fuséo para 24
fibras, totalizando 48 fibras; Ser fabricado em agco SAE 1020; Deve utilizar pintura do
tipo epdxi de alta resisténcia a riscos. Deve possuir gaveta deslizante com sistema de
trilhos (facilitar manutengao/instalacao e trabalhos posteriores sem retira-los do rack);
Deve possuir painel frontal articulavel, permitindo o acesso aos corddes sem expor as
fibras conectorizadas internamente; Deve possibilitar terminagéo direta ou fuséao,
utilizando um mesmo médulo basico; Os adaptadores Opticos devem estar dispostos
de forma angular em relagao a frente do DIO, permitindo assim uma maior organizagao
dos corddes. Deve ser fornecido com suportes para adaptadores Opticos separados de
02 em 02 para uma melhor distribuicdo dos adaptadores épticos. Deve possuir 04

5.700,0000

1,00
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acessos para cabos épticos, sendo 02 pela parte traseira e 02 pela parte lateral.

Devera possuir uma bandeja de emenda para uso em DIO com filme plastico protetor,
parafuso de fixagao, protetores de emenda, bragadeiras plasticas de fixacdo dos cabos
e anilhas para identificacao dos cabos. Fabricada em termoplastico UL-94 V-0,
apresentando capacidade para 24 fibras. O sistema de armazenamento do excesso de
fibra 6ptica devera estar em concordancia com os raios minimos previstos na norma
ABNT; a bandeja devera possuir sistema de aletas para acomodagao dos protetores de
emendas; permitir montagem sobreposta, expandindo a capacidade de atendimento do
sistema optico.

Deverao acompanhar o DIO, 10 (dez) extensdes épticas conectorizada 02f monomodo
(50.0) LC-SPC - d0.9

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

27 DECADA RESISTIVA
Especificagcbes Técnicas: Escala:1 para 11.111.110? (1 ohm por passo);
Precisao:Resistores 1%,usado inteiramente; Poténcia em Watts:0,3W; Resisténcia
Interna Perdida:Max.0,3 ohm; Alimentagao: Nenhuma; Temperatura de Operagéo:0 a 50
2C; Umidade de Operacao:Menor que 80%UR; Dimensdes aproximadas: 147 x 117 x 33
mm; Peso aproximado: 320g; Fornecido: Manual de instru¢des.
Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

28 DECADA CAPACITIVA
Especificagoes: Escala: 100pF para 11.111mF (100pF por passo); Precisao:
Capacitores 5%, usado inteiramente. < 1mF, freqiéncia de teste de 1KHz; 3 1mF,
freqiéncia de teste de 100Hz; Limite de tensdo: 50V DC, capacitores nao-polarizados;
Capacitancia Interna Perdida: Max. 50pF; Alimentacdo: Nenhuma; Temperatura de
Operacéao: 0 a 50°C (32 a 122°F); Umidade de Operacao: Menor que 80% UR,;
Dimensdes aproximadas / Peso aproximado: 147 x 117 x 33mm / 300g. Acessorios
Fornecido: Manual de instrucdes.
Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

Unidade

Unidade

280,0000

360,0000

6,00

6,00
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29 MEDIDOR DE ENERGIA SOLAR Unidade
Especificacoes: Display de 3 V2 digitos (indicacdo maxima de 1999); Medicao de
energia solar; Ampla escala espectral; Escala: 2000 W/mz2, 634Btu/(ft2 x h);
Resolugao: 1W/m2, 1Btu/(ft2 x h); Precisao: Tipicamente £ 10W/m2/ £ 3 Btu [ (ft2x h) ]
ou £ 5% , o que for maior na luz solar; Erro induzido adicional de temperatura de
0,38W/m2/ °C [+ 0,12 Btu / (ft2 x h) / °C] a 25°C; Selec¢éo entre as unidades W/m?2 ou
Btu/(ft2 x h); Selecéo entre as unidades W/m?2 ou Btu/(ft? x h); Foto-célula especial
; Fungdo de memodria de valor maximo, minimo e médio; Meméria de dados: 99
posicdes; Tempo de amostragem: Aprox. 0,4 segundo; Temperatura e umidade de
operacao: 0 °C a 50 °C abaixo 80% RH; Temperatura e umidade de armazenagem:-10
°C a 60 °C abaixo de 70% RH; Fungéo Data-hold; Alimentacao: 4 pilhas AAA de 1,5V;
Dimensdes aproximadas: 111 (C) x 64 (L) x 34 (A) mm; Peso: Aprox. 165g; Fornecidos:
Estojo de transporte, manual de operagdes, 4 Pilhas AAA.

Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

30 TESTADOR DE CABOS MULTI-FUNGOES DGITAL PORTATILI Unidade
Especificacdes Técnicas:
Display de cristal liquido (LCD) 3 2 digitos
Fabricado conforme norma: IEC61010-1 CAT IlI-600V grau de Poluig&o I, aprovacdo CE
Escalas:
Tenséo DC: 200mV, 2V, 20V, 200V, 600V
Preciséo:
200mV: £(0,5% de leitura + 3 dgts)
2V, 20V: £(1,0% de leitura + 3 dgts)
200V, 600V: £(1,0% de leitura + 3 dgts)
Tensao AC 50/60Hz: 2V, 20V, 200V, 600V
Preciséo:
2V, 20V: £(1,5% de leitura + 5 dgts)
200V, 600V: £(1,5% de leitura + 10 dgts)
Corrente DC: 200pA, 2000pA, 20uA, 200mA
Preciséao:
200pA, 2000uA: £(1,5% de leitura + 3 dgts)
20mA, 200mA: £(2,0% de leitura + 3 dgts)
Corrente AC: 200pA, 2000pA, 20pA, 200mA
Preciséao:
200pA, 2000uA: £(1,8% de leitura + 8 dgts)
20mA, 200mA: £(2,5% de leitura + 8 dgts)

290,0000

180,0000

1,00

6,00
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31

Resisténcia: 200 ohm, 2k ohm, 20k ohm, 200k ohm, 2M ohm, 20M ohm
Precisao:

200 ohm: +(0,8% de leitura + 5 dgts)

2k ohm, 20k ohm, 200k ohm: £(1,2% de leitura + 3 dgts)

2Mohm: £(2,0% de leitura + 5 dgts)

20Mohm: +(5,0% de leitura + 8 dgts)

Tensdo maxima de entrada: 600V AC/DC

Teste de diodo:

Corrente de teste de TmA

Tens&o de circuito aberto de 1,5V

Teste de continuidade: Resisténcia <150 ohm: Sinal audivel

Impedancia de entrada: >7,5M ohm (VDC e VAC)

Largura de banda ACV: 50Hz a 60Hz

Fusivel: mA, pA; 0,2A/250V

Identifica: Aberturas, curtos e conexao cruzadas

Conectores: RJ45, BNC

Testa cabos: Ethernet 10BASE-T, e 10BASE-2, modular FJ45/RJ11, 258a, tia-
568a/568b e cabos token ring

Botdo Max Hold: Memoriza o valor maximo

Botao Data Hold: Congela o valor no display

Desligamento automatico: 15 minutos

Indicacao de polaridade: O sinal de menos "-" indica a polaridade negativa
Indicacao de bateria fraca: O indicador "BAT" é exibido no display
Indicagao de sobre escala: "OL" é exibido no display

Temperatura de operagao: 0°a 40°C (32°a 104°F)

Temperatura de armazenamento: -10 a 50°C (14°a 122°F)

Alimentagao: 1 bateria de 9V e 2 pilhas de 1,5V ""AAA""

Dimensodes aproximadas: 162 x 74 x 44mm

Peso aproximado: 300g

Fornecido: 1 bateria de 9V, 2 pilhas de 1,5V "AAA", holster e manual de instrugdes.
Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

MEDIDOR DE LUZ ULTRAVIOLETA DIGITAL Unidade
Instrumento digital portétil para indicag@o do nivel de exposi¢éo a luz ultravioleta solar,

graduada em Baixo, Moderado, Alto, Muito Alto ou Extremo. Possui configuragdo para

selecao do tipo de pele e fator de protecao do protetor solar utilizado. Também pode

apresentar a medida como tempo de exposicao; Caracteristicas Técnicas: Display

Triplo; Desligamento Automatico UV 12h; Indicador de Bateria Fraca: Indicacao é

100,0000

1,00
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mostrada quando a tensao da bateria cair abaixo da tensao de operagao; Dimensdes
aproximadas: 95(A) x 66(L) x 20(P)mm; Peso aproximado: 48g. indice UV: 5 Niveis
graficos (Low - Baixo, Moderate - Moderado, High - Alto, Very High - Muito Alto e
Extreme - Extremo); 20 Niveis de leitura digital com resolugao de 0,5. Temporizador:
Funcédo Tempo de Exposicao Estimada; Temporizador Decrescente; Selecao de 4 tipos
de pele; Ajuste de SPF (fator de protegao) de 1 a 50; Temperatura: Formato °C / °F;
Relégio: Tempo Real; Formato 12h / 24h; Acessoérios Inclusos: Manual; Bateria 3V.
Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

32 AMPERIMETRO DIGITAL PARA CORRENTE DE FUGA
Instrumento digital portatil, de acordo com a categoria Il 600V de seguranca, LCD de 3
3/4 digitos, filtro para freqiiéncia, congelamento de leitura, desligamento automatico e
modo relativo. Realiza medidas de tensdo AC, corrente de fuga AC com resolucéo de
10A, resisténcia e teste de continuidade. Especificagdes: Display: LCD 3 3/4 digitos
(4000 contagens); Taxa de Atualizagao: 3 por segundo nomina. Polaridade: Automatica.
Funcéo Data Hold; Indicador de Bateria Fraca: Mudanc¢a de Faixa: Manual.
Desligamento Automatico: 15 minutos. Modo Relativo. Fungao Filtro: 50Hz~60Hz /
40Hz~1kHz. Abertura da Garra e Didmetro do Condutor: 30mm maximo. Coeficiente de
Temperatura: 0.1 x (precisao especificada) /1°C (< 18°C ou > 28°C). Temperatura de
Operagao: 0°C a 40°C, RH< 75%. Temperatura de Armazenamento: -20°C a 60°C, RH
< 80%. Altitude: Operagao abaixo 2000m; Grau de Polui¢do: 2. Alimentagao: Duas
baterias 1,5V (AA). Seguranca: IEC1010-1 Categoria de Medida Il 600V AC & DC;
Dimensao: 212(A) x 62(L) x 40(P) mm. Peso: 175g. Tensédo DC: Faixa: 600V;
Precisao: £ (1.5%+5D) para 50Hz ~ 60Hz * (3.0%+5D) para 40Hz ~ 1kHz; Resolugao:
1V; Impedancia de Entrada: 10MOhms; Protecédo de Sobrecarga: 600V DC / AC RMS;
Corrente AC: Faixas: 40mA, 400mA, 4A e 40A; Precisao: + (1.0%+5D) para 50Hz ~
60Hz £ (3.0%+5D) para 40Hz ~ 1kHz; Resolugdo: 0.01mA, 0.1mA, TmA e 10mA,;
Protecdo de Sobrecarga: 45A AC RMS; Resisténcia: Faixa: 4000hms. Precisdo:
(1.2%+5D); Resolucdo: 0.10hms; Tensao de Circuito Aberto: 0.4V (aprox.); Protecao
de Sobrecarga: 250V DC / AC RMS; Teste de Continuidade: Descricdo: A buzina toca
se a resisténcia for menor que aprox. 30 Ohms; Resolugado: 0.10hms; Tensao de
Circuito Aberto: 0.4V; Protecao de Sobrecarga: 250V DC / AC RMS; Acessoérios
inclusos: Manual de Instrugdes (1 copia); Pontas de Prova (1 par); Holster Protetor (1
peca); Bolsa para Transporte (1 pec¢a); Bateria (2 pegas.
Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

Unidade

460,0000

5,00
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33

34

TERMO-HIGRO-ANEMOMETRO Unidade
Com interface RS232; Display de cristal liquido (LCD) de 3 "2 digitos;

Caracteristicas Técnicas:

Escalas Velocidade: 0,4 - 25,0 m/s 1,4 - 90,0 km/h 0,9 - 55,9 mile/h 0,8 - 48,6 knots
80 - 4930 ft/min; Precisao: + (2% + 2 digitos); Resolugao: 0,1m/s, 0,1km/h, 0,1mile/h,
0,1knots, 1 ft/min

Temperatura: 0°a 50°C / 32°a 122°%; Precisado: + 0,8°C/ + 1,5%; Resolugao: 0,1°C/
0,1°F

Umidade: 10% a 95% UR; Precisao: + 3% + 1 digito; Resolugao: 0,1% UR

Data Hold: Congela a leitura no display

Memoéria méaxima e minima

Interface RS-232

Tempo de resposta: Aprox. 0,8 segundos

Desligamento manual ou automético

Sensores separados do aparelho

Temperatura de operacdo: 0°a 50°C; Umidade de operacao: < 80% UR

Alimentacgéao: 1 bateria de 9V

Dimensdes aproximadas: Instrumento: 180 x 72 x 32mm; Sensor (Anemdmetro):
72mm; Sensor de umidade: 26mm& x 160mm

Peso aproximado: 3509

Fornecido: Estojo para transporte, sensores para anemoémetro, Sensor de umidade e
manual de Instrugcdes

Acessorios inclusos: Sensor termopar tipo K, Sensor TP-100, Data Logger, Adaptador
USB, Software, Cabo RS-232.

Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

LUXIMETRO DIGITAL PORTATIL Unidade
Com LCD de 3 2 digitos, preciséo basica 4% da leitura, com mudanca de faixa
manual, sensor tipo foto diodo de silicio e valor corrigido pela regra do coseno, com
Indicacao de Bateria Fraca, Calibrado com o padrao de lampada incandescente 2856K,
Fungéo Data Hold, Resposta Espectral: Fotépica CIE (Padrao internacional para a
resposta a cor da média dos olhos humanos).

Faixas: 2000, 20000 (leitura x10), 100000 Lux (leitura x100); Precisdo: 0 ~ 10000 lux +
(4%Leitura.+0.5% f.s). Acima de 10000 lux + (5%Leitura. +10Digitos)

Resolugao: 1Lux, 10Lux, 100Lux

Acessorios incluidos: Manual de Instrugdes em portugués, Bateria , Estojo para
Transporte.

1.000,0000

160,0000

1,00

3,00
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Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.
35 PONTEIRA DIFERENCIAL Unidade 3.600,0000 4,00
Ponteira diferencial de tens&o: Largura de Banda (-3 dB) 25 MHz; Modo de tenséo
diferencial 1000 V CAT Il 1000 (RMS ou DC) (entre entradas positivas e negativas);
Tens&o no modo diferencial de pico maxima de 1300 V; Atenuacgao (chaveada)
50X/500X ; CMRR at 60 Hz/1 MHz (tipico) 80 dB/50 dB 80 dB/50 dB 80 dB/50 dB com
fonte de poténcia
Modelo de referéncia: P5200
Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.
36 OSCILOSCOPIO DIGITAL DE 60MHz, com as seguintes caracteristicas: Display: LCD  Unidade 1.804,0000 14,00

de 5.7 polegadas, Resolucao do Display: 320 x 240 pixels, Contraste: Ajustavel,
Intensidade da lluminacéo do Display: 300 nit, Largura de Banda de 60MHz / 2 Canais,
Taxa maxima de amostragem real de 1GS/s para um canal e taxa de amostragem
equivalente de 25GS/s por canal, Funcéo de janela de expanséo para analisar detalhes
da forma de onda e ter uma visao geral precisa, Funcao de ajuda, Tecla de atalho para
disparo Unico — Single, Modo julgamento com saida BNC: Verifica um sinal de entrada
qualquer com uma faixa padrdo, Medicdo automatica do traco do cursor, FFT Integrado,
Menus de funcdes e ajuda em varios idiomas, inclusive em portugués, Menu e sistema
de ajuda Multilingle, Gravagao de forma de onda, configuragdes e restauragao,
Gravacgao e reprodugao de até 1000 telas seqlenciais, Interface USB Client e Host,
Valor médio: Quando os canais fazem N amostras simultaneamente, N é selecionavel
entre 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 e 256, VERTICAL: Conversao A/D: Resolugao de 8-bit,
dois canais amostrados simultaneamente, Volts por Divisdo: 2mV/DIV ~ 5V/DIV, Faixa
de Posicionamento: £10 DIV, Largura de Banda de Frequéncia: DC ~ 60MHz, Limite de
largura de Banda Selecionavel: 20MHz, Resposta de Baixa Frequéncia: 10Hz (AC, -
3dB), Canal de Entrada: CH1 e CH2, Precisdo do Ganho DC (em modo de média): =
4% em 2mV/DIV e 5mV/DIV, + 3% em 10mV/DIV ~ 5V/DIV, Precisdo da Medigcao DC
(em modo de média): N<16: + (4% x leitura + 0.1 div+ 1mV) em 2mV/DIV e 5mV/DIV,
N>16: £ (3% x leitura + 0.1 div+ 1TmV) @ 10mV/DIV ~ 5V/DIV, Precisdo de Medida
para Diferenca de Tensdo: N>16: + (3% x leitura + 0.05 div), Tempo de Subida (No
BNC, Tipico): 5.8ns, Acoplamento de Entrada: DC, AC, GND, Impedéancia de Entrada:
1Mohm * 2% em paralelo com 24pF * 3pF, Selecdo de atenuagdo: 1X, 10X, 100X,
1000X, Atraso Entre Canais: 150 pontos (Tipico), Maxima Tensao de Entrada: 400V (DC
+ Pico AC,1 Mohm impedancia de entrada), HORIZONTAL: Faixa: 5ns/DIV ~ -50s/DIV,
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Precisdo: £100ppm, (qualquer tempo de intervalo m 1ms), Precisdo de Medida para
Intervalo de Tempo: Single: £(1 amostragem de intervalo de tempo + 100ppm x leitura +
0.6ns), N>16 : (1 intervalo de tempo de amostragem + 100ppm x leitura + 0.4ns),
Interpolagcao da Forma de Onda: sen (x)/x, Tamanho da Gravagao Estatica: 25K /canal
Unico; 12.5Kduplo canal, Tamanho da Gravagao Dinamica: 2 x 512k pontos de
amostragem, Zoom: IN / OUT, Modos: XY / YT, Figura de Lissajous: +3 graus,
TRIGGER: Sensibilidade do Trigger: 1DIV, Faixa de Nivel de Trigger: Interno: £5 DIV do
centro da tela, EXT: £3V, EXT/5:x15V, Precisao do Nivel de Trigger (tipico para tempo
de subida ou descida < 20ns): Interno: £ (0.3 div x V/div) (x 4 div do centro da tela) EXT:
* (6% valor padrao + 40mV), EXT/5: + (6% valor padrdao + 200mV), Capacidade do
Trigger: Modo normal/ varredura, pretrigger/ trigger atrasado, Holdoff: 100n~1.5s,
Configurar Nivel para 50%: Frequéncias < 50Hz, Modo: AUTO, NORMAL e SINGLE,
Acoplamento: DC, AC, GND, Tipo: Borda, Pulso, Video, Alternado, Slope: + ou -, Modo
de Trigger de Pulso: Menor que, maior que, ou igual / pulso positivo, pulso negativo,
Largura de Pulso: 20ns — 10ns, Sensibilidade Trigger de Video Interno: 2 div pico-a-
pico, EXT: 400mV, EXT/5: 2V, Modo de Trigger de Video: NTSC/PAL (1-525 linhas
NTSC e 1-625 linhas PAL), Modo de Trigger de Alternado (CH1/CH2): Borda, pulso,
video, MENUS: Display: Tipo - Pontos, Vetores, Formato - XY, YT, Persisténcia:
ON/OFF, Contraste Ajustavel, Gravacao Estatica: 10 formas de onda (independente) /
200 formas de onda (USB), Gravacao Dinamica: 1000 formas de onda, Gravacao de
Configuragcdes: 10 configuragdes, UTILITY: Permite acesso a auto calibragdo, gravacao
de sequéncias de formas de onda selecao idiomas e modificagao da interface do
display, Cursor: Tipo - Tensao, Tempo, Track, Fonte - CH1, CH2, Aquisicao:
Amostragem Média (Average): 2 ~ 256, Deteccdo de Pico, Medida: Preshoot,
Amplitude, Overshoot, Preshoot, Média, Pico a Pico, RMS, Alto, Baixo, Meio, Maximo,
Minimo, Freqiiéncia, Periodo, Tempo Descida, Tempo Subida, Largura Positiva, Largura
Negativa, Delay, Duty Positivo, Duty Negativo, Atraso, FUNGOES MATEMATICAS:
Adicao, subtragdo, multiplicagao, divisdo e inversdo, FFT: Janelas Hamming,
Blackman, Hanning e Retangular, Pontos de Amostras para FFT: 1024 pontos,
ACESSORIOS INCLUSOS: Pontas de Prova (1 par), Cabo de Alimentagéo (1 peca), CD
Rom com Manual de Software (1 co6pia), Interface USB Cliente (1 pega), Interface USB
Host (1 porta), Fusivel (1 pega), Cabo USB (1 peca), Alimentagao: Selecionavel de
100V AC ~ 240V AC, com freqiiéncia de 45Hz ~ 440Hz CAT Il

Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

OSCILOSCOPIO DIGITAL DE 60 MHz, 2 canais, taxa de amostragem minima 1GS/s Unidade
por canal simultaneamente para medidas em tempo real, 02 digitalizadores

4.000,0000
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independentes. Tela de cristal liquido colorido de 5,7 polegadas com resolucéo de 320
pixels na horizontal por 240 pixels na vertical. Resolucao vertical 8 bits, sensibilidade
vertical de 2mV a 5V/div nas entradas BNC. Maxima tenséao entre o sinal e referéncia
terra na entrada BNC de 300VRMS CAT Il e 150VRMS CAT lll. Comprimento de
registro 2.500 amostras. Faixa da base de tempo: de 5ns a 50s/div. Interpolagéo da
forma de onda tipo (seno x)/x. Modos de aquisi¢cdo: amostras, detec¢ao por picos de
até 12ns, médias, sequéncia Unica e modo roll para bases de tempo mais lentas que
100ms/div. Andlise FFT, 11 medidas automaticas e medidas com cursores para
amplitude e tempo. Tipos de trigger: borda, largura de pulso e video. Entrada para
trigger externo. MenUs de operagdo em portugués, tecla Help que altera a tela do
osciloscépio para um tutorial de informagoes, que possibilitem ao usuario navegar
através de hiperlinks pelos tépicos, em diversos idiomas inclusive portugués. Interface
USB no painel frontal para armazenamento em meméaria flash drive das dados de forma
de onda, configuragdes do painel frontal e imagens da tela, interface USB para conexao
com computador tipo PC e para impressdo em qualquer impressora compativel com
PictBridge. Normas de seguranca UL610100-1:2003, CSA22.2 No. 61010-1:2003,
EN61010-1:2001, IEC61010-1:2001, com cetificacdo UL estampada na carcaca do
equipamento Dimensbes maximas: 327mm de largura x 158mm de altura x 125mm de
profundidade, peso maximo 2Kg. Acessorios: 02 pontas de prova x1/x10 cat |l
(300Vrms), manual de operagcao em portugués. Garantia minima de 10 anos. Carta do
fabricante do osciloscépio comprovando a garantia minima de 10 anos em territério
nacional.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

KIT EDUCACIONAL DE ELETRONICA ANALOGICA E DIGITAL Unidade 900,0000
Alimentado por baterias, para montagem, sem utilizagao de ferramentas ou soldagem,
de experiéncias eletronicas de aproximadamente 500 projetos diferentes, sendo
aproximadamente 400 circuitos eletrénicos e aproximadamente100 projetos de
programacao de microprocessadores, divididos em eletrénica basica, avancada e
microprocessadores, que deverdo estar descritas em manuais ilustrados, e devera ser
fornecido no minimo os seguintes componentes e equipamentos: protoboard, teclado,
microprocessador, display LCD, alto falante, antena, resistores, capacitores,
temporizador e todos os demais componentes necessarios aos projetos. Devera
funcionar com pilhas de 1,5V tipo AA, e todo o material deveré ser acondicionado em
uma maleta plastica.

Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.
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KIT DIDATICO FPGA

Baseado no Cl EP2C8Q208C8N, Familia Cyclonell da Altera, com as seguintes
caracteristicas: 165.888 bits de memédria RAM; 8256 elementos l6gicos; 540 matrizes
l6gicas; 138 pinos de I/O; 36 blocos de memoéria embutida de 4K; 18 blocos
multiplicadores embutidos; 02 PLLs; Meméria Flash de 8Mega bits; 16 Leds de
sinalizagao de estado dos pinos; 08 Chaves pulsativas; 06 Entradas de Clock; 04
Display de 7 segmentos; 02 Conjuntos de 08 chaves tipo Dip Switch; 01 Botao de
Reset; Saidas para display Ifanumérico e gréafico; Interface serial e USB; Codificador e
Decodificador de audio; Entradas de microfone ou stereo; Saidas para fone de ouvido
ou stereo; Software de Programacao: Quartus ll; Sistema Operacional Windows;
Composicéao do Kit: Placa Eletrénica contendo o chip FPGA e periféricos; Gravador
Byte Blaster; Manual do usuario em portugués; Fonte de alimentacao; Cabo USB;
Cabos P2-P2; Fone de ouvido com microfone; CD do kit com software, exemplos das
experiéncias do caderno e manuais; Display 16X2 alfanumérico; Caderno de
experiéncias abrangendo os seguintes tépicos: Loégica Combinacional; Légica
Sequencial; Display de 7 segmentos; Comunicacao Serial e USB; Relogio.

Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

MICROSCOPIO DIGITAL PORTATIL

Projetado para uso profissional que necessite de alta definicdo e qualidade de imagem
para utilizagdo como ferramenta profissional. A potencialidade da precisdo permite que
0 usuario insira a leitura da taxa da ampliagdo do microscépio e faga um exame
detalhado com suas medidas. Caracterizado com um recurso instantaneo de registro
de imagem através de tecla de toque, oferece ao usudrio uma outra alternativa de se
obter a imagem. Sem a tecla fisica visivel instantanea, o Microtouch foi projetado para
minimizar a vibragdo ao fazer exame de imagens sob o microscoépio. O Microtouch esta
integrado com o software . O software com recurso de medida precisa e o controle
dos 8 LEDs brancos, onde os LEDs podem ser configurados individualmente para ligado
ou desligado, visando uma melhor iluminagao e, consequentemente, uma melhor
visualizacdo da imagem ou do video. Descrigdo: Resolugdo 0.3M / Resolugao: 640x480;
Interface USB 2.0; Ampliagdo 10x~50x.200x Ajustavel; Sensor 1/4" Color CMOS; Taxa
de quadros até 30 quadros por segundo; lluminagao 8 LEDs brancos ajustaweis e
controlados via software; acompanha suporte. Caracteristicas adicionais - controle de
LEDs via software; realiza medidas com precisao; tecla de toque instantanea. Software
de aquisicao. Sistemas Operacionais Compativeis 98SE/ME/2000/XP /Vista. Formatos
dos arquivos BMP, JPG, AVI. Regulamentagdes aprovadas CE, FHS, ROHS.
Comprimento aproximado 10 cm; Didmetro aproximado 3.2 cm. Comprimento do cabo
minimo 180 cm; Peso unitario: aproximadamente 90 g.

Unidade

Unidade

1.500,0000

1.300,0000

2,00

8,00
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Garantia minima de 12 meses.
A licitante vencedora devera anexar catalogo demonstrativo do produto ofertado.

MULTIMETRO DIGITAL 3 % Digitos Unidade
Com as seguintes caracteristicas: Display: LCD 3 V2 digitos (2000 Contagens);
Mudanca de Faixa: Manual; Indicacao de Polaridade; Indicacdo de Sobrefaixa;
Indicacao de Bateria Fraca; Taxa de Atualizagdo: 2 vezes por segundo (aprox.);
Alimentacéo: Uma bateria de 9V. Precisdo Basica: 0,5%; Teste de hFE: Faixa: 0 ~
1000; Tipo: NPN/PNP; Ib:10mA; Vce: 2.8V + 0.4V DC. Teste de Bateria: Faixas: 1,5V,
9,0V Resisténcia: 7 faixas: 200W ~ 200MW, Precisao: 200W =* (1.0%+3D); 20MW =+
(3.0%+1D); 200MW + (5.0%(Leit-10)+1D); Tensao AC: 2 faixas: 200V ~ 750V,
Precisdo: 200V, 750V * (1.2%+4D); Tensao DC: 5 faixas: 200mV ~ 1000V, Preciséo:
200mV ~ 1000V * (0.5% + 1D); Corrente DC: 5 faixas: 200mA ~ 10A, Precisao: 200pA
~ 200mA * (1.0% + 1D); 10A + (2.0% + 3D); O instrumento deve estar de acordo com a
Categoria Il - 300V de Sobre-tensdo. Acessorios: Pontas de Prova (Par); Manual de
Instrugdes em Portugués, Inglés e Espanhol; Bateria.

Garantia minima de 12 meses.

A licitante vencedora devera anexar catélogo demonstrativo do produto ofertado.

100,0000 18,00

Informar:

Razao Social da Empresa:
CNPJ:

Endereco, Local e Estado:

Numero da Agéncia:

Cep: Fone/Fax: Telex:
Nome do Banco: Nome da Agéncia:
Numero Conta Bancaria: Data: / /

Assinatura




