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Osciloscopio digital. Alimentagao bivolt (110-220V, 60Hz), cabo de alimentacéo incluso  Unidade
com tomada NBR 14136, 2 canais para medi¢cao simultdnea com conector BNC,
conector BNC para trigger externo, visor LCD colorido de 5 polegadas, porta USB 2.0
para gravacao de dados de pontos e imagem da tela. Trigger manual e automatico,
funcao autoset, largura de banda de 50MHz, taxa de amostragem de 500 MS/s por
canal mesmo em uso simultaneo, menu em portugués com ajuda integrada no
equipamento. Aritmética e andlise de formas de onda (valor eficaz, frequéncia, analise
de espectro (FFT), valor médio, etc...). Faixa da base de tempo: 2,5 ns a 50 s/div.
Modos de aquisicao: amostra, deteccéo de pico, médias, sequéncia Unica. Recursos
educacionais integrados no osciloscépio e comunicagdo com computador. Acessérios
obrigatérios: duas (2) ponteiras de prova de tensao compativeis, CAT Il, atenuagéo 10x,
com largura de banda minima de 50 MHz, e uma (1) ponteiras de prova de tenséo
compativel, CATII, atenuagdo 100x, com largura de banda minima de 50 MHz. Garantia
de 60 meses contra defeitos de fabricagdo. Modelo de Referéncia: Tektronix, TBS1000B-
EDU

Gerador de sinal com 2 canais isolados galvanicamente da rede elétrica. Conectores Unidade
tipo BNC. Alimentacao bivolt com tomada padrao NBR 14136, com cabo de
alimentacao incluso. Geracao de frequéncias de até 12,5 MHz. Faixa de amplitude da
tensdo de saida: 10mVpp a 10 Vpp, com resolugdo de 14 bits. Impedancia de saida de
50 ohms. Formas de onda: seno, quadrada, triangular, dente de serra, corrente
continua, ruido. Raz&o ciclica varidvel. Clock com frequéncia minima de 200 MHz.
Gerador arbitrario de 1 Hz a 20 MHz, com comprimento de registro de 65 MB, taxa de
amostragem de 126 MS/s e 14 bits de resolugao vertical. Frequencimetro embutido de
0,1 Hz a 200 MHz, com 6 digitos. Modulagdo AM, PM, FM interna e externa. Visor
digital LCD colorido com tamanho minimo de 3,5 polegadas exibindo a forma de onda
do sinal. Software para criacao e edicdo de formas de onda. Inclusos dois (2) cabos
com com terminais jacaré, cabo coaxial de, no minimo, 70 cm de tamanho, e
conectores BNC. Garantia minima de 36 meses contra defeitos de fabricagdo. Modelo
de Referéncia: Tektroniks AFG1022

Fonte de alimentacao de laboratério com 3 canais galvanicamente isolados entre si e Unidade
da rede elétrica, com bornes para plug banana de 4mm de diédmetro. Alimentagéo bivolt

com tomada padrdo NBR 14136, com cabo de alimentagéo incluso. Um dos canais

deve apresentar saida de 5V corrente continua, com corrente protegida de 3A. Dois dos

20,00

20,00

20,00




IP:._-J.'a'r.:l

5% UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

M5,

\:I“ﬁi"lil:{t_f%

95591764000105
Termo de Referéncia

a,
Hepyy g

THkd

ltem Especificagao Unidade

Quantidade

Preco Unitario

Preco Total

canais devem apresentar tensao programavel de 0 V a, no minimo, 32 V corrente
continua, com corrente programavel de 0 A a 3 A, com poténcia minima de 180 W.
Dewe apresentar um visor demonstrando corrente e tensdo de cada um desses dois
canais. Permitir funcionamento de cada um dos canais como fonte de tens&o ou como
fonte de corrente. Ruido maximo: 1mVrms (modo tensédo) e 3mArms (modo corrente).
Modos de operacéo programaveis: independente (duas saidas independentes de 0-32V /
6A e uma fixa de 5V / 3A) e paralelo (uma saida de 0-32V / 12A e uma fixa 5V / 3A).
Protegdes: limite de corrente, curto-circuito e inversao de polaridade. Visor digital com,
no minimo, 3 digitos apresentando corrente e tensao das saidas regulaweis,
concomitantemente. Garantia de 12 meses contra defeitos de fabricagdo. Modelo de
Referéncia: Icel PS-6000

Multimetro digital. Classificacdo de seguranca 600 V Cat lll. Faixas de escala Unidade
automaticas. Visor LCD com 4 digitos, atualizagédo de 3 Hz, com luz de fundo. Medicao
de tensdo CA e CC: CA de 40 Hz a 500 Hz, escalas 400mV, 4V, 40V, 400V, 1000 V.
Precisao de 1%. Teste de diodos com faixa de 2 V. Medicao de resisténcia com faixas:
400, 4k, 40k, 400k, 4MegaOhms, com precisao de 0,5%, e 40MegaOhms, com
precisao de 1,5%. Medigcédo de capacitancia: faixas 40nF, 400nF, até 1000 uF, precisao
de 5%. Medicao de corrente: CC e CA (40Hz a 500 Hz), com escalas de 400uA a 10A,
precisao de 1,5%. Peso maximo de 600g. Protecdo contra sobre-carga. Fusivel de
protecao exclusiva para sobrecarga de corrente. Tipo de baterias: 2 baterias tipo AA.
Ponteiras de prova inclusas. Em conformidade com a norma IEC 61010-1. Garantia de
12 meses contra defeitos de fabricacdo. Modelo de Referéncia: Fluke 15B+

Protoboards (matriz de contatos). 1680 furos, distancia 2,54mm. 3 bornes adequado Unidade
para conector banana de 4mm de didmetro. 4 barramentos duplos para conexao de

alimentagao (positivo e negativo), dispostos ao longo do comprimento da protoboard.

260 barramentos em fileiras de 5 pontos para montagem de componentes. Apropriada

para uso com circuitos integrados de encapsulamento DIP (Dual In-line Package).

Material isolante: ABS. Isolagdo minima de 1000 Vrms. Contato de bronze fosforoso

com banho de niquel prata. Tensdo maxima: 250 V. Corrente minima: 1 A. Base de

aluminio. Modelo de Referéncia: Icel MSB-300

Alicate Wattimetro Digital. Seguranga: CAT Ill, 600V. Alimentag&o por baterias de 1,5 Unidade
V. Display LCD 4 digitos, atualizagcado 3 Hz. Medi¢ao de corrente por alicate. Indicagao

de sobrecarga. Funcdes: tensdo alternada e corrente alternada (True RMS), frequéncia,

poténcia ativa (até 600kW), poténcia reativa, poténcia aparente (até 600VA), fator de

poténcia (0,3 a 1), energia ativa (Wh), angulo de fase, medicdo monofasica, medicao

trifasica (3 fios e 4 fios), registro de maximo e minimo, desligamento automatico, data

logger e conexao USB. Frequéncia medida: 20 Hz a 500 Hz. Acompanhado de maleta e

4 pontas com garra jacaré para medi¢do de tenséo. Escala automatica. Escalas de
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tensao: 15V, 100V, 300V, 600V, exatidao de 1,2%. Escalas de corrente: 40A, 100A,
400A, 1000A, exatidao de 2%. Garantia de 12 meses contra defeitos de fabricacao.
Modelo de Referéncia: Icel Aw4700

Estacao de solda digital 80W, com ferro de solda 80W compativel incluso. Tensao de Unidade
alimentagdo: 220V, com tomada padrao NBR14136. Temperatura controlada

digitalmente. Faixa de temperatura: 50°C-450°C. Controle de temperatura por botdes.

Display digital com 3 digitos. Reconhecimento automatico da unidade de solda. Ligacao
equipotencial. Acessérios compativeis inclusos: 3 pontas cénicas compativeis, sendo

pelo menos 2 delas com didmetro inferior a 1 mm. Modelo de Referéncia: Weller

WSD81AV2l com pontas LTOBR, LTO1BR, LTO2BR

EQUIPAMENTO: kITE DIDATICO DE DESENVOLVIMENTO PARA DISPOSITIVO Kit
EPGA.

DESCRICAO DO EQUIPAMETNO: KIT EDUCATIVO DE DESENVOLVIMENTO PARA
DISPOSITIVOS FPGA. CONTEM NO MINIMO: 114480 ELEMENTOS LOGICOS, 3888
KBITS DE MEMORIA EMBUTIDA, 266 MULTIPLICADORES 18 X 18, 4 PLLS DE
PROPOSITO GERAL, 528 VIAS DE /0. O KIT DEVE POSSUI CIRCUITO USB-
BLASTER, SUPORTE A CONFIGURACAO JTAG E AS, 128MB (32MB X 32 BITS) DE
MEMORIA SDRAM, 2MB (1MB X 16 BITS) DE MEMORIA SRAM, 8MB (4MB X 16
BITS) DE MEMORIA FLASH E 32KBIT DE MEMORIA EEPROM, 18 CHAVES E 4
PUSH-BUTTONS, 18 LEDS VERMELHOS E 9 VERDES, 8 DISPLAYS DE 7
SEGMENTOS, DISPLAY LCD 16X2, 3 ENTRADAS DE OSCILADORES DE CLOCK DE
50MHZ, CONECTORES SMA, 2 PORTAS GIGABIT ETHERNET, SUPORTE A
INTERFACES USB 2.0 MODOS HOST E DEVICE CONTROLLER COM DRIVERS
PARA COMPUTADORES PC, PORTA DE EXPANSAO DE 40 PINOS COM TENSOES
CONFIGURAVEIS DE 3.3V/2.5V/1.8V/1.5V, CONECTOR DE SAIDA VGA, CONECTOR
SERIAL DB-9, CONECTOR PS/2, MODULO RECEPTOR INFRAVERMELHO, COM
CONECTOR DE EXPANSAO PADRAO HSMC, SOFTWARE DE OPERACAO COM
DRIVERS, FONTE DE ALIMENTAGCAO, CABO USB. Modelo de Referéncia: TERASIC
ALTERA DE2-115

Gavweteiro organizador apropriado para organizar componentes eletrénicos. Material: Unidade
poliestireno ou acrilico. Médulo com 10 gavetas removiveis transparentes. Cada gaveta

deve apresentar, no minimo, 5 divisérias internas removiveis. Tamanho minimo de cada

gaveta: 50mm (altura) x 104mm (largura) x 240m (profundidade). Modelo de Referéncia:

Magus CG 510

Osciloscopio digital com as seguintes caracteristicas minimas: Largura de banda de Unidade
70MHz, 2 canais analégicos, taxa de amostragem maxima de 2GSa/s, profundidade de
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memoria minima de 100 mil pontos, taxa de atualizacao de 50 mil formas de onda por
segundo, display colorido com 8.5" e resolugéo 800 x 480 pixels, peso maximo de 4
Kg, resolucao vertical de 8 bits, sensibilidade vertical de 2mV/div até 5V/div, tensao
maxima de entrada CAT 1 300 Vrms, 400 Vpk; sobre tensio transiente de 1.6 kVpk
CAT 11 300 Vrms, 400 Vpk com probe 10:1: CAT 1 500 Vpk, ou CAT Il 400 Vpk com
probe 10:1 : 300 Vrms, faixa da base de tempo de 5ns/div até 50s/div, precisdo da base
de tempo de 25 ppm +/- Sppm por ano, interpolagao (sin x/x), detecgao de picos até
500ps, 30 medidas automaticas com para tempo e amplitude, analises matematicas de
soma, subtragdo, multiplicacao e FFT, recursos de trigger por borda, largura de pulso e
video, entrada para trigger externo, uma porta USB para armazenamento em flash drive
no painel frontal e duas portas USB com ao menos uma para conectividade com PC no
painel traseiro, software com capacidade de aquisicao de dados e controle do
instrumento, uma ponta de prova por canal com largura de banda de 150MHz,
impedancia de entrada de 10MOhm e tensdo maxima de entrada de 300Vpico e
atenuagéo x10, gerador de fungdes de até 20MHz integrado ao instrumento, capacidade
de upgrade para osciloscopio de sinais mistos de pelo menos 8 canais, capacidade de
upgrade de largura de banda na mesma maquina, capacidade de atualizacédo do
equipamento adicionando portas LAN LXl e saida de video tipo VGA, manual do usuario
em CD-ROM ou papel em portugués, carta de comprovacao do fabricante que possui
assisténcia técnica autorizada no Brasil capaz de cobrir a garantia de fabrica de 3
anos. Alimentacao bivolt, 220 V, ou com adaptador incluso para 220V. Cabo de
alimentagao incluso.

Modelo de Referéncia: Keysight DSOX2002A+DSOX2APPBNDL

Osciloscopio digital com as seguintes caracteristicas minimas: Largura de banda de Unidade
70MHz, 2 canais analégicos mais 8 canais ldgicos, taxa de amostragem maxima de
2GSa/s, profundidade de meméria minima de 100 mil pontos, taxa de atualizacédo de 50
mil formas de onda por segundo, display colorido com 8.5" e resolugao 800 x 480
pixels, peso maximo de 4 Kg, resolugao vertical de 8 bits, sensibilidade vertical de
2mV/div até 5V/div, tensdo maxima de entrada CAT | 300 Vrms, 400 Vpk; sobre tensao
transiente de 1.6 kVpk CAT Il 300 Vrms, 400 Vpk com probe 10:1: CAT |1 500 Vpk, ou
CAT 11 400 Vpk com probe 10:1 : 300 Vrms, faixa da base de tempo de 5ns/div até
50s/div, precisdo da base de tempo de 25 ppm +/- S5ppm por ano, interpolagao (sin x/x),
deteccao de picos até 500ps, 30 medidas automaticas com para tempo e amplitude,
analises matematicas de soma, subtragéo, multiplicagdo e FFT, recursos de trigger por
borda, largura de pulso e video, entrada para trigger externo, uma porta USB para
armazenamento em flash drive no painel frontal e duas portas USB com ac menos uma
para conectividade com PC no painel traseiro, software com capacidade de aquisi¢ao
de dados e controle do instrumento, uma ponta de prova por canal com largura de
banda de 150MHz, impedéancia de entrada de 10MOhm e tensdo maxima de entrada de

10,00
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300Vpico e atenuagéo x10, gerador de fungdes de até 20MHz integrado ao instrumento,
capacidade de upgrade para osciloscépio de sinais mistos de pelo menos 8 canais,
capacidade de upgrade de largura de banda na mesma maquina, capacidade de
atualizac&o do equipamento adicionando portas LAN LX e saida de video tipo VGA,
manual do usuério em CD-ROM ou papel em portugués, carta de comprovacao do
fabricante que possui assisténcia técnica autorizada no Brasil capaz de cobrir a
garantia de fabrica de 3 anos. Alimentagao bivolt, 220 V, ou com adaptador incluso para
220V. Cabo de alimentagao incluso. Modelo de Referéncia: Keysight MSOX2002A+
DSOX2APPBNDL

EQUIPAMENTO: Kit didatico de maquina elétrica rotativas, motoras e geradoras. Conjunto

Descricdo do Equipamento:Sistema didatico que possibilita o estudo e a montagem de
maquinas elétricas rotativas, motoras e geradoras com software. O sistema é formado
pelos seguintes elementos: conjunto contendo os seguintes componentes separados e
com possibilidade de acoplamento rapido entre eles: estator aberto de cc com polos
salientes com painel com bornes para conexao de cabos com pino banana; estator
aberto de CA com bobina trifasica com painel com bornes para conexao de cabos com
pino banana; rotor cc com coletor; rotor CA de gaiola de esquilo; rotor CA bobinado;
porta escovas com um par de escovas com bornes para conexao de cabos com pino
banana; porta escovas com trés pares de escovas com bornes para conexao de cabos
com pino banana; base de ferro fundido com suportes para montagem e fixagao dos
elementos, conjunto de conexdes com elementos elasticos para acoplamento rapido
das maquinas, conjunto para leitura dptica de velocidade; detector de campo magnético
de duplo eixo; parafusos e ferramentas necessarios para a fixacdo de todos os
elementos; moédulo de alimentacdo com entrada trifasica, disjuntor de protecéao
diferencial e sistema de protecdo com controle automatico de velocidade maxima dos
motores, com saidas de corrente alternada trifasica e monofasica, fixas e regulaveis e
com saidas em corrente continua fixas e regulaveis adequadas ao sistema,
acondicionado em caixa metdlica apropriada, selecao por chaves, ajustes por botdes e
conexodes de cabos com pino banana; médulo de medicao digital de parametros
elétricos permitindo medir tensées CA e CC e poténcias, acondicionado em caixa
metalica apropriada, selecdo por chaves, ajustes por botdes e bornes para conexdes de
cabos com pino banana; médulo de cargas e reostato com no minimo trés resistores
fixos de 90 w; trés capacitores fixos de 150 v; reostato com resistor fixo de em série a
um resistor variavel; reostato de excitagdo com resistor variavel de 0 a 80 ohms,
acondicionado em caixa metdlica apropriada, sele¢ao por chaves, ajustes por botdes e
bornes para conexdes de cabos com pino banana; médulo suporte adaptador adequado
a este sistema; moédulo de comutagao de polos, com posigédo zero, acondicionado em
caixa metdlica apropriada, sele¢ao por chaves e bornes para conexées de cabos com
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pino banana; médulo de travamento e rotacdo adequado a este sistema; médulo de freio
eletromagnético com rotor cilindrico liso e estator de polos salientes, carcaca livre para
oscilar ao redor do eixo, com dois bragos para posicionamento de contra pesos para a
medicao e ajuste do torque de saida do motor, com junta de acoplamento elastico e
controle de zero por nivel bolha e adaptador para fixacao na base; médulo de medicao
digital do torque acondicionado em caixa metdlica apropriada, selecao por chawes,
ajustes por botdes e bornes para conexdes de cabos com pino banana; moédulo de
célula de carga para médulo de medigao; médulo de sincronismo para conexao com a
rede com indicadores luminosos e protecéo por fusiveis, acondicionado em caixa
metalica apropriada, sele¢ao por chaves e bornes para conexdées de cabos com pino
banana; médulo de comutagao estrela / tridngulo, corrente minima 12 a. Acondicionado
em caixa metalica apropriada, sele¢do por chave e bornes para conexées de cabos
com pino banana; moédulo de aquisicao de dados por computador, com interface usb,
software padrao windows com graficos e geracao de bancos de dados e hardware com
no minimo oito entradas analégicas e saidas digitais. Acessérios que acompanham o
sistema: software de analise, parametrizacado e projeto de maquinas elétricas, manuais
com as informagdes tedricas e atividades praticas de varias configuragbes de maquinas
elétricas; conjunto de cabos banana em quantidade suficiente para a realizagdo de
todas as ligagdes necessarias. Nao serdo aceitas propostas cujo texto seja copiado e
colado do termo de referéncia do edital. Junto com a proposta serdo apresentados
catalogos de cada um dos elementos deste sistema, em lingua portuguesa, com fotos
reais (ndo sendo aceitaveis fotos meramente ilustrativas), indicando a quantidade, a
composicao e as caracteristicas técnicas detalhadas de cada elemento para verificagao
da conformidade e atendimento do edital. Também constara na proposta algumas
copias de telas dos softwares para verificagdo do atendimento ao solicitado no edital.
Junto com a mesma dewve ser fornecido: manual técnico, programa e parametros
alteraweis do clp, procedimentos de instalagdes / operagao e treinamento. Acompanha:
Sera oferecida instalagao, start-up e capacitagao dos professores. Garantia de pelo
menos 12 meses ou maior no Brasil, treinamento de manuseio do equipamento no local
de entrega do equipamento; suporte técnico via telefone ou e-mail por 12 meses ou
mais. Modelo de Referéncia: DL OPENLAB (De Lorenzo Brasil)

Equimpamento: Kit Didatico de sistema inteligente da distituicdo de eletricidade-smart  Conjunto
grid.

Descri¢cao do Equipamento: O sistema didatico modular, utiliza bastidores metalicos
verticais para encaixe rapido dos modulos sem o uso de parafusos ou ferramentas, nao
apresentar partes eletricamente descobertas, os médulos apresentarao a serigrafia
correspondente na parte sua frontal. Os elementos/médulos tem as caracteristicas

2,00
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compativeis entre si e tem consisténcia e sequéncia l6gica apresentadas em um
diagrama a blocos em lingua portuguesa mostrando as suas interconexdes. O
laboratério sera constituido de diferentes sistemas de geracdo e é supenisionado por
software de parametrizagao, controle e armazenamento das medidas efetuadas em
pontos especificos da rede elétrica utilizando protocolo adequado. O laboratério indlui
sistema de geracao de energia hidroelétrica simulado por alternador, sistema de
geracao de energia térmica simulada por fonte, sistema de gerag¢ao por painel
fotowoltaico e por aero gerador simulado, todos eles integrados na rede e
supenisionados com protocolo modbus. Os médulos que possuem interface padrao
rs485, sdo programaveis via supervisorio e permitem parametrizar a rede elétrica em
termos de variaweis tais como: corrente, sobre tenséo, diferenca de fases entre
geradores, niveis de ruidos a suportar, etc. Todos os medidores se comunicam via
rs485 e permitem um ndmero adequado de medidas sendo que as principais séo
mostradas na tela do supenisoério, os medidores sao parametrizaveis manualmente e
pelo supenisorio. O laboratério permite exercicios relativos ao estudo e a compreenséao
de conceitos relacionados com a gestéao inteligente da geragao, distribuicao e utilizagao
inteligente da energia elétrica e apresentar uma rede de informacao que pode apoiar a
rede de distribuicdo de energia elétrica, gerencia-la de forma a evitar o desperdicio de
energia, sobrecargas e quedas de tensdo. O laboratério simula a possibilidade de
redistribuir de forma dinamica e imediata qualquer excedente de energia produzida em
diferentes areas geograficas da rede, tornando-a capaz de responder rapidamente a
procura de maior ou menor consumo e monitorar e corrigir o valor de tensao elétrica
permitindo assim uma gestao optimizada e eficiente. O laboratério oferece aos alunos a
possibilidade de executar os seguintes experimentos: geracao do tipo, térmica,
hidroelétrica, fotowoltaica, edlica; distribuicao do tipo paralelo de um gerador na rede da
concessiondria, paralelo de um inverter na rede da concessionaria; transformacgéao e
transmissdo com medidas de perdas em linha de transmisséo, estudo dos efeitos da
variagao de carga em linha de transmiss&o, método de compensagéao da linha elétrica;
gestao inteligente com controle e monitoragdo da rede elétrica, gestao da pequena
geragao distribuida, uso inteligente de fontes de energia e redistribuicdo de modo
dindmico da energia nao utilizada; protegao por sub/sobre tensao, por sobre corrente,
por sub/sobre frequéncia; transformagéo da energia e troca de energia a partir de um
sistema fotowoltaico; distribuicdo da energia com ensaios de perdas nas linhas de
distribuicdo, simulacao de conexado de uma usina hidroelétrica, re-fasamento de uma
fonte geradora. Além do estudo dos conceitos inerentes a rede inteligente o laboratério
permite também a possibilidade de investigar e aprofundar outros aspectos da
eletrotécnica, tais como: maquinas sincronas, maquinas assincronas, motores
"brushless", usina fotovoltaica tipo "grid", usina edlica tipo "grid", maquina elétrica com
magnete permanentes, correcao do fator de poténcia, transformadores
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elevadores/redutores, uso e programacao de relés de protecao e relé de fator de
poténcia. O laboratério é constituido pelos seguintes médulos em quantidades
especificados na proposta e adequados ao wvolume de exercicios: fonte trifasica com
interruptor 4 polos com secionador de no maximo 30 a, saida I1, 12, 13, n, g por bornes,
possui interruptor para uso com fonte edlica e fotowoltaica; no minimo 3 transformadores
trifasicos para transmiss&o simulada de 380 kv, escala de reducdo de 1:1000, poténcia
minima 7500 va; relé multifuncional para gerenciamento de linha elétrica de transmisséao
de média e alta tensdo com no minimo: monitoragao de corrente e tensao trifasica,
falha de terra, porta de comunicacgao serial, configuragdo direta ou pelo teclado frontal
ou através da porta de comunicagéo, gravagao de eventos e oscilografia armazenados
em memoria ndo wlétil (e2prom); linha de transmisséo de distancia simulada entre 350
km a 400 km e outra de distancia simulada entre 50 km a 100 km, maximo 400 kwolt e
1000 a e fator de escala de 1000; no minimo 3 medidores de demanda maxima micro
controlados, tensdo maxima de 800v e corrente méxima de 20a, no minimo 2
multimedidor ca e cc digital de poténcia para medigao de no minimo tensao, etc.
Garantia de 12 meses. Modelo de Referéncia: De Lorenzo - DL SWGD

Equipamento: Kit didatico de fontes da geragéo de eletricidade. Conjunto

Descrigao do Equipamento: O sistema possibilita o estudo, a compreensao dos
conceitos tedricos e praticos relativos as seguintes atividades didaticas: a)
transformagéo de energia solar em energia elétrica; b) transformagao de energia edlica
em energia elétrica; c¢) transformacao de energia hidrica em energia elétrica;
transformacéo das tensdes dc em tenséo alternada trifasica. A bancada utiliza os
elementos utilizados na indistria, porém adaptados para utilizagdo em laboratério
didatico e tem as caracteristicas compativeis entre si bem como consisténcia e
sequéncia légica. A bancada é formada pelos seguintes médulos: sistema de geracao
de energia solar; sistema de geracao de energia edlica; sistema de geracao de energia
hidroelétrica todos interconectaveis por bornes. Estes trés sistemas contribuem para
realizar uma geracao trifasica sincronizada com a rede elétrica do laboratério através de
um transformador isolador. A bancada tera suas dimensfes mencionadas na proposta
na qual sera apresentada a composicao, quantidade e as especificacdes detalhadas de
cada elemento para verificagdo da sua conformidade. Nao serao aceitas emendas da
proposta a posteriores, nem analisados catalogos que nao estejam em lingua
portugués. A transformacao de energia solar em energia elétrica se da a partir de painel
fotowoltaico inclinavel, com rodizio, de no minimo 100w com sensor para medir a
intensidade da radiagdo solar, com sensor de temperatura; com bastidor para fixagao
dos modulos; com médulo de carga realizado com lampadas com interruptores
independentes; com reostato de poténcia de 6 amp’s; com interruptor termo-magnético

3,00




IP:._-Ll.'?r.:h'
&

\:I‘,‘ﬁe'lil:u:_f%
M5,

THkd

e

95591764000105
Termo de Referéncia

i, 3
Hepyy g

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

Item

Especificagao Unidade

Quantidade

Preco Unitario

Preco Total

15

diferencial; com inversor para rede elétrica; com médulo de distribuicao; com médulo
com lampadas para fornecer a iluminagao adequada para o painel solar quando usado
em laboratério e com médulo de instrumentos para a medicao de : intensidade de
radiacao solar de 0 a 1000 (w/m2), temperatura do painel solar, corrente dc do painel
solar, corrente dc da carga, tensdo do painel solar e a poténcia ativa. A transformacao
de energia edlica em energia elétrica se da com turbina acionada por hélice (para uso
externo) e motor elétrico (para uso interno) incluindo medidor de velocidade / diregéo do
vento. O sistema edlico tem mddulos montados sobre a estrutura metalica tratada com
pintura epdxi e tem as seguintes fungdes:mddulos de medicao e de controle; médulo de
conversdo ac / dc; médulo wattimetro; médulo de carga a alta tensao; médulo de carga
a baixa tenséo. O sistema é fornecido com barreira para prote¢cao dos estudantes. A
transformag&o de energia hidrica em energia elétrica se da por uma turbina pelton
acionada por um fluxo hidraulico estabelecido por um grupo hidraulico. Este fluxo tem
pressao suficiente para simular uma queda hidraulica capaz de acionar um gerador dc
de no minimo 100 watt sendo que este gerador alimenta um conversor dc/ac. O grupo
hidraulico tem reservatério préprio e conexdes hidraulicas prontas para se conectar a
turbina pelton. A transformacao de barramento dc para barramento trifasico se da com o
uso de inverters que irdo alimentar um transformador isolador adequado a este uso.
Junto com a proposta sera apresentado catalogo com fotos, ndo sendo aceitaveis fotos
meramente ilustrativas. Nao serdo aceitas propostas com texto copiado e colado do
termo de referéncia do edital. Acessorios que acompanham o sistema: manual de
exercicios, manuais técnicos dos principais componentes do sistema, conjunto de
cabos tipo banana a ser especificado na proposta. A critério da comissao de licitacao,
podera ser solicitado copia dos manuais de teoria e exercicio e/ou tela capturadas de
software para verificagdo do atendimento ao edital. Junto com a mesma sera fornecido:
manual técnico, programa e parametros alteraveis do clp, procedimentos de instalagdes
/ operagao e treinamento. Acompanha: Sera oferecida instalagao, start-up e
capacitagao dos professores. Garantia de pelo menos 12 meses ou maior no Brasil,
treinamento de manuseio do equipamento no local de entrega do equipamento; suporte
técnico via telefone ou e-mail por 12 meses ou mais. Modelo de Referéncia: De Lorenzo
- DLB GENT-155

Equipamento: Kit didatico de Acionamentos Elétricos. Conjunto
Descrigao do Equipamento: O sistema é formado por um conjunto de

elementos/maédulos sendo que cada um deles tenha dimensdes, quantitativos e

caracteristicas técnicas detalhadas na proposta. Os elementos/médulos tem as

caracteristicas compativeis entre si e tem consisténcia e sequéncia l6gica

apresentadas em um diagrama a blocos em lingua portuguesa mostrando as suas

interconexdes. Nao serdo analisados catalogos em lingua inglesa nem propostas cujo

texto indica cépia e cola do termo de referéncia do edital. O sistema modular utiliza
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bastidor vertical e aborda no minimo os seguintes temas de estudo: conversao ca/cc;
conversdo ca/ca; conversao cc/cc; acionamento de motores cc, acionamento de
motores ca de anéis; acionamento de motores ca de gaiola de esquilo. E de
constituicdo modular e é composto de varios médulos e de um bastidor vertical tubular
de ago, tratado com pintura eletrostatica com tinta epéxi, com dimensdes ideias para
trabalho em laboratério e permite a fixagdo manual dos médulos dispensando a
utilizagao de parafusos e ferramentas. Os médulos terdo a simbologia dos
componentes em sua parte frontal, bornes de dimensdes distintas para sinal de
poténcia e controle, permitirdo a manipulagdo com seguranga, serao protegidos na sua
parte traseira e serdo interligados de maneira facil e rapida possibilitando a economia
de tempo para as atividades praticas e trabalho em grupo. Todos os terminais e pontos
de ligacdo dos componentes estarao disponiveis através de bornes. Os componentes
serdo de caracteristicas completamente industriais e adaptados de maneira didatica.
As maquinas elétricas serdo superdimensionadas em pelo menos 30% para suportar de
maneira continua situagdes de sobrecorrente e curto circuito sem danificar os
enrolamentos e incluem moédulos simuladores de falhas reais que possibilitem adquirir
experiéncia no diagnoéstico de uma maneira rapida e simples. O conjunto sera formado,
no minimo, pelos seguintes médulos com as quantidades e caracteristicas compativeis
com todo o sistema e detalhadamente discriminadas na proposta: retificadores de
selénio; diodo de silicio de agao rapida; retificador controlado; tiristor bi-direcional; mos
de poténcia modo de canal n com diodo de protecao reversa integrado, isolador gate
bipolar transistor canal n com diodo de protegcao ultra-reverse, ponte retificadora
trifasica, scr com o de diodo de wolante, fonte cc tensdes de saida: +15 v/ 0 v/-15y,
corrente de saida: 2.4a; gerador de tensdo de referéncia, unidade de controle de disparo
com dois pulsos e outra com seis pulsos; unidade de comando pwm, pfm, tpc; gerador
de rampa de aceleragao; controlador pid para uso como p, pi, pd ou pid de controle
continuo em loop fechado, gerador valor absoluto: regulador pi adaptativo; amplificador
de adaptacao; transformador trifasico com saida de tensao trifasica e de tensao
retificada para a excitagdo das maquinas cc: capacitores eletroliticos de alta
capacitancia, porta-fusiveis, transformadores de poténcia para o interruptor de modo
primario em circuito conversor; transformador de corrente de medi¢ao de corrente ac de
10a, comutador de pulse de disparo; médulo de Idgica para a geragao de pulsos de
disparo nos 4 quadrantes operagao; gerador de fungcédo de até 200khz, onda senoidal,
tridngulo, quadrada; divisor de tens&o 20:01; cargas resistiva, indutiva e capacitiva
adaptadas para atividades em laboratério, soquetes de lampadas e14, fonte de
alimentacao cc para fornecer tenséo constante maquinas elétricas, tenséo variavel
estabilizado, utilizado para alimentar a armadura do motor cc, saida 0-240vcc, 5a, e de
tensdo constante, para alimentar a unidade de circuito maquinas cc: saida 220v, 1a;
simulador de falha de um controlador luz, filtro de linha usado para proteger a fonte de
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alimentacao contra a emi gerada por fontes de alimentagdo comutada; amplificador de
isolamento; shunts com varias opgdes de conexao, resisténcia: 1 ohm e outro de 0,1
ohm; conversor de frequéncia a transistor; unidade de controle pwm; interface para
utilizacdo em medidas de controle e processos para 0 armazenamento de valores
fisicos e técnicos com cartdo para pc; grupo de bateria de capacidade 1.8ah/12y;
variador trifasico; unidade de alimentagdo monofasica; unidade de alimentacao trifasica;
wattimetro; medidor de true rms; voltimetro de bobina méwvel; amperimetro de bobina
mével; motor assincrono trifdsico de gaiola de esquilo, poténcia: 200w, tensao: 220v;
motor assincrono trifasico de anéis (rotor devanado), poténcia: 200w, tensao: 220v;
reostato rotérico; resisténcia de passos: 140/82/42/15/0 ohm; shunt de excitagéo de
motores cc, poténcia: 200w, voltagem: 220vdc; gerador cc de excitagdo derivada,
poténcia: 160w, tensao: 220wdc, freio a po, torque maximo: 10nm, etc. Garantia de 12
meses. Modelo de Referéncia: De Lorenzo - DL DCA

Equipamento: Bancada didatica de comandos elétricos, maquinas, medidas elétricas, Conjunto
acionamentos elétricos.

Descricdo do equipamentos:Bancada para o estudo de comandos elétricos, maquinas
elétricas, acionamentos elétricos e eletroeletrdnicos e medidas elétricas Industriais.
Acompanha: Hardware composto por bancada dupla para dois grupos de alunos, com
0S mesmos componentes em cada lado da bancada. Possui softwares de medidas
elétricas e simulagdo da bancada 2D e 3D. Diversos processos de produgao e circuitos
de controle estao disponibilizados no software para auxilio aos professores e alunos.
Contém Manuais de experimentagao do aluno e professor com perguntas e respostas.
Prazo de entrega: 120dias Garantia: 2 anos. Modelo de Referéncia: DK86/548D

Equipamento: Kit Didatico de Instalagdes Elétricas REsidenciais e Prediais. Conjunto

Descricdo do Equipamento:BANCADA DIDATICA PARA TREINAMENTO EM
INSTALAGOES ELETRICAS RESIDENCIAIS E PREDIAIS. Acompanha: Hardware
composto por bancada dupla para dois grupos de alunos, com 0s mesmos
componentes em cada lado da bancada com possibilidade de insergao de falhas.
Possui software com a planta de uma casa com diversos cémodos para elaboragéo do
projeto da instalagao (diagrama unifilar) e software para medicdo de parametros (tenséo,
corrente, poténcia). Softwares interligados a bancada fisica. Contém Manuais de
experimentacao do aluno e professor com perguntas e respostas. Prazo de entrega:
120dias Garantia: 2 anos. Modelo de Referéncia: DK96/388J

Equipamento: Kit didatico de transmissa@o de Energia em corrente alternada: Kit

4,00
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Descricdo do Equipamento: KIT DIDATICO PARA ESTUDO DE TRANSMISSAO DE
ENERGIA AC: Descricao minima: Devera ser um sistema modular que permita
upgrades e contenha interface de controle e aquisicao de dados, para estudo iniciando
com conhecimentos fundamentais sobre poténcia elétrica, incluindo circuitos de
poténcia AC trifasicos e bancos de transformadores trifasicos. E concluindo com o
estudo das linhas de transmisséo AC. Lista Minima de Experimentos: Introdugdo aos
sistemas polifasicos e circuitos trifdsicos; Configuracdes delta e estrela; Diferenca entre
tensdes de linha e fase; Diferengas entre correntes de linha e fase; Poténcia em
circuitos trifasicos balanceados; Calculo de poténcia em circuitos trifasicos; Medidas
de poténcia em circuitos monoféasicos; Medida de poténcia total em circuitos trifasicos
a quatro fios; Medida de poténcia total em circuitos trifasicos a trés fios (método dos
dois wattimetros); Medida de poténcia total em circuitos trifasicos a quatro fios usando
0 método dos dois wattimetros; Fundamentos de sequéncia de fase; Determinagao da
sequéncia de fase de sistemas de poténcia trifasicos usando um osciloscépio;
Conexao de osciloscépio em sistema de poténcia trifasico; Introdugéo a
transformadores de poténcia trifasicos; Tipos de transformadores de poténcia trifasicos;
Conexao dos enrolamentos dos bancos de transformador trifasico em delta e estrela;
Configuragcdes basicas de transformador trifasico; Relagdes entre tenséo, corrente e
fase de configuracdes basicas de transformador trifasico; Uso de bancos de
transformador trifasico; Introducao a linhas de transmisséao AC; Circuito equivalente de
uma linha de transmissao AC; Caracteristicas de regulacdo de tenséo para cargas
resistiva, indutiva e capacitiva; Regulacao de tensao de linhas de transmisséo AGC;
Introducéo a linha de transmisséo trifasica; Compensacéo de tensao na extremidade
receptora da linha de transmissao AC; Exemplo de calculos de compensacéao de
tensdo; Perda de carga em linha de transmissdo compensada; Fluxo de poténcia ativa
em linha de transmissao AC; Adi¢do de subestagdes de capacitor shunt para aumentar
o comprimento da linha de transmissdo AC; Desvantagem do uso de subestagcdes de
capacitor shunt nas linhas de transmisséo AC longas; Controle do fluxo de poténcia
ativa em redes de poténcia interconectadas; Fluxo de poténcia reativa em linhas de
transmisséo AC; Controle do fluxo de poténcia reativa em redes de poténcia
interconectadas; Efeito da resisténcia da linha na operagao de linhas de transmissao
AC; Introdugéo ao autotransformador de regulagdo.Composi¢cao Minima do
Sistema:_Gabinete: Devera acomodar todos os médulos do sistema. _ Médulo linha de
transmissao trifasica: Devera consistir de trés indutores de nucleo de ferro
especialmente projetado para simular uma linha de transmissao AC de alta tensao.
Deve ser possivel ajustar pelo menos 4 valores diferentes de impedancia de linha
usando uma chave seletora montada no painel frontal. Deve permitir a introdugéo de
transientes momentaneos através da interrupcao do fluxo de poténcia, por meio de
chave ou outra maneira. Os terminais de conexdo de 4 mm devem ser codificados por
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cores para facilitar e evitar erros nas montagens. As reatancias de linha devem ser de
pelo menos 0/ 200 / 400 / 600 Ohms para alimentacao 220 / 380 VAC. Dimensdes
compativeis com o gabinete._ Mdédulo autotransformador de regulagéo trifasico: Deve
conter pelo menos trés transformadores, lampadas de sequéncia de fase e controles
independentes (até 9 combinagdes) para deslocamento de fase (aumento ou diminuigao
da tenséo de saida do secundario em +/- 15% ou zero) e impulso (elevagdo ou
diminui¢do da tens&o de saida em +/- 15% ou zero). As interconexdes do transformador
devem estar disponiveis em conectores de 4 mm codificados por cores. Poténcia nao
inferior a 360 VA. Dimensdes compativeis com o gabinete. Médulo fonte de alimentagao
trifasico: Devera fornecer saida fixa trifasica e DC compativeis com o sistema, no
minimo 220/ 380 VAC e 120 VDC. Dimensbes compativeis com o gabinete. _ Médulo
banco de transformador trifasico: Deve consistir de 3 transformadores de poténcia com
15 conectores banana 4 mm no painel frontal para fornecer acesso individual aos
enrolamentos de cada transformador para configuragdes delta e estrela. Os primarios e
secundarios de cada transformador devem possuir protecao contra sobrecorrente e
curto-circuito, através de fusivel eletrdnico com restauracdo automatica. Dimensodes
compativeis com o gabinete._ Mddulo carga resistiva: Devera ser equipado com pelo
menos 9 resistores de poténcia identificados por simbolo esquematico e valor da
resisténcia. Os resistores devem estar divididos em 3 grupos com valores de
resisténcia de pelo menos 1100 / 2200 / 4400 Ohms para alimentacao 220 / 380 VAC.
A poténcia nominal ndo deve ser inferior a 75 W e a tolerancia maxima de 5% para os
valores dos resistores. Dimensdes compativeis com o gabinete. _ Médulo carga
indutiva: Devera ser equipado com pelo menos 9 indutores. Marca de Referéncia: Festo

Equipamento: Kit didatico de Eletronagnetismo. Unidade

Descricao do Equipamento: Transformador didatico desmontavel destinado ao estudo
do campo magnético, indugdo magnética, solenoides, bobinas, transformadores, etc.
Caracteristicas Técnicas: Conjunto didatico composto por uma espira quadrada, uma
espira circular, uma espira com dois fios paralelos, uma mesa com jung¢ao para espiras,
uma solenoide com base acrilica, um conjunto de barras laminadas (armaduras) em
forma de U e |, 01 bobina de primario de 250 espiras, com chave ligadesliga; 01 bobina
de 50 espiras; 01 bobina de 100 espiras; 01 bobina de 300 espiras; 01 bobina de 500
espiras; 01 bobina de 13.000 espiras para experimentos com alta tensédo (descargas
em chifre); 01 bobina de 5espiras de fio grosso para simulagao de solda elétrica; 01
calha (espira em curto) para simulagao de um forno de indugao; 01 anel Thompson para
o experimento do "anel saltitante";, conexdes com trilhos paralelos e uma lampada com
soquete. Experimentos: Campo magnético, gerado por uma corrente elétrica; Indugéo
magnética entre dois condutores retilineos, percorridos por correntes de mesmo
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sentido; Inducdo magnética no centro de uma espira circular, percorrida por uma
corrente elétrica; Inducdo magnética no interior de um solenoide percorrido por uma
corrente elétrica. Marca de Referéncia: Hidro Didatica

Equipamento: Inversor de Frequéncia. Unidade

Descrigdo do Equipamento: INVERSOR DE FREQUENCIA: Especificagdes minimas:
5cv, 3.7kW, 10A, 60hz.Trifasico: 380/440V; Controle:Tipo de alimentacao Fonte
Chaveada, Método de controle DSP (Digital Signal Processor), 16 bits, modulagao
PWM senoidal (Space Vector Modulation), Tipos de controle, Tenséo imposta V / F
linear ou quadrético (escalar), Controle vetorial sensorless (VVC: Voltage Vector
Control), Chaveamento Transistores, IGBT - Frequéncias Selecionaweis : 2,5/ 5,0/ 10/
15 kHz, Variagado de frequéncia Faixa : 0 ... 300 Hz, Resolucao de frequéncia Ref.
Analégica: 0,1% de Fmax. e Ref. Digital: 0,01 Hz (f<100 Hz); 0,1 Hz (f>100 Hz),
Acuracidade (25 °C £ 10 °C) Ref. Analdgica: 0,5% e Ref. Digital: 0,01%.
Conformidades: Compatibilidade Eletromagnética EMC diretiva 89 / 336 / EEC -
Ambiente Industrial; Norma EN 61800-3 (EMC - Emisséo e Imunidade), Baixa tensao
LVD 73/23/EEC - Diretiva de Baixa Tenséo / UL 508C, Norma IEC 146 Inversores a
semicondutores, Norma UL 508 C Equipamentos para conversao de energia, Norma EN
50178: equipamentos eletrénicos para uso em instalagdes de poténcia, Norma EN
61010 Requisitos de seguranca p/ equiptos elétricos p/ uso em medi¢ao, controle e
laboratérios. Obs. - O ndo cumprimento dos requisitos acima culminard com a
dewvolugéo / recusa imediata dos equipamentos, bem como a aplicagao das puni¢des
previstas em edital a proponente em questao. Garantia: Os equipamentos ofertados
deverao possuir garantia de no minimo 24 (vinte e quatro) meses, contados a partir da
data de entrega efetiva dos equipamentos. Marca de Referéncia: Weg

Equipamento: Transformador Isolador Monofasico. Unidade

Descrigao do Equipamento: Transformador isolador monofasico 400VA ou superior.
Tens&o primério: 220V. Tensao secundario: 127V (derivagédo) ou 220V. Isolagao minima:
600V. Terminais SAK ou barra de parafusos adequados para a corrente nominal.
Modelo de referéncia: KMA Brasil, KT-0500.

4,00
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