Ministério da Educacgao
Universidade Federal de Santa Maria
Pré-Reitoria de Infraestrutura

Setor de Obras e Fiscalizagao

ESPECIFICACOES TECNICAS
CONSTRUGAO DE REDE ELETRICA PARA O CAMPUS DE CACHOEIRA DO SUL
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
LOCAL: Campus de Cachoeira do Sul — Cachoeira do Sul —RS.
1. OBJETIVOS

1.1. A presente especificacdo tem por objetivo definir os trabalhos de construcdo de rede
elétrica para o Campus de Cachoeira do Sul da Universidade Federal de Santa Maria.

2. GENERALIDADES

2.1. Devera ser obedecida a seguinte documentacao técnica:

2.1.1. Estas especificacdes técnicas;

2.1.2. Orcamento;

2.1.3. Projetos;

2.1.4. Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho;

2.1.5. Padrdes da RGE-Sul (Concessionaria de distribuicdo de energia elétrica).

2.2. A empresa devera apresentar atestado de capacidade técnica de obra executada, visa-
do pelo CREA e fornecido por pessoa juridica.

2.3. Durante a execucgdo dos servicos a empresa devera tomar todas as precaugdes, quanto
a delimitagao das zonas de risco e zonas controladas, impedindo o acesso de pessoas junto
a obra, de acordo com a NR 10. Para tanto devera manter uma sinalizacao adequada;

2.4. Todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios para a execug¢ao da obra
deverao ser fornecidos pela empresa contratada;

2.5. A empresa contratada deverd prestar toda a assisténcia técnica e administrativa; man-
tendo na obra um técnico responsavel, o qual nao devera se afastar do local de trabalho
durante o horario normal de servico. Além disso, deverd ser representada por um Enge-
nheiro Eletricista;

2.6. Nao sera permitida a subempreitada da obra, exceto o cubiculo de alvenaria e outros
servicos especializados. Neste caso deverd ser representada por um engenheiro civil. As
subempreitadas somente serdo efetivadas apds a apreciacado e liberacdo pela Fiscalizacao
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da Obra. Os subempreiteiros, quando empresas, deverdao apresentar a mesma documenta-
¢do exigida da empresa contratada. Quando se tratar de profissional autbnomo, este deve-
ra apresentar documentacdao que comprove a legalizacao de suas atividades, tais como:
ISSQN, carné de recolhimento do INSS, etc.;

2.7. A empresa contratada devera providenciar e fiscalizar o uso de todos os equipamentos
de seguranca necessarios ao andamento da obra, atendendo as recomendagdes das NRs
10 e 18;

2.8. A empresa contratada devera fornecer todos os equipamentos normais de seguranca
para seus funcionarios;

2.9. A empresa contratada devera manter limpo o local da obra fazendo a remocao peri-
ddica do lixo e entulhos para um local que ndo venha causar transtornos. Na entrega da
obra a mesma devera estar perfeitamente limpa;

2.10. Todo o transporte de material ou pessoal, que se fizer necessario para a execucao da
obra, ficara a cargo da empresa contratada;

2.11. As despesas com agua, energia elétrica e extensdes de redes, necessarias a execu¢ao
da obra, serdo de responsabilidade da empresa contratada;

2.12. A empresa contratada devera manter na obra o “Diario de Obras ou Diario de Ocor-
réncias” para as anotacgdes didrias, sendo assinado pelo Responsavel Técnico da empresa e
pelo Engenheiro Fiscal;

2.13. Todo e qualquer dano aos prédios e patrimonio da UFSM, causado em virtude dos
servicos executados, serd de inteira responsabilidade da empresa contratada, devendo
esta providenciar sua recuperac¢do e/ou reposicao;

2.14. O prazo de execuc¢ao dos servicos sera de 150 (cento e cinquenta) dias corridos a par-
tir da emissao da ordem de servico;

2.15. O orgamento analitico devera ser discriminado e devera conter: Descrigao dos itens,
qguantidade, unidade, preco unitario de material e de mao-de-obra separados, soma de
material e mao-de-obra, total por item e valor total global da proposta. As quantidades dos
servicos e os prec¢os unitarios deverao ser apresentados com duas casas decimais e ndo po-
derdo ser valores arredondados (valores com mais de duas casas decimais apresentados
com duas). Os totais dos servicos e subtotais de cada item da planilha deverao ser apresen-
tados com duas casas decimais. O valor total global da proposta, por sua vez, devera ser
apresentado com duas casas decimais, sendo aqui permitido o arredondamento;

2.16. O pagamento sera mensal, conforme cronograma fisico-financeiro a ser apresentado
pela empresa contratada;

2.17. Na ocasiao da licitacdo, as empresas deverao apresentar declaracdo de estarem ple-
namente cientes dos servicos a serem executados, bem como do terreno no qual sera
construida a rede.
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3. SERVICOS A EXECUTAR:
3.1. SUBESTACAO - CIVIL:
3.1.1. ESPECIFICAGOES DOS SERVICOS

3.1.1.1. CONSIDERACOES INICIAIS - Para a execucdo do cubiculo de medicdo de energia,
considerar o projeto e estas especificagcdes.

3.1.1.2. SERVICOS PRELIMINARES: A instalacao proviséria de energia e a instalagdo proviso-
ria de dgua serao a partir de pontos ja existentes. Devera ser construido um galpao de obra
para servir de depdsito de materiais, com instalacdo provisoéria para um WC, que devera
ser removido ao final da obra.

3.1.1.3. SERVICOS INICIAIS - O terreno devera ser limpo e isento de matéria organica, antes
da execucdo da locacao da obra, o material descartado devera colocado em local a ser de-
finido pela fiscalizacdo. A obra sera executada na posicao definida em projeto.

3.1.1.4. FUNDACAO - A fundac3o serd do tipo profunda, estaca broca escavada com diame-
tro de 30 Cm e com profundidade minima de 3,00 metros concreto armado (4 #6,3e5
estribos ) com FCK de 25Mpa.

3.1.1.4.1. VIGA BALDRAME — As vigas baldrame de concreto armado 25 Mpa (4 # 12,5 e
estribo # 5.0 C/ 15 ) com dimensdo de 20 x 30, sera colocado no fundo da forma uma ca-
mada de concreto magro para evitar o vazamento do concreto e as formas serdao devida-
mente fixadas para que figuem alinhadas, pois estas deverao ficar a vista.

3.1.1.4.2. IMPERMEABILIZACAO — Serd com hidro-asfalto, Vedapren ou equivalente, com
no minimo 2 demaos, no respaldo das vigas de fundacao, serdao aplicadas cruzadas, e nas
duas primeiras fiadas das alvenarias, serd obrigatdrio o uso de Impermeabilizante, tipo Sika
1 ou similar, na argamassa de assentamento, e esta serda feita com traco de 1:4 de cimento
e areia, conforme recomendacao do fabricante.

3.1.1.5. TRABALHOS EM TERRA — A obra devera ser executada 50cm acima do nivel natural
do terreno, compactado mecanicamente em camadas.

3.1.1.6. ALVENARIA - Paredes de alvenaria de tijolos macicos nos locais indicados em proje-
to, serao executadas paredes de 25 centimetros com tijolos macicos o assentamento dos
blocos sera com argamassa de cimento e areia, trago 1:6, com juntas uniformes, de no
maximo 1,5cm, todas as paredes deverdo ter na altura de fechamento das portas e nas
duas ultimas fiadas dos peitoris uma amarragdao com 2 ferros 5,0mm, colocados com arga-
massa de cimento e areia, traco 1:3. apoiado em 50cm para cada lado do vao, os blocos ce-
ramicos deverao ser abundantemente molhados, antes do assentamento.

3.1.1.7. REVESTIMENTOS

3.1.1.7.1. CHAPISCO - As paredes serao molhadas abundantemente antes de serem chapis-
cadas com massa de cimento e areia grossa no traco (1:4) e curadas por 72 horas antes de
receber o embocgo.
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3.1.1.7.2. MASSA UNICA INTERNA E EXTERNA- ( massa grossa desempenada) esta camada
de regularizacao serd executada apds a cura do chapisco e com a superficie devidamente
molhada o traco recomendado é (1: 2 : 8 ) — cimento, cal e areia média peneirada, com
impermeabilizante nas paredes externas.

3.1.1.8. COBERTURA - Nas vigas de concreto e laje devera ser considerado o concreto, a ar-
madura de ferro, escoras, formas, lancamento, cura e desmoldagem, o concreto emprega-
do devera ter resisténcia minima (fck=15 MPa) conforme projeto estrutural. Sendo prepa-
rado, lancado e adensado mecanicamente. As escoras com emendas (fora do terco médio)
nao deverdao ser em numero superior a um terco do total. O escoramento devera ser reali-
zado de modo a garantir estabilidade a forma sem permitir deformacgdes perceptiveis. De-
verao ser contraventados a meia-altura, nas duas dire¢des e pressionados com cunhas nos
dois sentidos. CONCRETO — Todo o concreto empregado deverd ser usinado e com resis-
téncia conforme o calculo estrutural, sendo adensado mecanicamente, com cura ininter-
rupta no minimo de 7 dias a partir da concretagem, pela saturacdo de toda a superficie do
concreto em contato com o meio ambiente. CONCRETAGEM — Antes do inicio da concreta-
gem de qualquer etapa, devera ser feita a conferéncia dos servicos de formas, escoras e
ferragem, conforme os projetos e Normas Técnicas. COBERTURA - deverd ser fixadas os
caibros ao concreto da laje de cobertura para a fixagao das chapas de fibro-cimento com 8
mm de espessura.

3.1.1.9. PAVIMENTACAO - deverdo ser executados os valos previstos de concreto armado
conforme projeto, obedecendo rigorosamente as dimensdes e prevendo as tubulagdes.

3.1.1.9.1. LEITO DE BRITA — Ap0s a base devidamente compactada e nivelada serd assenta-
da uma camada de brita 2 com espessura minima de 10cm, devidamente compactada me-
canicamente.

3.1.1.9.2. CONTRA-PISO e PISO — O contra-piso de concreto fck 15Mpa com impermeabili-
zante com no minimo 6cm, devera ser energicamente vibrado e desempenado devidamen-
te nivelado.

3.1.1.10. COMPLEMENTOS — As caixas de alvenaria deverao ser executadas de tijolos maci-
cos de 25 Cm devidamente impermeabilizada com reboco massa Unica de cimento e areia
1: 4 e pintadas com vedrapem em duas demaos.

3.1.1.11. PINTURA — As paredes de alvenaria deverdo ser seladas internamente e externa-
mente com selador acrilico e apds a cura deverd ser aplicada duas demaos de tinta acrilica
Renner ou equivalente, sendo a tinta e o selador do mesmo fabricante, na cor a ser defini-
da pela fiscalizacdo. Sobre as esquadrias metdlicas devera ser aplicada uma demao de fun-
do zarcao e duas demao de tinta esmalte Renner ou equivalente, na cor a ser definida pela
fiscalizacao.

3.2. SUBESTACAO — ELETRICA:

3.2.1. Devera ser montada a cabine de medi¢cao conforme projeto e padrdoes RGE-Sul.
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3.2.2. O alimentador em média tensao devera derivar do poste P06. Devera ser em cabos
de cobre monopolares #70mm?, 12/20kV, EPR 90°C. Devera ser instalado cabo reserva.

3.2.3. No poste P06 serao instaladas chaves fusiveis base C classe 15kV com elos 40K, capa-
cidade do cartucho de no minimo 100A, corrente da lamina de 300A, capacidade de curto-
circuito de no minimo 10kA, NBI minima de 110kV.

3.2.4. Deverao ser instaladas cruzetas de fibra macicas homologadas pela RGE-Sul.

3.2.5. Deverao ser instalados pdra-raios de 6xido de zinco poliméricos tensdao nominal de
12kV, 10kA.

3.2.6. Nos cabos serdo instalados terminais modulares elastoméricos para cabo de cobre
12/20kV #70mm?, uso externo, com conector, NBI de 110kV, ensaio de curto-circuito
térmico de 250°C.

3.2.7. Junto ao poste P06, protegendo os alimentadores de MT, devera ser instalado um
eletroduto de ago galvanizado pesado ®100mm, fixado ao poste mediante cintas metali-
cas. Este eletroduto devera ser aterrado conforme desenho.

3.2.8. As caixas de passagem no solo deverao ser de tijolos macicos, dimensdes internas de
80x80x100cm, com tampa de concreto armado, fundo de brita.

3.2.9. Deverao ser utilizados eletrodutos de PVC rigido roscavel ®100mm enterrados con-
forme desenho. Por sobre os mesmos devera ser instalada fita indicadora de rede elétrica.
Junto ao poste, para realizar a conexao entre o eletroduto de ago galvanizado e o de PVC
devera ser utilizada curva longa de PVC rigido com luvas roscaveis de PVC.

3.2.10. Os eletrodutos deverao ser vedados com massa de calafetar para evitar a entrada
de umidade e animais na cabine de medigao.

3.2.11. Na entrada da cabine, na cela 1, devera ser instalada ferragem para suporte dos
para-raios e terminais modulares, fixada na parede, conforme desenho. Todas as ferragens
da cabine deverao ser aterradas na malha de aterramento indicada no desenho.

3.2.12. Nos cabos serdo instalados terminais modulares elastoméricos para cabo de cobre
12/20kV #70mm?, uso interno, com conector, NBI de 110kV, ensaio de curto-circuito
térmico de 250°C. Deverao ser instalados para-raios de 6xido de zinco poliméricos tensao
nominal de 12kV, 10kA.

3.2.13. Para interligacao entre os equipamentos, no interior da cabine, serao utilizados ver-
galhdes de cobre macicos ®5,16mm conforme tabela 5 do GED 2856. Para as curvas, de-
flexdes ou derivagdes dos vergalhdes deverado ser utilizados conectores apropriados, nao
sendo permitido dobra-los. Para fixacdao dos vergalhdes deverao ser utilizados isoladores
de pino classe 15kV, como indicado em desenho.

3.2.14. Na cela 2 deverdo ser instalados os equipamentos para medicao (TPs e TCs). Deverd
ser executada a base para fixacdo desses equipamentos, conforme padrao da concessiona-
ria. Nos locais indicados, fixados nos vergalhdes, deverdo ser conectadas barras de cobre
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nu de 2” x 1/2”, com 15cm livres para aterramento temporario, exigéncia da concessiona-
ria, conforme desenho.

3.2.15. Na cela 3 devera ser instalado o disjuntor de MT. A montante do disjuntor, na cela
3, devera ser instalada uma chave seccionadora tripolar, abertura sem carga, com manopla
externa, classe 15kV, 400A, NBI de 110kV, punho de manobra com furo para cadeado com
bloqueio kirk. O disjuntor devera ser tripolar, motorizado, a vacuo, classe 15kV, instalacao
fixa, NBl minimo de 95kV, corrente de curto-circuito minima de 12,5kA, corrente nominal
minima de 630A. Devera ser instalado um relé eletronico com as fun¢des minimas ANSI
50/50N e 51/51N, referéncia Pextron 7104. Nesta mesma cela deverdo ser instalados os
TCs de protecdo indicados no estudo de coordenacao e seletividade.

3.2.16. Na cela 4 devera ser instalada a primeira derivacdao para a rede interna. Devera ser
instalada uma chave seccionadora tripolar, abertura sem carga, com manopla externa,
classe 15kV, 400A, NBI de 110kV, punho de manobra com furo para cadeado com bloqueio
kirk. Devera ser instalada ferragem para suporte dos para-raios e terminais modulares, fi-
xada na parede, conforme desenho. Todas as ferragens da cabine deverao ser aterradas na
malha de aterramento indicada no desenho.

3.2.17. Da cela 4 derivam os cabos de saida da cabine para a rede interna. Deverao ser em
cobre monopolares #70mm?, 12/20kV, EPR 90°C. Devera ser instalado cabo reserva. Nos
cabos serdo instalados terminais modulares elastoméricos para cabo de cobre 12/20kV
#70mm?, uso interno, com conector, NBI de 110kV, ensaio de curto-circuito térmico de
250°C. Deverao ser instalados para-raios de oxido de zinco poliméricos tensao nominal de
12kV, 10kA.

3.2.18. A cela 5 é reserva para uma segunda saida. Devera ser instalada uma chave seccio-
nadora tripolar, abertura sem carga, com manopla externa, classe 15kV, 400A, NBI de
110kV, punho de manobra com furo para cadeado com bloqueio kirk.

3.2.19. Deverado ser utilizados, para protecdo do alimentador de saida, eletrodutos de PVC
rigido roscavel ®100mm enterrados conforme desenho. Por sobre os mesmos devera ser
instalada fita indicadora de rede elétrica. Junto ao poste, para realizar a conexao entre o
eletroduto de aco galvanizado e o de PVC deverd ser utilizada curva longa de PVC rigido
com luvas roscaveis de PVC. Os eletrodutos deverdao ser vedados com massa de calafetar
para evitar a entrada de umidade e animais na cabine de medigao.

3.2.20. Junto ao poste P07, protegendo os alimentadores de MT, deverd ser instalado um
eletroduto de ago galvanizado pesado ®100mm, fixado ao poste mediante cintas metali-
cas. Este eletroduto devera ser aterrado conforme desenho.

3.2.21. No poste P07 serdo instaladas chaves seccionadoras unipolares classe 15kV, corren-
te minima de 300A, NBI minimo de 110kV. Também serdo instalados para-raios de oxido
de zinco poliméricos tensdao nominal de 12kV, 10kA. As cruzetas deverao ser de fibra maci-
¢a homologadas pela concessionaria. Nos cabos serdo instalados terminais modulares elas-
toméricos para cabo de cobre 12/20kV #70mm?, uso externo, com conector, NBI de 110kV,
ensaio de curto-circuito térmico de 250°C.
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3.3. REDE ELETRICA:

3.3.1. Os servigos deverao ser executados de acordo com as normas brasileiras pertinentes
ou internacionais quando da auséncia das nacionais e conforme padrdes e procedimentos
da concessionaria de distribui¢cao de energia elétrica local.

3.3.2. Todos os materiais a serem utilizados deverao estar de acordo com as normas brasi-
leiras ou internacionais, quando da auséncia das nacionais e conforme padrdes da conces-
sionaria de distribuicdo de energia elétrica local. Ndo poderdo ser instalados na obra mate-
riais usados, nem remanufaturados. S6 serdo aceitos materiais novos, de fornecedores ho-
mologados na RGE-Sul/CPFL.

3.3.3. Devera ser feita a montagem da rede alimentadora de MT do tipo compacta confor-
me planta. A mesma devera derivar do alimentador CIRCUITO: CSA15 RGE-Sul existente.

3.3.4. Deverao ser utilizados postes de concreto tronco-conicos de resisténcia indicada em
planta. Deverdo ser de fabricantes homologados pela concessionaria RGE-Sul/CPFL.

3.3.5. Arede de média tensdo (13,8kV) deverd ser em cabos de aluminio, encordoamento
classe 2 compacto #70mm?, isolamento de 15kV, cobertura em XLPE 90°C, resistente a tri-
Ihamento elétrico e intempéries, conforme NBR 11873. Os cabos deverao ser de fabricante
homologado pela concessionaria RGE-Sul/CPFL.

3.3.6. A rede de baixa tensdo (380/220V) devera ser em cabos de aluminio multiplexados,
3#35mm2+#35mm?, neutro nu, isolados para 0,6/1kV com XLPE 90°C, encordoamento clas-
se 2, conforme NBR 8182. Os cabos deverao ser de fabricante homologado pela concessio-
naria RGE-Sul/CPFL.

3.3.7. A rede de média tensdo sera sustentada por espacadores losangulares classe 15kV
fabricados em polietileno de alta densidade, resistente a raios ultravioleta, trilhamento
elétrico e intempéries. Devera ser fornecido com anéis de amarrag¢ao ou poderao ser utili-
zados espacadores com garras. Deverao ser de fabricante homologado pela concessionaria
RGE-Sul/CPFL.

3.3.8. Na rede de média tensao devera ser instalado o cabo mensageiro nu em aco zincado
(CAZ) ®9,5mm, 7 fios, tracdo de ruptura minima de 3160kgf, de fabricante homologado
pela concessionaria RGE-Sul/CPFL.

3.3.9. Deverao ser montadas as estruturas de rede compacta de média tensao CE1A, CE2L,
CE3 e CE4-SU 22 nivel conforme padrao RGE-Sul, classe 15kV, completas. Deverao ser de
fabricante homologado pela concessionaria RGE-Sul/CPFL.

3.3.10. Deverao ser montadas as estruturas de rede de baixa tensao Sl1, SI2 e Sl4 confor-
me padrao RGE-Sul, completas, incluindo cintas de aco galvanizado para poste de concre-
to. Deverdo ser de fabricante homologado pela concessionaria RGE-Sul/CPFL.

3.3.11. Deverdo ser montadas as subestacdes rebaixadoras conforme padrdo RGE-Sul/

CPFL, composta de chaves fusiveis base C classe 15kV com elos indicados em planta, capa-

cidade do cartucho de no minimo 100A, corrente da lamina de 300A, capacidade de curto-
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circuito de no minimo 10kA, NBI minima de 110kV, para-raios de éxido de zinco poliméri-
cos tensdao nominal de 12kV, 10kA, cruzeta de fibra macicas homologadas pela concessio-
naria. A malha de aterramento devera conter no minimo 3 hastes copperweld de 2,40m x
5/8”, utizando-se de cordoalha de cobre nu #70mm?2, com resisténcia de aterramento de
no minimo 5 Q.

3.3.12. Os transformadores deverao ser do tipo de distribuicdao de uso ao tempo, trifasicos,
ligacdo triangulo-estrela aterrada, 60Hz, refrigeracdo e isolacdo a dleo, 13,8kV/380/220V.
Deverdo ser de fabricante homologado pela concessionaria RGE-Sul/CPFL.

3.3.13. Todas as conexdes de média tensao deverao ser executadas mediante a inser¢ao
de conectores tipo “cunha” com o auxilio de aplicadores hidraulicos ou explosdao quimica
(sendo vedada a utilizacdo de objetos impactantes tipo martelo, alicate, etc).

3.3.14. As conexdes de média tensdao deverao possuir capa de protecao conforme conces-
siondria RGE-Sul/CPFL.

3.3.15. Todas as conexdes de baixa tensdao ser com conectores perfurantes conforme pa-
drdo da concessionaria RGE-Sul/CPFL.

3.3.16. Deverao ser instaladas luminaria publicas de LED, IP 66, 150W, luz branca, 6000K, 1SO
9001, Luminosidade 14000 a 15000 Lumens com variacdo de 10%, uso externo, suporte de fixacdo
em braco de 60mm, angulo de abertura do feixe de iluminacdo de 180°, tensdo de funcionamen-
to de 85 a 265V, vida util minima de 20.000 horas. Os condutores para alimentacdo elétrica das lu-
minarias deverdo ser de cobre #2,5mm? / 1kV. Deverdo derivar da rede através de conectores per-
furantes.

3.3.17. Para as lumindrias deverdo ser instalados bracos curvos, frabricados em aco SAE
1010/1020. Braco tubular redondo, galvanizado, com didametro externo de #60mm, didmetro in-
terno de aproximadamente #54mm, comprimento de projecao de 2000mm e altura igual ou supe-
rior a 1000mm, angulo final do acoplamento com a lumindria de 10 graus com relagdo ao solo,
com sapata furada, parafusos passantes com rosca diametro M16 x 170mm e comprimento total
de 250mm, com porca quadrada e arruelas, incluindo cinta para poste de concreto circular de
12m.
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