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1 Bancada para estudo em maquinas elétricas completa. Equipamento com finalidade Unidade 3,00

didatica, empregando equipamentos destinados ao treinamento em maquinas elétricas,
todos componentes devem estar fixados em moédulos para encaixe na bancada, encaixe
este sem utilizacédo de ferramentas. Deve permitir o treinamento em diferentes ensaios nos
motores com monitoramento das variaveis de tensao elétrica, corrente elétrica, torque e
velocidade das maquinas. Deve possibilitar também operacdes de simulacéo de aplicagao
de diferentes cargas sobre os motores, visualizagao de fator de poténcia, poténcia real,
reativa e aparente e analises graficas em tempo real. O motor de corrente continua deve
permitir ao usuario ligar seu campo de excitagdo com diferentes configuracdes. A maquina
sincrona atuando como gerador deve possibilitar a ligagdo em paralelo com a rede e
alimentagao de cargas RLC. Caracteristicas: Estagao de trabalho:

Estrutura composta por perfis de aluminio anodizado, ago carbono;

Dimensodes aproximadas de 2000x1500x840mm (AxLxP);

Tampo com profundidade minima de 600mm com fita de borda espessura minima de 2mm;
Area de encaixe de médulos de 1,2m?, para insergdo dos médulos didaticos;

Lumindria de LED superior para iluminagéo da bancada;

Estacao atendendo os requisitos da norma NBR 13967;

Todos parafusos de fixagdo em ago inoxidavel.

Fonte da estacao de trabalho

Fonte de alimentagao instalada no préprio tampo;

Alimentacao 380Vca trifasica;

Chave seccionadora blogueavel por cadeado para seccionamento de todo circuito da fonte;
Protecao contra curto circuito, sobrecarga e choque elétrico;

Minimo de 02 tomadas monofasicas padrao segundo norma NBR 14136,

Saida através de bornes 4mm de segurancga saida de tensao alternada 380Vca trifasica
contemplando bornes das trés fases, neutro e terra, além de tensdes continuas 24Vcc,
10Vcc e 0Vcc;

Botao de emergéncia para desligamento instantaneo do circuito estando este devidamente
monitorado por relé de segurancga.

Switch, disponibilizando um ponto de conexao RJ45 na parte frontal da fonte € no minimo 3
pontos fixos na estrutura da bancada.

A estacao de trabalho deve possuir duas tomadas monofésicas padrao segundo norma
NBR 14136 e disjuntor de entrada de forga no equipamento, ambos fixos na estrutura, sob
0 tampo de trabalho.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

95591764000105
Termo de Referéncia

ltem Especificacao Catalogo Unidade Quantidade  Preco Unitario Preco Total

Estrutura dos modulos didaticos

Em sua parte frontal, onde estdo os bornes de ligagao, constituido por placas nao
condutoras de eletricidade, simbologia de ligacdo e funcionamento de forma indelével.

Deve apresentar resisténcia ao impacto e resisténcia mecanica que impeca a flexao
durante o manuseio ndo sendo aceito materiais de baixa resisténcia como acrilico.

Deverao possuir fechamento traseiro e lateral, evitando riscos de choque elétrico
confeccionado por material com prote¢ao de oxidagao.

Todas as conexdes elétricas dos componentes instalados através de borne de seguranga
4mm;

Todos parafusos de fixacdo de componentes em ago inoxidavel.

Composig¢ao do conjunto médulos

01 médulo distribuidor trifasico;

01 modulo partida direta: deve conter o circuito elétrico para a partida direta dos motores de
inducao, contendo componentes como: manopla de duas posi¢cdes para comando, disjuntor
motor e contator tripolar, dimensionados de forma a atender os motores que acompanham
0 conjunto;

01 moédulo partida estrela-triangulo: deve conter o circuito elétrico para a partida estrela-
triangulo dos motores trifasicos, contendo componentes como: manopla de duas posicdes
para comando, disjuntor motor, contatores tripolares e temporizador eletronico,
dimensionados de forma a atender os motores que acompanham o conjunto. O
temporizador eletronico deve possuir escala 0,3-30s e atender as certificacées de produto:
UL e CSA;

01 modulo partida com inversor de frequéncia: deve conter o circuito elétrico para a partida
dos motores trifasicos via inversor de frequéncia, contendo componentes como: botdo de
emergéncia tipo soco, manopla de duas posi¢des para comando e disjuntor motor,
dimensionado de forma a atender os motores que acompanham o conjunto. O inversor de
frequéncia dewe ter alimentacgao trifasica 380Vca, poténcia 1,1kW; frequéncia de saida
ajustavel de 1 a 400Hz, frequéncia de chaveamento ajustavel de 2 a 16kHz, 3 entradas
analoégicas 0...10Vcc, -10...10Vcc, 0...20mA, 4..20mA; 07 entradas digitais com fungdes
configuraveis; 1 saida analégica (0...10Vcc ou 0...20mA); 3 saida a relé configuravel;
terminal de operagao e programagao no proprio inversor; ajuste de velocidade por
potenciémetro eletrénico incorporado ao inversor; 1 porta de comunicagao
MODBUS/CanOpen, deve atender as certificagcdes de produto: UL e CSA.

01 modulo partida com softstarter: deve conter o circuito elétrico para a partida dos motores
trifasicos via softstarter, contendo manopla de duas posi¢cdes para comando, disjuntor
motor e contator tripolar, dimensionados de forma a atender os motores que acompanham
o conjunto. A softstarter deve ter as seguintes caracteristicas: 5,5kW, 60Hz, funcdes de by-
pass integrado, protecao integrada de sobrecarga do motor e monitoramento de falhas e
estado; tensao de operagao 200...480Vca; tensao de comando 24Vcc; corrente nominal
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12,5A; 1 entrada digital ligar motor; 1 entrada digital de termistor; 3 saidas digitais a relé
para indicagao de status, by-pass e falha; 2 LED’s para indicar status e falha; 6
potenciémetros para regulagem de limitagdo de corrente, tempo de aceleracéo e
desaceleracao, tensao inicial da partida, classe e corrente do motor; botao de reset e teste;
02 modulo partida de motor monofasico: deve conter o circuito elétrico para a partida de
motor monofasico, contendo componentes como: manopla de duas posigdes para
comando, disjuntor motor, contator tripolar, dimensionados de forma a atender os motores
de indugdo monofasicos que acompanham o conjunto;

01 modulo banco de capacitores e indutores: composto por 3 capacitores de polipropileno,
com valores aproximados de capacitancia 6 uF, 440Vca e 3 indutores com valores
aproximados de indutancia de 1H, 1,65A

01 modulo reostato ajustavel com um manipulo para controle manual de trés cargas
resistivas de 0 a 1000 ohms, 500W cada;

01 médulo voltimetro 250Vcc: analégico do tipo bobina moéwel; deflexao de 90°, escala de
medi¢ao 0 a 250Vcc;

01 moédulo amperimetro 6Acc: analégico do tipo bobina mével; deflexdo de 90°, escala de
medicao de 0 a 6Acc;

01 moédulo amperimetro 0,6Acc: analdgico do tipo bobina moéwvel; deflexdo de 90°, escala de
medi¢do de 0 a 0,6Acc;

01 moédulo multimedidor: composto por 01 multimedidor contendo comunicagdo Modbus,
com os seguintes recursos: analise de qualidade da alimentacao até 15° harménica;
medidas de poténcia ativa e reativa, energia, fator de poténcia, frequéncia, tenséo e
corrente; tenséo de alimentagao de 100...410Vca; display com resolucao de 128x128; taxa
de amostragem de dados de no minimo 64 amostras por ciclo; precisao de +- 0,005% na
medida do fator de poténcia e +-0,5% na poténcia aparente; 1 saida digital; porta de
comunicacao RS-485; certificagdo CE conforme IEC 61010-1; transformadores de corrente
50/5A nas entradas do multimedidor. O modulo deve conter os transformadores de corrente
necessarios para leitura das correntes das trés fases do sistema;

01 modulo sincronismo: moédulo composto por 01 sincronoscépio contendo LED’s para
indicagcao de defasagem e LED’s para indicagao de diferenga de frequéncias. Frequéncia de
trabalho de 45 a 65Hz e tenséo de trabalho de 110Vca, 220Vca, 380Vca e 440Vca. O
médulo deve conter ainda frequencimetro duplo com laminas vibratérias independentes,
com operacao de 57Hz a 63Hz; Voltimetro duplo do tipo ferro mével, com dois sistemas
independentes de 0 a 400Vca; 03 lampadas halégenas e comutador de seccionamento;

01 fonte de alimentacao trifasica: alimentacdo 380Vca trifasica, e saidas regulaveis de
tensdo em corrente alternada de OVca a 380Vca / tensdo em corrente continua de OVcc a
380Vcc — com saida que suporte corrente de 7A e tensdo em corrente continua de OVcc a
190Vcc que suporte corrente de 1A; A fonte deve possuir a saida ajustavel por meio de um
manipulo, para ajuste manual dos valores, e alca para transporte; As saidas do dispositivo
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devem apresentar wltimetros analégicos para indicacdo da tensao fornecida;

01 computador para supenisdo e controle: Computador com processador de velocidade
minima de 2,4GHz, tela LED de no minimo 18 polegadas, meméria RAM 4GB DDR3L, HD
de 500GB e minimo de 3 portas USB. O sistema operacional do equipamento deve ser
compativel com o software de supenisdo e controle da bancada.

Deve ser acompanhado de banco de motor com as seguintes caracteristicas:

Estrutura principal

Dimensodes aproximadas de 1120x1450x700mm (A x L x P);

Estrutura autoportante fabricada em tubo e chapa de ago-carbono;

Prateleira em ago para acomodar diversos tipos de maquinas e componentes.

Painel de controle para aquisicdo de dados e controle do sistema

01 servoacionamento: compativel com o sernvomotor especificado, alimentagao trifasica,
minimo de quatro entradas e trés saidas digitais, comunicagao protocolo Modbus TCP/IP
integrada ao drive e possibilidade de acrescer redes com protocolo DeviceNet, EtherNet/IP,
EtherCAT, PROFIBUS DP V1 ou CANopen. Deve possuir interface homem-maquina
integrada, e no minimo os seguintes modos de controle: controle de posigado; controle de
velocidade; controle de corrente; sequéncia de movimentacao. Deve apresentar fungcao de
segurancga integrada para impedir acionamentos acidentais do motor, em conformidade
com a norma IEC/EN 61508 SIL3, deve atender as certificagdes de produto: UL e CSA; o
componente deve ser acompanhado de cabos para ligagao com o servomotor e de
resisténcia externa de frenagem.

01 placa de aquisicao de dados: alimentagao via porta USB do computador, deve possuir
no minimo 08 canais de entrada analégica de +-10Vcc com 14 bits de resolugéo cada e
taxa de amostragem de 20 mil amostras por segundo com protegao contra sobretenséo de
até +-30V; minimo de 02 canais de saida anal6gica de 0 a +-10Vcc com 14 bits de
resolucdo e taxa de atualizagcao de 5 mil amostras por segundo por canal; minimo de 13
canais que podem ser configurados como entradas ou saidas digitais com prote¢ao contra
sobretenséo de -0,3Vcc até 5,5Vcc; 01 LED para indicagao de status do dispositivo; deve
estar em conformidade com os padrdes de seguran¢a de medidas, controle e uso em
laboratério IEC 61010-1, EN61010-1, UL61010-1 e CSA61010-1 e padrdes de
compatibilidade eletromagnética ICES-001;

01 transdutor de corrente: alimentagcao de 5Vcc, deve possuir entrada de corrente que
suporte no minimo 30A, com saida em tensado de 0 a 5Vcc e erro total maximo de 1,5%;
01 transdutor de tensdo em corrente alternada: alimentagao 24Vcc, deve possuir entrada
de tensao que suporte no minimo 370V, com saida em tensao de 0 a 10Vcc e erro total
maximo de 1,5%;

01 transdutor de tensdo em corrente continua: alimentagdo 24Vcc, deve possuir entrada de
tensdo que suporte no minimo 440V, com saida em tensdo de 0 a 10Vcc e erro total
maximo de 1,5%.
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Estrutura dos médulos motores e conjunto de medicao

As conexodes elétricas dos motores de indugao, de corrente continua e gerador sincrono
devem ser disponibilizadas através de bornes de seguranca tipo joto 4mm, com as
respectivas simbologias serigrafadas para a identificagao das ligagoes.

Os motores devem estar instalados em bases de agco com pés de borracha para que eles
possam também ser utilizados sobre a mesa de apoio. As bases devem conter algas de
transporte para facilitar o deslocamento das méquinas, e o médulo servomotor deve conter
manipulos de seguranga para que 0os motores ndo se desencaixem do acoplamento.

O sistema de medigao deve conter um medidor de torque instalado. O torquimetro deve
realizar leituras estdticas e dindmicas de torque de até 20Nm até 20000RPM; possuir
classe de precisao de 0,5, alimentagdo 24Vcc, tolerancia de sensibilidade de +-0,5%.
Cada motor deve possuir instalado na ponta de seu eixo um acoplamento elastico, de
forma a poder ser encaixado diretamente ao acoplamento do torquimetro.

O sistema dewve prever protecdo mecanica moéwvel sobre os eixos acoplados, a fim de evitar o
contato fisico do usuario com as partes girantes. A protecao deve ser confeccionada em
aco, e em policarbonato, permitindo assim a visualizagdo da movimentagao do eixo do
motor; caso esta protecdo seja removida, os motores devem imediatamente cessar seu
movimento.

Composicao do conjunto moédulos motores

01 motor de indugdo monofasico, 1cv, 4 polos, 220/440Vca, 60Hz, com capacitor de
partida;

01 motor de indugdo monofasico, 1 cv, 4 polos, 220Vca, 60Hz, com capacitor permanente;
01 motor de indugdo monofasico, 1 cv, 4 polos, 127/220Vca, 60Hz, com fase dividida;

01 motor de indugdo trifasico, rotor bobinado, 1cv, 4 polos, 220/380/440Vca, 60Hz;

01 motor de indugdo trifasico, rotor gaiola de esquilo, 1,0cv, 4 polos, 380/660Vca, 60Hz;
01 motor de indugdo trifasico, rotor gaiola de esquilo, 0,75cv, 8 polos, 380/660Vca, 60Hz;
01 motor universal, para operagcdo com corrente alternada e corrente continua, 1cv, 220V;
01 motor de corrente continua, 1cv, 1800RPM, 0,4kgfm de torque nominal, tensao de
armadura de 200Vcc, grau de protecao IP20 e que permita ligagcao da excitagdo em série,
composta (compound) e independente (shunt);

01 gerador sincrono trifasico, 220/380/440/760V ca, poténcia de entrega de 400W, 4 polos,
1800RPM, tensao de excitagcao de 220Vcc, grau de protecéo IP20;

01 servomotor, torque nominal de 19,5Nm, pico de torque com eixo travado 59,3Nm, faixa
de rotacédo 0 a 4000RPM, 10 polos e inércia maxima do rotor de 14,48kgcm?; sensor de
posicionamento multivoltas, resolugdo minima de 131.072 pontos/wvolta x 4.096 voltas;
invdlucro com grau de protecao IP65;

Acessorios que devem acompanhar a bancada:

Kit composto por cabos com isolacdo extra flexivel e extremidades com terminal pino
banana de seguranga empilhaveis 4mm: 115 cabos comprimento 1000mm; 35 cabos
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comprimento 300m;

Caderno de exercicios do equipamento com no minimo 10 praticas visando explorar os
recursos do sistema;

Software de supenisao e controle para o conjunto didatico, devendo ele ser compativel com
o sistema operacional windows de 64 bits, na versdo 7 ou mais atual. O software
educacional deve apresentar em uma de suas telas um grafico contendo as variaveis de
torque do motor ensaiado, rotacdo do motor ensaiado, corrente de uma de suas fases e
tensédo elétrica, no eixo das ordenadas; no eixo das abscissas deve ser exibido o tempo ou
qualquer uma das quatro varidveis mencionadas anteriormente (torque, velocidade, corrente
e tensdo). As curvas no grafico para as quatro variaveis poderao ser exibidas ou ocultadas
simultaneamente de forma independente. O grafico deve exibir uma escala para cada
grandeza medida, em unidades correspondentes, e devem estar disponiveis recursos para
ajuste manual ou automético dessas escalas, bem como navegacao pelo grafico e
ampliagdo das regides desejadas. Deve estar disponivel também a opgao de exportar os
dados de medicdes das quatro variaveis mais o tempo para uma planilha em formato
“xlIsx”. Devem ser exibidos em campos numéricos e em tempo real os valores de torque,
velocidade do motor, corrente e tenséo, além do tempo transcorrido do experimento. Para
controle do servomotor, deve ser possivel selecionar entre malha de controle de velocidade
ou de torque. Ambos os controles devem ser em carater de malha fechada, sendo os
valores de entrada (setpoints) em rewolugdes por minuto (rpm) e newton metro (n.m)
respectivamente. Para o controle de velocidade, o usudrio deve poder configurar
manualmente a velocidade do servomotor, inclusive durante o experimento. Em caso de
malha de controle de torque, deve haver a possibilidade de controle manual da referéncia de
torque — assim como no controle de velocidade — ou de utilizar um perfil de torque como
referéncia. No perfil de torque, deve ser permitido ao usudrio criar livemente perfis das
seguintes formas: fornecendo os pontos de torque e tempo em uma tabela; capturando
pontos em um grafico de torque versus tempo e criando um perfil através deles; ou criando
automaticamente uma curva ao entrar com uma fungdo matematica e valores de tempo
inicial e final. Para a criagao de um perfil de torque qualquer, deve ser possivel ao usuério
utilizar de forma combinada os trés modos de desenwolvimento. Um gréfico deve exibir o
perfil de torque versus tempo conforme ele foi criado. Devem estar disponiveis recursos para
nomear e salvar os perfis para que nao sejam perdidos ao encerrar o aplicativo de
supenisdo. Deve ser possivel ao usuario estabelecer um limite de tempo para que o
experimento se encerre de forma automatica, desligando os motores. Fungbes de
diagnoéstico: é necessaria a exibicao de indicacdo de alarme e/ou falha presente. O
software de supenisao também deve dar acesso direto aos documentos contendo dados
elétricos, curva de desempenho e curva de conjugado-rotacdo dos motores assincronos.
Normalizacéo:

A bancada deve atender as normas de seguranca e fabricagao vigentes, incluindo a NR-12
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no que for aplicavel devidamente assegurados através de analise de risco e anotagao de
responsabilidade técnica (ART) emitida por engenheiro legalmente habilitado;

A bancada dewe ter sistemas de seguranga selecionados e instalados de modo a atender
aos seguintes requisitos: ter categoria de seguranca conforme prévia analise de riscos
previstas nas normas técnicas oficiais vigentes; estar sob a responsabilidade técnica de
profissional legalmente habilitado conforme NR-12 item 12.39 alinea “A” e “B”.

A bancada deve ter manual de instru¢ées com informagdes relativas a seguranga em todas
as fases de utilizagao, estando eles de acordo com a norma NR-12, item 12.128, contendo:
razao social, cnpj e enderego do fabricante ou importador; tipo, modelo e capacidade;
normas observadas para o projeto e constru¢gdo da maquina ou equipamento; descri¢ao
detalhada da maquina ou equipamento e seus acessérios; diagramas, inclusive circuitos
elétricos, em especial a representagcado esquematica das fungdes de seguranga; definicao
da utilizagdo prevista para a maquina ou equipamento; riscos a que estao expostos os
usuarios, com as respectivas avaliagdes quantitativas de emissdes geradas pela maquina
ou equipamento em sua capacidade maxima de utilizacao; definicio das medidas de
seguranca existentes e daquelas a serem adotadas pelos usuarios; especificagoes e
limitagdes técnicas para a sua utilizagdo com seguranga; riscos que podem resultar de
adulteragdo ou supressao de protecdes e dispositivos de seguranga; riscos que podem
resultar de utilizagdes diferentes daquelas previstas no projeto; procedimento para
utilizacdo da maquina ou equipamento com seguranga; procedimento e periodicidade para
inspecdo e manutencao; procedimento a serem adotados em situacdo de emergéncia;
indicacao da vida Util da maquina ou equipamento e dos componentes relacionados com a
seguranga;

Deve ser previsto entrega técnica do equipamento de forma presencial e com duragao
minima de duas horas, contemplando orientagdo aos usuarios sobre os riscos profissionais
que se originam no local de trabalho, os meios utilizados para prevenir e limitar tais riscos
durante a operagao/manutengao do equipamento, e as obriga¢cdes do usuario em cumprir
as disposicdes gerais legais e regulamentares sobre seguranga, conforme determinado na
NR-01 — disposi¢des gerais do MTE — ministério do trabalho e emprego.

Treinamento

A contratada/fabricante devera ministrar treinamento de operagéo, seguranga e manutengcao
da maquina/equipamento & ser realizado no local de entrega do equipamento;

O treinamento devera ter duragdo minima de 16 horas;

Todas as despesas referentes ao treinamento serdo por conta e responsabilidade do
fornecedor, ficando a cargo da universidade as despesas com os seus colaboradores que
participarao do referido treinamento.

Analise do equipamento proposto: apresentar junto a proposta os seguintes documentos
para que seja feita a andlise técnica. A inobservancia destas exigéncias, resultara na
desclassificacdo da proposta para o (s) item (ns) correspondente (s). A avaliagcao técnica
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sera feita com base nos dados informados quando da apresentacéo da proposta ajustada.
Arquivos contendo apenas fotos, ou ainda que sejam copia do termo de referéncia do
préprio item serdo desconsiderados e as propostas desclassificadas:

Caderno de exercicios com no minimo 10 praticas, de forma a explorar todos os recursos
do sistema;

Catalogo do item ofertado. Nao sera considerado como catalogo, arquivo em formato texto
e que seja produzido através de montagem e colagem de imagens e transcricdo simples
das especificag6es técnicas deste edital;

Catalogo/folder com referéncias do fabricante comprovando as exigéncias minimas das
especificagdes técnicas dos componentes: motores de inducao trifasicos, motor de
corrente continua, gerador sincrono, motores monofasicos, motor universal, motor
assincrono trifasico de rotor bobinado, inversor de frequéncia, multimedidor, temporizador,
senvoacionamento, servomotor, placa de aquisi¢cao de dados, transdutores de corrente e
tensédo, transdutor de torque, sincronoscopio, fonte digital e softstarter;

Em caso da proponente ser uma revenda, a mesma devera apresentar carta do fabricante
autorizando a comercializagao dos referidos itens do edital;

Copia das certificagdes de produto dos itens, inversor de frequéncia e servoacionamento;
Desenhos técnicos com as projecdes ortogonais em 03 vistas (superior, frontal e lateral
esquerda ou direita), devidamente cotadas, em folha formato A3 ou A4;

Fotos que comprovem a existéncia do (s) item (ns) solicitado (s) no detalhamento técnico.
Nao serdo aceitos desenhos ou fotos ilustrativas do Kit;

Capturas de telas do software de supenisao e controle da bancada;

Laudo de ensaios emitido por laboratério credenciado pelo inmetro atendendo os requisitos
da norma NBR 13967, atestando a conformidade da estagdo de trabalho. Este laudo deve
conter fotos da estacao de trabalho solicitada neste edital;

Manual de instrugdes com informagdes relativas a seguranga, de acordo com a norma NR-
12, item 12.128.

2 Bancada para estudo em maquinas elétricas basica Unidade 3,00

Equipamento com finalidade didatica, empregando equipamentos destinados ao
treinamento em maquinas elétricas, todos componentes devem estar fixados em maédulos
para encaixe na bancada, encaixe este sem utilizagcao de ferramentas. Deve permitir o
treinamento diferentes ensaios nos motores com monitoramento das variaveis de tenséo
elétrica, corrente elétrica, torque e velocidade das maquinas. Deve possibilitar também
operacOes de simulagcao de aplicagao de diferentes cargas sobre os motores, visualizagao
de fator de poténcia, poténcia real, reativa e aparente e analises graficas em tempo real. O
motor de corrente continua deve permitir ao usuario ligar seu campo de excitagdo com
diferentes configuragdes. A maquina sincrona atuando como gerador deve possibilitar a
ligagdo em paralelo com a rede e alimentagéo de cargas RLC.

5. Caracteristicas:
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Estacao de trabalho:

Estrutura composta por perfis de aluminio anodizado, ago-carbono;

Dimensdes aproximadas de 2000x1500x840mm (A x L x P);

Tampo com profundidade minima de 600mm com fita de borda espessura minima de 2mm;
Area de encaixe de médulos de 1,2m2, para insergdo dos médulos didaticos;

Lumindria de LED superior para iluminagéo da bancada;

Estacao atendendo os requisitos da norma NBR 13967;

Todos parafusos de fixagdo em ago inoxidavel.

Fonte da estagéo de trabalho

Fonte de alimentagao instalada no préprio tampo;

Alimentagao 380Vca trifasica;

Chave seccionadora bloqueavel por cadeado para seccionamento de todo circuito da fonte;
Protec&o contra curto circuito, sobrecarga e choque elétrico;

Minimo de 02 tomadas monofasicas padrao segundo norma NBR 14136,

Saida através de bornes 4mm de segurancga saida de tensao alternada 380Vca trifasica
contemplando bornes das trés fases, neutro e terra, além de tensdes continuas 24Vcc,
10Vcc e 0Vcc;

Botdo de emergéncia para desligamento instantaneo do circuito estando este devidamente
monitorado por relé de seguranca.

Switch, disponibilizando um ponto de conexdo RJ45 na parte frontal da fonte e no minimo 3
pontos fixos na estrutura da bancada.

A estacao de trabalho deve possuir duas tomadas monoféasicas padrdo segundo norma
NBR 14136 e disjuntor de entrada de forga no equipamento, ambos fixos na estrutura, sob
0 tampo de trabalho.

Estrutura dos modulos didatico

Em sua parte frontal, onde estao os bornes de ligagao, constituido por placas nao
condutoras de eletricidade, simbologia de ligacédo e funcionamento de forma indelével.
Deve apresentar resisténcia ao impacto e resisténcia mecéanica que impecga a flexao
durante o manuseio ndo sendo aceito materiais de baixa resisténcia como acrilico.
Deverao possuir fechamento traseiro e lateral, evitando riscos de choque elétrico
confeccionado por material com prote¢ao de oxidagao.

Todas as conexdes elétricas dos componentes instalados através de borne de seguranca
4mm;

Todos parafusos de fixacdo de componentes em ago inoxidavel.

Composicao do conjunto modulos

01 médulo distribuidor trifasico;

01 modulo partida direta: deve conter o circuito elétrico para a partida direta dos motores de
inducao, contendo componentes como: manopla de duas posigdes para comando, disjuntor
motor e contator tripolar, dimensionados de forma a atender os motores que acompanham
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0 conjunto;

01 moédulo partida estrela-triangulo: deve conter o circuito elétrico para a partida estrela-
triangulo dos motores trifasicos, contendo componentes como: manopla de duas posicdes
para comando, disjuntor motor, contatores tripolares e temporizador eletronico,
dimensionados de forma a atender os motores que acompanham o conjunto. O
temporizador eletrénico deve possuir escala 0,3-30s e atender as certificagcbées de produto:
UL e CSA;

01 modulo partida com inversor de frequéncia: deve conter o circuito elétrico para a partida
dos motores trifasicos via inversor de frequéncia, contendo componentes como: botdo de
emergéncia tipo soco, manopla de duas posi¢des para comando e disjuntor motor,
dimensionado de forma a atender os motores que acompanham o conjunto. O inversor de
frequéncia deve alimentagéo trifasica 380Vca, poténcia 1,1kW; frequéncia de saida
ajustavel de 1 a 400Hz, frequéncia de chaveamento ajustavel de 2 a 16kHz, 3 entradas
analoégicas 0...10Vcc, -10...10Vcc, 0...20mA, 4..20mA; 07 entradas digitais com fungdes
configuraveis; 1 saida analégica (0...10Vcc ou 0...20mA); 3 saida a relé configuravel;
terminal de operacao e programacao no proprio inversor; ajuste de velocidade por
potenciémetro eletrénico incorporado ao inversor; 1 porta de comunicacéo
MODBUS/CanOpen, deve atender as certificagcdes de produto: UL e CSA.

01 modulo partida com softstarter: deve conter o circuito elétrico para a partida dos motores
trifasicos via softstarter, contendo manopla de duas posi¢cdes para comando, disjuntor
motor e contator tripolar, dimensionados de forma a atender os motores que acompanham
o conjunto. A softstarter deve ter as seguintes caracteristicas: 5,5kW, 60Hz, funcdes de by-
pass integrado, protecao integrada de sobrecarga do motor e monitoramento de falhas e
estado; tensdo de operacao 200...480Vca; tensdo de comando 24Vcc; corrente nominal
12,5A; 1 entrada digital ligar motor; 1 entrada digital de termistor; 3 saidas digitais a relé
para indicagéo de status, by-pass e falha; 2 LED’s para indicar status e falha; 6
potenciémetros para regulagem de limitagdo de corrente, tempo de aceleragéo e
desaceleragao, tenséo inicial da partida, classe e corrente do motor; botao de reset e teste;
01 modulo banco de capacitores: composto por 03 capacitores de polipropileno, com
valores aproximados de capacitancia de 06ufF, 440Vca;

03 modulo indutor: composto por indutor, com valores aproximados de indutancia de 1H,
1,65A; X=377 ohms;

01 modulo reostato ajustavel com um manipulo para controle manual de trés cargas
resistivas de 450 a 1000 ohms, 500W cada;

01 modulo voltimetro 250Vcc: analégico do tipo bobina moéwel; deflexao de 90°, escala de
medi¢ao 0 a 250Vcc;

01 moédulo amperimetro 6Acc: analégico do tipo bobina mével; deflexdo de 90°, escala de
medi¢ao de 0 a 6Acc;

01 moédulo amperimetro 0,6Acc: analdgico do tipo bobina moéwvel; deflexdo de 90°, escala de
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medi¢do de 0 a 0,6Acc;

01 moédulo multimedidor: composto por 01 multimedidor contendo comunicagdo Modbus,
com os seguintes recursos: analise de qualidade da alimentacao até 15° harménica;
medidas de poténcia ativa e reativa, energia, fator de poténcia, frequéncia, tenséo e
corrente; tenséo de alimentagao de 100...410Vca; display com resolugcao de 128x128; taxa
de amostragem de dados de no minimo 64 amostras por ciclo; precisao de +- 0,005% na
medida do fator de poténcia e +-0,5% na poténcia aparente; 1 saida digital; porta de
comunicacao RS-485; certificagdo CE conforme IEC 61010-1; transformadores de corrente
50/5A nas entradas do multimedidor. O modulo deve conter os transformadores de corrente
necessarios para leitura das correntes das trés fases do sistema;

01 modulo sincronismo: moédulo composto por 01 sincronoscépio contendo LED’s para
indicagcao de defasagem e LED’s para indicagao de diferenga de frequéncias. Frequéncia de
trabalho de 45 a 65Hz e tenséo de trabalho de 110Vca, 220Vca, 380Vca e 440Vca. O
médulo deve conter ainda frequencimetro duplo com laminas vibratérias independentes,
com operacao de 57Hz a 63Hz; Voltimetro duplo do tipo ferro mével, com dois sistemas
independentes de 0 a 400Vca; 03 lampadas halégenas e comutador de seccionamento;

01 fonte de alimentacao trifasica: alimentacdo 380Vca trifasica, e saidas regulaveis de
tensdo em corrente alternada de OVca a 380Vca / tensdo em corrente continua de OVcc a
380Vcc — com saida que suporte corrente de 7A e tensdo em corrente continua de OVcc a
190Vcc que suporte corrente de 1A; A fonte deve possuir a saida ajustavel por meio de um
manipulo, para ajuste manual dos valores, e alca para transporte; As saidas do dispositivo
devem apresentar wltimetros analégicos para indicacdo da tensao fornecida;

01 computador para supenisdo e controle: Computador com processador de velocidade
minima de 2,4GHz, tela LED de no minimo 18 polegadas, meméria RAM 4GB DDR3L, HD
de 500GB e minimo de 3 portas USB. O sistema operacional do equipamento deve ser
compativel com o software de supenisdo e controle da bancada.

Deve ser acompanhado de banco de motor com as seguintes caracteristicas:

Estrutura principal

Dimensodes aproximadas de 1120x1450x700mm (A x L x P);

Estrutura autoportante fabricada em tubo e chapa de ago-carbono;

Prateleira em ago para acomodar diversos tipos de maquinas e componentes.

Painel de controle para aquisicdo de dados e controle do sistema

01 servoacionamento: compativel com o sernvomotor especificado, alimentagao trifasica,
minimo de quatro entradas e trés saidas digitais, comunicagao protocolo Modbus TCP/IP
integrada ao drive e possibilidade de acrescer redes com protocolo DeviceNet, EtherNet/IP,
EtherCAT, PROFIBUS DP V1 ou CANopen. Deve possuir interface homem-maquina
integrada, e no minimo os seguintes modos de controle: controle de posi¢cado; controle de
velocidade; controle de corrente; sequéncia de movimentacao. Deve apresentar funcao de
segurancga integrada para impedir acionamentos acidentais do motor, em conformidade
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com a norma IEC/EN 61508 SIL3, deve atender as certificagdes de produto: UL e CSA; o
componente deve ser acompanhado de cabos para ligagao com o servomotor e de
resisténcia externa de frenagem.

01 placa de aquisicao de dados: alimentagao via porta USB do computador, deve possuir
no minimo 08 canais de entrada analégica de +-10Vcc com 14 bits de resolugéo cada e
taxa de amostragem de 20 mil amostras por segundo com prote¢ao contra sobretenséo de
até +-30V; minimo de 02 canais de saida anal6gica de 0 a +-10Vcc com 14 bits de
resolucdo e taxa de atualizagcao de 5 mil amostras por segundo por canal; minimo de 13
canais que podem ser configurados como entradas ou saidas digitais com prote¢ao contra
sobretenséo de -0,3Vcc até 5,5Vcc; 01 LED para indicagao de status do dispositivo; deve
estar em conformidade com os padrdes de seguran¢a de medidas, controle e uso em
laboratério IEC 61010-1, EN61010-1, UL61010-1 e CSA61010-1 e padrdes de
compatibilidade eletromagnética ICES-001;

01 transdutor de corrente: alimentagcao de 5Vcc, deve possuir entrada de corrente que
suporte no minimo 30A, com saida em tensado de 0 a 5Vcc e erro total maximo de 1,5%;
01 transdutor de tensdo em corrente alternada: alimentagao 24Vcc, deve possuir entrada
de tensao que suporte no minimo 370V, com saida em tensdo de 0 a 10Vcc e erro total
maximo de 1,5%;

01 transdutor de tensdo em corrente continua: alimentagdo 24Vcc, deve possuir entrada de
tensdo que suporte no minimo 440V, com saida em tensao de 0 a 10Vcc e erro total
maximo de 1,5%.

Estrutura dos médulos motores e conjunto de medicao

As conexodes elétricas dos motores de indugao, de corrente continua e gerador sincrono
devem ser disponibilizadas através de bornes de segurancga tipo joto 4mm, com as
respectivas simbologias serigrafadas para a identificacao das ligagoes.

Os motores devem estar instalados em bases de ago com pés de borracha para que eles
possam também ser utilizados sobre a mesa de apoio. As bases devem conter algas de
transporte para facilitar o deslocamento das méquinas, e o médulo servomotor deve conter
manipulos de seguranga para que 0os motores ndo se desencaixem do acoplamento.

O sistema de medigao deve conter um medidor de torque instalado. O torquimetro deve
realizar leituras estdticas e dindmicas de torque de até 20Nm até 20000RPM; possuir
classe de precisao de 0,5, alimentagdo 24Vcc, tolerancia de sensibilidade de +-0,5%.
Cada motor deve possuir instalado na ponta de seu eixo um acoplamento elastico, de
forma a poder ser encaixado diretamente ao acoplamento do torquimetro.

O sistema deve prever protecdo mecanica moéwvel sobre os eixos acoplados, a fim de evitar o
contato fisico do usuario com as partes girantes. A protecio deve ser confeccionada em
aco, e em policarbonato, permitindo assim a visualizagdo da movimentagao do eixo do
motor; caso esta prote¢do seja removida, os motores devem imediatamente cessar seu
movimento.
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Composicao do conjunto moédulos motores

01 motor de indugao trifasico, rotor gaiola de esquilo, 1,0cv, 4 polos, 380/660Vca, 60Hz;

01 motor de inducao trifasico, rotor gaiola de esquilo, 0,75cv, 8 polos, 380/660Vca, 60Hz;
01 motor de corrente continua, 1cv, 1800RPM, 0,4kgfm de torque nominal, tensdo de
armadura de 200Vcc, grau de protecdo IP20 e que permita ligacao da excitacdo em série,
composta (compound) e independente (shunt);

01 gerador sincrono trifasico, 220/380/440/760V ca, poténcia de entrega de 400W, 4 polos,
1800RPM, tensao de excitagcao de 220Vcc, grau de protecéo IP20;

01 servomotor, torque nominal de 19,5Nm, pico de torque com eixo travado 59,3Nm, faixa
de rotagcdo 0 a 4000RPM, 10 polos e inércia méaxima do rotor de 14,48kgcmz?; sensor de
posicionamento multivoltas, resolugdo minima de 131.072 pontos/wolta x 4.096 voltas;
invdlucro com grau de protecao IP65;

Acessorios que devem acompanhar a bancada:

Kit composto por cabos com isolagdo extra flexivel e extremidades com terminal pino
banana de seguranga empilhaveis 4mm: 115 cabos comprimento 1000mm; 35 cabos
comprimento 300m;

Caderno de exercicios do equipamento com no minimo 10 praticas visando explorar os
recursos do sistema;

Software de supenisao e controle para o conjunto didatico, devendo ele ser compativel com
o sistema operacional Windows de 64 bits, na versdo 7 ou mais atual. O software
educacional deve apresentar em uma de suas telas um grafico contendo as variaveis de
torque do motor ensaiado, rotagédo do motor ensaiado, corrente de uma de suas fases e
tenséo elétrica, no eixo das ordenadas; no eixo das abscissas deve ser exibido o tempo ou
qualquer uma das quatro varidveis mencionadas anteriormente (torque, velocidade, corrente
e tensdo). As curvas no grafico para as quatro variaveis poderao ser exibidas ou ocultadas
simultaneamente de forma independente. O grafico deve exibir uma escala para cada
grandeza medida, em unidades correspondentes, e devem estar disponiveis recursos para
ajuste manual ou automéatico dessas escalas, bem como navegacao pelo grafico e
ampliagado das regides desejadas. Deve estar disponivel também a opgao de exportar os
dados de medi¢des das quatro variaveis mais 0 tempo para uma planilha em formato
“xlsx”. Devem ser exibidos em campos numéricos e em tempo real os valores de torque,
velocidade do motor, corrente e tensdo, além do tempo transcorrido do experimento. Para
controle do servomotor, deve ser possivel selecionar entre malha de controle de velocidade
ou de torque. Ambos os controles devem ser em carater de malha fechada, sendo os
valores de entrada (setpoints) em rewolugdes por minuto (RPM) e newton metro (N.m)
respectivamente. Para o controle de velocidade, o usudrio deve poder configurar
manualmente a velocidade do servomotor, inclusive durante o experimento. Em caso de
malha de controle de torque, deve haver a possibilidade de controle manual da referéncia de
torque — assim como no controle de velocidade — ou de utilizar um perfil de torque como
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referéncia. No perfil de torque, deve ser permitido ao usuario criar livvemente perfis das
seguintes formas: fornecendo os pontos de torque e tempo em uma tabela; capturando
pontos em um grafico de torque versus tempo e criando um perfil através deles; ou criando
automaticamente uma curva ao entrar com uma fungdo matematica e valores de tempo
inicial e final. Para a criagcdo de um perfil de torque qualquer, deve ser possivel ao usuario
utilizar de forma combinada os trés modos de desenwolvimento. Um gréfico deve exibir o
perfil de torque versus tempo conforme ele foi criado. Devem estar disponiveis recursos para
nomear e salvar os perfis para que nao sejam perdidos ao encerrar o aplicativo de
supenisdo. Deve ser possivel ao usuario estabelecer um limite de tempo para que o
experimento se encerre de forma automatica, desligando os motores. Fungdes de
diagnoéstico: é necessaria a exibicao de indicagdo de alarme e/ou falha presente. O
software de supenisao também deve dar acesso direto aos documentos contendo dados
elétricos, curva de desempenho e curva de conjugado-rotagédo dos motores assincronos.
Normalizagao:

A bancada deve atender as normas de seguranca e fabricagao vigentes, incluindo a NR-12
no que for aplicavel devidamente assegurados através de analise de risco e anotagao de
responsabilidade técnica (ART) emitida por engenheiro legalmente habilitado;

A bancada dewe ter sistemas de seguranga selecionados e instalados de modo a atender
aos seguintes requisitos: ter categoria de seguranca conforme prévia analise de riscos
previstas nas normas técnicas oficiais vigentes; estar sob a responsabilidade técnica de
profissional legalmente habilitado conforme NR-12 item 12.39 alinea “A” e “B”.

A bancada deve ter manual de instru¢gées com informacoes relativas a seguranga em todas
as fases de utilizagao, estando eles de acordo com a norma NR-12, item 12.128, contendo:
razao social, cnpj e enderego do fabricante ou importador; tipo, modelo e capacidade;
normas observadas para o projeto e constru¢gdo da maquina ou equipamento; descri¢ao
detalhada da maquina ou equipamento e seus acessérios; diagramas, inclusive circuitos
elétricos, em especial a representagcado esquematica das fungdes de seguranga; definicao
da utilizagao prevista para a maquina ou equipamento; riscos a que estao expostos os
usuarios, com as respectivas avaliagdes quantitativas de emissdes geradas pela maquina
ou equipamento em sua capacidade maxima de utilizagao; definicdo das medidas de
seguranga existentes e daquelas a serem adotadas pelos usuarios; especificagoes e
limitagdes técnicas para a sua utilizagdo com seguranga; riscos que podem resultar de
adulteracdo ou supressao de protecdes e dispositivos de seguranga; riscos que podem
resultar de utilizagdes diferentes daquelas previstas no projeto; procedimento para
utilizacdo da maquina ou equipamento com seguranga; procedimento e periodicidade para
inspecdo e manutencao; procedimento a serem adotados em situacdo de emergéncia;
indicacao da vida Util da maquina ou equipamento e dos componentes relacionados com a
seguranga;

Deve ser previsto entrega técnica do equipamento de forma presencial e com duracao
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minima de duas horas, contemplando orientagdo aos usuarios sobre 0s riscos profissionais
que se originam no local de trabalho, os meios utilizados para prevenir e limitar tais riscos
durante a operagdo/manutencao do equipamento, e as obrigacdes do usuario em cumprir
as disposicdes gerais legais e regulamentares sobre seguranga, conforme determinado na
NR-01 — disposicdes gerais do MTE — ministério do trabalho e emprego.

Treinamento

A contratada/fabricante devera ministrar treinamento de operagéo, seguranga e manutengcao
da maquina/equipamento & ser realizado no local de entrega do equipamento;

O treinamento devera ter duracdo minima de 16 horas;

Todas as despesas referentes ao treinamento serdo por conta e responsabilidade do
fornecedor, ficando a cargo da universidade as despesas com 0s seus colaboradores que
participarao do referido treinamento.

Andlise do equipamento proposto: apresentar junto a proposta os seguintes documentos
para que seja feita a andlise técnica. A inobservancia destas exigéncias, resultard na
desclassificacdo da proposta para o (s) item (ns) correspondente (s). A avaliacao técnica
sera feita com base nos dados informados quando da apresentacéo da proposta ajustada.
Arquivos contendo apenas fotos, ou ainda que sejam copia do termo de referéncia do
préprio item serdo desconsiderados e as propostas desclassificadas:

Caderno de exercicios com no minimo 10 praticas, de forma a explorar todos os recursos
do sistema;

Catalogo do item ofertado. Nao sera considerado como catalogo, arquivo em formato texto
e que seja produzido através de montagem e colagem de imagens e transcricdo simples
das especificag6es técnicas deste edital;

Catalogo/folder com referéncias do fabricante comprovando as exigéncias minimas das
especificagdes técnicas dos componentes: motores de indugao trifasicos, motor de
corrente continua, gerador sincrono, inversor de frequéncia, multimedidor, temporizador,
senvoacionamento, servomotor, placa de aquisi¢cao de dados, transdutores de corrente e
tensdo, Transdutor de torque, sincronoscépio, fonte digital, woltimetro e frequencimetro e
softstarter;

Em caso da proponente ser uma revenda, a mesma deverd apresentar carta do fabricante
autorizando a comercializacao dos referidos itens do edital;

Copia das certificagdes de produto dos itens, inversor de frequéncia e servoacionamento;
Desenhos técnicos com as projecdes ortogonais em 03 vistas (superior, frontal e lateral
esquerda ou direita), devidamente cotadas, em folha formato A3 ou A4;

Fotos que comprovem a existéncia do (s) item (ns) solicitado (s) no detalhamento técnico.
Nao serdo aceitos desenhos ou fotos ilustrativas do Kit;

Capturas de telas do software de supenisao e controle da bancada;

Laudo de ensaios emitido por laboratério credenciado pelo inmetro atendendo os requisitos
da norma NBR 13967, atestando a conformidade da estacéo de trabalho. Este laudo deve
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conter fotos da estacao de trabalho solicitada neste edital;
Manual de instrugcdes com informacdes relativas a seguranca, de acordo com a norma NR-
12, item 12.128.

3 Bancada para estudo em quadros de comando Unidade 4,00

Equipamento com finalidade didatica, empregando equipamentos destinados ao
treinamento em circuitos elétricos industriais, todos componentes devem estar fixados em
médulos para encaixe na bancada, encaixe este sem utilizagao de ferramentas, o
equipamento deve contemplar banco de motores para execugao das partidas. Deve permitir
o treinamento através de elaboracéo de circuitos elétricos de poténcia e de comando;
manipulagao de sinais por meio de chaves, botdes, sinaleiros e sensores; partida e
monitoramento de motor de inducéo trifasico através de inversor de frequéncia; ligacéo e
parametrizacio de softstarter; andlise do funcionamento dos componentes de comando e
sinalizacao; simulacao dos experimentos e ligacoes através de um software virtualizador da
bancada; parametrizacao de inversor de frequéncia para acionamento de motor;
configuragcado de comando do inversor de frequéncia por meio de controles digitais;
possibilidade de interligagdo com banco de motores.

Caracteristicas:

Estacao de trabalho:

Estrutura composta por perfis de aluminio anodizado, ago-carbono;

Dimensodes aproximadas de 2000x1500x840mm (A x L x P);

Tampo com profundidade minima de 600mm com fita de borda espessura minima de 2mm;
Area de encaixe de médulos de 1,2m?, para insergdo dos médulos didaticos;

Lumindria de LED superior para iluminagao da bancada;

Estacao atendendo os requisitos da norma NBR 13967;

Todos parafusos de fixacdo em ago inoxidavel.

Fonte da estacéo de trabalho

Fonte de alimentagao instalada no préprio tampo;

Alimentacao 380V CA trifasica;

Chave seccionadora blogueavel por cadeado para seccionamento de todo circuito da fonte;
Protecao contra curto circuito, sobrecarga e choque elétrico;

Minimo de 02 tomadas monofasicas padrao segundo norma NBR 14136,

Saida através de bornes 4mm de segurancga saida de tensao alternada 380vca trifasica
contemplando bornes das trés fases, neutro e terra, além de tens6es continuas 24Vcc,
10Vcc e 0Vcc;

Botao de emergéncia para desligamento instantaneo do circuito estando este devidamente
monitorado por relé de segurancga.

Switch, disponibilizando um ponto de conexao RJ45 na parte frontal da fonte € no minimo 3
pontos fixos na estrutura da bancada.

A estagao de trabalho deve possuir duas tomadas monoféasicas padrao segundo norma
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NBR 14136 e disjuntor de entrada de forga no equipamento, ambos fixos na estrutura, sob
o tampo de trabalho.

Estrutura dos modulos didatico

Em sua parte frontal, onde estao os bornes de ligagao, constituido por placas nao
condutoras de eletricidade, simbologia de ligacdo e funcionamento de forma indelével.

Deve apresentar resisténcia ao impacto e resisténcia mecéanica que impecga a flexao
durante o manuseio ndo sendo aceito materiais de baixa resisténcia como acrilico.

Deverao possuir fechamento traseiro e lateral, evitando riscos de choque elétrico
confeccionado por material com protegao de oxidagao.

Todas as conexdes elétricas dos componentes instalados através de borne de seguranga
4mm;

Todos parafusos de fixacdo de componentes em ago inoxidavel.

Composig¢ao do conjunto médulos

01 modulo botdo de emergéncia: botdo de soco, plastico; contatos INA+1NF; identificacao
tipo etiqueta circular;

01 modulo disjuntor tripolar: corrente de atuagao 6A; curva C; capacidade de interrupcao de
3KA;

01 modulo disjuntor bipolar: corrente de atuagcdo 10A; curva C; capacidade de interrupgao
de 3KkA;

01 moédulo disjuntor monopolar: corrente de atuagdo 10A; curva B; capacidade de
interrupcao de 3kA; o médulo deve conter dois disjuntores com as caracteristicas
informadas;

02 modulo disjuntor motor: faixa de atuacao 1,6-2,5A; minimo de 02 contatos auxiliares;

02 modulo sinalizagdo/acionamento: composto por 02 botées de impulso contatos 1 NA +
1 NF cada e 02 sinalizadores LED 24Vcc, ambos os elementos furo de instalagdo 22mm;
01 modulo sinalizagdo/comutagao: composto por 02 comutador duas posi¢des fixas,
contatos 1 NA + 1 NF cada e 02 sinalizadores LED 24Vcc, ambos os elementos furo de
instalagao 22mm;

01 modulo sinalizagdo/comutagao: composto por 02 comutador trés posicdes fixas,
contatos 2 NA, 02 sinalizadores LED 24Vcc, ambos os elementos furo de instalagdo 22mm;
01 moédulo comando: composto por 02 botdes duplos com sinalizador 24Vcc, contatos 1
NA + 1 NF, ambos os elementos furo de instalagao 22mm;

01 modulo relé falta de fase: identificacdo de sequéncia e falta de fases, 208 a 480Vca; 02
contatos reversiveis;

01 modulo temporizadores eletronicos: deve conter um temporizador com retardo na
energizacao, alimentagcéo 24Vcc/220Vca; minimo 01 contato reversivel; um temporizador
retardo na desenergizacao, alimentacdo 24Vcc/220Vca; minimo 01 contato reversivel; e um
temporizador comando Y/?, alimentagdo 24Vcc/220Vca; minimo 01 contato reversivel; um
temporizador ciclico, alimentagdo 24Vcc/220Vca; minimo 01 contato reversivel;
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03 modulo fim de curso: tipo alavanca/rolete, 2 contatos (1NA + 1NF), 10A;

02 modulo relé térmico: faixa de atuacdo 1,6 - 2,5A; minimo de 02 contatos auxiliares;

01 modulo contendo 3 contatores tripolares: 9A; alimentacao 24Vcc; minimo 04 contatos
auxiliares (2NA+2NF);

01 modulo contendo 3 contator tripolar: 9A; alimentacdo 24Vcc; minimo 02 contatos
auxiliares (1INA+1NF) e sendo um contator com temporizador pneumético com contatos
1NA e 1NF, 0,1-30s;

01 modulo contator auxiliar: contendo 6 contatores auxiliares alimentagao 24Vcc; contatos
2NA e 2NF cada contator;

01 moédulo inversor de frequéncia: alimentagdo 220Vca, poténcia 0,18kW; frequéncia de
saida ajustavel de 1 a 400Hz, frequéncia de chaveamento ajustavel de 2 a 16kHz, 3
entradas analégicas 0...10Vcc, -10...10Vcc, 0...20mA, 4..20mA; 07 entradas digitais com
fungdes configuraveis; 1 saida analégica (0...10Vcc ou 0...20mA); 3 saida a relé
configuravel; terminal de operagdo e programacao no préprio inversor; ajuste de velocidade
por potenciémetro eletrénico incorporado ao inversor; 1 porta de comunicagao
MODBUS/CanOpen, deve atender as certificagcdes de produto: UL e CSA.

01 modulo softstarter 3 kW, 60 Hz; tensdo de operagcédo 100...500 Vca; corrente de 6 A;
tensdo de comando 24V / 110...240 Vca; 01 entrada digital liga motor; 02 potenciémetros
para regulagem do tempo de aceleragao e percentual de tensao inicial de partida; 02 LED’s
para indicacido de energizacao e tensdo maxima atingida; deve apresentar certificagdes
CCC, CSA, C-Tick, GOST e UL e grau de protecao IP20.

01 moédulo amperimetro 5Aca: analégico do tipo ferro moéwvel; deflexao de 90°, escala de
medicao de 0 a 5Aca;

Banco de motores - A bancada deve ser acompanhada de equipamento destinado ao
treinamento de tipos de motores disponibilizando motor monofésico, assincrono trifdsico 6
terminais, 12 terminais, com motofreio, Dahlander e autotransformador de partida;
Possibilidade de interligagdo com bancadas modulares que disponibilizem equipamentos
préprios para partida de motores. Também devem estar disponiveis as conexdes elétricas
através de bornes, permitindo a montagem dos circuitos sem uso de ferramentas. Para
maior seguranga, os médulos que possuem os bornes devem possuir fechamento traseiro,
impedindo o contato com partes energizadas.

Especificagao técnica:

Dimensdes aproximadas de 1000x500x600mm (A x L x P);

Montado sobre uma base autoportante em tubos e chapa de ago-carbono com pintura
epoxi;

Conexoes elétricas dos motores e autotransformador abaixo especificado devem ser
disponibilizadas através de bornes de seguranga 4mm, em caixa de ligacao individual e
com as respectivas simbologias serigrafadas para a identificacéo das bobinas.

Devem conter indicador de giro acoplado ao eixo dos motores e devem apresentar as
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devidas protecbes mecanicas confeccionadas em policarbonato, a fim de evitar o contato
com partes girantes do motor;

Conjunto de motores e autotransformador que devem compor o banco de motores:

1 motor indugéo trifasico; poténcia de 1 cv; 4 polos; tensdo 380/660Vca; 60Hz;

1 motor indugéo trifasico; poténcia de 1 cv; 4 polos; tensao 220/380/440/760Vca; 60Hz;

1 motor indugéo trifasico; poténcia de 1,25/0,8 cv; 4/8 polos; Dahlander; tensdo 380Vca;
60Hz;

1 motor indugéo trifasico; poténcia de 1 cv; 2 polos; tensdo 220/380Vca; 60Hz; com
motofreio 220Vca;

1 motor indu¢gao monofésico; poténcia de "4 cv; 4 polos; tensao 110/220Vca; 60Hz;com
capacitor de partida;

1 autotransformador de partida; poténcia de 1 cv; tensdo 380Vca; 60Hz; 10 partidas hora;
15 segundos; taps de 50%,65% e 80% deve apresentar as devidas prote¢ées mecanicas
confeccionadas em policarbonato, a fim de evitar o contato com partes energizadas do
autotransformador.

Acessorios que devem acompanhar a bancada:

01 multimetro digital, com tecnologia para deteccao de tensdo sem contato, selecdo
automatica de tensdo AC/DC; display LCD com retroiluminacao; barra grafica de minimo 24
segmentos; True RMS para medicdes precisas em cargas nao lineares; medicées AC/DC
para tensao e corrente elétrica e ainda teste de diodo, resisténcia, continuidade, frequéncia
e capacitancia, temperatura; registro de valor min/max para armazenar flutuagdes de sinal;
aviso de conexao indevida das pontas de teste; dupla isolagdo de acordo com IEC61010-1,
UL61010-1 22 Ed. e CAN/CSA C22.2 No. 61010.1-0.92 para Categoria Il 1000V, CAT IIl
600V e CAT IV 300V AC e DC.

Kit composto por cabos com isolagdo extra flexivel e extremidades com terminal pino
banana de seguranca empilhdveis 4mm: 60 cabos comprimento 1000mm; 45 cabos
comprimento 300m;

Caderno de exercicios do equipamento com no minimo 10 praticas visando explorar 0s
recursos do sistema;

Cinco licenga para software educacional: compativel com plataforma windows xp, vista,
windows 7 ou superior. O simulador educacional deve representar tridimensionalmente e
virtualmente uma estagao de trabalho e médulos dos principais elementos utilizados em
circuitos elétricos industriais. O simulador deve permitir a montagem de no minimo 10
circuitos elétricos industriais baseados em diagramas de circuitos propostos. Partida direta
de motores monofasicos; partida direta de motores trifasicos; partida direta com reversao
de motores trifasicos; partida estrela/triangulo sem reversao de motores trifasicos; partida
estrela/triangulo com reversdo de motores trifasicos; partida compensada sem reversédo de
motores trifasicos; partida compensada com reversao de motores trifasicos; partida motor
dahlander sem reversao; partida série paralelo estrela sem reversdo de motores trifasicos;
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partida série paralelo triangulo sem reversdo de motores trifasicos; partida motor via inversor
de frequéncia. A montagem virtual do circuito proposto deve compreender a selecéo de
componentes de uma biblioteca, a colocagdo dos componentes na estacao e as ligagdes
elétricas entre os componentes. Para cada circuito proposto, o software devera possibilitar
a troca de estados dos componentes e 0 acionamento de motores em 220V ou 380V com
recursos de visualizagdo de seu funcionamento, bem como avaliar a montagem desse
circuito com base nos componentes selecionados e nas suas ligagées realizadas. O
simulador deve possuir um sistema automatico de avaliagdo para os circuitos propostos.
Ao fim de cada montagem deve ser gerado um relatério com o desempenho do usuario.
Esta avaliacdo deve ser evidenciada através do relatério e das cores verde ou vermelha,
respectivamente se estiver correta ou incorreta a montagem e a execugao do circuito. A
avaliacao é baseada no circuito proposto como guia para a montagem. O software
simulador deve ser executado apenas localmente nos computadores e autorizado por meio
de hard-key usb. O simulador deve permitir a importacdo e exportagdo dos circuitos
criados, a fim de utilizagdo em diferentes computadores. O software simulador deve ainda
apresent ar: tutorial passo a passo de montagem de um circuito simples, a fim de guiar o
usudrio na utilizacao das principais funcionalidades do software. Visualizagao as tarefas
realizadas e o seu respectivo desempenho, indicando se esta aprovado (apto) ou ainda em
desenvolvimento em cada tarefa ou circuito montado. Também, deve permitir salvar e
recuperar a tarefa em andamento e a visualizagao do circuito elétrico industrial durante a
realizagcao de cada tarefa. Etapa de instalagao e outra de execugdo. Na etapa de
instalagcao o aluno realiza a montagem do circuito da tarefa e na etapa de execucao o aluno
realiza os testes de funcionamento da montagem realizada. Circuitos a serem montados
utilizando cabos banana colocados nos bornes dos médulos selecionados. Os bornes dos
componentes devem permitir a colocagao de varios cabos. Os cabos nao necessitam ficar
aparentes, porém caso o usuério clique sobre um determinado borne, o simulador deve
apresentar as extremidades do respectivo cabo. Lampada de teste para permitir a
verificagcdo da montagem realizada do circuito. Manual de utilizagdo com informagdes sobre
a instalagao e o funcionamento do software.

Normalizagao:

A bancada deve atender as normas de seguranga e fabricagao vigentes, incluindo a NR-12
no que for aplicavel devidamente assegurados através de analise de risco e anotagao de
responsabilidade técnica (ART) emitida por engenheiro legalmente habilitado;

A bancada dewe ter sistemas de seguranga selecionados e instalados de modo a atender
aos seguintes requisitos: ter categoria de seguranca conforme prévia analise de riscos
previstas nas normas técnicas oficiais vigentes; estar sob a responsabilidade técnica de
profissional legalmente habilitado conforme NR-12 item 12.39 alinea “A” e “B”.

A bancada deve ter manual de instru¢gées com informagoes relativas a seguranga em todas
as fases de utilizagao, estando eles de acordo com a norma NR-12, item 12.128, contendo:
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razao social, cnpj e endereco do fabricante ou importador; tipo, modelo e capacidade;
normas observadas para o projeto e construgcdo da maquina ou equipamento; descricao
detalhada da maquina ou equipamento e seus acessérios; diagramas, inclusive circuitos
elétricos, em especial a representacao esquematica das fungdes de seguranca; definicao
da utilizagdo prevista para a maquina ou equipamento; riscos a que estao expostos os
usuarios, com as respectivas avaliagdes quantitativas de emissdes geradas pela maquina
ou equipamento em sua capacidade maxima de utilizagao; definicdo das medidas de
seguranga existentes e daquelas a serem adotadas pelos usuarios; especificagoes e
limitagdes técnicas para a sua utilizagdo com seguranga; riscos que podem resultar de
adulteracao ou supressao de protecoes e dispositivos de seguranga; riscos que podem
resultar de utilizagdes diferentes daquelas previstas no projeto; procedimento para
utilizagdo da maquina ou equipamento com seguranga; procedimento e periodicidade para
inspecao e manutenc¢ao; procedimento a serem adotados em situagdo de emergéncia;
indicagao da vida util da maquina ou equipamento e dos componentes relacionados com a
seguranga;

Deve ser previsto entrega técnica do equipamento de forma presencial e com duracao
minima de duas horas, contemplando orientagdo aos usuarios sobre 0s riscos profissionais
que se originam no local de trabalho, os meios utilizados para prevenir e limitar tais riscos
durante a operagdo/manutencao do equipamento, e as obrigacdes do usuario em cumprir
as disposicdes gerais legais e regulamentares sobre seguranga, conforme determinado na
NR-01 — disposicdes gerais do MTE — ministério do trabalho e emprego.

Treinamento

A contratada/fabricante devera ministrar treinamento de operagao, seguranca e manutencao
da maquina/equipamento & ser realizado no local de entrega do equipamento;

O treinamento devera ter duracdo minima de 16 horas;

Todas as despesas referentes ao treinamento serdo por conta e responsabilidade do
fornecedor, ficando a cargo da universidade as despesas com 0s seus colaboradores que
participarao do referido treinamento.

Andlise do equipamento proposto: apresentar junto a proposta os seguintes documentos
para que seja feita a andlise técnica. A inobservancia destas exigéncias, resultard na
desclassificagdo da proposta para o (s) item (ns) correspondente (s). A avaliagao técnica
serd feita com base nos dados informados quando da apresentagéo da proposta ajustada.
Arquivos contendo apenas fotos, ou ainda que sejam copia do termo de referéncia do
préprio item serdo desconsiderados e as propostas desclassificadas:

Caderno de exercicios com no minimo 10 praticas, de forma a explorar os recursos do
sistema;

Catalogo do item ofertado. Nao sera considerado como catalogo, arquivo em formato texto
e que seja produzido através de montagem e colagem de imagens e transcricdo simples
das especificacoes técnicas deste edital;
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Catalogo/folder com referéncias do fabricante comprovando as exigéncias minimas das
especificagdes técnicas dos componentes: disjuntores, contatores, temporizadores,
inversor de frequéncia e softstarter;

Em caso da proponente ser uma revenda, a mesma devera apresentar carta do fabricante
autorizando a comercializagao dos referidos itens do edital;

Copia das certificagdes de produto dos itens inversor de frequéncia, softstarter;

Desenhos técnicos com as projegcdes ortogonais em 03 vistas (superior, frontal e lateral
esquerda ou direita), devidamente cotadas, em folha formato A3 ou A4;

Catalogo do fabricante do software simulador educacional tridimensional com capturas de
tela do ambiente virtual;

Caderno de exercicios do simulador, com no minimo 10 préaticas de laborat6rio;
Apresentar enderego eletronico valido, que permita acesso a versao de demonstragdo do
software simulador educacional tridimensional, o software demo deve permitir a verificagao
de todos os recursos exigidos pelo descritivo. Nao serdo aceitos animagoes,
apresentacdes em slides, ou qualquer outro recurso que nao seja o proprio software
solicitado.

Manual de instrugcdes com informacdes relativas a seguranca, de acordo com a norma NR-
12, item 12.128.

Laudo de ensaios emitido por laboratério credenciado pelo inmetro atendendo os requisitos
da norma NBR 13967, atestando a conformidade da estacéo de trabalho. Este laudo deve
conter fotos da estacao de trabalho solicitada neste edital;

4 Bancada para estudo em instalagdes elétricas residenciais. Unidade 5,00
Equipamento com finalidade didatica, empregando equipamentos destinados ao
treinamento em circuitos elétricos residenciais, todos componentes devem estar fixados
em modulos para encaixe na bancada, encaixe este sem utilizagdo de ferramentas. Deve
permitir o treinamento através de elaboragao de circuitos de instalacdes prediais; operacao
com interruptores simples, paralelo, pulsadores, minuterias, programador horario;
configuracdo e programacao de relé programavel; controle de consumo de energia.
Caracteristicas:

Estacao de trabalho:

Estrutura composta por perfis de aluminio anodizado, ago-carbono;

Dimensdes aproximadas de 2000x1500x840mm (A x L x P);

Tampo com profundidade minima de 600mm com fita de borda espessura minima de 2mm;
Area de encaixe de médulos de 1,2m?, para insergdo dos médulos didaticos;

Lumindria de LED superior para iluminagéo da bancada;

Estacao atendendo os requisitos da norma NBR 13967;

Todos parafusos de fixagdo em ago inoxidavel.

Fonte da estagéo de trabalho

Fonte de alimentagao instalada no préprio tampo;
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Alimentacao 127/220vca monofasica;

Chave seccionadora blogueavel por cadeado para seccionamento de todo circuito da fonte;
Protecéo contra curto circuito, sobrecarga e choque elétrico;

Minimo de 02 tomadas monofasicas padrao segundo norma NBR 14136,

Saida através de bornes 4mm de segurancga saida de tensao alternada 127/220Vca
monofasica contemplando bornes fase, neutro e terra, além de tensdes continuas 24Vcc,
10Vcc e 0Vcc;

Botao de emergéncia para desligamento instantaneo do circuito estando este devidamente
monitorado por relé de seguranga;

Switch, disponibilizando um ponto de conexéo ri45 na parte frontal da fonte € no minimo 3
pontos fixos na estrutura da bancada;

A estacao de trabalho deve possuir duas tomadas monofésicas padrao segundo norma nbr
14136 e disjuntor de entrada de forga no equipamento, ambos fixos na estrutura, sob o
tampo de trabalho.

Estrutura dos modulos didatico:

Em sua parte frontal, onde estao os bornes de ligagao, constituido por placas nao
condutoras de eletricidade, simbologia de ligacdo e funcionamento de forma indelével.
Deve apresentar resisténcia ao impacto e resisténcia mecanica que impeca a flexao
durante o manuseio ndo sendo aceito materiais de baixa resisténcia como acrilico;
Deverao possuir fechamento traseiro e lateral, evitando riscos de choque elétrico
confeccionado por material com protecdo de oxidagao;

Todas as conexdes elétricas dos componentes instalados através de borne de seguranca
4mm;

Todos parafusos de fixacdo de componentes em ago inoxidavel.

Composic¢ao do conjunto médulos:

02 modulos interruptores duplo de pressao: interruptor com duas teclas horizontais 2A /
250V;

01 modulo interruptor duplo: interruptor duplo com duas teclas horizontais, 10A / 250V;

01 modulo interruptor intermediério: interruptor intermediario com tecla vertical, 10A / 250V;
02 modulos interruptores paralelo: interruptor paralelo com tecla vertical, 10A / 250V,

02 modulos interruptores simples: interruptor simples com tecla vertical, 10A / 250V;

01 moédulo multimedidor de energia: com medi¢cao de tensdo, corrente e poténcia;

01 modulo quadro de distribuicdo: com painel de distribuicdo com trilho din; 01 programador
horario; alimentagdo de 100Vca a 240Vac; display Icd para indicagcao, programacéo de
pulso com ajuste de 1 a 59 segundos, fungao horario de verdo e meméria para
programacéo; saida por contato 16 A - 250V; 01 minuteria eletronica: alimentacdo 94 a
230Vac, 50/60Hz, tempo de ajuste de 15s até 5min; 02 interruptores diferenciais residuais:
idr's bipolares, sensibilidade de 30mA e corrente de 25A;

01 médulo quadro de distribuicdo: com painel de distribuicdo com trilho DIN; 01 relé de
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impulso, impulso temporizado e relé monoestavel, 01 contato NA, 16A / 30A,
110...240Vca, 50 / 60Hz; 03 disjuntores monopolares 10A curva B e 02 disjuntores
bipolares 10A curva B.

01 modulo relé programavel: relé inteligente programavel; 8 entradas digitais 100...240Vca,
4 saidas a relé 1NA, alimentacdo 100-240Vca, com cabo e software para programagao;
display incorporado Icd retroiluminado de 4 linhas, 18 caracteres e 6 teclas; relégio
integrado; tempo de ciclo de 6 a 90ms; com software de programagao, em linguagem de
contatos (ladder) ou em linguagem de diagrama de blocos de fungbes (fbd); simulagao,
monitoracao e supenisao; carregamento e descarregamento de programas; edicdo da
documentagéo da aplicagcao; compilagdo automatica de programas; 0 modo simulagéo
dewve visualizar 0 estado das saidas, ativar as teclas de programagéao, simular o programa
aplicativo em tempo real. 0 modo monitoramento deve visualizar online o programa, forgar
as entradas, as saidas, os relés auxiliares e os valores atuais dos blocos de fungdes,
ajustar a hora, passa do modo stop (parar) para 0 modo run (executar) e vice-versa. a
programacéao deve ser realizada através de cabos com conexdo USB no computador (cabo
de programagao incluso).

01 modulo relé fotoelétrico: relé microcontrolado com acionamento fotoelétrico, alimentacéo
de 105Vca a 305Vca, saida de 1000W com carga resistiva; deve possuir filtro de tempo
para impedir acionamentos indevidos com variagbes bruscas de luminosidade.

01 modulo sensor de presenca: sensor de presenca infravermelho 127 / 220Vca;

02 moédulos tomadas monofasicas: cada médulo deve ser composto por tomada atendendo
o padrdo NBR 14136;

04 modulos lampadas: compostos por suporte rosca e-27 e lampadas haldégenas de bulbo;
Acessorios que devem acompanhar a bancada:

Kit composto por cabos com isolagdo extra flexivel e extremidades com terminal pino
banana de seguranca empilhdvel 4mm. Deve possuir no minimo os seguintes cabos: 95
cabos comprimento 1000mm, 35 cabos comprimento 300mm;

Caderno de exercicios do equipamento com no minimo 10 praticas visando explorar 0s
recursos do sistema;

Cinco licencas para software simulador educacional tridimensional: o software deve ser
compativel com plataforma WINDOWS 7, 8 e WINDOWS 10. O simulador educacional deve
representar tridimensionalmente e virtualmente uma estagao de trabalho e médulos dos
principais elementos utilizados em instalacdes elétricas prediais. Cada modulo deve
apresentar bornes e componentes, simbologia e nomenclatura. O simulador deve permitir a
montagem de no minimo 15 circuitos elétricos baseados em diagramas de circuitos
propostos. A montagem virtual do circuito proposto deve compreender a selegcédo de
componentes de uma biblioteca, a colocacdo dos médulos na estacao e as ligacoes
elétricas entre os componentes. Para cada circuito proposto, o senico devera possibilitar a
troca de estado dos componentes, com recursos que permitam visualizar seu
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funcionamento, bem como avaliar a montagem desse circuito com base nos componentes
selecionados e nas suas ligacdes realizadas. O simulador deve possuir um sistema
automatico de avaliagédo para os circuitos propostos. Ao fim de cada montagem deve ser
gerado um relatério com o desempenho do usuario. Esta avaliagcdo deve ser evidenciada
através de relatério detalhado e de cores indicadoras, de modo a facilitar a avaliagdo. O
sistema de cores deve indicar se a tarefa estiver correta, incorreta ou ainda com
funcionamento final correto, mas com montagem diferente do proposto no exercicio. O
simulador deve ser executado localmente nos computadores por meio de hardkey usb. O
simulador deve permitir a importacao e exportagao dos circuitos criados, a fim de utilizagao
em diferentes computadores. Os seguintes médulos devem estar disponiveis na biblioteca
do simulador: esta¢ao de trabalho; modulo distribuidor; médulo interruptor pulsador; médulo
interruptor duplo; modulo interruptor intermediario; médulo interruptor paralelo; médulo
interruptor simples; mddulo quadro de distribuicdo; médulo programador horario; médulo
multimedidor de energia; médulo minuteria; médulo relé de impulso; médulo sensor
fotoelétrico; médulo sensor de presenca; médulo tomada monofasica; médulo disjuntor
termomagnético; médulo interruptor diferencial residual; médulo lampada; médulo relé
programavel. O simulador educacional deve permitir ao usuario que selecione o circuito
elétrico predial para sua montagem e execugao entre os seguintes: ligagdo de tomada
monofasica; acionamento de lampada com interruptor simples; acionamento de lampada
com interruptor duplo; acionamento de lampada com interruptor paralelo; acionamento de
lampada com interruptor intermediario; acionamento de lampada com sensor de presenca;
acionamento de lampada com sensor fotoelétrico; acionamento de lampada com relé de
impulso; acionamento de lampada com minuteria; acionamento de lampada com
programador horario; ligagao de multimedidor de energia; ligacao de relé programavel.
Caracteristicas gerais do simulador: o simulador deve apresentar tutorial passo a passo de
montagem de um circuito simples, a fim de guiar o usuério na utilizagao das principais
funcionalidades do software e apresentar seus recursos. Deve possuir animagao virtual dos
componentes através de graficos 3d, em tempo real e com som; o simulador deve permitir
interatividade no ambiente virtual, com controle de zoom e movimentagao livre pelo
ambiente através do mouse do computador; o simulador deve permitir ao aluno visualizar as
tarefas realizadas e o seu respectivo desempenho, indicando se esta aprovado (apto), ainda
em desenwolvimento em cada tarefa ou reprovado (inapto). Também, deve permitir salvar e
recuperar a tarefa em andamento e a visualizagao do circuito elétrico durante a realizacao
de cada tarefa. O simulador deve ter uma etapa de instalacao e outra de execugdo. Na
etapa de instalagcéo o aluno realiza a montagem do circuito da tarefa e na etapa de
execucao o aluno realiza os testes de funcionamento da montagem realizada. Os circuitos
devem ser montados utilizando cabos banana colocados nos bornes dos médulos
selecionados. Os bornes dos componentes devem permitir a colocagéo de varios cabos.
Os cabos nao necessitam ficar aparentes, porém caso o usuario clique sobre um
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determinado borne, o simulador deve apresentar as extremidades do respectivo cabo. O
simulador deve possuir um multimetro de teste para permitir a verificagcdo da tensdo em
corrente continua ou alternada em qualquer ponto do circuito, possuindo uma tela com
indicacao de seu valor. Deve estar disponivel para o usuario recursos de interagdo com
sensor fotoelétrico, sensor de presenga e programador horario, de modo que se possa
simular o acionamento destes componentes na bancada virtual. o simulador deve
apresentar manual de utilizagdo com informagdes sobre a instalagio e o funcionamento do
software.

Normalizagao:

A bancada deve atender as normas de seguranga e fabricagao vigentes, incluindo a NR-12
no que for aplicavel devidamente assegurados através de analise de risco e anotagao de
responsabilidade técnica (ART) emitida por engenheiro legalmente habilitado;

A bancada dewe ter sistemas de segurancga selecionados e instalados de modo a atender
aos seguintes requisitos: ter categoria de seguranga conforme prévia analise de riscos
previstas nas normas técnicas oficiais vigentes; estar sob a responsabilidade técnica de
profissional legalmente habilitado conforme NR-12 item 12.39 alinea “A” e “B”.

A bancada deve ter manual de instru¢gées com informacoes relativas a seguranga em todas
as fases de utilizagao, estando eles de acordo com a norma NR-12, item 12.128, contendo:
razao social, CNPJ e endereco do fabricante ou importador; tipo, modelo e capacidade;
normas observadas para o projeto e construgcdo da maquina ou equipamento; descricao
detalhada da maquina ou equipamento e seus acessérios; diagramas, inclusive circuitos
elétricos, em especial a representacao esquematica das fungdes de seguranca; definicao
da utilizagdo prevista para a maquina ou equipamento; riscos a que estao expostos os
usuarios, com as respectivas avaliagdes quantitativas de emissdes geradas pela maquina
ou equipamento em sua capacidade maxima de utilizagao; definicdo das medidas de
seguranga existentes e daquelas a serem adotadas pelos usuarios; especificagoes e
limitagdes técnicas para a sua utilizagdo com seguranga; riscos que podem resultar de
adulteracao ou supresséao de protecdes e dispositivos de seguranga; riscos que podem
resultar de utilizagdes diferentes daquelas previstas no projeto; procedimento para
utilizagéo da maquina ou equipamento com seguranga; procedimento e periodicidade para
inspecao e manutenc¢ao; procedimento a serem adotados em situagdo de emergéncia;
indicagao da vida util da maquina ou equipamento e dos componentes relacionados com a
seguranga;

Deve ser previsto entrega técnica do equipamento de forma presencial e com duracao
minima de duas horas, contemplando orientagdo aos usuarios sobre 0s riscos profissionais
que se originam no local de trabalho, os meios utilizados para prevenir e limitar tais riscos
durante a operagdo/manutencao do equipamento, e as obrigacdes do usuario em cumprir
as disposicdes gerais legais e regulamentares sobre seguranga, conforme determinado na
NR-01 — disposicdes gerais do MTE — ministério do trabalho e emprego.
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Treinamento

A contratada/fabricante devera ministrar treinamento de operagao, seguranca e manutencao
da maquina/equipamento a ser realizado no local de entrega do equipamento;

O treinamento devera ter duragdo minima de 16 horas;

Todas as despesas referentes ao treinamento seréo por conta e responsabilidade do
fornecedor, ficando a cargo da universidade as despesas com 0s seus colaboradores que
participarao do referido treinamento.

Andlise do equipamento proposto: apresentar junto a proposta os seguintes documentos
para que seja feita a andlise técnica. A inobservancia destas exigéncias, resultard na
desclassificagdo da proposta para o (s) item (ns) correspondente (s). A avaliagao técnica
serd feita com base nos dados informados quando da apresentagéo da proposta ajustada.
Arquivos contendo apenas fotos, ou ainda que sejam copia do termo de referéncia do
préprio item serdo desconsiderados e as propostas desclassificadas:

Caderno de exercicios do conjunto, com no minimo 05 praticas de laboratério, a fim de
comprovar a veracidade e recursos;

Catalogo do item ofertado. Nao sera considerado como catalogo, arquivo em formato texto
e que seja produzido através de montagem e colagem de imagens e transcricdo simples
das especificac6es técnicas deste edital;

Catalogo/folder com referéncias do fabricante comprovando as exigéncias minimas das
especificacdes técnicas dos componentes: relé programavel;

Em caso da proponente ser uma revenda, a mesma devera apresentar carta do fabricante
autorizando a comercializagao dos referidos itens do edital;

Desenhos técnicos com as projecdes ortogonais em 03 vistas (superior, frontal e lateral
esquerda ou direita), devidamente cotadas, em folha formato A3 ou A4;

Manual de instrugdes com informagdes relativas a seguranga, de acordo com a norma NR-
12, item 12.128;

A proponente devera apresentar enderego de internet (link eletrdnico) valido, que permita
acesso a versao de demonstragcao do software simulador educacional tridimensional, para
possibilitar a verificagcao de todos os recursos exigidos pelo descritivo. Nao serao aceitos
animagoes, apresentagcdes em slides, ou qualquer outro recurso que nao seja o proprio
software solicitado;

Laudo de ensaios emitido por laboratério credenciado pelo inmetro atendendo os requisitos
da norma NBR 13967, atestando a conformidade da estacéo de trabalho. Este laudo deve
conter fotos da estacao de trabalho solicita.

5 Bancada para estudo em controlador légico programéavel e IHM com mesa de apoio. Unidade 12,00

Equipamento com finalidade didatica, empregando equipamentos destinados ao
treinamento em programacao de controladores légicos programaveis e IHM, todos
componentes devem estar fixados em estrutura monobloco, o equipamento deve vir
acompanhado de mesa de apoio para o0 equipamento e computador destinado as etapas de




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

95591764000105
Termo de Referéncia

ltem Especificagao Catalogo Unidade

Quantidade

Preco Unitario

Preco Total

programagdao do equipamento.

Equipamento deve permitir o treinamento em conceitos basicos sobre automacao industrial
para maquinas e processos; conceitos basicos e funcionamento do hardware e do software
de controladores |6gicos programaveis; utilizacdo do software de programacao; contato
aberto e fechado; bobina; temporizador e contador; funcdes aritméticas; controle analégico.
Caracteristicas:

Estrutura da mesa de apoio

Estrutura composta por perfis de aluminio anodizado, ago-carbono;

Dimensodes aproximadas de 880x1400x840mm (A x L x P);

Tampo com profundidade minima de 800mm com fita de borda espessura minima de 2mm;
Estacao atendendo os requisitos da norma NBR 13967;

Todos parafusos de fixagdo em ago inoxidavel.

Estrutura do equipamento didatico

Altura maxima do equipamento nao superior a 200mm;

Tensao de Alimentacao 127/220Vca monofasica;

Chave geral liga/desliga;

Em sua parte frontal, onde estao os bornes de ligagao, constituido por placas nao
condutoras de eletricidade, simbologia de ligacdo e funcionamento de forma indelével.
Deve apresentar resisténcia ao impacto e resisténcia mecanica que impeca a flexao
durante o manuseio ndo sendo aceito materiais de baixa resisténcia como acrilico.
Deverao possuir fechamento traseiro e lateral, evitando riscos de choque elétrico
confeccionado por material com protecdo de oxidagao;

Grau de protecao IP20;

Conexoes elétricas dos componentes que forem disponibilizadas ao usuario devem estar
disponiweis através de borne de seguranga 4mm;

Todos parafusos de fixacdo de componentes em ago inoxidavel.

O painel frontal deve formar um plano inclinado, visando ergonomia do sistema.
Composicao de hardware do equipamento didatico

01 Moédulo controlador légico programavel: alimentagao 24Vcc, entrada para cartdo de
memodria, 24 entradas digitais discretas (4 entradas de contagem rapida, de 100kHz); 14
saidas digitais a transistor tipo PNP frequéncia de saida 0,1 kHz, 2 saidas digitais a
transistor tipo PNP frequéncia de saida 100kHz (funcdo PWM e PLS); 2 entradas
analégicas configuraveis 0...10Vcc 10 bit; 2 saida analégica 0...10Vcc; 12 bit; 1 porta de
comunicagao RJ45 Modbus TCP/IP e 1 porta mini USB 2.0 ambas portas devem permitir
transferéncia de programacéo; interface de programacao compativel com ambiente
Windows (Microsoft), simulador da programacgao efetuada; alteragdo online da
programacdo. O médulo deve apresentar dois conectores multipolares, onde os canais
digitais e analdgicos encontram-se também disponiveis para acesso; O software de
programagao do controlador deve ser gratuito com download no site do fabricante.
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- 01 médulo interface: composto por uma interface homem maquina compativel com o CLP,
alimentacao 24Vcc, display colorido touchscreen de 4,3pol, 65 mil cores, painel de toque
analoégico; 1 porta USB e 1porta mini USB para download de aplicativo, 1 porta Ethernet
TCP/IP; protocolos MODBUS RTU, TCP/IP; meméria para aplicativo 26MB; software de
programacéo em lingua portuguesa, compativel com Windows;

08 microinterruptores: comutador tipo alavanca, metalico de 3 posigdes (momentaneo
ligado, desligado, permanente ligado), ligados individualmente nas entradas digitais do
controlador légico programavel;

08 indicadores luminosos: sinaleiro led 24Vcc, ligados individualmente nas saidas digitais
do controlador l6gico programavel;

01 woltimetro 10Vcc: analégico do tipo bobina mével, com deflexdo de 90°, escala de
medi¢ao de 0 a 10Vcc;

02 potencidmetros: multivoltas, ligados as entradas analdgicas do controlador légico
programavel;

Acessorios:

Kit de cabos de ligagdo: composto por cabos com isolacdo extra flexivel e extremidades
com terminal pino banana 4mm empilhaveis. Deve possuir no minimo os seguintes cabos:
10 cabos comprimento 300mm e pino 4mm;

Capa de protecao flexivel fabricada em tecido composto por 86% de poliamida e 14% de
elastano para proteger o equipamento didatico e seus moédulos quando fora de uso;
Caderno de exercicios do equipamento com no minimo 10 praticas visando explorar os
recursos do sistema;

Um computador com as seguintes configuragdes minimas: processador 82 Geracéo do
Processador Intel® Core™ i3-8100 (cache de 6 MB, até 3,6 GHz); sistema operacional
Windows 10 Home, 64 bits - em Portugués (Brasil); Placa de video integrada Intel® HD
Graphics 630, memoria RAM de de 4GB (1x4GB), DDR4, 2400 MHz; até 32GB; Disco
Rigido (HDD) de 1TB (7200 RPM); deve acompanhar mouse e teclado;

Um monitor de LCD de no minimo 18”; resolugao de 1.366 x 768, 16,7 milhdes de cores;
Uma licenga de software simulador de maquinas virtuais: o simulador de maquinas virtuais
dewve interagir a animagao do ambiente virtual com o controlador légico programavel através
de comunicagao feita por protocolo modbus do clp (serial ou ethernet) e a porta
serial/ethernet do pc. A comunicagao entre o pc e o controlador I6gico programéavel deve
ser direta sem necessidade de interface de i/o0 ou de conversdo de sinais entre os
dispositivos envolvidos garantindo maior velocidade na comunicagéo do clp e maquina
virtual. A programagao do clp deve ser feita diretamente no software respectivo do
equipamento, por isso o software simulador de maquinas virtuais deve ser compativel com
qualquer tipo de clp que possuam comunicacado modbus. O simulador de maquinas virtuais
deve apresentar licenca individual e ter as seguintes caracteristicas: animacao virtual de
maquinas através de graficos 3d, em tempo real e com som; interatividade nos ambientes
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virtuais, com selecdo de cameras, controle de zoom e movimentagao das mesmas pelo
ambiente através do mouse do computador; testes de partes do circuito de produgéo em
modo manual; visualizagao online do estado atual dos sensores e atuadores utilizados no
ambiente virtual, bem como, forcar o estado dos atuadores. Deve conter no minimo 5
(cinco) ambientes de simulagcao com diferentes niveis de dificuldade sendo estes: 1 —
sistema para classificagdo de pecas, com recursos de identificagdo e separagao de 03
pecas diferentes, com manipulagdo virtual de cilindros e esteira. Devem existir 2 sistemas
de cilindros tipo xyz, estando um na entrada e outro na saida da esteira. Devem existir 2
sensores de limite em cada cilindro. Na extremidade do eixo z deve existir uma ventosa
para sugar a peca de trabalho. Na esteira devem existir duas posi¢cdes de descarte, onde
cilindros expulsam a pega. Deve existir também um sensor indutivo e um sensor dptico
reflexivo para identificagdo do tipo de peca (branca, preta, metalica). A esteira deve
apresentar controle de velocidade. 2 - controle em um sistema de reservatério de liquido,
com possibilidade de controle de temperatura e nivel de fluido, formado por dois
reservatérios (superior e inferior). A bomba deve ter controle de velocidade e o reservatério
superior deve ter um sensor analégico de nivel, possibilitando assim a criacdo de malhas
de controle especificas como PID. Na saida da bomba deve haver uma valwla para regular
a perda de carga na tubulagao, de modo a ocasionar interferéncias na malha de controle.
No reservatério inferior deve existir uma resisténcia para permitir o controle de temperatura
da agua; 3 — sistema de transporte de passageiros em elevador de 04 andares. Deve
permitir a interagdo com o ambiente através de um menu onde se chamam pessoas,
determinando o andar de origem e destino. Estas pessoas devem pressionar os botdes
equivalentes no prédio e cabine, além de se deslocarem conforme a opgao selecionada,
possibilitando assim uma facil validagao da légica de controle criada; 4 — simulagdo de um
portdo de garagem, com recurso de chamar veiculo, possibilitando uma validagao através
do controle de colisdes; 5 — controle de semaforo de pedestres e veiculos, posicionados
em um cruzamento de duas ruas. Dewe ter interatividade permitindo a chamada de pessoas
e carros com destinos especificos. Tanto as pessoas como 0s carros devem apenas
respeitar o sinal do seméforo. Desta forma, devem ser registrados as colisdes e
atropelamentos, facilitando a validagao da légica desenwolvida; o simulador deve apresentar
manual do usuario e caderno de exercicios com no minimo de 5 propostas de tarefas em
cada ambiente virtual;

Normalizacéo:

A bancada deve atender as normas de seguranca e fabricagao vigentes, incluindo a NR-12
no que for aplicavel devidamente assegurados através de analise de risco e anotagao de
responsabilidade técnica (ART) emitida por engenheiro legalmente habilitado;

A bancada dewe ter sistemas de seguranga selecionados e instalados de modo a atender
aos seguintes requisitos: ter categoria de seguranca conforme prévia analise de riscos
previstas nas normas técnicas oficiais vigentes; estar sob a responsabilidade técnica de
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profissional legalmente habilitado conforme NR-12 item 12.39 alinea “A” e “B”.

A bancada deve ter manual de instrugées com informacoes relativas a seguranga em todas
as fases de utilizagao, estando eles de acordo com a norma NR-12, item 12.128, contendo:
razao social, cnpj e endereco do fabricante ou importador; tipo, modelo e capacidade;
normas observadas para o projeto e construgcdo da maquina ou equipamento; descricao
detalhada da maquina ou equipamento e seus acessérios; diagramas, inclusive circuitos
elétricos, em especial a representagcado esquematica das fungdes de seguranga; definicao
da utilizagdo prevista para a maquina ou equipamento; riscos a que estao expostos os
usuarios, com as respectivas avaliagdes quantitativas de emissdes geradas pela maquina
ou equipamento em sua capacidade maxima de utilizagao; definicdo das medidas de
seguranga existentes e daquelas a serem adotadas pelos usuarios; especificagoes e
limitagdes técnicas para a sua utilizagdo com seguranga; riscos que podem resultar de
adulteracao ou supresséao de protecdes e dispositivos de seguranga; riscos que podem
resultar de utilizagdes diferentes daquelas previstas no projeto; procedimento para
utilizacdo da maquina ou equipamento com seguranga; procedimento e periodicidade para
inspecdo e manutencao; procedimento a serem adotados em situacdo de emergéncia;
indicacao da vida Util da maquina ou equipamento e dos componentes relacionados com a
seguranga;

Deve ser previsto entrega técnica do equipamento de forma presencial e com duracao
minima de duas horas, contemplando orientagdo aos usuarios sobre o0s riscos profissionais
que se originam no local de trabalho, os meios utilizados para prevenir e limitar tais riscos
durante a operagdo/manutencao do equipamento, e as obrigacdes do usuario em cumprir
as disposicdes gerais legais e regulamentares sobre seguranga, conforme determinado na
NR-01 — disposi¢des gerais do MTE — ministério do trabalho e emprego.

Treinamento

A contratada/fabricante devera ministrar treinamento de operagéo, seguranga e manutengcao
da maquina/equipamento & ser realizado no local de entrega do equipamento;

O treinamento devera ter duragdo minima de 16 horas;

Todas as despesas referentes ao treinamento serdo por conta e responsabilidade do
fornecedor, ficando a cargo da universidade as despesas com 0s seus colaboradores que
participarao do referido treinamento.

Andlise do equipamento proposto: apresentar junto a proposta os seguintes documentos
para que seja feita a andlise técnica. A inobservancia destas exigéncias, resultara na
desclassificacdo da proposta para o (s) item (ns) correspondente (s). A avaliagcao técnica
sera feita com base nos dados informados quando da apresentacéo da proposta ajustada.
Arquivos contendo apenas fotos, ou ainda que sejam copia do termo de referéncia do
préprio item serdo desconsiderados e as propostas desclassificadas:

Caderno de exercicios com no minimo 15 praticas, de forma a explorar todos os recursos
do sistema;
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Catalogo do item ofertado. Nao sera considerado como catalogo, arquivo em formato texto
e que seja produzido através de montagem e colagem de imagens e transcricdo simples
das especificag6es técnicas deste edital;

Catalogo/folder com referéncias do fabricante comprovando as exigéncias minimas das
especificacdes técnicas dos componentes: controlador l6gico programavel;

Em caso da proponente ser uma revenda, a mesma deverd apresentar carta do fabricante
autorizando a comercializacao dos referidos itens do edital;

Copia das certificagdes de produto dos itens controlador légico programavel;

Desenhos técnicos com as projegdes ortogonais em 3 vistas (superior, frontal e lateral
esquerda ou direita), devidamente cotadas, em folha formato A3 ou A4;

Catalogo do fabricante do software simulador educacional tridimensional com capturas de
tela dos ambientes virtuais;

Caderno de exercicios do simulador, com no minimo 03 propostas de tarefas em cada
ambiente virtual do software simulador virtual;

A proponente devera apresentar endereco eletronico valido, que permita acesso a versao de
demonstragéo do software simulador educacional tridimensional, para possibilitar a
verificagdo de todos os recursos exigidos pelo descritivo. Nao serdo aceitos animagoes,
apresentacdes em slides, ou qualquer outro recurso que nao seja o proprio software
solicitado;

Manual de instrugcdes com informacdes relativas a seguranca, de acordo com a norma NR-
12, item 12.128.

6 Bancada para estudo em controlador I6gico programéavel e IHM. Equipamento com Unidade 12,00
finalidade didatica, empregando equipamentos destinados ao treinamento em programagéo
de controladores |6gicos programaveis e IHM, todos componentes devem estar fixados em
estrutura monobloco. Deve permitir o treinamento em conceitos basicos sobre automacéao
industrial para maquinas e processos; conceitos basicos e funcionamento do hardware e
do software de controladores l6gicos programaweis; utilizacao do software de programacéo;
contato aberto e fechado; bobina; temporizador e contador; fungbes aritméticas; controle
analogico.

Caracteristicas:

Estrutura do equipamento didatico

Altura maxima do equipamento ndo superior a 200mm;

Tensao de alimentagado 127/220Vca monofasica;

Chave geral liga/desliga;

Em sua parte frontal, onde estao os bornes de ligagao, constituido por placas nao
condutoras de eletricidade, simbologia de ligacédo e funcionamento de forma indelével.
Deve apresentar resisténcia ao impacto e resisténcia mecéanica que impecga a flexao
durante o manuseio ndo sendo aceito materiais de baixa resisténcia como acrilico.
Deverao possuir fechamento traseiro e lateral, evitando riscos de choque elétrico




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

95591764000105
Termo de Referéncia

ltem Especificagao Catalogo Unidade

Quantidade

Preco Unitario

Preco Total

confeccionado por material com protecao de oxidagao;

Grau de protecao IP20;

Conexoes elétricas dos componentes que forem disponibilizadas ao usuario devem estar
disponiveis através de borne de segurangca 4mm;

Todos parafusos de fixacdo de componentes em ago inoxidavel.

O painel frontal deve formar um plano inclinado, visando ergonomia do sistema.
Composic¢ao de hardware do equipamento didatico

01 Moédulo controlador légico programavel: alimentagao 24Vcc, entrada para cartao de
memodria, 24 entradas digitais discretas (4 entradas de contagem rapida, de 100kHz); 14
saidas digitais a transistor tipo PNP frequéncia de saida 0,1 kHz, 2 saidas digitais a
transistor tipo PNP frequéncia de saida 100kHz (funcdo PWM e PLS); 2 entradas
analégicas configurdweis 0...10Vcc 10 bit; 2 saida analdgica 0...10Vcc; 12 bit; 1 porta de
comunicacao RJ45 Modbus TCP/IP e 1 porta mini USB 2.0 ambas portas devem permitir
transferéncia de programagéo; interface de programagao compativel com ambiente
Windows (Microsoft), simulador da programacao efetuada; alteragao online da
programacdo. O médulo deve apresentar dois conectores multipolares, onde os canais
digitais e analdgicos encontram-se também disponiveis para acesso; O software de
programagao do controlador deve ser gratuito com download no site do fabricante.

- 01 médulo interface: composto por uma interface homem maquina compativel com o CLP,
alimentacao 24Vcc, display colorido touchscreen de 4,3pol, 65 mil cores, painel de toque
analoégico; 1 porta USB e 1porta mini USB para download de aplicativo, 1 porta Ethernet
TCP/IP; protocolos MODBUS RTU, TCP/IP; meméria para aplicativo 26MB; software de
programacéo em lingua portuguesa, compativel com Windows;

08 microinterruptores: comutador tipo alavanca, metalico de 3 posigdes (momentaneo
ligado, desligado, permanente ligado), ligados individualmente nas entradas digitais do
controlador l6gico programavel;

08 indicadores luminosos: sinaleiro led 24Vcc, ligados individualmente nas saidas digitais
do controlador l6gico programavel;

01 woltimetro 10Vcc: analégico do tipo bobina mével, com deflexdo de 90°, escala de
medi¢cao de 0 a 10Vcc;

02 potenciémetros: multivoltas, ligados as entradas analdgicas do controlador légico
programavel;

Acessorios:

Kit de cabos de ligagdo: composto por cabos com isolacao extra flexivel e extremidades
com terminal pino banana 4mm empilhaveis. Deve possuir no minimo os seguintes cabos:
10 cabos comprimento 300mm e pino 4mm;

Capa de protecao flexivel fabricada em tecido composto por 86% de poliamida e 14% de
elastano para proteger o equipamento e seus moédulos quando fora de uso;

Caderno de exercicios do equipamento com no minimo 10 praticas visando explorar os
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recursos do sistema;

Uma licenca de software simulador de maquinas virtuais: o simulador de maquinas virtuais
deve interagir a animacao do ambiente virtual com o controlador légico programavel através
de comunicagéo feita por protocolo modbus do clp (serial ou ethernet) e a porta
serial/ethernet do pc. A comunicagao entre o pc e o controlador I6gico programavel deve
ser direta sem necessidade de interface de i/o ou de conversdo de sinais entre os
dispositivos envolvidos garantindo maior velocidade na comunicagéo do clp e maquina
virtual. A programacao do clp deve ser feita diretamente no software respectivo do
equipamento, por isso o software simulador de maquinas virtuais deve ser compativel com
qualquer tipo de clp que possuam comunica¢cao modbus. O simulador de maquinas virtuais
deve apresentar licencga individual e ter as seguintes caracteristicas: animagao virtual de
maquinas através de graficos 3d, em tempo real e com som; interatividade nos ambientes
virtuais, com selecdo de cameras, controle de zoom e movimentagao das mesmas pelo
ambiente através do mouse do computador; testes de partes do circuito de produgao em
modo manual; visualizagao online do estado atual dos sensores e atuadores utilizados no
ambiente virtual, bem como, forcar o estado dos atuadores. Deve conter no minimo 5
(cinco) ambientes de simulagcao com diferentes niveis de dificuldade sendo estes: 1 —
sistema para classificagcédo de pecas, com recursos de identificagcao e separagao de 03
pecas diferentes, com manipulagao virtual de cilindros e esteira. Devem existir 2 sistemas
de cilindros tipo xyz, estando um na entrada e outro na saida da esteira. Devem existir 2
sensores de limite em cada cilindro. Na extremidade do eixo z deve existir uma ventosa
para sugar a pecga de trabalho. Na esteira devem existir duas posi¢cdes de descarte, onde
cilindros expulsam a peca. Deve existir também um sensor indutivo e um sensor 6ptico
reflexivo para identificagdo do tipo de peca (branca, preta, metalica). A esteira deve
apresentar controle de velocidade. 2 - controle em um sistema de reservatério de liquido,
com possibilidade de controle de temperatura e nivel de fluido, formado por dois
reservatérios (superior e inferior). A bomba deve ter controle de velocidade e o reservatério
superior deve ter um sensor analégico de nivel, possibilitando assim a criagao de malhas
de controle especificas como PID. Na saida da bomba deve haver uma valwla para regular
a perda de carga na tubulagao, de modo a ocasionar interferéncias na malha de controle.
No reservatério inferior deve existir uma resisténcia para permitir o controle de temperatura
da agua; 3 — sistema de transporte de passageiros em elevador de 04 andares. Deve
permitir a interagdo com o ambiente através de um menu onde se chamam pessoas,
determinando o andar de origem e destino. Estas pessoas devem pressionar os botdes
equivalentes no prédio e cabine, além de se deslocarem conforme a opgao selecionada,
possibilitando assim uma facil validagao da légica de controle criada; 4 — simulagdo de um
portdo de garagem, com recurso de chamar veiculo, possibilitando uma validagdo através
do controle de colisdes; 5 — controle de semaforo de pedestres e veiculos, posicionados
em um cruzamento de duas ruas. Deve ter interatividade permitindo a chamada de pessoas
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e carros com destinos especificos. Tanto as pessoas como 0s carros devem apenas
respeitar o sinal do semaforo. Desta forma, devem ser registrados as colisdes e
atropelamentos, facilitando a validacéo da légica desenwolvida; o simulador deve apresentar
manual do usudrio e caderno de exercicios com no minimo de 5 propostas de tarefas em
cada ambiente virtual;

Normalizagao:

A bancada deve atender as normas de seguranga e fabricagao vigentes, incluindo a NR-12
no que for aplicavel devidamente assegurados através de analise de risco e anotagao de
responsabilidade técnica (ART) emitida por engenheiro legalmente habilitado;

A bancada dewe ter sistemas de segurancga selecionados e instalados de modo a atender
aos seguintes requisitos: ter categoria de seguranga conforme prévia analise de riscos
previstas nas normas técnicas oficiais vigentes; estar sob a responsabilidade técnica de
profissional legalmente habilitado conforme NR-12 item 12.39 alinea “A” e “B”.

A bancada deve ter manual de instru¢ées com informagdes relativas a seguranga em todas
as fases de utilizagao, estando eles de acordo com a norma NR-12, item 12.128, contendo:
razao social, cnpj e endereco do fabricante ou importador; tipo, modelo e capacidade;
normas observadas para o projeto e construgcdo da maquina ou equipamento; descricao
detalhada da maquina ou equipamento e seus acessérios; diagramas, inclusive circuitos
elétricos, em especial a representacao esquematica das fungdes de seguranca; definicao
da utilizagdo prevista para a maquina ou equipamento; riscos a que estao expostos os
usudrios, com as respectivas avaliagcdes quantitativas de emissdes geradas pela maquina
ou equipamento em sua capacidade maxima de utilizacao; definicio das medidas de
seguranca existentes e daquelas a serem adotadas pelos usuarios; especificacoes e
limitagdes técnicas para a sua utilizagdo com seguranga; riscos que podem resultar de
adulteracao ou supressao de protecoes e dispositivos de seguranga; riscos que podem
resultar de utilizagdes diferentes daquelas previstas no projeto; procedimento para
utilizagéo da maquina ou equipamento com seguranga; procedimento e periodicidade para
inspecao e manutenc¢ao; procedimento a serem adotados em situagdo de emergéncia;
indicagao da vida util da maquina ou equipamento e dos componentes relacionados com a
seguranga;

Deve ser previsto entrega técnica do equipamento de forma presencial e com duragao
minima de duas horas, contemplando orientagdo aos usuarios sobre os riscos profissionais
que se originam no local de trabalho, os meios utilizados para prevenir e limitar tais riscos
durante a operagdo/manutencao do equipamento, e as obrigacdes do usuario em cumprir
as disposicdes gerais legais e regulamentares sobre seguranga, conforme determinado na
NR-01 — disposicdes gerais do MTE — ministério do trabalho e emprego.

Treinamento

A contratada/fabricante devera ministrar treinamento de operagao, seguranca e manutencao
da maquina/equipamento a ser realizado no local de entrega do equipamento;
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O treinamento devera ter duragcdo minima de 16 horas;

Todas as despesas referentes ao treinamento serdo por conta e responsabilidade do
fornecedor, ficando a cargo da universidade as despesas com os seus colaboradores que
participarao do referido treinamento.

Analise do equipamento proposto: apresentar junto a proposta os seguintes documentos
para que seja feita a andlise técnica. A inobservancia destas exigéncias, resultard na
desclassificagdo da proposta para o (s) item (ns) correspondente (s). A avaliagao técnica
serd feita com base nos dados informados quando da apresentagéo da proposta ajustada.
Arquivos contendo apenas fotos, ou ainda que sejam copia do termo de referéncia do
préprio item serdo desconsiderados e as propostas desclassificadas:

Caderno de exercicios com no minimo 15 praticas, de forma a explorar todos os recursos
do sistema;

Catalogo do item ofertado. Nao sera considerado como catalogo, arquivo em formato texto
e que seja produzido através de montagem e colagem de imagens e transcricdo simples
das especificac6es técnicas deste edital;

Catalogo/folder com referéncias do fabricante comprovando as exigéncias minimas das
especificacdes técnicas dos componentes: controlador l6gico programavel;

Em caso da proponente ser uma revenda, a mesma devera apresentar carta do fabricante
autorizando a comercializagao dos referidos itens do edital;

Copia das certificagdes de produto dos itens controlador légico programavel;

Desenhos técnicos com as projecbes ortogonais em 3 vistas (superior, frontal e lateral
esquerda ou direita), devidamente cotadas, em folha formato A3 ou A4;

Catalogo do fabricante do software simulador educacional tridimensional com capturas de
tela dos ambientes virtuais;

Caderno de exercicios do simulador, com no minimo 03 propostas de tarefas em cada
ambiente virtual do software simulador virtual;

A proponente devera apresentar enderego eletrdnico valido, que permita acesso a versao de
demonstracao do software simulador educacional tridimensional, para possibilitar a
verificagdo de todos os recursos exigidos pelo descritivo. Nao serdo aceitos animagoes,
apresentagdes em slides, ou qualquer outro recurso que nao seja o proprio software
solicitado;

Manual de instrugdes com informagdes relativas a seguranga, de acordo com a norma NR-
12, item 12.128.

7 Bancada para estudo em redes industriais. Equipamento com finalidade didatica, Unidade 2,00

empregando equipamentos destinados ao treinamento em redes industriais, todos
componentes devem estar fixados em médulos para encaixe na bancada, encaixe este
sem utilizagao de ferramentas. Deve permitir o treinamento na utilizagao de 05 diferentes
protocolos industriais: MODBUS RTU, MODBUS TCP/IP, CANOPEN, PROFIBUS-DP e
PROFINET. Os diversos protocolos de comunicagao devem ser explorados através da
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interacao entre os controladores légico programaveis juntamente com os demais
componentes que acompanham a bancada.

Caracteristicas:

Estacao de trabalho:

Estrutura composta por perfis de aluminio anodizado, ago-carbono;

Dimensodes aproximadas de 2000x1500x840mm (A x L x P);

Tampo com profundidade minima de 600mm com fita de borda espessura minima de 2mm;
Area de encaixe de médulos de 1,2m?, para insergdo dos médulos didaticos;

Lumindria de LED superior para iluminagéo da bancada;

Estacao atendendo os requisitos da norma NBR 13967;

Todos parafusos de fixagdo em ago inoxidavel.

Fonte da estagéo de trabalho

Fonte de alimentagao instalada no préprio tampo;

Alimentagao 380Vca trifasica;

Chave seccionadora blogueavel por cadeado para seccionamento de todo circuito da fonte;
Protecao contra curto circuito, sobrecarga e choque elétrico;

Minimo de 02 tomadas monofasicas padrao segundo norma NBR 14136,

Saida através de bornes 4mm de segurancga saida de tensao alternada 380Vca trifasica
contemplando bornes das trés fases, neutro e terra, além de tensdes continuas 24Vcc,
10Vcc e 0Vcc;

Botdo de emergéncia para desligamento instantaneo do circuito estando este devidamente
monitorado por relé de seguranca.

Switch, disponibilizando um ponto de conexdo RJ45 na parte frontal da fonte e no minimo 3
pontos fixos na estrutura da bancada.

A estacao de trabalho deve possuir duas tomadas monofésicas padrao segundo norma
NBR 14136 e disjuntor de entrada de forga no equipamento, ambos fixos na estrutura, sob
0 tampo de trabalho.

Estrutura dos modulos didatico

Em sua parte frontal, onde estao os bornes de ligagao, constituido por placas nao
condutoras de eletricidade, simbologia de ligacédo e funcionamento de forma indelével.
Deve apresentar resisténcia ao impacto e resisténcia mecéanica que impecga a flexao
durante o manuseio ndo sendo aceito materiais de baixa resisténcia como acrilico.
Deverao possuir fechamento traseiro e lateral, evitando riscos de choque elétrico
confeccionado por material com protecdo de oxidagao.

Todas as conexdes elétricas dos componentes instalados através de borne de seguranca
4mm;

Todos parafusos de fixacdo de componentes em ago inoxidavel.

Composicao do conjunto modulos

01 Médulo CLP 1: composto por um controlador légico programavel alimentacao 24Vcc; 2
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entradas analégicas 0...10Vcc, resolucao de 10 bits; 1 saida analdgica +/-10Vcc /
0...20mA, resolucao de 11 bits; 14 entradas digitais 24Vcc; 10 saidas digitais 24Vcc, 0.5A;
6 contadores rapidos maximo 100kHz; 4 geradores de pulso, frequéncia maxima 100kHz,
memodria interna de trabalho de 100kB; funcéo de clock e relégio de tempo real interno;
protocolo PROFINET e PROFIBUS-DP; programacéo de acordo com Ladder diagram (LAD)
e Function Block Diagram (FBD); software de programagao compativel com Windows XP,
Vista e W7; com no minimo 0os seguintes recursos: catalogo de instrugées completo; area
de favoritos para configuragdes usadas frequentemente; editor com base em tabela de
configuracao de bloco; simples reuso de instrugéo ou de rede dentro de um projeto; suporte
do sistema para funcionalidades da tecnologia integrada; controlador de velocidade e
posicionamento de eixos; controlador PID com auto-otimizagao de ajuste automatico
(autotuning); programacao simbdlica integrada; funcao de arrastar e soltar e interconexao
inteligente entre diferentes editores; representagao clara dos modulos de diagnéstico de
informagdes; o médulo deve disponibilizar 04 chaves NA com fun¢ao de retengéo e pulso e
04 sinalizadores LED 24Vcc ja previamente conectados a entradas e saidas do controlador;
01 Médulo CLP 2: alimentagédo 220Vca, entrada para cartdo de meméria, 14 entradas
digitais discretas (8 entradas de contagem rapida 200kHz); 6 saidas digitais a relé, 4
saidas digitais a transistor; 1 porta de comunicacdo RJ45 Modbus TCP/IP e 1 porta USB
mini-B ambas portas devem permitir transferéncia de programacéao; porta de comunicagcao
serial RS232 e RS485 com protocolo de comunicacdo CANopen e Modbus RTU; meméria
RAM minima de 64MB e memodria flash de 128MB. O médulo deve disponibilizar 04 chaves
NA com funcéao de retencao e pulso e 04 sinalizadores LED 24Vcc ja previamente
conectados a entradas e saidas do controlador;

01 Médulo CLP 3: composto por um controlador légico programavel com alimentagao
através de fonte com entrada 120...230Vca automética, saida 24Vcc/8A; médulo com 32
entradas digitais 24Vcc; 32 saidas digitais a transistor 24Vcc, 0,5A; 4 entradas analégicas
de tensao ou corrente para leitura das seguintes faixas: +/-10Vcc, 0...10Vcc, 1...5Vcc, +/-
20mA, 0...20mA ou 4...20mA , com 16 bits de resolugao; 1 entradas analégicas de
temperatura; 2 saidas analdgicas de tensao ou corrente nas seguintes faixas: +/-10Vcec,
0...10Vcc, 1...5Vcce, +/-20mA, 0...20mA ou 4...20mA, com 16 bits de resolucdo; display
integrado no controlador; meméria interna de trabalho de 250kB para programa e 1MB para
dados; velocidade de processamento para operag¢des bindrias de 48ns, 2 portas de
comunicagéo; protocolo suportado: PROFINET; programacao em LAD, FBD, STL, GRAPH
e SCL;

01 modulo receptor e botoeira sem fio: médulo composto por receptor programavel para uso
como interface, com alimentacao 24Vcc, 02 saidas relé, LED’s de status das saidas,
alimentacéo e sinal de recepcgao; e botdo pulso sem fio, com mola de retorno, compativel
com o receptor de botoeira sem fio;

01 modulo switch: protocolo de comunicagao Ethernet TCP/IP — 10/100MBps, 5 portas
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para conexao, alimentagao 24Vcc, LED’s para indicagao de status;

01 modulo inversor: composto por um inversor de frequéncia com alimentagdo monofasica
220Vca, poténcia 0,55kW; frequéncia de saida ajustavel de 0 a 0,550Hz, 2 entradas
analégicas +/- 10Vcc, 0/4...20mA; 6 entradas digitais; 2 saidas analégicas (0...10Vcc ou
0/4...20mA); 2 saidas digitais; terminal de operacao, supenisio e programagao no proprio
inversor, botdes para ligar e desligar localmente o motor; 1 porta de comunicagdo com
protocolo PROFIBUS-DP;

01 Médulo IHM: compativel com o CLP 2, com display colorido touch screen de 3,5 QVGA
TFT, 65 mil cores, painel de toque analégico; alimentagao 24Vcc; 2 portas USB para
download de aplicativo e conexao de periféricos, 1 porta Ethernet TCP/IP; protocolos
MODBUS TCP/IP, CANopen; meméria minima para aplicativo de 128MB; o médulo deve
ser acompanhado de uma coluna luminosa USB programavel com trés unidades luminosas
distintas; deve ser compativel com a interface homem-maquina do conjunto; o médulo deve
ainda possuir um leitor biométrico USB programavel com possibilidade de memorizar no
minimo 200 usuarios com duas impressodes digitais cada e que seja compativel com a
interface homem-maquina do conjunto;

01 modulo chaves/sinalizagdo: composto por 04 chaves NA com fungéo de retencéo e
pulso e 04 sinalizadores LED 24Vcc;

02 moédulos motores: motor trifasico; poténcia 3/4CV; tenséo 220/380Vca; 60 Hz; indicador
de giro acoplado ao eixo do motor, motor instalado em médulo para ser utilizado
exclusivamente sobre uma estacao de trabalho ou mesa de apoio; deve apresentar as
devidas protecbes mecanicas confeccionadas em policarbonato, a fim de evitar o contato
com partes girantes;

01 modulo estagao RFID: composto por estagcdo compacta de identificagao de tags com
RFID, podendo atuar com transmissdes de 9600 a 115200; com alimentagéo 24Vcc,
distancia minima de detec¢ao de 70mm e frequéncia de operagao em torno de 13,56MHz;
0 componente deve ter suporte a comunicagado com protocolo Modbus RTU e Uni-Telway
através de porta RS485 e deve possuir LED’s para indicagao de status de comunicagao
com o RFID e com a rede; O médulo deve apresentar ainda 03 tags com identificagdo
RFID: cada tag deve ser composta por um disco com opera¢cao com frequéncia de leitura
de aproximadamente 13,56MHz; deve possuir memoéria minima de 112B, tempo maximo de
leitura de aproximadamente 12,9ms e escrita de 17,6ms, e tempo de retengcédo de dados de
no minimo 10 anos;

01 médulo unidade de controle e protegcdo de motores: composto por uma unidade de
controle e protecdo de motores elétricos trifasicos de até 0,25kW, com contato auxiliar
1NA + 1NF em conformidade com a IEC 60947-4-1, com corrente elétrica de operagao
minima de 12A, tenséao de trabalho de até 690V; deve possuir unidade de controle com
tensdo de 24Vcc, com protecdo a sobrecarga e curto-circuito, desbalanceamento ou falta
de fase e falha do aterramento; deve possuir suporte a protocolo de comunicagcdo CANopen;
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Acessorios:

Kit composto por cabos com isolacdo extra flexivel e extremidades com terminal pino
banana com no minimo os seguintes cabos: 99 cabos comprimento 1000mm e 16 cabos
comprimento 300mm;

Caderno de exercicios do equipamento com no minimo 10 praticas visando explorar os
recursos do sistema;

Uma licenga individual de software simulador de maquinas virtuais, onde o simulador deve
interagir a animagao do ambiente virtual com o controlador I6gico programavel através de
comunicacao feita por protocolo modbus do clp (serial ou ehernet) e a porta serial/ethernet
do pc. A comunicagdo entre o pc e o controlador légico programavel deve ser direta sem
necessidade de interface de i/o0 ou de conversdo de sinais entre os dispositivos envolvidos
garantindo maior velocidade na comunicagéo do clp e maquina virtual. A programagao do
clp deve ser feita diretamente no software respectivo do equipamento, por isso o software
simulador de maquinas virtuais deve ser compativel com qualquer tipo de clp que possuam
comunicagao modbus. O simulador de maquinas virtuais deve apresentar licenca individual
e ter as seguintes caracteristicas: animacgéao virtual de maquinas através de graficos 3d, em
tempo real e com som; interatividade nos ambientes virtuais, com selecdo de cameras,
controle de zoom e movimentagdo das mesmas pelo ambiente através do mouse do
computador; testes de partes do circuito de produgcdo em modo manual; visualizagao online
do estado atual dos sensores e atuadores utilizados no ambiente virtual, bem como, forgar
o estado dos atuadores. Deve conter no minimo 5 (cinco) ambientes de simulagdo com
diferentes niveis de dificuldade sendo estes: 1 — sistema para classificacao de pecas, com
recursos de identificacdo e separagao de 03 pecas diferentes, com manipulagao virtual de
cilindros e esteira. Devem existir 2 sistemas de cilindros tipo xyz, estando um na entrada e
outro na saida da esteira. Devem existir 2 sensores de limite em cada cilindro. Na
extremidade do eixo z deve existir uma ventosa para sugar a pe¢a de trabalho. Na esteira
devem existir duas posi¢coes de descarte, onde cilindros expulsam a pe¢a. Dewve existir
também um sensor indutivo e um sensor o6ptico reflexivo para identificagao do tipo de peca
(branca, preta, metdlica). A esteira deve apresentar controle de velocidade. 2 - controle em
um sistema de reservatério de liquido, com possibilidade de controle de temperatura e nivel
de fluido, formado por dois reservatérios (superior e inferior). A bomba dewve ter controle de
velocidade e o reservatério superior deve ter um sensor analégico de nivel, possibilitando
assim a criacao de malhas de controle especificas como pid. Na saida da bomba deve
haver uma valwla para regular a perda de carga na tubulagcdo, de modo a ocasionar
interferéncias na malha de controle. No reservatorio inferior deve existir uma resisténcia
para permitir o controle de temperatura da agua; 3 — sistema de transporte de passageiros
em elevador de 04 andares. Deve permitir a interagdo com o ambiente através de um menu
onde se chamam pessoas, determinando o andar de origem e destino. Estas pessoas
devem pressionar os botdes equivalentes no prédio e cabine, alem de se deslocarem
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conforme a opgao selecionada, possibilitando assim uma facil validagao da légica de
controle criada; 4 — simulacdo de um portdo de garagem, com recurso de chamar veiculo,
possibilitando uma validagao através do controle de colisdes; 5 — controle de seméaforo de
pedestres e veiculos, posicionados em um cruzamento de duas ruas. Deve ter
interatividade permitindo a chamada de pessoas e carros com destinos especificos. Tanto
as pessoas como 0s carros devem apenas respeitar o sinal do seméforo. Desta forma,
devem ser registrados as colisdes e atropelamentos, facilitando a validagao da l6gica
desenwolvida; o simulador deve apresentar manual do usuario e caderno de exercicios com
no minimo de 5 propostas de tarefas em cada ambiente virtual.

Normalizagao:

A bancada deve atender as normas de seguranga e fabricagao vigentes, incluindo a NR-12
no que for aplicavel devidamente assegurados através de analise de risco e anotagao de
responsabilidade técnica (ART) emitida por engenheiro legalmente habilitado;

A bancada dewe ter sistemas de segurancga selecionados e instalados de modo a atender
aos seguintes requisitos: ter categoria de seguranca conforme prévia analise de riscos
previstas nas normas técnicas oficiais vigentes; estar sob a responsabilidade técnica de
profissional legalmente habilitado conforme NR-12 item 12.39 alinea “A” e “B”.

A bancada deve ter manual de instru¢gées com informacoes relativas a seguranga em todas
as fases de utilizagao, estando eles de acordo com a norma NR-12, item 12.128, contendo:
razao social, cnpj e endereco do fabricante ou importador; tipo, modelo e capacidade;
normas observadas para o projeto e construgdo da maquina ou equipamento; descricao
detalhada da maquina ou equipamento e seus acessérios; diagramas, inclusive circuitos
elétricos, em especial a representacao esquematica das fungdes de seguranca; definicao
da utilizagdo prevista para a maquina ou equipamento; riscos a que estao expostos os
usuarios, com as respectivas avaliagdes quantitativas de emissdes geradas pela maquina
ou equipamento em sua capacidade maxima de utilizagao; definicdo das medidas de
seguranga existentes e daquelas a serem adotadas pelos usuarios; especificagoes e
limitagdes técnicas para a sua utilizagdo com seguranga; riscos que podem resultar de
adulteracao ou supresséao de protecdes e dispositivos de seguranga; riscos que podem
resultar de utilizagdes diferentes daquelas previstas no projeto; procedimento para
utilizagéo da maquina ou equipamento com seguranga; procedimento e periodicidade para
inspecao e manutenc¢ao; procedimento a serem adotados em situagdo de emergéncia;
indicacao da vida Util da maquina ou equipamento e dos componentes relacionados com a
seguranga;

Deve ser previsto entrega técnica do equipamento de forma presencial e com duracao
minima de duas horas, contemplando orientagdo aos usuarios sobre 0s riscos profissionais
que se originam no local de trabalho, os meios utilizados para prevenir e limitar tais riscos
durante a operagdo/manutencao do equipamento, e as obrigacdes do usuario em cumprir
as disposicdes gerais legais e regulamentares sobre seguranga, conforme determinado na
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NR-01 — disposicdes gerais do MTE — ministério do trabalho e emprego.

Treinamento

A contratada/fabricante devera ministrar treinamento de operagao, seguranca e manutencao
da maquina/equipamento a ser realizado no local de entrega do equipamento;

O treinamento devera ter duragdo minima de 16 horas;

Todas as despesas referentes ao treinamento serdo por conta e responsabilidade do
fornecedor, ficando a cargo da universidade as despesas com 0s seus colaboradores que
participarao do referido treinamento.

Andlise do equipamento proposto: apresentar junto a proposta os seguintes documentos
para que seja feita a andlise técnica. A inobservancia destas exigéncias, resultard na
desclassificagdo da proposta para o (s) item (ns) correspondente (s). A avaliagao técnica
serd feita com base nos dados informados quando da apresentagéo da proposta ajustada.
Arquivos contendo apenas fotos, ou ainda que sejam copia do termo de referéncia do
préprio item serdo desconsiderados e as propostas desclassificadas:

Caderno de exercicios com no minimo 6 praticas, de forma a explorar os recursos do
sistema;

Catalogo do item ofertado. Nao sera considerado como catalogo, arquivo em formato texto
e que seja produzido através de montagem e colagem de imagens e transcricdo simples
das especificag6es técnicas deste edital;

Catalogo/folder com referéncias do fabricante comprovando as exigéncias minimas das
especificacdes técnicas dos componentes: os trés controladores Iégico programaveis,
interface homem maquina, inversor de frequéncia, receptor de botoeira sem fio, botoeira
sem fio, coluna luminosa, leitor biométrico, estacéo rfid, tags rfid e unidade de controle e
protecao de motores;

Certificag6es ul dos seguintes componentes: ihm e clps.

Em caso da proponente ser uma revenda, a mesma deverd apresentar carta do fabricante
autorizando a comercializacao dos referidos itens do edital;

Desenhos técnicos com as projegdes ortogonais em 3 vistas (superior, frontal e lateral
esquerda ou direita), devidamente cotadas, em folha formato A3 ou A4;

Catalogo do fabricante do software simulador educacional tridimensional com capturas de
tela dos ambientes virtuais;

Caderno de exercicios do simulador, com no minimo 10 préaticas de laborat6rio;

A proponente devera apresentar endereco eletronico valido, que permita acesso a versao de
demonstragéo do software simulador educacional tridimensional, para possibilitar a
verificagdo de todos os recursos exigidos pelo descritivo. Nao serdo aceitos animagoes,
apresentacdes em slides, ou qualquer outro recurso que nao seja o proprio software
solicitado.

Laudo de ensaios emitido por laboratério credenciado pelo inmetro atendendo os requisitos
da norma NBR 13967, atestando a conformidade da estacéo de trabalho. Este laudo deve
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conter fotos da estacao de trabalho solicitada neste edital;
Manual de instrugcdes com informacdes relativas a seguranca, de acordo com a norma NR-
12, item 12.128.

8 Bancada para estudo em energias renovaveis. Equipamento com finalidade didatica, Unidade 3,00

empregando equipamentos destinados ao treinamento em energias renovaveis, todos
componentes devem estar fixados em médulos para encaixe na bancada, encaixe este
sem utilizagao de ferramentas. Deve permitir o treinamento em sistemas de ligacao e
monitoramento de variaveis em instalagdes elétricas; analises conceituais de principio de
conservacao de energia e altura manomeétrica; estudo de conceitos como rendimento e
perdas; dimensionamento de sistema de bombeamento de dgua com placa fotowltaicas;
instalacao e utilizagao de aerogerador de pequeno porte; estudo de topologias off-grid e grid-
tie; elaboracao de circuitos para fornecimento de energia elétrica por meio de placas
fotowoltaicas e aerogerador, acionando cargas DC e AC.

Caracteristicas:

Estacao de trabalho:

Estrutura composta por perfis de aluminio anodizado, ago-carbono;

Dimensodes aproximadas de 2000x1500x840mm (A x L x P);

Tampo com profundidade minima de 600mm com fita de borda espessura minima de 2mm;
Area de encaixe de médulos de 1,2m?, para insergdo dos médulos didaticos;

Lumindria de LED superior para iluminagéo da bancada;

Estacao atendendo os requisitos da norma NBR 13967;

Todos parafusos de fixagdo em ago inoxidavel.

Fonte da estagao de trabalho:

Fonte de alimentagao instalada no préprio tampo;

Alimentacao 220V ca monofasica;

Chave seccionadora blogueavel por cadeado para seccionamento de todo circuito da fonte;
Protecéo contra curto circuito, sobrecarga e choque elétrico;

Minimo de 02 tomadas monofasicas padrdao segundo norma NBR 14136;

Saida através de bornes 4mm de seguranca saida de tensao alternada 220Vca monofasica
contemplando bornes fase, neutro e terra, além de tensbes continuas 24Vcc, 10Vcc e
OVcc;

Botdo de emergéncia para desligamento instantaneo do circuito estando este devidamente
monitorado por relé de seguranga;

Switch, disponibilizando um ponto de conexao RJ45 na parte frontal da fonte € no minimo 3
pontos fixos na estrutura da bancada;

A estacao de trabalho deve possuir duas tomadas monofésicas padrao segundo norma
NBR 14136 e disjuntor de entrada de forga no equipamento, ambos fixos na estrutura, sob
0 tampo de trabalho.

Estrutura dos modulos didatico
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Em sua parte frontal, onde estao os bornes de ligagao, constituido por placas nao
condutoras de eletricidade, simbologia de ligacao e funcionamento de forma indelével;

Deve apresentar resisténcia ao impacto e resisténcia mecanica que impeca a flexao
durante o manuseio ndo sendo aceito materiais de baixa resisténcia como acrilico;

Deverao possuir fechamento traseiro e lateral, evitando riscos de choque elétrico
confeccionado por material com protecdo de oxidagao;

Todas as conexdes elétricas dos componentes instalados através de borne de seguranga
4mm;

Todos parafusos de fixacdo de componentes em ago inoxidavel.

Composig¢ao do conjunto médulos

01 controlador de carga 10A (para painel fotovoltaico): equipado com trés led’s que indicam
a condigcao sobre o painel solar, bateria e carga; corrente de saida 10A; tenséo de
desligamento 11,1vcc; tensdo de religamento 12,6Vcc; tensdo de flutuagao 13,8Vcc;
eficiéncia de carregamento por série PWM, interruptor com eletrébnica mosfet; protecao
contra inversao de polaridade no painel fotowoltaico ou na bateria, sobrecarga e descarga da
bateria, protecéo contra sobrecarga ou curto-circuito.

04 modulos lampadas: compostos por suporte rosca E-27 e 2 lampadas de 12Vcc e 2
lampadas de 220VAC que podem ser acionadas/desacionadas individualmente;

01 tomada monofasica;

01 controlador de carga (para aerogerador): equipamento digital com tensao de saida
12/24/48Vcc, 2 LED’S, sendo um para indicacao de funcionamento do médulo e outro para
indicacao de alerta de corrente alta e estrutura em aluminio;

01 bateria estacionaria 12VCC/7AH;

01 médulo distribuidor monofésico: com chave seccionadora 20A;

01 modulo disjuntor bipolar: corrente de atuagao 2A; curva C; capacidade de interrupgao de
3KA;

01 modulo interruptor duplo: interruptor duplo com duas teclas horizontais, 6A/250V para
ligagdo com modulos 24Vcc;

01 modulo interruptor duplo: interruptor duplo com duas teclas horizontais, 6A/250V para
ligagdo com modulos 120Vac E 220Vac;

01 inversor de tensdo: com poténcia de saida minima de 300W e ventilagéo for¢cada; alarme
sonoro para indicar baixa carga do banco de baterias ou falha; protecdes contra baixa
tensao na bateria, inversédo de polaridade, curto-circuito, sobrecargas e contra
superagquecimento; tensdo nominal de saida: 220Vca; tensdo de entrada: 12Vcc; 2
tomadas padrdo NBR 14136 de saida; eficiéncia maxima do componente acima de 85%; e
nivel de ruido menor que 1DB a 1 metro de distancia;

01 microinversor de tensdo: médulo que pode ser ligado a rede elétrica e a placas
fotowoltaicas, com poténcia maxima de saida de no minimo 220W e fator de poténcia maior
que 0,94; com corrente nominal de saida de 1A; tensdo nominal de saida 220Vca;
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consumo de poténcia quando estiver sem placa fotovoltaica menor que 35W;

01 modulo simulador com fonte de alimentacdo monofésica: entrada 220Vca, e saida

24\ cc e chawe liga/desliga e sinaleiro para indicar equipamento energizado;

01 médulo fonte de alimentacdo monofasica: entrada 220Vca, e saida 24Vcc e 12Vcce 5A,
com chawe liga/desliga e sinaleiro para indicar equipamento energizado;

02 conjuntos médulos solares: cada médulo deve ser autoportante em estrutura de aluminio
anodizado, composto por um painel fotovoltaico policristalino com poténcia de no minimo
85WP em condigdes de radiacao solar de 1000W/mz2 e 25°C nas células; a tenséo de
circuito aberto deve ser de no minimo 21,5V; bornes e acesso6rios para conexao a estagao
de trabalho. os painéis devem ser fixados nas estruturas de forma a permitir ajuste de
inclinagdo em no minimo um plano e permitir associagao elétrica em série ou paralelo com
outros painéis fotowoltaicos.

01 modulo solar com simulador: equipamento autoportante em estrutura de aluminio
anodizado, composto por um painel fotovoltaico policristalino com poténcia minima de
10WP em condicdes de radiacéo solar de 1000W/m2 e 25°C nas células; a tensao de
circuito aberto deve ser de no minimo 20,5V e a corrente de curto-circuito de no minimo
0,50A; lampada halégena com refletor, de 500W / 220V ca fixado sobre o painel fotovoltaico
a fim incidir luz sobre 0 mesmo. a lampada deve possuir ajuste de inclinagdo em dois
planos de forma a assemelhar com o movimento do sol; cabos e acessorios para conexao
a estacao de trabalho para aquisicdo de dados. o painel deve ser fixado em estrutura de
aluminio anodizado de forma a permitir ajuste de inclinagdo em um plano no minimo.

01 modulo edlico: equipamento autoportante em estrutura de aluminio anodizado,
composto por um aerogerador com poténcia minima 350W (com velocidade de 12m/s);
didmetro da hélice aproximado 1,40m; trés pas; tensao de saida 12Vcc;

01 modulo edlico com simulador: equipamento autoportante em estrutura de aluminio
anodizado; composto por um alternador edlico poténcia minima 350W (velocidade de
12m/s); tens&o de saida 12Vcc acoplado a um motor trifasico 1,5CV 220/380Vca com
fator de poténcia em 100% minimo de 0,65 e rendimento em 100% igual ou superior a 81,7,
comandado por inversor de frequéncia. deve permitir simular diferentes condi¢gdes de vento
em um ambiente interno de laboratério. o ajuste de velocidade deve ser feito e conferido
através de potenciémetro.

01 modulo de aquisicdo apto a ler 4 pontos de corrente continua ou alternada, 4 pontos de
tensdo continua e 1 ponto de tens&o alternada com escalas compativeis ao sistema de
instalacéo “off-grid”, “grid-tie” e bombeamento. deve possuir porta de comunicagao USB.

01 modulo para supenviséo: tela tatil (touch screen) de no minimo 15”, processador,
memoéria RAM e HD compativel com as exigéncias da aplicacéo. o sistema operacional
deve ser windows e compativel com o software de monitoramento e superviso;

01 moédulo bombeamento fotowoltaico: montado em estrutura autoportante de perfil de
aluminio anodizado, nas dimensdes aproximadas de 1500X900X500MM (A x L x P), e deve
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permitir o bombeamento de agua por meio de placa fotowoltaica. O sistema deve apresentar
os sistemas com no minimo as seguintes caracteristicas:

A) estrutura mecanica:

O circuito hidraulico deve ser fechado e configurado de forma a realizar o bombeamento de
agua entre dois tanques dispostos em niveis diferentes (inferior e superior).

Os tanques devem ser confeccionados por placas de metacrilato de metila transparente e
wolume aproximado de 20 litros cada.

A tubulagao enwolvida no sistema hidraulico deve ser de cpvc didmetro aproximado 22mm.
A linha de recalque deve possuir um registro tipo gaveta para gerar interferéncia no sistema
e mandmetro, para supervisdo da pressao na linha. A linha de retorno entre os tanques
deve apresentar uma valwla.

A bomba empregada deve possuir alimentagao 12vcc, poténcia minima de 160W, vazao
minima de 6,61/min, seguran¢a contra fluxo reverso, deve poder operar em temperatura de
até 75°C, e desligamento ajustavel por pressostato.

O reservatorio inferior deve apresentar possibilidade de drenagem pela base, a fim de
permitir a retirada total do liquido do sistema.

B) estrutura de controle:

O sistema de controle é baseado em equipamentos instalados no kit com no minimo as
seguintes caracteristicas:

B.1) chaves: deve acompanhar todos 0os acessorios necessarios para operagao plena do
sistema;

B.2) sensor ultrassom plastico localizado no topo do reservatério superior, com saida
analégica 0-10vcc, distancia de deteccdo nominal de 1m, e LED indicativo;

B.3) sensores de nivel tipo chave boia devem estar presentes para indicar nivel minimo do
tanque inferior e nivel méximo do tanque superior;

B.4) todos os sinais digitais e analégicos do sistema devem estar disponiveis a borne em
um painel para permitir a ligagao plena do kit com o restante da bancada.

Acessorios que devem acompanhar a bancada:

Um kit composto por cabos com isolagéo extra flexivel e extremidades com terminal pino
banana 4mm de seguranga empilhavel. Deve possuir no minimo 55 cabos comprimento
1000mm e pino 4mm de seguranga empilhavel;

Caderno de exercicios do equipamento com no minimo 5 praticas visando explorar os
recursos do sistema;

Software de supenisdo executavel no médulo de supervisdo que acompanha o circuito,
com as seguintes funcionalidades: na situagcao de aprendizagem em circuito “grid-tie”, deve-
se exibir um diagrama do circuito, apresentando em tempo real os valores de tenséo,
corrente e poténcia de cada parte do circuito; indicar de forma gréfica relagdes entre a
geracao e consumo de energia, e o saldo liquido de energia elétrica recebida ou transmitida
a rede. Na situacao de circuito “off-grid”, € necessario exibir um diagrama do circuito,
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apresentando em tempo real os valores de tensao, corrente e poténcia de cada parte do
circuito. Para a situagao de aprendizagem em bombeamento fotowoltaico, um diagrama do
circuito deve ser exibido, apresentando os valores de tens&o, corrente, poténcia, energia de
cada parte do circuito, além de volume de agua no reservatorio superior, vazdo média,
rendimento total, perdas e tempo de experimento, todos exibidos/calculados em tempo
real. A medi¢cao do experimento deve iniciar e parar automaticamente de acordo com o
funcionamento do equipamento, possibilitando a qualquer momento fazer um reset do
tempo de experimento juntamente com os valores de medigdo cumulativos. Além destas,
para cada um dos experimentos deve haver um recurso para geragao de gréaficos, com a
possibilidade de comparar grandezas do experimento (no eixo das ordenadas) com o
tempo no eixo das abscissas ou também de relacionar uma das grandezas no eixo das
abscissas com quaisquer outras no eixo das ordenadas. Deve ser possivel nos gréaficos
selecionar as medi¢gdes que serdo exibidas, ajustar manual ou automaticamente os limites
de escala do grafico, manipular a visualizagdo com os recursos de arrastar, “zoom in” e
“zoom out”, e limpar os pontos marcados (quando da visualizagdo em relagdo a uma
grandeza arbitraria no eixo das abscissas). De acordo com a selecéo do usuario, deve ser
possivel também exportar um histérico de valores medidos de até 90 dias diretamente na
extensao “.xIsx” do microsoft excel, sem a necessidade para o usuario de importar arquivos
de outros formatos como csv. Para cada uma das trés situacdes de aprendizagem deve
estar disponivel também uma péagina de ajuda que demonstre ao usuario o esquema de
ligacao dos dispositivos e instrumentos de medicdo. A aplicagdo deve ser compativel com
os sistemas operacionais de 64 bits windows xp sp3, windows 7, windows 8.1 e windows
10.

Normalizagao:

A bancada deve atender as normas de seguranga e fabricagao vigentes, incluindo a NR-12
no que for aplicavel devidamente assegurados através de analise de risco e anotagao de
responsabilidade técnica (ART) emitida por engenheiro legalmente habilitado;

A bancada dewe ter sistemas de seguranc¢a selecionados e instalados de modo a atender
aos seguintes requisitos: ter categoria de seguranga conforme prévia analise de riscos
previstas nas normas técnicas oficiais vigentes; estar sob a responsabilidade técnica de
profissional legalmente habilitado conforme NR-12 item 12.39 alinea “A” e “B”.

A bancada deve ter manual de instru¢ées com informagdes relativas a seguranga em todas
as fases de utilizagao, estando eles de acordo com a norma NR-12, item 12.128, contendo:
razao social, cnpj e endereco do fabricante ou importador; tipo, modelo e capacidade;
normas observadas para o projeto e construgcdo da maquina ou equipamento; descricao
detalhada da maquina ou equipamento e seus acessérios; diagramas, inclusive circuitos
elétricos, em especial a representacao esquematica das fungdes de seguranca; definicao
da utilizagdo prevista para a maquina ou equipamento; riscos a que estao expostos os
usudrios, com as respectivas avaliagcdes quantitativas de emissdes geradas pela maquina
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ou equipamento em sua capacidade maxima de utilizacao; definicio das medidas de
seguranca existentes e daquelas a serem adotadas pelos usuarios; especificagdes e
limitagdes técnicas para a sua utilizagdo com seguranga; riscos que podem resultar de
adulteragdo ou supressao de protecdes e dispositivos de seguranga; riscos que podem
resultar de utilizagdes diferentes daquelas previstas no projeto; procedimento para
utilizagdo da maquina ou equipamento com seguranga; procedimento e periodicidade para
inspecao e manutenc¢ao; procedimento a serem adotados em situagdo de emergéncia;
indicagao da vida util da maquina ou equipamento e dos componentes relacionados com a
seguranga;

Deve ser previsto entrega técnica do equipamento de forma presencial e com duragao
minima de duas horas, contemplando orientagdo aos usuarios sobre os riscos profissionais
que se originam no local de trabalho, os meios utilizados para prevenir e limitar tais riscos
durante a operagao/manutengao do equipamento, e as obriga¢cdes do usuario em cumprir
as disposicdes gerais legais e regulamentares sobre seguranga, conforme determinado na
NR-01 — disposicdes gerais do MTE — ministério do trabalho e emprego.

Treinamento

A contratada/fabricante devera ministrar treinamento de operagao, seguranca e manutencao
da maquina/equipamento a ser realizado no local de entrega do equipamento;

O treinamento devera ter duragdo minima de 16 horas;

Todas as despesas referentes ao treinamento serdo por conta e responsabilidade do
fornecedor, ficando a cargo da universidade as despesas com os seus colaboradores que
participarao do referido treinamento.

Analise do equipamento proposto: apresentar junto a proposta os seguintes documentos
para que seja feita a andlise técnica. A inobservancia destas exigéncias, resultard na
desclassificagdo da proposta para o (s) item (ns) correspondente (s). A avaliagao técnica
serd feita com base nos dados informados quando da apresentagéo da proposta ajustada.
Arquivos contendo apenas fotos, ou ainda que sejam copia do termo de referéncia do
préprio item serdo desconsiderados e as propostas desclassificadas:

Caderno de exercicios com no minimo 5 préticas, de forma a explorar os recursos do
sistema;

Catalogo do item ofertado. Nao sera considerado como catalogo, arquivo em formato texto
e que seja produzido através de montagem e colagem de imagens e transcricdo simples
das especificacoes técnicas deste edital;

Catalogo/folder com referéncias do fabricante comprovando as exigéncias minimas das
especificagdes técnicas dos componentes: inversor grid-tie, software supenisorio, painéis
fotowoltaicos, sensor ultrassom, sensores de nivel; bomba hidraulica;

Folder do software com as telas do supervisério montado para a aplicacao;

Em caso da proponente ser uma revenda, a mesma devera apresentar carta do fabricante
autorizando a comercializagao dos referidos itens do edital;
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Desenhos técnicos com as projecdes ortogonais em 3 vistas (superior, frontal e lateral
esquerda ou direita), devidamente cotadas, em folha formato A3 ou A4;
Manual de instrugcdes com informacdes relativas a seguranca, de acordo com a norma NR-
12, item 12.128;
Laudo de ensaios emitido por laboratério credenciado pelo inmetro atendendo os requisitos
da norma NBR 13967, atestando a conformidade da estagao de trabalho. Este laudo deve
conter fotos da estacao de trabalho solicitada neste edital.

9 Relé de protegcdo numérico multifuncao para aplicagdo em rede de distribuicao de energia Unidade 3,00
elétrica. Esse dispositivo indicado é capaz de operar em circuitos com ou sem mudltiplas
fontes de energia, com elementos direcionais e nao direcionais, de sincronismo, salto
angular e légica de religamento. Deve atender no minimo as seguintes funcées
normalizadas conforme ANSI:
37/50/51/51V/51C/50N/51N/51GS/50Q/51Q/46/67/67N/67GS/32/59/59N/64G/27/27-
0/47/81/25/78/79/86/62BF/BF/98.
Além disso, deve possuir no minimo: 6 entradas analégicas, 5 saidas de trip, 1 saida auto-
check NA, 1 saida serial traseira com comunicagao RS485, 1 saida serial frontal USB.
Modelo de referéncia: Relé Pextron URP 5500 — 72 a 250Vac

10 Prototipadora tipo CNC para placas de circuito impresso (PCI). Para isso utiliza Comando Unidade 3,00

Numérico Computadorizado (CNC), sendo capaz de realizar processos de fresagem,
furacao e corte, em materiais como fibra de vidro (FR-4) ou fenolite, aplicados na confecgao
de placas eletronicas face simples e dupla face.

O equipamento, deve apresentar caracteristicas iguais ou superiores, ao apresentado a
seguir: Volume de trabalho minimo de 150x200x5mm (x,y,z), podendo os eixos Xe Y
estarem invertidos, resolu¢cdo minima nos eixos XY de 0,0125mm, eixo arvore (spindle)
com motor de no minimo 30.000 RPM, a troca de ferramentas pode ser manual ou
automatica, apresenta encapsulamento acustico, possui sistema de seguranga que trava o
movimento da maquina quando a tampa for aberta, pois as partes moéweis da maquina
devem estar em um local fechado, de modo a evitar acidentes. Tensao de alimentagao
220V, frequéncia da rede elétrica 60Hz. Deve possuir software de controle e software CAM
(Manufatura Assistida por Computador), podendo os softwares estarem separados ou
juntos. O eixo arvore (spindle) pode ser de engate rapido ou que utilize mandril, sendo
deste dltimo, devera acompanhar pelo menos uma chave de mandril. Caso a mesa de
sacrificio, utilize algum tipo de chawe para fixacdo da mesma, essa chave dewe vir
acompanhada.

Deve possuir sistema para aspiracao de p6 integrado a maquina e 0 mesmo deve ser
acionado automaticamente, com tensao de alimentacao de 220V, frequéncia da rede
elétrica 60Hz e poténcia minima de 800W, com todos os filtro inclusos. Deve estar incluido
um treinamento online ou presencial na empresa fabricante, com duragéo de pelo menos 6
horas, suporte via e-mail ou telefone. Deve possuir pelo menos 1 ano de garantia contra
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defeitos de fabricagao. Apresenta sistema de medicao por contato, ou sistema equivalente,
que permita a correcao automatica de imperfeicbes na planicidade das placas de circuito
impresso, essa correcao pode se realizar de modo elétrico ou mecanico. O equipamento,
deve vir acompanhado de um moével em ago, com pintura a pé, com rodas para
movimentagao do mesmo, sendo que as mesmas devem apresentar sistema de
travamento. Esse mowel serve para alocagao do equipamento e nao deve ter altura inferior a
80 cm.
O equipamento, deve vir acompanhado de um KIT de ferramentas sobressalentes, podendo
ser equivalente ao apresentado abaixo e capaz de realizar todos os processos de
fresagem, corte e furagdo de um prototipadora CNC, sendo constituido de:
10 fresa de topo reto metal duro @0,7mm (didmetro);
4 fresa de topo @1,5mm (didmetro) de metal duro;
10 fresa piramidal metal duro 0,1mm x 30°;
10 fresa piramidal metal duro 0,1mm x 45¢;
10 fresa piramidal metal duro 0,1mm x 60¢;
4 brocas @2,5mm (diametro) de metal duro;
4 brocas @2,0mm (diametro) de metal duro;
4 brocas @1,5mm (diametro) de metal duro;
4 brocas @1,3mm (diametro) de metal duro;
10 brocas @1,0mm (didmetro) de metal duro;
10 brocas 20,8mm (didmetro) de metal duro;
10 brocas @0,6mm (didmetro) de metal duro;
4 brocas @0,4mm (didmetro) de metal duro;
4 brocas @0,3mm (didmetro) de metal duro;
20 placas de fibra face simples com as dimensées maximas do volume de trabalho;
20 placas de fibra face dupla face com as dimensées méximas do wlume de trabalho;
10 mesas (placas) de sacrificio;
10 rolos de fita para fixagao da placa.

11 Microscépio digital, com as seguintes especificacbes: Unidade 5,00

Sensor de Imagem: igual ou superior a 2.0 Mega Pixels;

Resolucdao: igual ou superior a 1600x1200

Taxa de frame: 30 fps

Relagéo de ampliagdo: de 20 a 1600x ou superior.

Formato de video: AVI.

Foto formato: JPEG ou BMP.

Fonte de luz: entre 6 e 10 LED, com possibilidade de ajuste da luminosidade.
Fonte de alimentacao: DC 5V da porta USB.

Sistema Operacional: Windows 7/ 8/ 10/ Vista / XP.
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O produto deve acompanhar suporte para fixagcdo, CD com software de instalacdo de drive
do dispositivo.

Informar:

Razao Social da Empresa:
CNPJ:

Endereco, Local e Estado:

Cep: Fone/Fax: Telex:

Nome da Agéncia:

Nome do Banco:

Numero Conta Bancéria: Data: / /

Numero da Agéncia:

Assinatura




