Ministério da Educacao
Universidade Federal de Santa Maria
Pro Reitoria de Infraestrutura

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: Execucdo de Revestimento de Ruas.

LOCAL: Campus de Palmeira das Missfes - RS.

1. OBJETIVOS

1.1. A presente especificagéo tem poér objetivo definir os trabalhos de execucdo de Revestimento de Ruas
no Campus da UFSM em Palmeira das Missfes - RS.

2. GENERALIDADES
2.1.Deverd ser obedecida a seguinte documentagéo técnica:
2.1.1.Estas especifica¢gBes técnicas;
2.1.2.0r¢camento e Cronograma Fisico-Financeiro;
2.1.3.Projetos;
2.1.4.Normas da ABNT, DNIT e DAER.

2.2. Durante a execuc¢do dos servicos a empresa contratada devera tomar todas as precaucées,
guanto aos andaimes, tapumes, etc., com a finalidade de garantir uma perfeita seguranca ao transito de pesso-
as junto a obra. Para tanto devera manter uma sinalizagcédo adequada;

2.3.Todos os materiais, m&do de obra e equipamentos necessérios para a execucdo dos servicos deverdo
ser fornecidos pela empresa contratada;

2.4.A empresa contratada devera apresentar a Fiscalizacdo, antes do inicio dos servicos, a ART (Ano-
tacdo de Responsabilidade Técnica) com a descrigdo do objeto contratado (execucao e/ou projeto), sendo pré requisi-
to para liberacéo da primeira fatura;

2.5. Conforme o Art. 75 da Lei 8.666 de 21 de junho de 1993, salvo disposi¢cBes em contrario constantes do edital,
do convite ou de ato normativo, 0s ensaios, testes e demais provas exigidos por normas técnicas oficiais para a boa
execucao do objeto do contrato correm por conta do contratado;

2.6.Serd permitida a subcontratacdo de servicos, os subcontratados, quando empresas, deverdo apre-
sentar a mesma documentacao exigida da empresa contratada. Quando se tratar de profissional autbnomo, este de-
vera apresentar documentacao que comprove a legalizacdo de suas atividades, tais como: ISSQN, carné de recolhi-
mento do INSS, etc.

2.7. A empresa contratada devera prestar toda a assisténcia técnica e administrativa; mantendo na obra
um Mestre Geral com experiéncia minima comprovada de 2 anos, o qual ndo devera se afastar do local de trabalho
durante o horario normal de servigo. Além disso, devera ser representada por um técnico, Engenheiro Civil, com vin-
culo a contratada, residente no municipio que é executado 0s servicos;

2.8.A empresa contratada devera comunicar e passar as informac¢des necessarias a Delegacia Regional
do Trabalho, antes do inicio das atividades; devera também providenciar e fiscalizar o uso de todos os equipamentos
de seguranca necessarios ao andamento da obra, bem como elaborar e cumprir o PCMAT, quando a legislacao as-
sim exigir, ou seja, atender plenamente as recomendac¢fes da NR 18;

2.9.A empresa contratada devera providenciar e fiscalizar o uso de todos o0s equipamentos de seguranga
necessarios ao andamento da obra, atendendo as recomendac¢fes da NR 18;

2.10. A empresa contratada, além dos equipamentos normais de seguranca para seus funciona-
rios, devera manter a disposicao no escritério da obra, capacetes para a Fiscalizacdo e eventuais visitantes;
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2.11. A empresa contratada devera manter no escritério da obra, relacdo com o nome e funcéo de
todos os funcionarios da mesma, inclusive os subcontratados.

2.12. A empresa contratada devera identificar o pessoal na obra, de acordo com sua fungéo, pela
cor. O capacete branco sera utilizado apenas pelos Engenheiros e Arquitetos e os demais ficarao a critério da empre-
sa contratada;

2.13. A empresa contratada devera manter limpo o canteiro de obras fazendo a remocéao periédica
do lixo e entulhos da obra para um local que ndo venha causar transtornos no decorrer da obra. Na entrega da obra a
mesma devera estar perfeitamente limpa assim como a regido do canteiro da obra; Todo residuo gerado pelos servi-
¢os devera ser encaminhado para aterro, fora da UFSM, licenciado por 6érgdos ambientais e devera ser transportado
por empresa credenciada por 6érgdos ambientais, conforme legislacéo vigente.

2.14. Todo o transporte (vertical e horizontal) de material ou pessoal, que se fizer necessario para
a execucdao da obra, ficara a cargo da empresa contratada;

2.15. A UFSM devera fornecer a agua, energia elétrica, sendo que as extensfes até o ponto de
uso serao de responsabilidade da empresa contratada.

2.16. Sao de responsabilidade da empresa contratada os danos causados diretamente a Adminis-
tracdo ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execuc¢éo do contrato. O acompanhamento e a fiscalizagéo
do contrato pela Administragdo ndo excluem ou reduzem essa responsabilidade. A empresa contratada deve facilitar
a fiscalizacdo, permitir amplo acesso ao objeto em execucao e atender prontamente as solicitagcbes da Administracéo;

2.17. A empresa contratada devera manter na obra o “Diario de Obras para as anotacdes diarias.
O diério devera ser preenchido a partir da ordem de servico, sendo assinado pelo Responsével Técnico da empresa e
pelo Engenheiro Fiscal. O diario devera possuir 2 vias (1 via UFSM e 2 via Empresa). O diario de obras devera ter
tamanho A4. A Primeira via (UFSM) deve ser micro serrilhada para destacamento.

2.18. A empresa contratada devera manter na obra duas copias atualizadas de todos os projetos,
sendo que uma delas devera estar permanentemente no escritério da obra e sera utilizada apenas pelo Responsavel
técnico e mestre-de-obras da empresa e pela Fiscalizagao;

2.19. Todo e qualquer dano aos prédios e patriménio da UFSM e terceiros, causado em virtude dos
servicos executados, seré de inteira responsabilidade da empresa contratada, devendo esta providenciar sua recupe-
racéo e/ou reposicao;

2.20. O prazo méaximo de execucéo dos servicos € de 360 (trezentos e sessenta) dias corridos;

2.21. O orcamento analitico devera ser discriminado e devera conter: Descricdo dos itens, quanti-
dade, unidade, preco unitario (material, m&o-de-obra, servigo), total do servigo, subtotal para cada item da planilha e
valor total global da proposta. Os precos serdo apresentados em duas casas decimais.

2.22. O valor total de cada item da planilha corresponde a uma porcentagem do valor total da pro-
posta e essa porcentagem pode ser definida como coeficiente de influéncia. Sempre que o coeficiente de influéncia
superar em mais de 15% o correspondente na planilha da instituicdo, o excedente sera pago somente na Ultima par-
cela e ainda, se houver acréscimos de servicos do item em questdo o mesmo sera feito utilizando os valores previstos
na planilha da instituic&o.

2.23. - Ex.: ci (instituicdo)= 0,20 (20%), ci (empresa)= 0,25 (25%) -> ci (instituicdo) + 15%-=
0,20x1,15= 0,23 (23%), excedente= 0,25-0,23= 0,02 (2%)

2.24. excedente/ci (empresa) = 2/25= 0,08, ou seja, 8% do valor do item somente sera fatura-
do na ultima parcela.

2.25. O pagamento serd& MENSAL (exceto pagamento ordinario), conforme cronograma fisico-
financeiro a ser apresentado pela empresa contratada, e a planilha de medicdo devera seguir o padrdo da UFSM.

2.26. A empresa contratada ndo podera emitir o Gltimo boletim de medigdo e fatura da obra, en-
guanto todos os servicos da planilha orcamentéria e especificagdes técnicas ndo estiverem plenamente concluidos e
entregues em perfeitas condi¢Bes de execucdo, uso e funcionamento.

2.27. VISITA TECNICA: As empresas deverdo participar de uma reunido com seu representante, En-
genheiro ou Arquiteto, para que possa ser esclarecido qualquer tipo de davida relativa aos projetos, as especifi-
cacdes técnicas e aos quantitativos da obra. Nessa oportunidade sera realizada a visita ao local da obra, que se-
rd em horario de expediente da Instituicdo. Os interessados deverao receber desta pré-reitoria, na ocasiao da vi-
sita, uma declaragéo de ter realizado a visita ao local da obra, para que seja obrigatoriamente visada por um ser-
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vidor devidamente identificado desta Coordenadoria. A declaracdo devera ser apresentada em duas vias sendo
uma via sera arquivada na secretaria da Pro Reitoria de Infraestrutura e a outra devera ficar com a empresa inte-
ressada para complementacdo da proposta financeira. Caso a empresa opte por ndo participar da reunido, pode-
ra ser feita, em substituicdo, uma Declaracdo da empresa, onde declare que conhece o local e condi¢des de pro-
jeto, as especificacdes técnicas e aos quantitativos da planilha orcamentaria, bem como as reais condi¢ges do
local, a qual devera ser apresentada para a habilitacéo.

3 - ESPECIFICACAO DOS SERVICOS
Servigos Preliminares e Técnicos:

Cépias e Despesas legais: A empresa devera providenciar todas as copias, ART , diarios
de obra e projetos necessarios para o bom andamento da obra.

Instalagdo provisoria da elétrica: A UFSM devera disponibilizar o ponto de energia e a em-
presa contratada deverda fazer a extensdo até a obra, obedecendo as normas de dimensionamento e seguran-
¢a para ligacdo dos equipamentos e iluminacdo. Os locais usados durante o periodo de obras deverdo ser en-
tregues na mesma condicao inicial.

Instalagéo provisoria de dgua: A UFSM deverd disponibilizar o ponto de agua e a empresa
contratada devera fazer a extensdo até a obra, obedecendo as normas de dimensionamento. Os locais usados
durante o periodo de obras deveréo ser entregues na mesma condic¢ao inicial.

Barraco de obra: Devera ser construido galpdo para almoxarifado, refeitério, vestiario, ba-
nheiro (com chuveiro, bacia sanitéria, lavatorio), escritério. O esgoto oriundo do banheiro devera ser devida-
mente conduzido para fossa séptica e encaminhado posteriormente para um sumidouro (po¢o negro), ou em
rede existente indicada pela fiscaliza¢@o. Para implantacdo do canteiro de obras a empresa devera apresentar
um layout para a fiscalizag&o aprovar.

Locagédo da obra: A obra devera ser locada rigorosamente através de equipamento destinado
para este fim de acordo com o projeto de locacéo. A fiscalizagdo da UFSM devera informar a cota final da
obra, sendo responsabilidade da empresa o fiel cumprimento dos niveis e recuos informados.

Limpeza permanente da Obra: A obra devera permanecer diariamente limpa e livre de entu-
Ihos, os quais deverdo ser conduzidos obrigatoriamente a cacambas metélicas de recolhimento de residuos
conforme item antecedente 2.12.

1. MOVIMENTACAO DE TERRA/REMOCAO DE MATERIAIS

1.1 ESCAVACAO MECANICA COM RETROESCAVADEIRA DE MATERIAL DE PRIMEIRA CATEGORIA.

Definicdo

Cortes sdo segmentos das ruas, cuja implantacdo requer escavacgéo do terreno natural, ao longo do eixo e no
interior dos limites das sec¢des do projeto.
As operaces de corte compreendem:

a) escavacao dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no
projeto;

b) escavacao até uma profundidade definida no projeto quando se tratar de solos de alta expanséo, bai-
xa capacidade suporte ou solos organicos e limpeza do terreno (vegetagéo baixa)

c) retirada da camada de material inservivel para terreno de fundacgdo do aterro; Estes materiais deve-

réo ser transportados para locais previamente indicados, de forma a ndo causar transtornos, proviso-
rios ou definitivos, as obras.
d) carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

Materiais
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Os materiais ocorrentes nos cortes terdo classificagdo Unica.
Execucéao

A execucéo dos cortes serd desenvolvida com base nos elementos constantes nas notas de servigo. A opera-
¢do de terraplenagem tera apoio nas linhas de "off-sets" locados e nivelados.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica da reserva de materiais escavados nos cortes, para a confec-
¢cdo das camadas superiores dos aterros, sera procedido o depdésito dos referidos materiais para sua oportuna utiliza-
¢ao;

As massas excedentes, quando ndo se destinarem ao fim indicado, serdo objeto de deposicao orientada em lo-
cais adequados, a critério da Fiscalizacao;

Quando, na plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos com expansado maior que 2%, baixa capa-
cidade suporte ou solos organicos, promover-se-a o rebaixamento adequado, procedendo-se a execucdo de novas
camadas constituidas de materiais selecionados, conforme estabelecido em projeto ou a critério da Fiscalizagdo.

Controle
O acabamento da plataforma de corte, apos as operagfes previstas, sera procedido mecanicamente, de forma
a alcancar-se a conformacéo da sec¢do transversal de projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) variagdo de altura maxima de + 0,03m para o eixo e bordos;

b) variacdo maxima da largura de 0,20m para cada semi-plataforma, ndo se admitindo variacdo negati-
va.

Medicao

A medicao efetuar-se-a levando em considerac¢ao o volume medido no corte, em metros clbicos, dentro das to-
lerancias permitidas e a distancia de transporte entre este e o local do depdsito, medida em km.

Fica definido que o volume de escavagdo compreende também a limpeza do terreno — greide natural ate o
greide final de terraplanagem

Pagamento

Os servicos serdo pagos pelos pre¢os unitarios contratuais, em conformidade com a medig&o referida no item
anterior.

Os precos que indenizam a operacdo de escavacao, carga e transporte de cortes, incluem os encargos de ma-
nutencdo, os caminhos de servigo e conformacédo da plataforma, taludes, sarjetas e espalhamento das deposicdes
orientadas (bota-foras).

Os materiais depositados, ndo serdo indenizados no que se refere a nova carga e respectivo transporte.

1.2 FORNECIMENTO DE MATERIAL IMPORTADO PARA ATERRO E 1.3 COMPACTACAO DE ATERROS A 100%
PROCTOR NORMAL

Especificagcdo de Servigo: Norma DNIT 108/2019 —ES “Terraplanagem- Aterros- Especificagcio de servigo.

Definicdo
Aterros sdo segmentos de ruas, cuja implantagdo requer o depdsito de materiais provenientes de cortes ou ja-
zidas, no interior dos limites das sec¢des de projeto, "off-sets".

As operacfes de aterro compreendem:

a) descarga, espalhamento, conveniente umidecimento ou aeracdo, e compactacdo dos materiais de
cortes ou empréstimos, para construgdo do corpo do aterro, até as cotas indicadas em projeto;

b) descarga, espalhamento, homogeneizagéo, conveniente umidecimento ou aeracdo, e compactacao
dos materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para a construcdo da camada final de aterro até a
cota correspondente ao greide de terraplenagem;

Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucdo dos aterros devem ser provenientes de escavac¢des oriundas de
cortes ou de jazidas, devidamente caracterizados e selecionados com base nos estudos Geotécnicos desenvolvidos
através do projeto de engenharia. Tais materiais devem ser enquadrados nas classificac6es de 1° categoria, devendo
atender aos seguintes requisitos:

a) Ser preferencialmente utilizados de acordo com sua qualificacéo;
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b) Isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Nao devem ser constituidos de turfas ou argilas
organicas;

c) Para corpo do aterro apresentar ISC>2% e expanséo < 4% quando determinados pelo DNER-ME 129/94
método A e ISC pelo DNER-ME 49/94 método A,

d) Para camada final de aterro apresentar expansédo <2% e CBR> 6%;

A substituicdo desses materiais selecionados por outros, quer seja por necessidade de servigo ou interesse do
Empreiteiro, somente podera ser processada apds prévia autorizacdo por escrito da Fiscalizacao.

Os materiais para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas organicas ndo devem
ser empregadas.

Execucéo
Na execucao dos aterros de solos deverdo ser observados o0s seguintes itens:
a) a execucao dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao Empreiteiro e constan-
tes das notas de servico;
b) a operacdao sera precedida da execugédo dos servicos de limpeza;

c) preliminarmente a execucao dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte correntes neces-
sarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos, salvo quando houver indica¢des contrarias;
f) o langcamento do material para a construgcédo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em

toda a largura da secdo transversal. Para as camadas intermediarias, limitar-se-a a espessura compactada em
0,30m; para as camadas finais (Ultimos 60cm) essa espessura nao devera ultrapassar de 0,20m;
Q) todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas nas faixas de umidade de compacta-

¢éo abaixo especificadas:

todas as camadas hot + 2%

O grau de compactacao para as camadas do corpo do aterro € igual ou superior a 100% em relagdo ao
ensaio de compactacdo com energia do Proctor Normal; e para as camadas finais, o grau de compactacao devera ser
maior ou igual a 100% do referido ensaio;

Controle tecnolégico

Serdo realizados 0s seguintes ensaios para controle de insumos:

a) um ensaio de compactacao para cada 1000 m3 do corpo do aterro, segundo DNER-ME 129/94 Méto-
do A;

a) um ensaio de compactacao, segundo DNER ME 129/94 Método B, a intervalos maximos de 200m? de
material da camada final do aterro;

b) um ensaio de granulometria (DNER ME 080/94), LL (DNER ME 122/94), LP (DNER ME 082/94) para
o corpo do aterro para cada grupo da alinea a;

c) um ensaio de granulometria (DNER ME 080/94), LL (DNER ME 122/94), LP (DNER ME 082/94) para
o corpo do aterro para cada grupo da alinea b;

d) um ensaio de ISC com energia do método de ensaio DNER ME 049/94 para camada final para cada
grupo de quatro amostras da alinea b;

Seréo realizados o0s seguintes ensaios para controle da execuc¢éo:

c) ensaio para determinacdo da massa especifica aparente seca, "in situ”, em locais definidos aleatori-
amente, pela DNER ME 092/94 e DNER ME 037/94 para cada 100m das camadas finais do aterro;

b) uma determinacéo do teor de umidade a cada 100m imediatamente antes da compactacao;

Controle geométrico
O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma a alcangar-se a conforma-
¢do da secéo transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:
a) variacao da altura maxima de + 0,03m para o eixo e bordos;
b) variacdo maxima da largura de + 0,15m para a semiplataforma, ndo se admitindo variacao negativa.
O controle ser& efetuado por nivelamento do eixo e bordos.

Medicdo
Para efeito de descarga, espalhamento e compactacao, sera considerado o volume medido no aterro, em me-
tros cubicos, determinado de acordo com a secao transversal de projeto, dentro das tolerancias permitidas.

Pagamento

Os servigos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a medi¢do. Os pregos unita-
rios incluirdo todas as despesas necessarias a boa execugédo do aterro, como materiais, mdo-de-obra, equipamentos
e eventuais.
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Na execucéo dos aterros, quando a plataforma exceder em largura as tolerancias permitidas, no caso de em-
préstimos, deve-se verificar se o volume excedente proveio do alargamento excessivo e desnecessario da caixa de
empréstimo, devendo entdo ser descontado do volume compactado, levando em consideragéo o coeficiente de empo-
lamento do material, determinado em laboratério.

1.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
(UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

O solo, ou qualquer outro material, oriundo de corte ou remocédo de meio fio, paralelepipedos, etc, deveréo ser
cuidadosamente transportados em local indicado pela fiscalizacdo, sendo que a empresa devera observar e zelar pe-
la limpeza das vias internas da UFSM. A unidade para pagamento sera M3xKm, devendo ser multiplicado o volume
(m3) de material a ser transportado pela distancia (Km) do bota fora indicado pela fiscalizacédo. Incluido no custo a
carga e descarga.

1.5 REGULARIZACAO E COMPACTAGCAO DO SUBLEITO

Especificacdo de Servico: Norma DNIT 137/2010 —ES “Pavimentagédo- Regularizacdo do subleito- Especificacdo de
servigo.

Definicdo

Regularizagéo € a operagdo destinada a conformar o leito estradal, quando necessario, transversal e longitudi-
nalmente, compreendendo cortes ou aterros até 0,20m de espessura. O que exceder a 0,20m sera considerado como
terraplenagem. De um modo geral, consiste num conjunto de operagdes, tais como escarificacdo, umidecimento ou
aeracao, compactacgéo, conformacao, etc, de forma que a camada concluida atenda as condicdes de greide e secao
transversal indicados no projeto.

Materiais
Os materiais empregados na regularizagdo devem ser preferencialmente os do préprio subleito. No caso de
adicdo de materiais, estes deverdo provir de ocorréncias indicadas no projeto e obedecer as seguintes condicoes:

a) Diametro maximo da particula < 76mm;

b) ISC determinado pelo método AASHTO T-99 (Proctor Normal), igual ou maior ao do material considerado
no dimensionamento do pavimento como representativo do trecho em execuc¢éo, CBR > 6%

b) Expanséo < 2%.

Execucéo

Toda a vegetacdo e material organico porventura existentes no leito serdo removidos.

Apés a execucdo de cortes e adicdo de material necessério para atingir o greide de projeto, proceder-se-a a
uma escarificacéo geral na profundidade de 0,20m, seguida de pulverizagdo, umidecimento ou secagem, compacta-
¢éo e acabamento.

Os aterros, além dos 0,20m maximos previstos, serdo executados de acordo com as Especificacbes de Terra-
plenagem 1.2 e 1.3.

O grau de compactacgédo devera ser, no minimo, 100% em relacdo & massa especifica aparente seca maxima,
obtida na energia do Proctor Normal.

Controle tecnolégico

Ensaios de controle dos insumos:

a) Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente, de-
vendo ser coletados a cada 200 m de pista ou, a critério da fiscalizacdo devido a materiais homogé-
neos, a cada 400m;

b) Um ensaio de compactacgéo a intervalos maximos de 200m de pista, ou a critério da fiscalizagdo devi-
do a materiais homogeneos, a cada 400 m;

c) Um ensaio de ISC a intervalos maximos de 400m de pista, ou a critério da fiscalizacao devido a mate-
riais homogeneos, a cada 800 m;

Ensaios de controle de execucéo:
O controle da execuc¢édo da regularizacao do subleito deve ser exercido mediante a coleta de amostras, en-
saios e determinag0es feitas de maneira aleatéria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel.
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a) Uma determinacéo do teor de umidade, a cada 100m, imediatamente antes da compactacdo, com to-
lerdncia maxima permitida de + ou — 2% em relacdo a umidade 6tima;

b) Uma determinacdo de massa especifica aparente "in situ" em locais aleatorios escolhidos pela fiscali-
zacgdo, com espagcamento maximo de 100m de pista.

C) Os célculos de grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da massa especi-
fica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. Nao
devem ser aceitos valores de grau de compactacéo inferiores a 100% em relacdo a massa especifica aparente seca
méxima, obtida no laboratdrio.

Aceitagdo

O subleito que nao estiver de acordo com as condi¢cBes aqui fixadas, devera ser retrabalhado de modo a sa-
tisfazer as mesmas, sem qualquer indenizac¢éo adicional ao Empreiteiro.

ApOs a execucao da regularizacdo do subleito, deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a reloca-
¢do e o nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias: a) £ 10 cm, quanto a largura da
plataforma; b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta; ¢) + 3 cm em relagao as
cotas do greide do projeto. 7.4 Plano de amostragem — Controle tecnoldgico O numero e a frequéncia de determina-
¢Oes correspondentes aos diversos ensaios para o controle tecnoldgico da execugao e do produto devem ser estabe-
lecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagéo, elaborado de acordo com os preceitos da
Norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a Fiscalizacao.

Controle Deflectométrico
O valor da deformacéo elastica medida ap6s a execuc¢édo do subleito devera ser inferior a 122x10-2 mm que
serd medido conforme metodologia de determinagcéo de deformacgdes elasticas com Viga Benkelman de acordo com
as normas do DAER. A fiscalizacdo, fundamentada em preceitos técnicos, podera revogar ou impor novos limites mé-
ximos acima do referido anteriormente para a deflexdo.

Medicdo
A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito seré feita por metro quadrado de plataforma concluida,
dentro das tolerancias permitidas, com os dados fornecidos pelo projeto.
O material importado, quando necessario, e proveniente de jazida serd medido a parte em metros cubicos. O
material importado proveniente de cortes previsto no projeto, ndo sera medido.

Pagamento

O pagamento sera feito de acordo com a medicao referida no item anterior, com base no pre¢o unitario apre-
sentado para este servico, incluindo todas as operagcfes necessarias a sua execucao.

1.6 RETIRADA DE MEIO FIO C/ EMPILHAMENTO

Os meios fios deverao ser retirados de forma a ndo danificar o material, conforme necessidade orientada pela
fiscalizag&o, deveréo ser colocados em local indicados pela fiscalizacdo, com empilhamento.

1.7 REMOGAO DE PARALELEPIPEDOS

Os paralelepipedos existentes deverdo ser removidos de forma a ndo danificar o material, para posterior rea-
proveitamento, e colocados em local indicado pela fiscalizacao.
2. INSTALACOES HIDRAULICAS

2.1 ESCAVACAO MECANICA COM REATERROS E COMPACTACAO DE VALAS EM MATERIAL DE 1°
CATEGORIA

Quando necessario a abertura de vala para execucao da rede de drenagem, conforme projeto, devera ser
executada com retroescavadeiras na cota determinada em projeto com auxilio de equipamentos topograficos. Apés a
execucao da rede, utilizar o material proveniente do corte para reaterro e compacta-lo.
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2.2 A 2.5 TUBO DE CONCRETO SIMPLES PARA REDE COLETORAS DE AGUA PLUVIAIS, D= VARIAVEL, JUNTA
RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA, FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO.

Os tubos serdo em concreto simples:

DN 300 mm, classe PS1, concreto simples;
DN 400 mm, classe PS1, concreto simples;
DN 500 mm, classe PS1, concreto simples;

E concreto armado:
DN 1000 mm, classe PA1, concreto armado;

Utilizados para assentamento em rede coletora de aguas pluviais. A vedagcdo das conexdes dos tubos de
concreto com junta rigida devera ser em argamassa tragco 1:3. Apés escavacgédo, devera-se realizar a preparacdo do
fundo de vala e demais servigos necessarios. Antes do assentamento dos tubos o fundo deve estar regularizado e
com declividade prevista em projeto.

O tubo devera ser transportado com auxilio de escavadeira para dentro da vala, as faces externas das pontas
dos tubos e as internas das bolsas deverdo estar limpas. O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de
jusante para montante, caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter
como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente. Finalizado o assentamento,
executam-se as juntas rigidas com argamassa, aplicando o material na parte externa de todo perimetro do tubo.

2.6 E 2.7 Caixa de areia em alvenaria de bloco de concreto com furos grauteados, 80x80x 100 e 100x100x120cm,
respectivamente, c/ revestimento impermeavel e tampa de concreto armado com grelha, completa e instalada.

Serdo executadas caixas de areia em alvenaria de bloco de concreto de 14x19x29 cm, meio bloco estrutural
14x19x29 cm e bloco de concreto canaleta 14x19x29 cm, Fcb 14 MPa, nas dimensdes de projeto, assentados com
argamassa 1:0,5:4,5, incluso utilizacédo de tela de a¢o soldada galvanizada/zincada fio D1,2 a 1,70 mm, malha 15x15
mm (CxL), assentadas em uma base de concreto estrutural C25 armada de 10 cm. As faces internas deverdo ser
revestidas com argamassa traco 1:3 com aditivo impermeabilizante tipo Sika 1 ou similar. As caixas receberéo tampa
de concreto armado C25 de 10 cm, gradeadas com ferro de constru¢do 12,5 mm colocados cada 4 cm.

3. REVESTIMENTOS - PAVIMENTACAO URBANA

3.1 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE
SUPERIOR X ALTURA), PARA URBANIZACAO INTERNA DE EMPREENDIMENTOS. AF_06/2016:

Sera devidamente assentado e alinhado com dimensdes de 15 na face superior, 13cm na face inferior
30cm de altura e 100cm de comprimento e rejuntado com argamassa com traco de cimento e areia média (1:3).

3.2 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO USINADO C25,
ACABAMENTO POLIDO, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_07/2016

Em toda a area definida em projeto devera ser executada a calgada em concreto (Fck = 25 Mpa) com 8
cm de espessura devidamente vibrado com régua vibratéria e acabamento desempenado alisado MECANICAMENTE
e com juntas serradas a cada 250 cm, armado com tela soldada Q-196 fio 5 mm malha 10x10. A calgcada devera ser
executada sobre um colch&o de 10 cm brita graduada compactada mecanicamente (placa compactadora).

3.3 PISO COM PLACA CIMENTICIA DE ALTA RESISTENCIA, PODOTATIL, COLORIDO, DIRECIONAL OU DE
ALERTA, 40 x 40 cm, e=2,5 cm, ASSENTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRACO
1:3 (EM VOLUME).

Devera ser executado o piso tatil em concreto 40 x 40 cm e espessura de 25 mm, inclusive concreto ma-
gro e argamassa. A argamassa de assentamento sera com traco de 1:5 (cimento: areia média) com espessura mini-
ma de 3 cm e rejunte argamassa com traco de 1:3 (cimento: areia fina peneirada). A estampa do piso devera ser de-
finida pela fiscalizacdo através da apresentagdo das amostras pela empresa contratada.
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3.4 FORNECIMENTO DE MATERIAL E EXECUCAO DE REFORCO DO SUBLEITO COM ROCHA DETONADA

Definicao
Reforco do subleito é a camada de espessura constante transversalmente e variavel longitudinalmente, de
acordo com o dimensionamento do pavimento, fazendo parte integrante deste, e que serd executado sobre o subleito.

Materiais
O material a ser empregado devera ser o proveniente da rocha detonada.

Execucéo
Compreende o fornecimento e as operacdes de transporte, espalhamento, e compactagdo obedecendo a
espessura indicada no dimensionamento do pavimento
Aceitacdo
O reforgo do subleito que nao estiver de acordo com as condi¢des aqui fixadas, devera ser retrabalhado de
modo a satisfazer as mesmas, sem qualquer indenizacdo adicional ao Empreiteiro.
Medicao
O refor¢o do subleito sera medido por metro cubico de material compactado na pista, e segundo a sec¢éo
transversal de projeto.

Controle Deflectométrico

O valor da deformacéo elastica medida apos a execuc¢éo do reforgo do subleito devera ser inferior & 111x10-
2 mm que sera medido conforme metodologia de determinagdo de deformacdes elasticas com Viga Benkelman de
acordo com as normas do DAER. . A fiscalizag8o, fundamentada em preceitos técnicos, podera revogar ou impor
novos limites maximos acima do referido anteriormente para a deflexao.

Pagamento
O pagamento sera feito de acordo com a medicao referida no item anterior e com base no preco unitario
apresentado para este servico, incluindo as operacdes de de materiais, extragdo, espalhamento, compactacéo, trans-
porte e acabamento.

3.5 FORNECIMENTO DE MATERIAL, EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE COM PEDRA
RACHAO

Definicdo
O rachdo é uma camada do pavimento (sub-base) constituida pelo entrosamento de um agregado gratdo
(pedra britada, escoéria ou cascalho) devidamente bloqueado e preenchido por agregado mitdo (britado ou natural) de
faixa granulométrica especificada.
A execucdo de sub-base com produto total de britagem priméria consistira no fornecimento, espalhamento e
rolagem dos materiais na maneira indicada nesta Especificacéo.

Materiais
O material proveniente de britagem primaria, em circuito aberto, deve constituir-se de fragmentos limpos, re-
sistentes, com porcentagem minima de particulas lamelares e estar de acordo com os requisitos gerais que constam
no Quadro 1.

Quadro 1
Ensaios Valor maximo (%)
Abrasédo Los Angeles 50
Ensaio de Sanidade (Soundness 12
Test)
O didmetro méaximo do agregado graudo devera apresentar os seguintes requisitos conforme o Quadro 2.:
Quadro 2
Espessura da camada Diametro méximo do
(cm) agregado graudo
15<e <18 4" (10,0cm)
18< e<21 5" (12,0cm)
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Superficialmente sera provido de uma cobertura com material proveniente de britagem , a fim de preencher,
regularizar e dar acabamento a superficie para recebimento da base.
A faixa granulométrica para o material de cobertura segue no Quadro 3 abaixo:

Quadro 3
Peneira Diametro maximo do
agregado graido
4" 5"
11/2” 100 100
3/4" 50 - 65 -
3/8" - 30 -65
4 30-45 25-55
10 - 15-40
30 10-25 -
40 - 8-20
200 2-9 2-8

Equipamento

Sao indicados os seguintes equipamentos:

Rolos de grelha;

Rolos compactadores lisos de 12 a 15ton. ou lisos vibratorios;

Motoniveladoras pesadas ou tratores de lamina tipo D-6 ou D-7;

Ferramentas manuais.

Poderéo ser utilizados outros equipamentos, que ndo os relacionados, a critério da Fiscalizacdo. O niumero
de unidades a ser empregado na execucao do servi¢o sera o necessario a obtencéo da produgéo prevista.

Execucéo
- Espalhamento
Devera ser executada primeiramente uma camada de bloqueio na espessura de 2 a 4cm em toda a plata-
forma de acordo com a seguinte granulometria e com compactacéo vibratéria precedida de molhagem afim de facilitar
a penetracdo do blogueio na superficie do subleito ou do refor¢co do subleito,com segue no Quadro 4 abaixo:

Quadro 4
Peneira % passando
3/4" 100
1/2" 80-100
3/8" 70-100
n° 4 45-100
n° 10 25-65
n° 40 10-30
n° 200 0-8

O material que constituira a referida sub-base devera ser disposto uniformemente sobre o leito e espalhado
de forma a evitar a segregacao.

A camada com produto total de britagem priméria devem ter um minimo de 15cm para agregado de didme-
tro de 4" ou 20 cm, no de 5". No caso do presente projeto, poder-se-a empregar a curva representativa de diametro
maximo de 5”.

Em éareas inacessiveis ao equipamento usual de espalhamento e compactagdo, a camada podera ser exe-
cutada por processos especiais, que logrem alcancar os resultados aqui especificados. Apos o espalhamento, o0 ma-
terial devera ser compactado por meio de rolos vibratérios.

Verificacdo

ApOs o espalhamento do material graddo, sera feita a verificagcdo do greide longitudinal e da secao transver-
sal com cordéis, gabaritos, etc, sendo entéo corrigidos os pontos com excesso ou deficiéncias de material; nesta ope-
racéo devera ser usada brita com mesma granulometria da usada na camada em execucao.

Os fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis na superficie do agregado espalha-
do, deveré&o ser removidos.

Compresséo
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A compressao serd executada com rolo vibratério liso. A passagem deve ser feita em velocidade reduzida.
Nos trechos em tangente, a compressdo deve partir sempre das bordas para o eixo, € nas curvas, da borda interna
para a externa.

Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anterior comprimida deve ser recoberta de, pelo menos,
metade da largura da roda traseira do rolo.

ApOs obter-se a cobertura completa da area em compressao, sera feita uma nova verificagédo do greide lon-
gitudinal e da sec¢éo transversal, efetuando-se as corre¢des necessarias.

O material de cobertura e de preenchimento devera estar seco e sera espalhado por meios mecanicos ou
manuais, em quantidade suficiente para se ter um preenchimento total dos vazios inter-granulares e uma regulariza-
¢do adequada.

Seréa permitida a passagem do trafego, porém, devera haver uma reposicdo do material de protecao da sub-
base para que a mesma permaneca nas condicdes recomendadas por esta Especificacdo.

Controle

ApOs a execucdo da camada especificada, proceder-se-a a relocagao e nivelamento do eixo e das bordas,
permitindo-se as seguintes tolerancias para execucéo dos servicos:

a) + 10,0cm, quanto a largura da plataforma;

b) na verificacdo do desempenho longitudinal da superficie ndo se tolerando flechas maiores do que
1,5cm quando determinados por régua de 3,00m;

c) a espessura da camada ndo devera ser menor do que a espessura do projeto menos 1,0cm.

N&o se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de + 2,0cm em relagcdo a espessura
de Projeto. No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de sub-base com espessura
média inferior a de projeto, a base sera aumentada de uma espessura igual a diferenca encontrada. No caso de acei-
tacdo de camada de sub-base dentro das tolerancias estabelecidas, com espessura media superior a de projeto, a
diferenca néo sera deduzida da espessura de base.

Controle Deflectométrico

O valor da deformacao elastica medida apés a execucao da sub-base granular para o revestimento asféltico
deverd ser inferior a 88,4x10-2mm que serd medido conforme metodologia de determinacdo de deformacgdes elésti-
cas com Viga Benkelman de acordo com as normas do DNIT. A fiscalizacdo, fundamentada em preceitos técnicos,
podera revogar ou impor novos limites méximos acima do referido anteriormente para a deflexdo.

Medicéo
A camada de sub-base com produto total de britagem primaria, serd medida por metros cubicos de material
compactado na pista e segundo a espessura e secao transversal de projeto.

Pagamento

O pagamento da sub-base com produto total de britagem priméria sera feito com base na medicéo referida
no item 6 e com base no preco unitario apresentado para este servico, incluindo as operacfes de limpeza e expurgo
das ocorréncias de materiais, extracéo, operacdes referentes a instalagdo de britagem, espalhamento, compactacao,
transporte, acabamento e a protec¢édo da sub-base antes da colocacao da base.

Este pagamento inclui a camada de bloqueio, 0 agregado gratdo, o enchimento e todas as operacdes com
eles relacionadas.

3.6 FORNECIMENTO DE MATERIAL, EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE COM BRITA
GRADUADA SIMPLES,

Definicéo
A base granular sera constituida de materiais britados.
6.2 Materiais

O agregado para a base, no momento em que é depositado no leito da estrada, devera estar de acordo com
0S requisitos gerais que constam no Quadro 5 abaixo:

Quadro 5
Ensaios Valor Maximo (%)
Abrasédo Los Angeles 40
Ensaio de Sanidade (Soundness Test) 10
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O agregado para a base devera consistir de pedra britada ou seixo britado. Devera estar isento de matéria
vegetal e outras substancias nocivas.
O agregado para a base devera possuir no minimo 90% de particulas em peso, tendo pelo menos duas fa-

ces britadas.

A composicéo percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas no Quadro
I, de acordo com o nimero N de trafego do projeto. (N = 4,5 . 106).

Adotou-se a faixa granulométrica B para um N > 5x106 de acordo com as especificagdes do DNIT como

segue no Quadro 6.

Quadro 6 — Faixas Granulométricas

Tipos Para N > 5x106 Para N < 5x106 Tolerancias da
Peneiras A B ‘ C ‘ D E ‘ F Fa|xa}ec:§ Pro-
j
% em peso passando
o 100 100 ) ) ) ) £ 7%
1 ) 75-90) 100 100 100 100 £ 7%
( ( ( 0
3/8" 30-65) | 40-75) | 50-85) | 60-100) ) ) £ 7%
( ( ( i ( ( 0
N4 | 2555 | 30-60) | 35-65) | 989 | s5.100) | 10-100) 5%
( ( ( i ( 0
N°10 | 15-40) | 20-45) | 25-50) | 070 | 40.100) | 55-100) + 5%
- 0,
Ne4o | 820) | 15-30) | 15-30) | ®®*9) | 20.50) | 30-70) 2%
( ( ( i ( ( 0
N°200 | 2-8) 515) | 515 | (10-29 6-20) 8-25) 2%

A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25% e indice de
plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior

que 30%.
A porcentagem do material que passa na peneira n® 200 nao deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que pas-

sa na peneira n° 40.
O material da base devera apresentar os requisitos apresentados no Quadro 7 abaixo:

Quadro 7

Ensaios
indice de Suporte Califrnia
Equivalente de areia

Valor MINIMO (%)
100
50

Execucgéo

- Dosagem e mistura

Qualquer um dos tipos de base sera executado pela mistura de materiais ou fracdes de materiais, na unida-
de dosadora de agregado.

Esta unidade devera possuir trés ou mais silos, dosador de umidade e misturador. Este devera ser do tipo
de eixos gémeos paralelos girando em sentidos camada de base, serd de 100% da energia do Proctor Modificado.
opostos e devera produzir uma mistura uniforme dentro das condi¢des indicadas nesta Especificagao.

Os silos deverdo possuir dispositivos que permitam a dosagem precisa dos diversos componentes.

O dosador de umidade devera adicionar agua a mistura de agregados, precisa e uniformemente, a fim de
garantir a constancia de umidade dentro da faixa especificada.

Espalhamento

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito da estrada e ca-
da camada deve ser espalhada em uma Unica operagao. Cumpre evitar segregacao, ou seja, a base deve estar livre
de regibes de material grosso e fino.

O espalhamento da camada de base, devera ser realizado com distribuidor de agregado auto-propelido.
Devera possuir espalhador do tipo sem-fim e demais dispositivos que permitam distribuir 0 material em espessura
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adequada, uniforme, na largura desejada, de maneira que, apds a compactacao, sejam satisfeitas as tolerancias da
superficie e espessura especificadas no item 5, "controle”, sem necessidade de conformacéo posterior.

O distribuidor de agregado tera seu emprego vedado se deixar sulcos, zonas endentadas ou outras marcas
inconvenientes na superficie de base que ndo possam ser eliminados por rolagem ou evitados por ajustes de opera-
céo.

Em areas onde o emprego do distribuidor de agregados for inviavel, sera permitido, a critério da Fiscaliza-
¢éo, a utilizacdo de motoniveladora.

N&o sera permitida a colocacéo, sobre a superficie da base concluida, de uma camada de solo fino ou pé
de pedra para proteger a mesma da acdo do trafego.

Compactacao

ApGs o espalhamento, o0 agregado umidecido devera ser compactado por meio de rolos de pneus, vibrato-
rios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizacdo.

A fim de facilitar a compressao e assegurar um grau de compactacédo uniforme, a camada que esta sendo
compactada devera apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa especificada no projeto.

A compactacdo deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de compactacéo, a espessura € 0
acabamento, que satisfacam as exigéncias desta Especificagao.

O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada

Controle tecnolégico

- Ensaios

a) Um ensaio de compactacéo e ISC, com a energia de compactacdo Proctor Modificado, em intervalos
de 250 a 500m, conforme a uniformidade do material e dos servigos executados.

b) Uma determinacéo do teor de umidade a cada 100m, imediatamente antes da compactacao;

C) Ensaios de caracterizacdo (LL, LP, EA, Granulometria) nos pontos de determinagcédo da densidade "in
situ”;

d) Determinacdo da densidade "in situ”, com espagamento méaximo de 100m, na seqiiéncia LE, E, LD,
com o objetivo de determinar o GC, e a 0,60m do bordo.

Aceitagdo

A base que nao estiver de acordo com o projeto e as condi¢Bes aqui fixadas, devera ser retrabalhada ou
removida de modo a satisfaza-las, sem qualquer indenizacdo adicional ao Empreiteiro.

Controle geométrico

Apéds a execucao da base, proceder-se-4 a relocacdo e ao nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se
as seguintes tolerancias:

a) + 10cm, quanto a largura da plataforma, ndo se admitindo variagdo negativa;

b) na verificacdo do desempenamento longitudinal da superficie ndo se tolerar&o flechas maiores que
1,5cm, quando determinadas por meio de régua de 3,00m;

c) a espessura da camada da base ndo deve ser menor do que a espessura do projeto menos 1cm.

N&o se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo + 2cm, em relacdo a espessura do
projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada da base com espessura média in-
ferior a do projeto, o revestimento serd aumentado de uma espessura estruturalmente equivalente a diferenga encon-
trada.

No caso de aceitacdo da camada de base dentro das tolerancias, com espessura média superior a do proje-
to, a diferenca néo sera deduzida da espessura do revestimento.

A camada de base compactada devera apresentar uniformidade em toda espessura, ndo podendo apresen-
tar segregacéo do material.

A base que nao satisfaca aos requisitos desta Especificacdo devera ser refeita ou retrabalhada, umidecida e
completamente compactada, de maneira a atender as exigéncias desta Especificacdo, as expensas do Empreiteiro.

Controle Deflectométrico

O valor da deformagéo elastica medida apds a execugdo da base granular para o revestimento asféltico de-
vera ser inferior a 90x10-2mm que sera medido conforme metodologia de determinagdo de deformacgdes elasticas
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com Viga Benkelman de acordo com as normas do DNIT. A fiscalizacdo, fundamentada em preceitos técnicos, po-
dera revogar ou impor novos limites maximos acima do referido anteriormente para a deflexao.

6.5. Medicéo

A camada de base sera medida em metros cubicos compactados na pista e segundo a sec¢édo transversal do
projeto.
N&o serdo considerados quaisquer transportes intermediarios.

6.6 Pagamento

O pagamento sera feito de acordo com a medicéo referida no item 6 e com base no prego unitario apresen-
tado para esse servigo, incluindo as operacdes de limpeza e expurgo de ocorréncia de materiais, escavagao, carga,
transporte, espalhamento, mistura, umidecimento ou secagem, compactacdo e acabamento, bem como ferramentas e
equipamentos necessarios a execucao da base.

3.7 IMPRIMAGCAO COM ASFALTO DILUIDO CM 30

ESTE ITEM DEVE SEGUIR A NORMA DNIT 144/2014-ES “PAVIMENTACAO- IMPRIMACAO COM LIGANTE
ASFALTICO — ESPECIFICACAO DE SERVICO, E AS REFERENCIAS NORMATIVAS INDISPENSAVEIS A
APLICACAO DESTE NORMA.

Definic&o

Imprimacgé&o consiste na aplicacdo de material asféltico sobre a superficie da base concluida, antes da exe-
cucdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizacéo e permitir condi¢cdes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

CondigBes gerais

a) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10 °C, ou em dias
de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do fabrican-
te/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagéo exigidos nesta Norma, corresponden-
te a data de fabricacao ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo
entre os dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também, indicagdo clara de sua procedéncia, do tipo e quanti-
dade do seu conteldo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a protecdo dos servigos e materiais contra a agéo destrutiva das aguas
pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Materiais

a) O ligante asfaltico empregado na imprimacéo deve ser o asfalto diluido CM-30, em conformidade com a
norma DNER — EM 363/97.

b) A taxa de aplicagao “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determina-
da experimentalmente na obra. As taxas de aplicagcao do asfalto diluido usuais sdo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m2 e da
emulsao asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 I/m2, conforme o tipo e a textura da base.

Equipamentos

O inicio dos servicos somente serd autorizado depois de todo 0 equipamento ter sido vistoriado pela Fiscali-
zacdao e julgado condizente.

a) Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a
operacgédo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido também pode ser usado.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema
completo de aquecimento que permitam a aplicagao do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

UFSM — Pro Infra— Eng® Daniel - Av. Roraima, 1000 — Camobi — 97.105-900 - Santa Maria - RS.
29/08/22 Prédio da Administracdo Central, 8° Andar, Sala 833 - Fone: (55) 3220-8304 - Fax: (55) 3220-8104 14/28



c¢) Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim, devem ser providos
de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termémetros com precisdo de 1 °C, instalados
em locais de facil observacao e, ainda, possuir espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e corre-
¢Oes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento
vertical e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante asfaltico.

d) O deposito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contelido do recipiente. O depdsito deve ter capacidade para armazenar a
quantidade de ligante asfaltico a ser aplicada em, pelo menos, um dia de trabalho

Execucgéo

a) Antes da execucdo dos servicos, deve ser implantada a adequada sinalizacéo, visando a seguranca dos
usuarios da via

b) Apo6s a perfeita conformacgao geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo a eliminar
todo e qualquer material solto.

c¢) Antes da aplicagao do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asféltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e de ma-
neira uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de ligante, em fungéo da
relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para seu es-
palhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento dos asfaltos diluidos é de 20 a 60 segundos
Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso de utilizagdo da EAIl a viscosidade de espalhamento é de 20 a 100 segun-
dos Saybolt Furol.

e) A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo do ligante asféltico definida pelo projeto e ajustada expe-
rimentalmente no campo é de + 0,2 I/m2..

f) Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possi-
vel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-se a imprimagéao
da faixa de trédfego adjacente assim que a primeira for liberada ao trdfego. O tempo de exposi¢édo da base imprimada
ao tra- fego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar
30 dias.

g) A fim de evitar a superposicdo ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagbes devem ser coloca-
das faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacé@o do ligante asfaltico situ-
em-se sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico
deve ser imediatamente corrigida.

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solucdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-
normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentagéo técnica vin-
culada a execucgédo das obras, compreendendo o Projeto de Engenharia, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Pro-
gramas Ambientais pertinentes do Plano Basico Ambiental — PBA e as recomendacdes e exigéncias dos érgaos am-
bientais.

Controle de Qualidade

Os materiais utilizados na execucdo da imprimagdo devem ser rotineiramente examinados em laboratorio,
obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor, mediante a execucdo dos
seguintes procedimentos:

Asfalto diluido

a) Para todo carregamento que chegar a obra: 1 (um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C— (NBR
14.756:2001); 1 (um) ensaio do ponto de fulgor e combustdo— (vaso aberto TAG) (NBR 5.765:2012).

b) Para cada 100 t: 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR- 14.491:2007), no minimo em 3 (trés)
temperaturas, para o estabelecimento da relacdo viscosidade x temperatura; 1 (um) ensaio de destilacdo para os as-
faltos dilui-— dos (NBR 14.856:2002), para verificagdo da quantidade de residuo.

Controle de execug¢éo
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Temperatura

A temperatura do ligante asféaltico deve ser medida no caminh&o distribuidor imediatamente antes de qual-
quer aplicacéo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela relacdo viscosidade x tempera-
tura.

Taxa de aplicacéo

a) O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente, mediante a co-
locacdo de bandejas, de massa (P1) e area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo feita a aplicacdo. O ligante as-
faltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor. Com a pesagem da bandeja depois da cura total (até
massa constante) do ligante asfaltico coletado (P2) se obtém a taxa de aplicacéo do residuo (TR) da seguinte forma:

TR = £P,
A

A partir da taxa de aplicacao do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicacdo (T) do material asfaltico, em
funcdo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratério, quando do recebimento do correspondente
carregamento do ligante asfaltico.

b) Para trechos de imprimacao de extenséo limitada ou com necessidade de liberagdo imediata, com area
de no maximo 4.000 m2 , devem ser feitas 5 determinac¢des de T, no minimo, para controle.

c) Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m2 e inferior a 20.000 m?, o controle da
execucdo da imprimacao deve ser exercido mediante a coleta de amostras para determinagcédo da taxa de aplicacgéo,
feita de maneira aleatéria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel.

Verificagdo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicacdo, a penetracdo do ligante na camada da
base e sua efetiva cura.

Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O nuimero e a frequéncia de determinacgdes da taxa de aplicacéo (T) do ligante devem ser estabelecidos se-
gundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela Fiscalizacdo e elaborado de acordo com os preceitos da
Norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizacao.

Condigbes de conformidade e ndo-conformidade

a) Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatdrios periédicos de acompanhamen-
to, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providéncias para o tratamen-
to das n&o conformidades.

b) Os servigos s6 devem ser considerados conformes se atenderem as prescrigées desta Norma. Todo de-
talhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. Qualquer servigo corrigido s deve ser aceito se as correcdes
executadas o colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser considerado nao
conforme.

Aceitagéo

A aceitacdo do servico executado esta condicionada ao preenchimento das exigéncias desta Especificacéo
e a uniformidade da superficie imprimada, que ndo deve apresentar falhas de aplicagcdo ou manchas decorrentes do
excesso de asfalto.

Medicdo

A imprimacéao serd medida em metros quadrados de area executada, obedecidas as larguras de projeto.

Pagamento

O pagamento dos servicos de imprimacédo sera feito com base nos pre¢os unitarios contratuais. Este preco
incluird o material betuminoso e todo o servico, armazenamento, transporte, instalagdes e materiais necessarios ao
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cumprimento desta especificacdo, toda a mao-de-obra, materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execu-
¢do do servico.
N&o sera efetuado nenhum pagamento pelos servicos e materiais rejeitados.

3.8 PINTURA DE LIGACAO RR-1C

ESTE ITEM DEVE SEGUIR A NORMA DNIT 145/2012-ES “PAVIMENTAGAO- PINTURA DE LIGAGAO COM
LIGANTE ASFALTICO — ESPECIFICAGAO DE SERVICO, E AS REFERENCIAS NORMATIVAS INDISPENSAVEIS
A APLICAGAO DESTE NORMA.

Definicdo

A pintura de ligacdo consiste na aplicacao ligante asféaltico sobre a superficie de base ou revestimento asfal-
tico anteriormente a execucao de uma camada asféltica qualquer, objetivando promover condi¢cdes de aderéncia en-
tre esta e o revestimento a ser executado.

Condicdes gerais

a) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10 °C, ou em dias
de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do fabrican-
te/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracteriza¢@o exigidos nesta Norma, corresponden-
te a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo
entre os dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também, indicac&o clara de sua procedéncia, do tipo e quanti-
dade do seu conteldo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a protecdo dos servigos e materiais contra a acdo destrutiva das aguas
pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Condigdes especificas
Material

a) O ligante asfaltico empregado na pintura de ligagdo deve ser do tipo RR-1C, em conformidade com a
norma DNER-EM 369/97.

b) A taxa de recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes da aplicagdo deve ser
diluida na proporgédo de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo da taxa residual. A
taxa de aplicac@o de emulséo diluida é da ordem de 0,8 I/m2a 1 I/m2.

Equipamentos:

Todo equipamento, antes do inicio da execug¢do da obra, devera ser examinado pela Fiscaliza¢do, devendo
estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que ndo serd dada a ordem para o inicio do servigo:

a) Para avarredura da superficie a ser pintada usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretan-
to, a operacédo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido pode também ser usado.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e siste-
ma completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

c) Os carros distribuidores do ligante asfaltico, especialmente construidos para este fim, devem ser provi-
dos de dispositivos de aquecimento, dispondo de velocimetro, calibradores e termémetros com precisédo
de 1 °C, instalados em locais de facil observacéo e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento
de pequenas superficies e corre¢des localizadas. As barras de distribuicao devem ser do tipo de circula-
¢do plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento uniforme do li-
gante.

d) O depésito de ligante asfaltico, quando necessério, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contelddo do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal
gue possa armazenar a quantidade de ligante asféltico a ser aplicado em, pelo menos um dia de traba-
Iho.

Execucgéo
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a)

b)
c)

d)

e)

f)
)]

h)

Antes da execucao dos servicos deve ser implantada a adequada sinalizacdo, visando a seguranca do
trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencéo permanente durante a execugédo dos servi-
cos;

A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer material solto;
Antes da aplicagdo do ligante asfaltico, no caso de bases de solo-cimento ou de concreto magro, a su-
perficie da base deve ser umedecida;

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na quantidade recomendada e de
maneira uniforme. A temperatura da aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada em funcéo da relacao
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsdo deve estar entre 20 e 100
segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94).

Ap6s aplicacdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a evaporacdo em decorréncia da
ruptura,;

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacao “T” da emulsao diluida é de = 0,2 I/m2;

Deve ser executada a pintura de ligagc&o na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deve ser
deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalhar em meia pis-
ta, executando a pintura de ligacéo da adjacente, assim ue a primeira for permitida ao trafego;

A fim de evitar a superposicio ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagfes, devem ser coloca-
das faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacao do ligante
asfaltico estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplica-
¢do do ligante asféltico deve ser imediatamente corrigida.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solugdes e 0s
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-
normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacao técnica vin-
culada a execucao das obras, documentacédo esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambien-
tal (EIA ou outro), os Programas Ambientais pertinentes do Plano Basico Ambiental — PBA e as recomendacoes e
exigéncias dos 6rgdos ambientais.

Controle

Controle do Insumo

O material utilizado na execug¢do da pintura de ligacdodeve ser rotineiramente examinado, mediante a execu-
¢ao dos seguintes procedimentos:

a) O ligante asfaltico deve ser examinado em laboratério, obedecendo & metodologia indicada pelo DNIT e satis-
fazer as especificacdes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra devem ser executados os se-
guintes ensaios na emulsédo asfaltica:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’(DNER-ME 004/94) a 50°C;
- ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR14376/2007);

- ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

- determinagédo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).

b) Para cada 100 t devem ser executados 0s seguintes ensaios:
- ensaio de sedimentagdo para emulsdes (DNER- ME 006/00);
- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a varias temperaturas, para o estabelecimento
da relagéo viscosidade x temperatura.

Controle de execucéo:

Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminh&o distribuidor imediatamente antes da aplica-
¢éo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela relagéo viscosidade x temperatura.

Taxa de aplicacgéo:
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a) O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente, mediante a coloca-
¢do de bandejas de massa (P1) e area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo feita a aplicagéo.
O ligante asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor.
Com a pesagem da bandeja depois da ruptura total (até massa constante) do ligante asfaltico coletado (P2)
se obtém a taxa de aplicagao do residuo (TR), da seguinte forma:

I‘R:P:_P:
A

A partir da taxa de aplicacéo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagdo (T) da emulséo RR - 1C, em fun-
¢do da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratério, quando do recebimento do correspon-
dente carregamento do ligante asfaltico.

b) Para trechos de pintura de ligacao de extensao limitada ou com necessidade de liberacdo imediata, com area
de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas cinco determina¢cdes de T, no minimo, para controle.

c) Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m2 e inferior a 20.000 m2, o controle da exe-
cucao da pintura de ligac&o deve ser exercido por meio de coleta de amostras para determinacéo da taxa de
aplicacéo, feita de maneira aleatoria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide subsec¢éo 7.4).

Verificagdo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicacdo e a ruptura do ligante.

Plano de amostragem

O numero e a frequéncia de determinacdes da taxa de aplicacdo (T) do ligante devem ser estabelecidos se-
gundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela Fiscalizacdo, elaborado de acordo com os preceitos da
Norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizagao.

Medic&o

A pintura de ligacédo serd medida através da area executada, em metros quadrados, obedecidas as larguras
do projeto.

Pagamento
O pagamento dos servicos da pintura de ligacdo sera feito com base nos pre¢os unitarios contratuais.
Este preco incluira o material betuminoso e todo o servico, armazenamento, transporte, instalacdes e mate-

riais necessarios ao cumprimento desta Especificacdo, toda a méo-de-obra, materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios a execucao do servico.

3.9 CBUQ - CAPA DE ROLAMENTO, FAIXA C, 50/70, MATERIAL, TRANSPORTE E EXECUCAO

ESTE ITEM DEVE SEGUIR A NORMA DNIT 031/2006-ES “PAVIMENTOS FLEXiVEI$- CONCRETO ASEALTICO -
ESPECIFICACAO DE SERVICO, E AS REFERENCIAS NORMATIVAS INDISPENSAVEIS A APLICACAO DESTE
NORMA.

Definicdo

Concreto Asfaltico - Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas,
composta de agregado graduado, material de enchimento (filer) se necessério e cimento asfaltico, espalhada e com-
pactada a quente.

Condices gerais

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligacdo (binder), base, regulariza-

¢ao ou reforco do pavimento.
N&o é permitida a execucdo dos servicos, objeto desta Especificacdo, em dias de chuva.
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O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente
for superior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asféltico que chegar a obra deve apresentar por parte do fabrican-
te/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagédo exigidos pela especificacao, corres-
pondente a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o
periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacéo clara da sua procedéncia, do tipo
e quantidade do seu contetdo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Condicdes especificas
Materiais

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregado gratdo, agregado mitdo, material de enchi-
mento filer e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e as Especificacbes aprovadas pelo
DNIT.

Cimento asfaltico

Podem ser empregados o seguinte tipo de cimento asfaltico de petréleo:
— CAP-50/70

Agregados

O agregado graudo pode ser pedra britada, escdria, seixo rolado preferencialmente britado ou outro material
indicado nas Especificagcbes Complementares
a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035); admitindo-se excepcionalmente agrega-
dos com valores maiores, no caso de terem apresentado comprovadamente desempenho satisfatério
em utilizacdo anterior;

NOTA: Caso o agregado graido a ser usado apresente um indice de desgaste Los Angeles superior a 50%,
poderéa ser usado o Método DNER-ME 401 — Agregados — determinagdo de degradacdo de rochas apds compacta-
¢éo Marshall, com ligante IDmI, e sem ligante IDm, cujos valores tentativas de degradacgéo para julgamento da quali-
dade de rochas destinadas ao uso do Concreto Asfaltico Usinado a Quente séo: IDml < 5% e IDm < 8%.

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086); c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNERME 089).

O agregado miudo pode ser areia, p6-de-pedra ou mistura de ambos ou outro material indicado nas Especi-
ficacdes Complementares. Suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torr6es de argila e de
substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).

Material de enchimento (Filler) quando da aplicacdo deve estar seco e isento de grumos, e deve ser consti-
tuido por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios, cinza volante,
etc; de acordo com a Norma DNER-EM 367.

Melhorador de adesividade
N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos ou mitudos (DNER-ME 078 e
DNER-ME 079), pode ser empregado melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto. A determinacéo da
adesividade do ligante com o melhorador de adesividade é definida pelos seguintes ensaios:
a) Meétodos DNER-ME 078 e DNER 079, apés submeter o ligante asfaltico contendo o dope ao ensaio
RTFOT (ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);
b) b) Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas compactadas a degradacao
produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste caso a razao da resisténcia a tracdo por compressao di-
ametral estética antes e ap0s a imersao deve ser superior a 0,7 (DNER-ME 138).

Composicdo da mistura

A composicdo do concreto asféltico deve satisfazer aos requisitos do quadro seguinte com as respectivas to-
leréncias no que diz respeito a granulometria (DNERME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico determinados
pelo projeto da mistura.
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Pangira da % em massa, passando
malha quadrada » pa
Série | Abertura
A B C Tolerdncias
ASTM (mm)
2" 50.8 100 - -

1% 38.1 85 - 100 100 - +T%
1 254 TS5 - 100 85 - 100 - +T%
W 181 60 - 90 B0 - 100 100 = T%
%" 12,7 - - 80 - 100 + 7%

3/a" 8.5 35 - 65 45 - 80 TO-90 +T%

N" 4 4.8 25 - B0 28 - 80 44 -T2 + 5%

N* 10 2.0 20 - 40 20 - 45 22 - B0 + 5%

N* 40 042 10 - 30 10 - 32 B-26 + 5%

N* B0 018 5-20 B -20 4-16 + 3%
N® 200 0,075 1-8 3-8 2-10 + 2%
40-7.0 g':n;;ag 45-9,0
Asfalio solivel Camada | o c30 Camada +0.3%
na CS2(+) (%) de ligagio Ef de =
(Bindear) ralamants ralamentao

A faixa usada deve ser aquela, cujo diametro maximo é inferior a 2/3 da espessura da camada. No projeto da
curva granulométrica, para camada de revestimento, deve ser considerada a seguran¢a do usuario, especificada no
item 7.3 — Condi¢Bes de Seguranca. As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada
como 100%. Para todos os tipos a fracéo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do to-
tal.

a) devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no quadro a seguir:

Método de | C3mada car:: @
Caracteristicas ensaio de Ligagdo
Rolamento (Binder)
Porcentagem de vazios, % DMNER-ME 043 3as 4a86
Relagdo betume/vazios DNER-ME 043 75 —82 65-T2
Estabilidade, minima, (Kgf) i
(75 golpes) DNER-ME 043 500 500
Resisténcia & Tragio por
Compressdo Diametral DNER-ME 138 0,65 0,65
estatica a 25°C, minima, MPa

b) as Especificagcbes Complementares podem fixar outra energia de compactacéo;

c) as misturas devem atender as especificacdes da relagdo betume/vazios ou aos minimos de vazios do
agregado mineral, dados pela seguinte tabela:
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VAM - Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado o
VAM Minimo

a.l"llﬂ
# m m

11" 38,1 13

1" 25.4 14

314" 19,1 15

12" 12,7 16

3/8" 9,5 18

Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execu¢do dos servigos serdo adequados aos locais de instalacdo das
obras, atendendo ao que dispdem as especificagfes para 0s servicos.
Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a)

b)

c)

d)

Depdsito para ligante asfaltico; Os depdsitos para o ligante asféltico devem possuir dispositivos capazes
de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta Norma. Estes dispositivos também devem evitar
gualquer superaquecimento localizado. Deve ser instalado um sistema de recirculacdo para o ligante as-
faltico, de modo a garantir a circulagdo, desembaracada e continua, do depdsito ao misturador, durante
todo o periodo de operacéo. A capacidade dos depdsitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias
de servigo.

Silos para agregados; Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente,
as fragcBes apropriadas do agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de des-
carga. Deve haver um silo adequado para o filer, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.
Usina para misturas asfélticas; A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agre-
gados, ap0ds o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um term6metro,
com protecdo metalica e escala de 90° a 210 °C (precisédo = 1 °C), deve ser fixado no dosador de ligante
ou na linha de alimentagcédo do asfalto, em local adequado, préximo & descarga do misturador. A usina
deve ser equipada além disto, com pirdmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos aprovados,
colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com
precisdo de + 5 °C. A usina deve possuir termémetros nos silos quentes. Pode, também, ser utilizada
uma usina do tipo tambor/secador/misturador, de duas zonas (conveccéo e radiacdo), provida de: cole-
tor de po, alimentador de “filler”, sistema de descarga da mistura asfaltica, por intermédio de transporta-
dor de correia com comporta do tipo “clam-shell” ou alternativamente, em silos de estocagem. A usina
deve possuir silos de agregados mdltiplos, com pesagem dinamica e deve ser assegurada a homoge-
neidade das granulometrias dos diferentes agregados. A usina deve possuir ainda uma cabine de co-
mando e quadros de forca. Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de
forca e comandos ligados em tomadas externas especiais para esta aplicagdo. A operacdo de pesagem
de agregados e do ligante asféltico deve ser semi-automatica com leitura instantanea e acumuladora ,
por meio de registros digitais em “display” de cristal liquido. Devem existir potencidbmetros para compen-
sacao das massas especificas dos diferentes tipos de ligantes asfalticos e para sele¢do de velocidade
dos alimentadores dos agregados frios.

Caminhdes basculantes para transporte da mistura; Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte
do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeira-
mente lubrificadas com agua e sabéo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a evitar
a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico
(6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida.

Equipamento para espalhamento e acabamento; O equipamento para espalhamento e acabamento de-
ve ser constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no ali-
nhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafu-
sos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de
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direcao, além de marchas para a frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisado-
res e dispositivos para aguecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem irregu-
laridade.

f) Equipamento para compactacdo; O equipamento para a compactagdo deve ser constituido por rolo
pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsiona-
dos, devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da pressdo dos pneus
de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm2 . O equipamento em operacao deve ser suficiente para compactar a mistura
na densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em condicdes de trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execucao do servico de modo a
garantir condicdes apropriadas de operacdo, sem 0 que, ndo sera autorizada a sua utilizacao.

Execucgéo
Pintura de ligacao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacéo e a do revestimento, ou no caso de ter
havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimacgao recoberta com areia, p6-de-pedra, etc.,
deve ser feita uma pintura de ligacéo.

Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em func¢do da relacao temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apre-
senta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, prefe-
rencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C.

Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfal-
tico, sem ultrapassar 177°C.

Producéo do concreto asfaltico
A producao do concreto asféltico é efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente especificado.
Transporte do concreto asféltico

O concreto asféltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplica¢éo, nos veiculos especifi-
cados no item 5.3 quando necessério, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicdo e compactagédo da mistura

A distribuicdo do concreto asféltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme especificado no
item 5.3. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de
concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Apds a distribuicéo
do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mis-
tura asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam empregados
rolos de pneus, de presséao variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a qual deve ser aumentada a medida que
a mistura seja compactada, e, consequientemente, suportando pressdes mais elevadas. A compactacao deve ser ini-
ciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a supe-
relevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacéo de rolagem
perdurara até o momento em que seja atingida a compactacéo especificada. Durante a rolagem néo sdo permitidas
mudancas de direcdo e inversfes bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao trafego
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Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento.
Manejo ambiental

Para execucao do concreto asfaltico sdo necessarios trabalhos envolvendo a utilizagédo de asfalto e agrega-
dos, além da instalagdo de usina misturadora. Os cuidados observados para fins de preservacdo do meio ambiente
envolvem a producéo, a estocagem e a aplicagdo de agregados, assim como a operacao da usina.

NOTA: Devem ser observadas as prescricdes estabelecidas nos Programas Ambientais que integram o Pro-
jeto Basico Ambiental — PBA.

Agregados

No decorrer do processo de obtencdo de agregados de pedreiras e areias devem ser considerados os se-
guintes cuidados principais:

a) caso utilizadas instalacdes comerciais, a brita e a areia somente sdo aceitas apés apresentacédo da licen-
¢a ambiental de operacéo da pedreira/areal, cuja cépia deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da Obra;

b) ndo é permitida a localizacdo da pedreira e das instalacdes de britagem em area de preservacdo ambi-
ental;

c) planejar adequadamente a exploragéo da pedreira e do areal, de modo a minimizar os impactos decor-
rentes da exploracdo e a possibilitar a recuperacao ambiental apés o término das atividades exploratérias;

d) impedir as queimadas;

e) seguir as recomendacdes constantes da Norma DNER-ES 279 para os caminhos de servico;

f) construir, junto as instalagBes de britagem, bacias de sedimentacédo para retencéo do pé de pedra even-
tualmente produzido em excesso;

g) além destas, devem ser atendidas, no que couber, as recomendacfes da DNER ISA-07 — Instrucédo de
Servico Ambiental: impactos da fase de obras rodoviarias — causas/ mitigagao/ eliminacao.

Cimento asféltico

Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua. Vedar o descarte do refugo de materiais usados
na faixa de dominio e em &reas onde possam causar prejuizos ambientais. Recuperar a area afetada pelas opera-
¢Bes de construgdo / execucgdo, imediatamente apds a remocgéo da usina e dos depositos e a limpeza do canteiro de
obras. As opera¢Bes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;

c) transporte e estocagem de filer;

d) transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e do cimento asfaltico.

Os agentes e fontes poluidoras compreendem:
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AGENTE
POLUIDOR

FONTES POLUIDORAS

|. Emissdo de
particulas

A principal fonte é o secador rotativo.

Cutras fontes sdo: peneiramento, transferéncia e manuseio
de agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego de
veiculos e vias de acesso.

Il. Emissdo de
gases

Combustdo do dleo: dxido de enxofre, dxido de nitrogénio,
mondxido de carbono e hidrocarbonetos.

Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.
Aquecimento de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

Tangues de estocagem de dleoc combustivel e de cimento
asfaltico: hidrocarbonetos.

lll. Emissdes
Fugitivas

As principais fontes sdo pilhas de estocagem ao ar livre,
carregamento dos silos frios, vias de trafego, areas de
peneiramento, pesagem e mistura.

NOTA: Emissfes Fugitivas - S8o quaisquer lancamentos ao ambiente, sem passar primeiro por alguma
chaminé ou duto projetados para corrigir ou controlar seu fluxo. Em fun¢éo destes agentes devem ser obedecidos os

itens 6.3 e 6.4 da norma.
Inspecéo

Controle dos Insumos

Todos os materiais utilizados na fabricacdo de Concreto Asféltico (Insumos) devem ser examinados em la-
boratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificagbes em vigor.

Cimento asféltico

O controle da qualidade do cimento asfaltico consta do seguinte:

— 01 ensaio de penetragdo a 25°C (DNER-ME 003), para todo carregamento que chegar a obra;

— 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra (DNERME 148);
— 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t, determinado pelos ensaios DNER-ME 003 e NBR
6560; — 01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra; — 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004), para todo carregamento que chegar a obra;
— 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas, para o estabeleci-
mento da curva viscosidade x temperatura, para cada 100t.

Agregados

O controle da qualidade dos agregados consta do seguinte:
a) Ensaios eventuais Somente quando houver ddvidas ou variagcdes quanto a origem e natureza dos mate-

riais.

— ensaio de desgaste Los Angeles (DNER-ME 035);
— ensaio de adesividade (DNER-ME 078 e DNER-ME 079). Se o concreto asfaltico contiver dope tam-
bém devem ser executados os ensaios de RTFOT (ASTM D-2872) ou ECA (ASTM-D 1754) e de degra-
dacdo produzida pela umidade (AASHTO-283/89 e DNERME 138); — ensaio de indice de forma do
agregado graudo (DNER-ME 086);

- ensaio de indice de forma do agregado graudo (DNER-ME 086);

b) Ensaio de rotina
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— 02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-

ME 083);

— 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 054);
— 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME

Controle da usinagem do concreto asfaltico

Controles da quantidade de ligante na mistura: Devem ser efetuadas extracées de asfalto, de amostras
coletadas na pista, logo apods a passagem da acabadora (DNER-ME 053). A porcentagem de ligante na
mistura deve respeitar os limites estabelecidos no projeto da mistura, devendo-se observar a tolerancia
maxima de + 0,3. Deve ser executada uma determinacdo, no minimo a cada 700m2 de pista.

Controle da graduac¢&o da mistura de agregados: Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-
ME 083) da mistura dos agregados resultantes das extracdes citadas na alinea "a". A curva granulomé-
trica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas no projeto da mis-
tura.

Controle de temperatura: S&o efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas de tra-
balho, em cada um dos itens abaixo discriminados:

— do agregado, no silo quente da usina;

—do ligante, na usina;

— da mistura, no momento da saida do misturador. As temperaturas podem apresentar variagdes de +
5°C das especificadas no projeto da mistura.

Controle das caracteristicas da mistura Devem ser realizados ensaios Marshall em trés corpos-de-prova
de cada mistura por jornada de oito horas de trabalho (DNERME 043) e também o ensaio de tra¢éo por
compressdo diametral a 25°C (DNER-ME 138), em material coletado apés a passagem da acabadora.
Os corpos-deprova devem ser moldados in loco, imediatamente antes do inicio da compactacdo da
massa. Os valores de estabilidade, e da resisténcia a tracdo por compresséo diametral devem satisfazer
ao especificado.

Espalhamento

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa imediatamente antes de

083).
a)
b)
c)
d)
iniciada a

compactacéo. Estas temperaturas devem ser as indicadas, com uma tolerancia de + 5°C. O controle do

grau de compactacdo - GC da mistura asfaltica deve ser feito, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-
prova extraidos da mistura espalhada e compactada na pista, por meio de brocas rotativas e comparando-se os va-
lores obtidos com os resultados da densidade aparente de projeto da mistura. Devem ser realizadas determinacdes

em locais

escolhidos, aleatoriamente, durante a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou

superiores a 101%, em relagdo a massa especifica aparente do projeto da mistura (conforme item 7.5, alinea "a").

Verificagdo do Produto

A verificacé@o final da qualidade do revestimento de Concreto Asféltico (Produto) deve ser exercida através
das seguintes determinacdes, executadas de acordo com o Plano de Amostragem Aleatorio (vide item 7.4):

a)

b)

c)

d)

e)
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Espessura da camada Deve ser medida por ocasido da extragdo dos corpos-de-prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e depois do espalhamento e compactacdo da mistura. Admite-
se a variagdo de + 5% em relacdo as espessuras de projeto.

Alinhamentos A verificacdo do eixo e dos bordos deve ser feita durante os trabalhos de locagéo e nivela-
mento nas diversas sec¢des correspondentes as estacas da locacdo.. Os desvios verificados ndo devem
exceder £ 5¢cm.

Acabamento da superficie Durante a execucao deve ser feito em cada estaca da locacdo o controle de
acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de
1,20m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variacdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5cm, quando verificada com
gualquer das réguas.

O acabamento longitudinal da superficie deve ser verificado por aparelhos medidores de irregularidade ti-
po resposta devidamente calibrados (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182) ou outro dispositivo equivalente
para esta finalidade. Neste caso o Quociente de Irregularidade - QI deve apresentar valor inferior ou igual
a 35 contagens/km (IRI £ 2,7).

Condicdes de seguranca O revestimento de concreto asfaltico acabado deve apresentar Valores de Re-
sisténcia a Derrapagem - VDR = 45 quando medido com o Péndulo Britanico (ASTM-E 303) e Altura de
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Areia — 1,20mm = HS = 0,60mm (NF P-98-216-7). Os ensaios de controle séo realizados em segmentos
escolhidos de maneira aleatéria, na forma definida pelo Plano da Qualidade.

Plano de amostragem- controle tecnoldgico:

O numero e a freqiiéncia de determinagfes correspondentes aos diversos ensaios para o controle tecnolégico
da producédo e do produto sdo estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizacdo, de
acordo com a seguinte tabela de controle estatistico de resultados (DNER-PRO 277).

Controle de conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a produgdo e ao produto, realizados de acordo com o
Plano de Amostragem citado em 7.4 da norma, deverdo cumprir as Condi¢cdes Gerais e Especificas desta Norma.

MEDICAO

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de Licitagdo dos ser-
vicos ou, na falta destes critérios, de acordo com as seguintes disposicdes gerais:

a) o concreto asfaltico serd medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada na pista. Nao seréo moti-
vos de medicéo: mao-de-obra, materiais (exceto cimento asfaltico), transporte da mistura da usina a pista e
encargos quando estiverem incluidos na composi¢ao do preco unitério;

b) a quantidade de cimento asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética dos valores medidos na usina,
em toneladas;

¢) nenhuma medicdo sera processada se a ela néo estiver anexado um relatorio de controle da qualidade
contendo os resultados dos ensaios e determinac¢des devidamente interpretados, caracterizando a qualida-
de do servigo executado.

PAGAMENTO

A mistura betuminosa seré paga de acordo com a medicao referida no item anterior e de acordo com o pre-
¢O unitario contratual.

Este preco inclui, o material betuminoso e todos os agregados naturais e artificiais, inclusive o preparo da
mistura, transporte, espalhamento e a compressado da mistura, toda a mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferra-
mentas e eventuais relativos a este servi¢co, assim como todos os transportes de agregados, de material betuminoso
e da massa.

3.10 Pintura de faixa - tinta base acrilica emulsionada em agqua - espessura de 0,3 mm

ESTE ITEM DEVE SEGUIR A NORMA DNIT 100/2017-ES “OBRAS COMPLEMENTARES- SEGURANCA NO
TRAFEGO RODOVIARIO — SINALIZACAO HORIZONTAL — ESPECIFICACAO DE SERVICO, E AS REFERENCIAS
NORMATIVAS INDISPENSAVEIS A APLICACAO DESTE NORMA.

3.11 Manutencao/recomposicao de sinalizacdo - pintura de faixa com tinta acrilica emulsionada em agua - espessura
de 0,3 mm

ESTE ITEM DEVE SEGUIR A NORMA DNIT 100/2017-ES “OBRAS COMPLEMENTARES- SEGURANGCA NO
TRAFEGO RODOVIARIO — SINALIZACAO HORIZONTAL — ESPECIFICACAO DE SERVICO, E AS REFERENCIAS
NORMATIVAS INDISPENSAVEIS A APLICACAO DESTE NORMA.

3.11 Fornecimento e implantacdo de placa em aco - pelicula | + 1

ESTE ITEM DEVE SEGUIR O MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA DO DNIT, 32 EDICAO, PUBLICACAO IPR
743, 2010.

A sinalizacao viaria estabelecida através de comunicac¢ao visual, por meio de placas, painéis ou dispositivos auxilia-
res, situados na posi¢éo vertical, implantados & margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a regu-
lamentacdo do uso da via, a adverténcia para situagdes potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vis-
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ta operacional, o fornecimento de indicacdes, orientacdes e informacgdes aos usuarios, além do fornecimento de men-
sagens educativas. Para que a sinalizacdo vertical seja efetiva, devem ser considerados os seguintes fatores para os
seus dispositivos: — Posicionamento dentro do campo visual do usuario; — Legibilidade das mensagens e simbolos; -
Mensagens simples e claras; — Padronizacéo.

A confecgéo da placa em ago n° 16 galvanizado, com pelicula tipo I+1 79, incluso todos os componentes necessarios
para fornecimento e instalagédo. O projeto das placas a serem desenvolvidas devem seguir o referido manual, sendo
medida por m2,

3.12 Revestimento vegetal com grama em mudas em superficies planas

A grama sera do tipo de campo, sem inco, em leivas devidamente colocadas sobre a camada de terra vege-
tal. A grama deveréa batida devidamente, de maneira que se tenha uma superficie regular e plana. A empresa devera
irrigar constantemente as leivas de grama até que suas raizes se fixem a camada vegetal.
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