Ministério da Educacao
Universidade Federal de Santa Maria
Pré Reitoria de Infraestrutura

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA : ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - WETLAND — CAMPUS
FREDERICO WESTPHALEN/UFSM.
Local da Obra: Campus Universitario Frederico Westphalen —RS.

1. OBJETIVOS

1.1. A presente especificagdo tem por objetivo definir os trabalhos de construgdo de uma estacao
de tratamento de esgoto, localizada no Campus da UFSM em Frederico Westphalen - RS.

2. GENERALIDADES

2.1. Devera ser obedecida a seguinte documentagao técnica:

- Estas especificagdes técnicas;

- Orcamento e Cronograma Fisico-Financeiro;

- Projetos;

- Normas da ABNT.

2.2. Durante a execugao dos servicos a empresa contratada devera tomar todas as precaugoes,
quanto aos andaimes, tapumes, etc., com a finalidade de garantir uma perfeita seguranga ao transito de
pessoas junto a obra. Para tanto devera manter uma sinalizagdo adequada.

2.3. Todos os materiais, mao de obra e equipamentos necessarios para a execugao dos servicos
deverao ser fornecidos pela empresa contratada.

2.4. A empresa contratada devera apresentar a Fiscalizagcdo, antes do inicio dos servigos, a ART
(Anotacdo de Responsabilidade Técnica) com a descrigdo do objeto contratado (execugéo e/ou projeto), sendo
pré requisito para liberagao da primeira fatura.

2.5. Conforme o Art. 75 da Lei 8.666 de 21 de junho de 1993, salvo disposi¢cbes em contrario
constantes do edital, do convite ou de ato normativo, os ensaios, testes e demais provas exigidos por normas
técnicas oficiais para a boa execugao do objeto do contrato correm por conta do contratado.

2.6. Sera permitida a subcontratagdo somente nos servicos de terraplenagem, fundacdes,
impermeabilizagdes, divisorias leves, gesso, climatizagao, estruturas metalicas, ceramistas. Os subcontratados,
quando empresas, deverdao apresentar a mesma documentacdo exigida da empresa contratada. Quando se
tratar de profissional auténomo, este devera apresentar documentagdo que comprove a legalizacdo de suas
atividades, tais como: ISSQN, carné de recolhimento do INSS, etc.

2.7. A empresa contratada devera prestar toda a assisténcia técnica e administrativa, mantendo na
obra um Encarregado Geral com experiéncia minima comprovada de 2 anos, o qual devera estar
presente no local de trabalho durante um periodo diario (04 horas/dia). Além disso, devera ser
representada por um técnico, Engenheiro Civil ou Arquiteto, com vinculo a contratada, residente no municipio
em que serao executados 0s servigos.

2.8. A empresa contratada devera comunicar e passar as informagdes necessarias a Delegacia
Regional do Trabalho, antes do inicio das atividades e devera também providenciar e fiscalizar o uso de todos
0s equipamentos de seguranca necessarios ao andamento da obra, bem como elaborar e cumprir o PCMAT,
quando a legislagao assim exigir, ou seja, atender plenamente as recomendac¢des da NR 18.

2.9. A empresa contratada devera providenciar e fiscalizar o uso de todos os equipamentos de
seguranca necessdrios ao andamento da obra, atendendo as recomendac¢ées da NR 18.

2.10. A empresa contratada, além dos equipamentos normais de seguranga para seus funcionarios,
devera manter a disposi¢ao no escritério da obra, capacetes para a Fiscalizagao e eventuais visitantes.

2.11. A empresa contratada devera manter no escritério da obra, relagdo com o nome e fungao de
todos os funcionarios da mesma, inclusive os subcontratados.

2.12. A empresa contratada devera manter limpo o canteiro de obras fazendo a remogéao periddica do
lixo e entulhos da obra para um local que ndo venha a causar transtornos no decorrer da obra. Na entrega da
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obra a mesma devera estar perfeitamente limpa assim como a regido do canteiro da obra. Todo o residuo
gerado pelos servigos devera ser encaminhado para aterro, fora da UFSM, licenciado por érgdos ambientais e
devera ser transportado por empresa credenciada por 6rgados ambientais, conforme legislagéo vigente.

2.13. Todo o transporte (vertical e horizontal) de material ou pessoal, que se fizer necessario para a
execucgao da obra, ficara a cargo da empresa contratada.

2.14. A UFSM devera fornecer a agua, energia elétrica, sendo que as extensdes até o ponto de uso
serao de responsabilidade da empresa contratada.

2.15. A empresa contratada devera elaborar o “as built” (como construido) ao longo da execugédo dos
servicos e entrega-lo no final da obra em meio digital. A liberagdo da ultima fatura ficara condicionada a
apresentagao dos referidos projetos como construido.

2.16. Sdo de responsabilidade da empresa contratada os danos causados diretamente a
Administragao ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execugéo do contrato. O acompanhamento
e a fiscalizagao do contrato pela Administragcdo nao excluem ou reduzem essa responsabilidade. A empresa
contratada deve facilitar a fiscalizagéo, permitir amplo acesso ao objeto em execugéo e atender prontamente as
solicitagdes da Administragao.

2.17. A empresa contratada devera manter atualizado o diario de obras que sera preenchido
diariamente pelo responsavel técnico da empresa. A fiscalizagdo fornecera um link na internet bem como a
senha de acesso para o preenchimento do diario que servirda como comunicagao oficial entre a empresa e
UFSM. Mensalmente a empresa contratada devera imprimir e entregar os diarios do més transcorrido,
impresso e assinado, para o fiscal da obra, sendo que as medigdes s6 serdo realizadas com a apresentagao
impressa do diario.

2.18. A empresa contratada devera manter na obra duas copias atualizadas de todos os projetos,
especificagdes e planilha de quantitativos, sendo que uma delas devera estar permanentemente no escritério
da obra e sera utilizada apenas pelo Responsavel técnico e mestre-de-obras da empresa e pela Fiscalizagao.

2.19. Nenhum trabalho adicional ou modificacdo de projeto sera efetivado pela Contratada sem a
prévia e expressa autorizagdo por escrito da fiscalizagdo da UFSM, respeitadas todas as disposigdes e
condicbes estabelecidas no contrato.

2.20. Todo e qualquer dano aos prédios e patriménio da UFSM ou a terceiros, causado em virtude
dos servigos executados, sera de inteira responsabilidade da empresa contratada, devendo esta providenciar
sua recuperagao e/ou reposicao.

2.21. O prazo maximo de execugao dos servigos é de 90 (Noventa) dias corridos.

2.22. O orcamento analitico devera ser discriminado e devera conter: descrigdo dos itens,
quantidade, unidade, prego unitario (material, mao-de-obra, servigo), total do servigo, subtotal para cada item
da planilha e valor total global da proposta. Os precos serdo apresentados em duas casas decimais.

2.23. Os servigcos deverdo ser orcados considerando os quantitativos informados na planilha
orcamentaria fornecida pela UFSM.

2.24. O valor total de cada item da planilha corresponde a uma porcentagem do valor total da
proposta e essa porcentagem pode ser definida como coeficiente de influéncia. Sempre que o coeficiente de
influéncia superar em mais de 15% o correspondente na planilha da instituicdo, o excedente sera pago
somente na ultima parcela e ainda, se houver acréscimos de servigos (aditivos) do item em questdo o mesmo
sera feito utilizando os valores previstos na planilha da instituigao.

2.24.1.1. - Ex.: ci (instituicdo)= 0,20 (20%), ci (empresa)= 0,25 (25%) > ci (instituicdo) + 156%=
0,20x1,15= 0,23 (23%), excedente= 0,25-0,23= 0,02 (2%) excedente/ci (empresa) = 2/25= 0,08, ou seja, 8% do
valor do item somente sera faturado na dltima parcela.

2.25. O pagamento sera MENSAL (exceto pagamento ordinario), conforme cronograma fisico-
financeiro a ser apresentado pela empresa contratada, e a planilha de medicdo devera seguir o padrédo
apresentado no ANEXO 1. A medicdo dos servicos devera ser executada no canteiro de obras, com a
presencga do Eng. Fiscal e do Eng. Responsavel pela obra.

2.26. A empresa contratada ndo podera emitir o Ultimo boletim de medicdo e fatura da obra,
enquanto todos os servigos da planilha orgamentaria e especificagdes técnicas nao estiverem plenamente
concluidos e entregues em perfeitas condigbes de execugéo, uso e funcionamento.

2.27. Vigilancia e Seguranga de Obras: ndo serd permitido alojamento de funcionarios no local da
obra, sendo que serdo permitidos apenas no maximo DOIS vigilantes (rondas) por obra, pertencentes ao
quadro de funcionarios da empresa.

3. VISITA TECNICA: Para participar do processo licitatério a empresa devera realizar uma visita ao
local onde sera executado o objeto da licitagao, por meio de seu representante, Engenheiro ou Arquiteto, para
que possa ser esclarecido qualquer tipo de duvida relativa aos projetos, as especificagdes técnicas e aos
quantitativos da planilha orgamentaria. A visita sera acompanhada por Engenheiro ou Arquiteto integrante do
quadro técnico da UFSM, em horario de expediente da instituicdo. Posteriormente a empresa recebera a
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"Declaragao de Visita Técnica" emitida por servidor da Pré-Reitoria de Infraestrutura. Essa declaragéo devera
fazer parte da documentagao que sera apresentada para habilitacao.

ESPECIFICACAO DOS SERVIGOS

3.1. SERVIGOS PRELIMINARES / TECNICOS

3.1.1. Encarregado de obras

Este profissional devera gerenciar, fiscalizar e supervisionar o andamento dos trabalhos no canteiro
de obras, desde seu inicio até a conclusdo da mesma. As equipes de mao de obra estarao sob seu comando.
E necessario que o encarregado de obras saiba ler projetos, orientar a mao de obra e zelar pela seguranga de
todos e da obra. Devera permanecer na obra diariamente, durante um periodo de 04 horas, sem afastamento
do local de trabalho.

O pagamento/medigéo deste item sé sera feito em parcelas iguais divididas pelo prazo da obra, sen-
do que a parcela s6 sera medida se os demais itens do cronograma fisico financeiro do més em questao esti-
verem concluidas e aceitas pela fiscalizagéo, ou seja, a empresa s6 devera medir este item se alcangar o valor
indicado no cronograma fisico financeiro do més em questéo.

3.1.2. Engenheiro Civil

A empresa devera obrigatoriamente, fornecer o acompanhamento técnico através do seu engenheiro
responsavel pela obra durante todo o prazo da mesma. Este engenheiro devera permanecer no canteiro de
obras no minimo 1 hora por dia, sendo que durante este periodo deverd acompanhar, planejar, fiscalizar e ori-
entar seu quadro de funcionarios além de preencher e assinar o diario de obras, verificando orientagdes e ob-
servacgodes da fiscalizagdo da UFSM. O pagamento/medicdo deste item soé sera feito em parcelas iguais dividi-
das pelo prazo da obra, sendo que a parcela s6 sera medida se os demais itens do cronograma fisico financei-
ro do més em questao estiverem concluidas e aceite pela fiscalizagao.

3.1.3. Isolamento com tela plastica
O isolamento do local da obra, devera ser através de tela plastica, fixada em estrutura de madeira,
abrangendo toda a area do prédio. A altura total da tela devera ser de 2,0 m.

3.1.4. Placa de obra

A empresa contratada devera fornecer Placa de Obra, conforme planta de detalhe do ANEXO 2. A
placa devera ser construida com chapas metalicas galvanizadas n° 24 e estrutura metalica composta por tubos
de metalon 20 x 50 mm, parede 1,5 mm. Receberao uma deméo de fundo anticorrosivo e no minimo trés de-
maos de tinta esmalte sintético da Suvinil ou equivalente nas cores definidas pelo manual. Os adesivos deve-
rao ser de alta resisténcia. O tamanho da placa sera 180 x 120 cm. A placa sera colocada em local visivel e
sustentada por estrutura de madeira.

3.1.56. Barrac&o de obra

Sera construido em madeira, com cobertura em telhas de fibrocimento. Devera apresentar espaco e
mobilidrio adequados para a abertura das pranchas e apresentar boas condi¢cdes de higiene e limpeza. O
mesmo devera possuir banheiro, para uso do pessoal da obra. Apds a conclusao dos servigos, o escritério de-
vera ser desmontado pela empresa e transportado até um local, a ser indicado pela fiscalizagao.

3.2. MOVIMENTO DE TERRA / DEMOLICOES

3.2.1. Limpeza do terreno
No local da obra, o terreno devera ser limpo, juntamente com a remogao de uma camada superfi-
cial de, no minimo, 15 cm de solo. Este material devera ser transportado para um local préximo, a uma distan-
cia maxima de 3,0 km do local da obra, dentro do campus da UFSM, a ser indicado pela Fiscalizagao.

3.2.2. Escavacdo mecanizada de valas
A escavagao devera ser executada com equipamento adequado as necessidades do trabalho e de
acordo com o projeto, sendo que o material resultante da escavagéo podera ser usado na obra ou destinado a
um local indicado pela fiscalizagdo. Quanto ao transito de equipamentos de escavacdo e transporte, (retro-
escavadeira e cagamba), deverdo ser tomados todos os cuidados quanto a limpeza e sinalizagdo das vias in-
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ternas do Campus, sendo que a empresa contratada devera limpar as ruas em caso de espalhamento de barro
ou terra. Este item trata de escavagao de solo, exceto rocha.

3.2.3. Transporte de entulho
Todo o residuo gerado nos servigos devera ser transportado até um local adequado, licenciado
pelos 6rgados ambientais. Os pagamentos referentes a este item, estardo condicionados a apresentagao, por
parte de empresa, da documentagao comprobatéria da destinagado adequada dos residuos da obra (CTR).

3.2.4. Reaterro de valas

As valas que forem abertas deverao ser reaterradas e compactadas adequadamente apés a coloca-
¢ao dos tubos e/ou execugao das vigas de fundagdo. S6 podera ser utilizado para reaterro o mesmo material
escavado se for isento de matéria organica. As tubulagdes serdo acondicionadas e envolvidas em colchao de
areia com 10 cm no minimo em todos os lados e assentados em base comprovadamente sdlida. Nos locais
onde for gramado, este devera ser refeito. As tubulagbes enterradas de elétrica, telefénica e rede de ldgica de-
verao ser envelopadas com concreto fck 10 Mpa, com no minimo 10 cm de recobrimento em todos os lados.

3.3. INFRAESTRUTURA / FUNDAGOES SIMPLES

3.3.1. Estaca broca de concreto — didmetro de 30 cm

As fundagdes serdo do tipo “estaca escavada”, moldadas no local. O concreto empregado nas
fundagdes devera ser usinado e ter resisténcia minima (Fck = 15 MPa). As estacas deverao conter armadura de
fretagem minima até uma profundidade de 2 metros. Quando o didmetro da estaca for menor do que a maior
dimensao da secao transversal do pilar, fato que nao possibilita a colocacdo da espera do pilar dentro da
armadura de fretagem, o didmetro, até a profundidade de 2,0 m, deverd ser aumentado. O recobrimento das
armaduras nao devera ser inferior a 5 cm. A cada 25,0 m® de concreto ou fragédo, deverao ser moldados corpos
de prova para serem ensaiados aos 14 e 28 dias. A fretagem das estacas devera ser detalhada no projeto de
fundagao e nao deverao possuir armadura com bitola inferior a 8,0 mm.

A empresa devera observar a existéncia de agua ou solo mole no fundo das estacas e devera imediata-
mente comunicar a fiscalizagdo, REGISTRANDO o ocorrido em diario de obras. E proibida a concretagem de
estacas com agua e/ou lodo no seu interior. O trecho da estaca com armadura de fretagem devera ser adensa-
do mecanicamente.

3.3.2. Viga de fundacdo em concreto armado usinado - fck 25,0 MPa

Deverdo ser executadas as vigas de fundagado, conforme projeto especifico, respeitando-se as di-
mensdes e as informagdes constantes neste. Antes da colocagao das armaduras, o fundo das férmas, em con-
tato com o solo, devera receber uma camada de 5 cm de concreto magro, nivelado. Apdés o langamento do
concreto, devera proceder-se com a cura umida e a retirada das férmas laterais, somente podera ser realizada
apos, no minimo trés dias da concretagem. O concreto a ser utilizado devera ser de fck 25,0 MPa. Este item
contempla todos os servigos, necessarios a execugao das vigas: férmas, armadura e concreto langado e aden-
sado.

3.4. SUPRAESTRUTURA

3.4.1. Fornecimento/instalacdo de lona preta — 150 micras

Apos a limpeza e compactagao do solo, devera ser colocada uma lona preta, de espessura 150 mi-
cras, ao longo de toda a area da estagéo de tratamento, onde sera executado o piso de concreto, de forma a
evitar que a agua da concreto penetre no solo, reduzindo-se assim, sua resisténcia.

3.4.2. Corte e dobra de aco CA-60

Sobre a lona preta, descrita no item anterior, sera instalada a malha de ago da laje de fundo, compos-
ta de barras de aco de ¢ 5,0 mm, espacgadas a cada 25 cm, armadas nas duas dire¢ées. Deverdo ser tomados
os devidos cuidados para que esta malha de ago esteja a 2,0 cm acima da cota de fundo.

3.4.3. Contrapiso concreto armado

Em toda a area definida em projeto sera executado um contrapiso armado (Fck = 20 Mpa) com 7 cm
de espessura, devidamente adensado e reguado. Primeiramente, sera executado um colchao de brita (10 cm
de brita n°1) devidamente espalhada e compactada sobre o aterro adensado. Apos o espalhamento,
nivelamento e compactagao da brita, devera ser colocada uma lona plastica, de forma a evitar que a agua do
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concreto penetre na camada de brita, provocando perda de resisténcia do concreto. Apds, sera colocada a
malha de ago com ferros de ¢4.2mm colocados a cada 20 cm nas duas diregdes e, por ultimo, o concreto sera
langado, adensado e reguado. Os niveis deverdo ser conferidos, de forma a manter uma uniformidade da
camada de regularizacdo, etapa seguinte. O contrapiso devera ser devidamente curado com agua por, pelo
menos, 3 dias. A camada de regularizagdo somente podera ser executada apdés a cura de 28 dias do
contrapiso.

3.4.4. Viga/tesoura em concreto armado usinado - Fck 25,0 MPa

Deverao ser executadas as vigas, respeitando-se as dimensdes e as informacdes constantes no pro-
jeto. Apos o langamento do concreto, devera proceder-se com a cura Umida e a retirada das férmas laterais,
somente podera ser realizada apds, no minimo trés dias da concretagem. O concreto a ser utilizado devera ser
de fck 25,0 MPa. Este item contempla todos os servigos, necessarios a execugao das vigas: formas, armadura
e concreto langado e adensado.

3.5. ALVENARIA/VEDAGAO

3.5.1. Alvenaria de vedacéo de blocos de concreto — 14x19x39 cm

Serdo construidas paredes com blocos de vedagao, de alvenaria estrutural de concreto de primeira
qualidade, com dimensdes que permitam que a parede atinja as dimensdes nominais indicadas no projeto. O
assentamento dos blocos sera com argamassa de cimento e areia média, trago 1:6, mais aditivo plastificante
(Alvenarite ou equivalente técnico), com juntas uniformes, de no maximo 1,5 cm. Nos furos verticais dos cantos
e nos trechos retos a cada +/- 2,0 m, deverdo ser colocadas armaduras compostas por barras de ago de
$8,0mm e estribos de $5,0mm a cada 20 cm (itens 3.5.3 e 3.5.4), e deverao ser preenchidos com graute, con-
forme descritos no item 3.5.2. A empresa devera apresentar uma amostra do bloco ceramico para aprovagao
da fiscalizagao.

3.5.2. Graute fck 15 MPa
Conforme descrito no item anterior, alguns furos deverao receber o graute industrializado, garantindo
a resisténcia de 15,0 MPa .

Os itens 3.5.3 e 3.5.4 tratam das armaduras que deverao ser executadas nos furos verticais, confor-
me descrito no item 3.5.1:

3.5.3. Armacéo de pilar com aco ¢8,0mm

3.5.4. Armacé&o de pilar com aco ¢5,0mm

3.6. REVESTIMENTOS

3.6.1. Chapisco

Sera executado no trago 1:3 (cimento e areia grossa, em volume). Em contato com as estruturas de
concreto (pilares, vigas e lajes) é obrigatério o uso de aditivo fixador, bianco ou equivalente técnico. Em alvena-
ria ndo sera necessario a aplicagao de aditivo fixador.

3.6.2. Emboco
Apds a cura do chapisco (minimo 2 dias), sera executado o embogo no trago 1:2:6 (cimento, cal e
areia média, em volume) em paredes internas e tetos. A espessura desta camada sera de, no maximo 20 mm.

3.6.3. Reboco

Apos a cura do embogo (minimo 7 dias), sera executado o reboco (massa fina) em paredes, com ar-
gamassa industrializada especifica para tal, e espessura de 0,5 mm. O mesmo devera ser desempenado
com desempenadeira plastica, de forma a obter uma superficie lisa e sem ondulagdes.

3.6.4. Laje de transicdo — e=5 cm
Este item refere-se as tampas das caixas de inspeg¢ao, que deverao ser executadas em concreto ar-
mado com fck 10,0 Mpa, e armadura de barras de ago com ¢$5,0mm, espagadas a cada 15 cm.
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3.6.5. Contrapiso em argamassa

Apéds a execucgdo do contrapiso, descrito no item anteior, procedera-se com a camada de regulariza-
¢ao de cimento e areia média, tragco 1:3 em volume, com 5 cm de espessura, devidamente curada por pelo
menos 21 dias para posterior colagem do piso.

3.7. IMPERMEABILIZAGOES

3.7.1. Impermeabilizacdo com manta asfaltica — e=3mm

A impermeabilizacdo sera executada com manta impermeabilizante (asfaltica) de espessura 3 mm a
base de asfalto modificado com elastdmeros, estruturada com um nao tecido de filamentos continuos de poliés-
ter, previamente estabilizado com acabamento em aluminio. Ensaios e especificagées segundo NBR 9952/98 —
Tipo Il (Resisténcia a tracdo= 400N, alongamento na ruptura= 30%, resisténcia a impacto a 0°C= 4,9J etc.).

Preparagao da superficie: A superficie devera ser previamente lavada, isenta de po, residuos de dleo,
graxa, desmoldante etc. Devera ser executado chapisco trago 1:3 (cimento e areia grossa, em volume) e poste-
riormente uma camada de regularizagdo com argamassa de cimento e areia média, trago 1:3 em volume com
no minimo 2 cm de espessura, efetuando-se os devidos caimentos e arredondamentos dos cantos vivos (meia-
cana). Promover a hidratagdo da argamassa para evitar fissuras de retracdo e destacamento. Todos os cantos
e arestas deverao ser arredondados com raio minimo aproximado de 8 cm.

Aplicagdo do material: Aplicar sobre a regularizagéo ja curada e seca, uma demao de primer de solu-
¢ao asfaltica com rolo ou trincha e aguardar a secagem total do primer que devera ocorrer em aproximadamen-
te 6 horas dependendo da ventilagao, umidade relativa e temperatura do local. Alinhar a manta TORODIN EL
de acordo com enquadramento da area. Com o auxilio da chama do magarico de gas GLP, proceder a aderén-
cia total da manta. Nas emendas das mantas devera haver sobreposi¢do de no minimo 10 centimetros que
receberao biselamento para proporcionar perfeita vedacao. O biselamento devera ser executado apods ter sido
realizado o teste de estanqueidade, para evitar que defeitos na aplicagdo sejam encobertos pelo biselamento.

Devera ser previsto um rodapé com manta de 20 cm devidamente ancorada na parede.

Obs.:

- Antes do biselamento, fazer teste de estanqueidade, enchendo o local impermeabilizado com agua,
mantendo o nivel maximo por 72 horas.

- Executar reforgos em pontos criticos, tais como ralos, tubos emergentes, juntas de dilatagéo, etc..

- O servigo devera ser executado por empresa ESPECIALIZADA neste servico e devera garantir os
servigos de impermeabilizagao por um prazo nao inferior a 10 anos.

3.8. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

Tubulagao de esgoto

Os tubos e conexdes de esgoto serdo de PVC rigido, tipo esgoto, série normal, junta elastica, de pri-
meira qualidade, marca Tigre ou equivalente. Todas as conexdes de espera para aparelhos hidraulicos serao
de PVC rigido, tipo esgoto, com anel de borracha, de primeira qualidade, marca Tigre ou equivalente. As tubu-
lacOes e as conexdes deverdo ser do mesmo fabricante. Os didmetros da tubulacdo de esgoto sao, conforme
abaixo:

3.8.1. Tubo de PVC, série normal, esqoto predial, DN 32 mm - incluindo conexées

3.8.2. Tubo de PVC, série normal, esqoto predial, DN 40 mm - incluindo conexdes

3.8.3. Tubo de PVC, série normal, esqoto predial, DN 75 mm - incluindo conexdes

3.8.4. Tubo de PVC, série normal, esgoto predial, DN 100 mm - incluindo conexdes

3.8.5. Registro esfera em PVC — d=3"
Nos locais indicados em projeto, deverao ser instalados registros em PVC, com diametro de 3”.

3.8.6. Grade de ferro em barra chata 3/16”
Apés a saida da fossa devera ser instalada uma grade de ferro, composta por barras de ferro chatas,
com espessura 3/16”, espagadas 5 cm entre si.
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3.8.7. Fossa séptica em concreto armado — d=1,60 m

Devera ser fabricada em concreto armado e possuir as dimensoes internas de 160 cm e altura de 275
cm, respeitando-se as distancias e cotas indicadas em projeto. O terreno sera escavado para sua instalagao e,
ap6s colocada, o mesmo devera ser reaterrado a sua volta. E indicado colocar uma camada de material dre-
nante sob a mesma e em torno dela, de forma a garantir a drenagem de aguas do solo. Deverdo ser tomados
os devidos cuidados no momento de reaterrar, compactando com a energia necessaria para adensar o solo
adjacente.

3.8.8. Motobomba 0,5 cv

Apds a saida da fossa, o esgoto entrara no pocgo de sucgdo, onde estardo instaladas as bombas de
recalque, que elevarao os efluentes até a entrada da tubulagédo dos tanques. As bombas deverao ter poténcia
de 0,5 cv, trifasicas e capacidade de vazao de 5,0 m¥h.

3.8.9. Caixa em chapa de aluminio — 1,00 x 0,60 x 0,20 m
Devera ser instalada conforme indicacdo em projeto e de acordo com as especificagdes do canal de
desinfeccado com radiagao ultravioleta.

3.8.10. Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico
Este profissional devera estar habilitado a realizar as instalagdes hidrossanitarias, necessarias ao per-
feito funcionamento do sistema.

3.9. INSTALAGOES ELETRICAS

Os condutores seréo de HEPR 90°C 0,6/1kV.

Colocacgao de condutores: deverao ser instalados cabos de cobre eletrolitico com 99% de pureza,
monopolares flexiveis com nivel de isolamento 750V com isolagdo em PVC 70°C. Deverao ser emendados com
solda estanho e nas extremidades que forem conectadas aos disjuntores dever&o possuir terminais tipo olhal. O
neutro devera ser da cor azul, o condutor de protegdo da cor verde ou verde-amarelo. Fases e retornos de
cores distintas para facilitar identificagcdo conforme NBR 5410.

Os eletrodutos corrugados tipo PEAD deverdo ser instalados com suas conexdes e emendas
apropriadas.

Serao usados cabos de cobre témpera mole flexivel (classe 5) isolagdo dupla camada poliolefinico
nao halogenado dos tipos 450/750V 70° C e 0,6/1kV 90° C, Afumex Green Prysmian ou similar técnico.

Fita Isolante: as emendas de condutores deverao ser protegidas por fita isolante preta de PVA de
primeira qualidade de nivel de isolamento equivalente ao condutor a ser protegido.

Referem-se a ligagcao das bombas e do reator ultravioleta, conforme indicagdo em projeto. Serdo compostas,
conforme abaixo:

3.9.1.  Eletroduto rigido roscavel, PVC, DN 20 mm

3.9.2. Cabo de cobre flexivel, 2,5 mm?

3.9.3. Disjuntor monopolar

3.9.4. Luminaria fluorescente 14 W

3.10. PINTURAS

3.10.1. Selador acrilico
As superficies deverao ser raspadas e/ou lixadas e limpas perfeitamente e, em seguida, aplicada 1
(uma) deméao de selador acrilico da Suvinil ou equivalente (primeira linha)..

3.14.2. Pintura com tinta latex acrilica
Apoés a preparagao adequada, com aplicacdo do selador, procedera-se com a pintura, aplicando, no
minimo, duas demaos de tinta Acrilica acetinada Suvinil ou equivalente (linha premium).
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Entre a parede e os espelhos devera ser colocada uma manta de isolamento, conforme orientagdes
do fabricante.

3.11. SERVICOS COMPLEMENTARES
Este item refere-se ao leito filtrante da estacéo, que sera composta por trés camadas, conforme itens 3.11.1,
3.11.2e 3.11.3:

3.11.1. Lastro de brita 0
Camada intermediaria, com espessura de 5 cm. Sera aplicada sobre a camada de drenagem com
areia grossa.

3.11.2. Lastro com material granular — brita 1 e brita 2
Primeira camada, com espessura de 20 cm, colocada imediatamente sobre a laje de fundo.

3.11.3. Drenagem com areia grossa
Camada de 50 cm de espessura, colocada sobre a camada de brita 0, descrita anteriormente.

3.11.4. Fornecimento e espalhamento de terra vegetal
Por fim, sobre a camada de areia grossa, sera colocada camada com terra vegetal, devendo possuir
espessura de 5,0 cm.

3.11.5. Plantio de grama em placas
Sobre a camada de terra vegetal, sera plantada a grama, que devera ser em leivas.

3.11.6. Execucéo de dreno com manta geotéxtil 200 g/m?
Quando houver transicao de camadas de drenagem, devera ser instalada uma manta geotéxtil.com
200 g/m?, entre elas, evitando-se assim, que os materiais se misturem entre si.
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ANEXO 1 - MODELO BOLETIM DE MEDICAO

Boletim de Medicao 05

Obra:
Empresa:
Contrato:
Periodo: 01/04/10 a 30/04/10
DESCRICAO Valor or- Acumulado Anterior Medicao Atual Acumulado Total
cado (R$) | Periodo: 01/03 a30/03/10 Periodo: 01/04 a 30/04/10 | Periodo: 01/12/09 a 30/04/10
Medicao Total do Medigao Total do Medigao Total do
Acumulada | item (R$) Atual (%) Item (R$) | Acumulada | Item (R$)
anterior (%) total (%)
1 | SERVIGOS PRELIMINARES / TECNICOS
1.1 | Orcamento, cronograma e visita técnica 90,00 100% 90,00 100% 90,00
1.2 | Projeto de fundagGes 140,00 75% 105,00 25% 35,00 100% 140,00
1.3 | Projeto estrutural 1510,00 80% 1.208,00 10% 151,00 90% 1.359,00
TOTAL DO ITEM 1.740,00 80,6% 1.403,00 10,7% 186,00 91,3% 1.589,00
2 MOVIMENTO DE TERRA / DEMOLI(}GES
2.1 | Limpeza do terreno 645,00 5% 32,25 95% 612,75 100% 645,00
2.2 | Aterro compactado 546,75 5% 27,34 95% 519,41 100% 546,75
2.3 | Escavagéo Manual solo 231,56 63% 145,88 63% 145,88
TOTAL DO ITEM 142331 4,2% 59,59 89,8% | 127805 | 940% | 1.337,63
3 | INFRAESTRUTURA / FUNDAGCOES
3.1 | Estaca escavada, didm=300mm 2.673,84 5% 133,69 80% 2.139,07 85% 2.272,76
3.2 | Vigas de fundagéo 5.647.75 25% 1.411,94 45% 2.541,49 70% 3.953,43
TOTAL DO ITEM 8.321,59 18,6% 1.545,63 56,2% 4.680,56 74,8% 6.226,19
4 | SUPERESTRUTURA
4.1 | Vigas de conc.armado 7.239,60 2% 144,79 19% 1.375,52 21% 1.520,32
4.2 | Prelaje comum 12.448,00 5% 622,40 5% 622,40
TOTAL DO ITEM 19.687,60 3,9% 767,19 7,0% 1.375,52 10,9% 2.142,72
5 | ALVENARIA / VEDAGAO
5.1 | Alvenaria de bloco 18.852,33 5% 942,62 5% 942,62 10% 1.885,23
5.2 | Contra verga sob janelas 550,20 2% 11,00 2% 11,00
5.3 | Vergas sobre portas 465,76 5% 23,29 1% 4,66 6% 27,95
TOTAL DO ITEM 19.868,29 0,6% 119,18 4,8% 958,28 5,4% 1.077,45
TOTAL GERAL 51.040,79 7,6% 3.894,58 16,6% 8.478,41 24,2% 12.372,99

Valor por extenso desta medicdo: oito mil quatrocentos e setenta e oito reais e quarenta e um centa-
VoS
Data: 06/05/10

Assinatura Eng da Empresa Assinatura Eng Fiscal
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ANEXO 2 - MODELO DE PLACA DE OBRA
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Figura 9: Modelo de placa de obra
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