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ESPECIFICACOES TECNICAS
ILUMINAGAO RUA 40 SUL
LOCAL: Campus UFSM de Santa Maria
1. OBJETIVOS

1.1. A presente especificacdo técnica tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos para con-
tratacdo e execucdo de obra de construcdo de rede elétrica de média tensdo, tensdo nominal 13,8
kV, com extensdao aproximada de 550 m, no campus da Universidade Federal de Santa Maria —
UFSM.

1.2. O objeto compreende o fornecimento de materiais, equipamentos, mao de obra especializa-
da, ferramental, equipamentos de igamento e acesso, transporte, sinalizagao, escavagdes e recom-
posicOes necessarias, montagem eletromecanica, interligacOes, aterramentos, identificacdo, ensai-
os, limpeza final, documentacdo de entrega e demais servicos necessarios para disponibilizar a
rede em condicGes seguras de energizacdo e operacao.

1.3. A execucgdo devera obedecer integralmente ao projeto executivo, desenhos, memorial descri-
tivo, planilha orcamentaria, cronograma fisico-financeiro, normas técnicas aplicaveis, normas de
seguranca do trabalho e orientagdes formais da Fiscalizacdo da UFSM. Em caso de divergéncia
entre documentos, deverd prevalecer a solucdo tecnicamente mais restritiva em termos de segu-
ranca, continuidade operacional, desempenho elétrico e vida util, mediante deliberagao formal da
Fiscalizacdo.

2. GENERALIDADES

2.1. Devera ser obedecida a seguinte documentacdo técnica:

2.1.1. Estas especificacOes técnicas e seus anexos;

2.1.2. Projeto executivo aprovado, incluindo planta de situacdo, planta de locagao, perfil, diagra-
mas unifilares, detalhes construtivos, detalhes de aterramento, memoriais de calculo e listas de
materiais;

2.1.3. Planilha or¢amentaria, composicdo de custos, BDI, cronograma fisico-financeiro e critérios

de medicdo definidos no edital;
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2.1.4. Normas técnicas da ABNT aplicdveis as instalagdes elétricas de média tensdo, as redes aé-
reas ou subterraneas, aos materiais empregados e aos ensaios de aceitacdo;

2.1.5. Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego, especialmente NR-01,
NR-06, NR-10, NR-12, NR-18 e NR-35, quando aplicaveis aos servicos;

2.1.6. Normas, procedimentos e padrdes técnicos da concessionaria local RGE/CPFL aplicaveis
guando houver interface com o sistema de distribuicdo, pardmetros de seguranca afastamentos,
execucao por terceiros, inspecao e recebimento;

2.1.7. Legislagdao ambiental, municipal, patrimonial e de transito interno da UFSM aplicavel a inter-
vengdes em vias, dreas verdes, escavagoes, transporte de residuos e recomposi¢do de pavimentos.
2.2. A contratada devera aplicar sempre as versdes vigentes das normas na data da contratacao,
sem prejuizo de outras normas exigidas pelo projeto ou pela Fiscalizacdo. A lista a seguir € minima
e nao exaustiva:

2.2.1. ABNT NBR 14039 - Instalag¢Oes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;

2.2.2. ABNT NBR 15688 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus,
guando a solucdo for rede aérea convencional;

2.2.3. ABNT NBR 15992 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos cobertos fixa-
dos em espacadores, quando a solucdo for rede compacta/protegida;

2.2.4. ABNT NBR 11873 - Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuicao aé-
rea, quando empregados cabos protegidos/cobertos;

2.2.5. ABNT NBR 7286 e ABNT NBR 7287 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensGes
de 1 kV a 35 kV, quando empregados cabos isolados de média tensao;

2.2.6. ABNT NBR 5410 - InstalacBes elétricas de baixa tensdo, para instalagdes temporarias de can-
teiro, alimentacdes auxiliares e eventuais circuitos de baixa tensao associados;

2.2.7. ABNT NBR 5419 - Protecdo contra descargas atmosféricas, quando aplicavel a estruturas,
aterramentos e interfaces com SPDA existentes;

2.2.8. Normas técnicas RGE/CPFL aplicaveis a fornecimento em tensdo primaria, afastamentos
minimos, engastamento de postes, aterramentos na distribuicdo, medicdo de resisténcia de ater-
ramento, construcao por terceiros, inspecdo e recebimento de obras, quando houver interface
com o sistema da concessionaria ou quando adotadas como padrao técnico de referéncia para

rede interna;
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2.2.9. NR-10 - Seguranca em instala¢des e servicos em eletricidade, incluindo requisitos de traba-
Ihos em instalagOes energizadas ou desenergizadas, zona controlada, prontudrio, procedimentos,
qualificagdo, capacitacdo e autorizacao;

2.2.10. NR-18 - CondicGes de seguranca e saude no trabalho na industria da construcao, incluindo
PGR do canteiro e projeto elétrico das instalagdes temporarias;

2.2.11. NR-35 - Trabalho em altura, para servicos executados acima de 2,0 m com risco de queda,
inclusive em postes, cestos aéreos, plataformas elevatérias e estruturas de rede.

2.3. A visita técnica ao local da obra ndo é obrigatdria, mas é recomendada para avaliacdo de aces-
sos, interferéncias, redes existentes, vegetacdo, areas de circulacdo, logistica de postes/cabos/
equipamentos e condicbes de execucdo. Deve ser emitida declaracdao formal da licitante de pleno
conhecimento das condi¢Bes locais e dos documentos técnicos do certame.

2.4. Caso a visita seja realizada, devera ser acompanhada por servidor designado pela UFSM, em
hordrio de expediente, com emissao de declaracdo de visita. Duvidas técnicas levantadas em visita
deverdo ser formalizadas para resposta oficial, garantindo isonomia entre os licitantes.

2.5. Para fins de habilitacdo técnica, o responsavel técnico devera apresentar atestado de capaci-
dade técnica, com CAT, relativo a execuc¢do de rede elétrica ou instalagdo de média tensdo em
classe igual ou superior a 13,8 kV, incluindo montagem, aterramento, ensaios e entrega operacio-
nal, compativel com o porte do objeto.

2.6. A contratada devera apresentar, antes do inicio dos servicos, a Anotacao de Responsabilidade
Técnica - ART ou documento equivalente emitido pelo respectivo conselho profissional, contem-
plando de forma explicita o objeto contratado, incluindo execucdo de rede elétrica de média ten-
sdo em 13,8 kV, montagem eletromecanica, aterramento, ensaios e comissionamento, quando tais
atividades estiverem no escopo.

2.7. O responsavel técnico principal pela execucdo dos servicos elétricos deverd ser engenheiro
eletricista, engenheiro de energia com atribuicdes compativeis ou outro profissional legalmente
habilitado pelo CREA/CRT conforme atribuicGes profissionais aplicaveis. Ndo se admite substituir a
responsabilidade técnica elétrica por responsavel exclusivamente civil ou arquitetonico.

2.8. A equipe minima para execug¢ao da obra devera constar de:

2.8.1. Encarregado de obras elétricas ou supervisor de campo com experiéncia comprovada em
redes de média tensao;

2.8.2. Eletricistas qualificados, capacitados e autorizados para servicos em instalacbes elétricas,

com treinamento NR-10 basico e complementar SEP quando aplicavel ao servico;
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2.8.3. Trabalhadores capacitados em NR-35 para atividades em altura, quando houver uso de pos-
tes, escadas, plataformas, cestos aéreos ou guindautos;

2.8.4. Operadores habilitados para guindauto, caminhdo munck, plataforma elevatédria, perfura-
triz, compactador e demais mdaquinas, quando utilizados;

2.8.5. Profissional responsavel por seguranca do trabalho ou técnico de seguranga, conforme di-
mensionamento legal e exigéncias da Fiscalizacdo.

2.9. Antes de escavacgoOes, perfuracées ou cravacoes, deverdo ser identificadas interferéncias com
redes de agua, esgoto, drenagem, telecomunicacgodes, fibra éptica, iluminacdo, baixa tensao, média
tensdo, gas, fundacbes e demais instalacdes existentes.

2.10. Danos a redes, pavimentos, meios-fios, gramados, cal¢adas, sinalizacao, arvores, cercas, pré-
dios ou qualquer patriménio da UFSM ou de terceiros serdo de responsabilidade da contratada,
inclusive recomposicao, testes e liberagao de uso.

2.11. A supressao, poda ou intervencdo em vegetacdo somente podera ocorrer quando prevista
em projeto ou autorizada formalmente pela Fiscalizacdo e pelos setores competentes.

2.12. Materiais retirados, sobras, embalagens, solos excedentes e residuos deverdo ser removidos
para destino ambientalmente adequado, fora da UFSM quando aplicavel, com comprovagao quan-
do solicitada.

2.13. Todos os materiais e equipamentos deverdo ser novos, sem uso anterior, adequados a classe
de tensdo, corrente, esforco mecanico, ambiente externo, intempéries e demais condicdes de ser-
vico. Deverdo possuir identificacdo de fabricante, modelo, classe de tensdo, caracteristicas nomi-
nais e certificados, relatdrios ou catalogos técnicos que comprovem conformidade com as normas
aplicaveis.

2.14. Materiais equivalentes somente poderao ser utilizados quando tecnicamente iguais ou supe-
riores aos especificados em projeto e mediante aprovacao formal da Fiscalizacdo. A aceitacdo em
campo ndo elimina a responsabilidade da contratada por desempenho, durabilidade, compatibili-
dade eletromecanica e garantia.

2.15. O prazo de vigéncia da contratacdo é de 180 (cento e oitenta) dias, sendo o prazo de execu-
cdo de 90 (noventa) dias corridos, contados a partir da data de inicio da execugdo dos servicos, na
forma do artigo 105 da Lei n? 14.133, de 2021.

2.16. O orcamento analitico devera ser discriminado e devera conter: Descricdo dos itens, quanti-
dade, unidade, preco unitario (material, m3o-de-obra, servico), total do servico, subtotal para

cada item da planilha e valor total global da proposta. Os precos serdo apresentados em duas

Pagina4 de 8



casas decimais. Os servicos deverdo ser orgados considerando os quantitativos informados na pla-
nilha orgamentaria fornecida pela UFSM.

2.17. A contratada devera apresentar cronograma fisico-financeiro, destacando: mobilizacao, con-
feréncia de campo, fornecimento de materiais, implantacdo de postes/dutos, montagem eletro-
mecanica, aterramentos, interligacdes, ensaios, energizacao, recomposicao e entrega documental.
2.18. Quando houver necessidade de desligamento de trechos da rede interna, a contratada deve-
ra solicitar a programacgdo com antecedéncia definida pela Fiscalizagdo, informando circuito afeta-
do, data, duracdo estimada, sequéncia de manobras, riscos, equipe, responsavel técnico e plano
de contingéncia.

2.19. Para esta obra, a subcontratacdo, quando autorizada, deverd limitar-se a atividades acesso-
rias ou especializadas, como topografia, escavacdo, recomposicdo de pavimento, transporte e ica-
mento, ensaios especializados, descarte de residuos ou servigos complementares. A execu¢ao
elétrica de média tensdo, a coordenacdo técnica, o comissionamento e a responsabilidade pela
entrega operacional deverdao permanecer sob controle direto da contratada e de seu responsdvel
técnico habilitado.

2.20. Subcontratadas deverdo apresentar documentagdao de habilitagao, treinamentos, autoriza-
¢Oes, seguros, certificados e regularidade exigidos pela contratada principal e pela Fiscalizacdo
antes do inicio dos servigos.

2.21. O pagamento sera MENSAL, conforme cronograma fisico-financeiro a ser apresentado pela
empresa contratada. Os servicos serdo medidos conforme planilha orcamentaria, composicoes,
guantitativos efetivamente executados e critérios definidos no edital. A medicdo devera ser reali-
zada em campo, com participacdo da Fiscalizacdo e do responsdvel técnico da contratada:

2.21.1. Itens de fornecimento somente serdo medidos quando os materiais estiverem aprovados,
instalados ou armazenados de forma aceita pela Fiscalizacdo, conforme critério de medicdo do
contrato;

2.21.2. Itens de execucdo somente serdo medidos quando concluidos, conferidos, limpos, testados
e aceitos, incluindo recomposicao de dreas afetadas quando fizer parte do servico;

2.21.3. Ensaios, comissionamento, documentacao final e correcdo de ndo conformidades sdo con-
dicdes para recebimento e pagamento das etapas finais.

2.21.4. O ultimo boletim de medicdo e a fatura final ndo poderdo ser emitidos enquanto houver
pendéncias técnicas, documentais, de limpeza, recomposicao, seguranga ou funcionamento.

3. SERVICOS A EXECUTAR:
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3.1. Condutores e cabos de média tensao:

3.1.1. Os cabos cobertos de média tensdo deverdao obedecer ao tipo, se¢do, material, classe de
tensdo e capacidade de corrente definidos no projeto executivo;

3.1.2. Os condutores deverdo possuir resisténcia mecanica e capacidade térmica compativeis com
os vaos, esforgos, flechas, curto-circuito e condigdes ambientais do trecho;

3.1.3. Para rede compacta/protegida, os cabos cobertos, espacadores, bracos, mensageiro, amar-
racOes e acessérios deverdo ser compativeis entre si e com a classe 15 kV, observando que cabo
coberto nao deve ser tratado como cabo isolado para fins de seguranga operacional.

3.1.4. Emendas e derivacGes somente poderado ser realizadas nos pontos previstos em projeto ou
autorizados pela Fiscalizacdo, com conectores e acessoérios apropriados, ferramentas adequadas e
controle de torque quando aplicavel.

3.2. Postes, estruturas e ferragens:

3.2.1. Postes, cruzetas, bracos, suportes, ferragens, parafusos, porcas, arruelas, estribos, alcas,
grampos e demais componentes estruturais deverdo atender ao projeto, as normas aplicaveis e
aos esforcos mecanicos calculados;

3.2.2. Postes de concreto deverao ser fornecidos com identificagdo do fabricante, esfor¢co nominal,
comprimento, data de fabricacdo e demais marcagdes exigiveis, devendo estar livres de trincas,
quebras, segregacdes ou danos que comprometam sua resisténcia;

3.2.3. O transporte, armazenamento, icamento e implantacdo de postes deverdo evitar impactos,
danos e fissuracao. Postes danificados deverdo ser substituidos sem 6nus para a UFSM;

3.2.4. O engastamento, alinhamento, prumo, compactacdo e recomposi¢cdo do terreno deverdo
seguir o projeto, o tipo de solo e as condi¢bes locais, com reforcos ou fundagdes especiais quando
especificados.

3.3. Isoladores, para-raios, seccionamento e protec3o:

3.3.1. Isoladores de pino, suspensdo, ancoragem, poliméricos, porcelana ou vidro deverao ser clas-
se 15 kV ou superior indicada em projeto, adequados ao ambiente externo e aos esforcos mecani-
cos da estrutura;

3.3.2. Chaves fusiveis, chaves seccionadoras, religadores, fusiveis, elos, para-raios de dxido metali-
co, terminais e demais equipamentos de prote¢ao ou manobra somente serdo instalados quando
previstos em projeto, com caracteristicas nominais compativeis com o sistema 13,8 kV, corrente

de carga, nivel de curto-circuito e coordenag¢ado de protecgao;
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3.3.3. Para-raios, quando previstos, deverdo ser instalados com condutores de ligagdo curtos, dire-
tos e devidamente conectados ao sistema de aterramento, evitando lacos e trajetos desnecessa-
rios.

3.4. Aterramento e equipotencializacdo:

3.4.1. O sistema de aterramento devera ser executado conforme projeto, incluindo hastes, cabos,
conectores, soldas exotérmicas ou conectores apropriados, caixas de inspecdo, interligacbes e
identificacdo;

3.4.2. Deverao ser aterrados, quando aplicavel, estruturas metdlicas, carcacas de equipamentos,
para-raios, chaves, mensageiros, blindagens de cabos, terminacdes, caixas metalicas e demais par-
tes condutivas ndo destinadas a condug¢ao normal de corrente;

3.4.3. A resisténcia de aterramento devera ser medida e registrada em relatério préprio. O valor
aceitavel sera o especificado em projeto ou definido pela Fiscalizagdo com base no estudo de ater-
ramento e nas normas aplicaveis, ndo sendo admitida a simples adoc¢do de valor genérico sem
justificativa técnica;

3.4.4. Conexdes de aterramento deverdo permanecer acessiveis para inspecao quando previsto,
protegidas contra corrosdo e danos mecanicos.

3.5. Transformador:

3.5.1. Devera ser fornecido e instalado um transformador trifdsico de distribuicao, homologado
pela concessiondria RGE, com poténcia nominal de 75 kVA, frequéncia de 60 Hz, tensdo primaria
de 13,8 kV e tensdo secundaria de 380/220 V. O transformador devera possuir ligacdo delta-estre-
la aterrada, ser compativel com o padrao de montagem da RGE e atender a classe de eficiéncia
energética C, conforme tabela vigente do Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE.

3.5.2. Devera alimentar a rede de BT multiplexada que por sua vez ird alimentar as luminarias a
serem instaladas.

3.6. Luminarias:

3.6.1. Deverao ser fornecidas e instaladas lumindria de iluminagao publica de LED, IP 66, 200W
(£10%), luz branca, temperatura de cor 5000K, eficiéncia luminosa acima de 104 Im/W, uso exter-
no, suporte de fixagao em brago de 60mm, tensao compativel com redes 220V, vida util minima de
50.000 horas. Devem estar acordo com normas nacionais vigentes.

3.6.2. As lumindrias serdo fixadas em brago curvo para iluminagdo publica, fabricado em aco SAE
1010/1020 para fixagcdo de luminaria publica pesada em poste de alvenaria. Braco tubular redon-

do, galvanizado, com didmetro externo de #60mm, didmetro interno de aproximadamente

Pagina7 de 8



#54mm, comprimento de projecao de 2000mm e altura igual ou superior a 1000mm, angulo final
do acoplamento com a lumindria de 10 graus com relacdo ao solo, com sapata furada, parafusos
passantes com rosca diametro M16 x 170mm e comprimento total de 250mm, com porca quadra-
da e arruelas.

3.6.3. Deverdo ser interligadas a rede multiplex com cabo de cobre PP 2x ,5mm?,eletrolitico, se¢do
circular, témpera mole, classe 5 de encordoamento (NBR NM 280), isolamento das veias individu-
ais a base de PVC, sem chumbo anti-chama, classe térmica 70°C e para a cobertura externa PVC
classe térmica 60°C (NBR 13249), para tensdes nominais 750V conforme norma de referéncia

NBR NM 247-5.
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