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| - DADOS DE IDENTIFICAGAO

Dados de Identificacdo do Colégio Técnico Industrial de Santa Maria

Estabelecimento de Ensino: Colégio Técnico Industrial de Santa Maria
Esfera Administrativa: Federal

Endereco: Prédio 05 — Campus Universitario

CEP: 97.105-900

Cidade: Santa Maria

Estado: RS

Telefone/Fax: (55) 3220-8273

Site: www.ufsm.br/ctism

Filosofia institucional

Construir e compartilhar conhecimento humano e tecnoldgico.

Missao

Promover a educacéo profissional, desenvolvendo conhecimento humano e tecnolégico.

Visao de Futuro

Consolidar-se como centro de referéncia nacional em educacéo profissional.

Valores

Respeito, ética, responsabilidade, comprometimento, igualdade, sustentabilidade e solidariedade.

Dados de Identificagdo do Curso

Reformulacédo do Projeto Pedagdgico, parecer 028/2018 do CEPE/UFSM.
Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais
Habilitag&@o Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Carga Horaria Total: 1600 horas



http://www.ufsm.br/ctism
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Il - JUSTIFICATIVA UFSW

O Curso Técnico em Automacao Industrial, de acordo com os estudos realizados, responde ao crescente
nivel de automatizacdo dos processos industriais e agroindustriais na regido, pois a presenca de sistemas
automatizados € muito intensa nas industrias e tem crescido muito nos Ultimos anos. Sistemas automatizados
estéo presentes em todos os setores de uma empresa e ajudam a projetar, a fabricar e a controlar a qualidade de
produtos dos mais diversos tipos, possibilitando, assim, uma producao eficiente, segura e com custos baixos.
Todas essas constatacdes conceituam o desenvolvimento tecnoldgico, aliado a alta competitividade do mercado
gue impulsiona o setor industrial para a utilizacao intensiva de tecnologias ligadas a eletronica e a informatica. Os
sistemas automatizados, que sdo compostos por complexos sistemas mecéanicos, eletroeletrbnicos e
computacionais, que trabalham de forma integrada, exigem profissionais qualificados e que dominem
profundamente tecnologias dessas diferentes areas.

Atualmente, verifica-se uma grande caréncia de profissionais com esse perfil no mercado brasileiro.
Observa-se uma intensa e crescente utilizagdo dos processos de controle e automacéo nas diversas fases de
producéo industrial, desde os projetos, o controle, até a manufatura. Dessa forma, o profissional da area de
Automacéo Industrial € fundamental neste momento em que € premente a modernizagdo das empresas nacionais,
até mesmo, para sobreviverem a grande competicdo internacional. A automatizacdo de processos € uma etapa
absolutamente necessaria para que 0 nosso parque industrial cres¢a, gere empregos e também recursos. Sendo
assim, as oportunidades decorrentes das perspectivas dos investimentos futuros em moderniza¢do e ampliacao
da capacidade de producédo da indistria aumentam a demanda por ocupacdes que sdo escassas no mercado de
trabalho e que exigem formacao profissional de nivel técnico.

No contexto industrial ha algumas décadas que o emprego de tecnologias de automacéo é cada vez mais
importante. Através de diversos estudos, fazendo uma alusdo ao contexto histérico das descobertas, pode-se
dizer que a histéria da Automacéo Industrial comega com a invencdo da roda, onde, desde entdo, todas as
inovagBes sempre visaram a simplificacdo e até mesmo a substituicdo do esfor¢co bragcal do homem. As linhas de
montagens automobilisticas com Henry Ford, na década de 20 véo ser sempre consideradas o grande marco que
levou 0 homem a pensar cada vez mais em meios e mecanismos capazes de minimizar o esforco fisico humano.
Com isso, desde entdo, a atividade intelectual passa a ocupar maior espaco na atividade laboral.

O conceito de Automacao Industrial atualmente estd diretamente vinculado ao avango da eletrdnica-
microeletrénica que se deu nos Ultimos anos, principalmente a partir da década 90. Desta forma, o
desenvolvimento da informética passa a ser a interface entre o chdo de fabrica e o sistema organizacional de
tomadas de decisdo. Esses conhecimentos, hoje, embasam toda a competitividade da industria, uma vez que ela
possibilita a redugédo dos custos, controle e qualidade da producédo, tendo-se transformado em uma necessidade
para quem quer manter-se competitivo.

Sob essa 6tica o Curso Técnico em Automacdo Industrial contempla conhecimentos fundamentais para a
atuacao profissional no ambiente industrial. Para isso, o futuro profissional necessita de uma gama de habilidades
que o permita interagir com a dindmica das atuais tecnologias. A automacéo tem-se caracterizado como um dos

segmentos industriais mais dindmicos do século XXI.




Nesse sentido, é fundamental que o Curso Técnico em Automacédo Industrial prepare, primeiramente, um
profissional para a vivéncia social e a insercdo no mercado de trabalho, desenvolvendo e estimulando o ser
criativo, critico, participativo e inserido no contexto sociopolitico e cultural. E, concomitante a isso, seja um
profissional que aperfeicoe, racionalize e modernize as técnicas de producao utilizadas no setor industrial por meio
do emprego de sistemas de automacdo adequados a cada caso, levando em conta caracteristicas técnicas,
econdmicas, gerenciais e humanas. Por fim, neste contexto de continuas inovacdes tecnoldgicas, 0 que se busca
€ um profissional comprometido com a melhoria da qualidade, com a seguranca, reducdo do desperdicio e,
consequentemente, com a competitividade do mercado e o desenvolvimento local.

Com o passar do tempo, € natural a necessidade de reformulagdo e atualizacdo dos Projetos Pedagogicos
dos Cursos em funcéo de adaptacdes do perfil profissional exigido pelo mercado de trabalho e também em funcéo
do surgimento de inovacdes tecnolégicas nas areas de atuacao, as quais devem ser contempladas nos programas
dos cursos. Além disso, através de constatacdes oriundas de reunides semestrais ordinarias, as quais possuem
participagdo do coordenador, professores e alunos do curso, além da equipe pedagdgica da instituicao, observou-
se a necessidade de realizar uma reformulagcdo da matriz curricular (disciplinas, cargas horéarias das disciplinas e
sequéncia aconselhada das disciplinas), além de contetdos programaticos, objetivos e bibliografias sugeridas de
algumas disciplinas. Desta maneira, este documento apresenta a nova proposta do Projeto Pedagogico do Curso
Técnico Subsequente em Automacéao Industrial do Colégio Técnico Industrial de Santa Maria.

Neste novo Projeto Pedagdgico, o curso contém 26 disciplinas regulares distribuidas em 4 semestres.
Algumas disciplinas tiveram carga horaria expandida, enquanto outras foram subtraidas, incorporadas a outras
disciplinas ja existentes. Os conteldos programaticos das disciplinas foram atualizados com o objetivo de, entre
outros, atualizd-las com os recentes avangos tecnoldgicos e eliminar ocorréncia de sombreamento de contelddos
entre diferentes disciplinas. Novas disciplinas também estdo presentes com o intuito de aprofundar o
conhecimento em pontos especificos e muito importantes da Automacdo Industrial como, por exemplo,
Controladores Légicos Programaveis. A sequéncia aconselhada de algumas disciplinas foi alterada,
principalmente com o objetivo de fazer com que determinados conhecimentos pré-requisitos sejam ministrados
mais cedo no curso, possibilitando-os de serem utilizados nas demais disciplinas no decorrer do curso. O processo

de reformulacédo contou com a participagao de professores, alunos e equipe pedagogica do CTISM.
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lIl - OBJETIVOS

Objetivo Geral

O Curso Técnico Subsequente em Automacao Industrial visa oferecer uma soélida formacédo técnica de
nivel médio, a partir de conhecimentos especificos nas areas de Mecanica, Eletrénica, Eletrotécnica, Informatica e
Gestdo. Tem por objetivo formar profissionais capazes de atuar no planejamento, implementacédo, otimizacéo e
manutencdo de equipamentos e linhas de producdo automatizadas, na gestdo de processos de producdo e

unidades automatizadas nas industrias, visando valorizar e qualificar os sistemas locais de produgéo.

Objetivos Especificos

e Ampliar a capacitacdo dos profissionais na &rea de automacao industrial, visando atender as exigéncias
de um mercado competitivo;

e Sensibilizar os estudantes para as questées humanisticas, éticas, sociais e ambientais;

e Desenvolver competéncias técnicas e habilidades para o desempenho de diferentes atividades no campo
da automacdo, que vdo além do ferramental técnico, tais como criatividade, interacdo em equipe,
gerenciamentos de projetos, multi-funcionalidade, entre outros;

e Formar profissionais com uma visdo abrangente, indispensavel ao exercicio profissional, contemplando
assuntos que possibilitem o adequado conhecimento dos fundamentos, materiais, sistemas e processos
caracteristicos da é&rea de Automacdo Industrial, aliada & capacidade para planejar, programar,
desenvolver projetos e processos;

e Promover atitude pré-ativa, empreendedora, que viabilize o trabalho em equipe, melhorando as relages
interpessoais no ambiente de trabalho;

e Desenvolver conceitos de automacdo industrial, sensores e atuadores industriais, além de adquirir
conhecimentos especificos de automacdo industrial em processos das areas de eletromecanica,
pneumatica e hidraulica, controle de processos, robética, softwares supervisorios, entre outros;

e Desenvolver nogBes de manufatura integrada por computador e protocolos de redes industriais;

e Possibilitar ao aluno a aquisicdo de conhecimentos, cientificos, tecnolégicos e humanisticos que permitam
participar de forma responsavel, ativa, critica e criativa da vida em sociedade, na condi¢do de técnico

cidadao.
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IV - REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

A forma de acesso ao Curso Técnico Subsequente em Automacdo Industrial do Colégio Técnico
Industrial de Santa Maria é por processo seletivo aberto a candidatos que tenham concluido o ensino médio ou
equivalente. O processo seletivo sera divulgado através de edital publicado na Imprensa Oficial.

O nimero de vagas a ser ofertado anualmente é definido pelo Conselho Diretor do CTISM, e
especificado no Edital de Inscricao para a Prova de Selecédo do Colégio Técnico Industrial de Santa Maria.

Sao formas de ingresso também no Curso Técnico Subsequente em Automacéao Industrial:

Reingresso: para candidatos que tenham abandonado ou cancelado o curso de Automacao Industrial no
CTISM para o qual pretendam retornar.

Transferéncia Externa: para candidatos regularmente matriculados ou com trancamento total em cursos
de outras Instituicdes de Ensino Profissional,

Portador de Diploma: para candidatos diplomados em cursos de Técnicos ou Superiores reconhecidos
pelo Ministério da Educacao (MEC).

Para o caso de reingresso, transferéncia externa e ingresso de portadores de diplomas serado divulgados,
por meio de edital, o nimero de vagas, 0s requisitos necessarios e outras condi¢cdes, quando for o caso,

observadas as normas vigentes na Organiza¢do Didatica do Colégio Técnico Industrial de Santa Maria.
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V — PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O egresso do Curso Técnico Subsequente em Automagédo Industrial do CTISM sera um profissional
detentor de um conjunto de competéncias inerentes a area da industria.

O profissional capaz de entender, instalar, adaptar e dar manutencdo em processos de automacdo
industrial, transferindo conhecimentos e habilidades para fazer frente a constante evolucdo tecnoldgica provocada
pela complexidade dos processos produtivos e pelas mutacdes tecnoldgicas na fabricacdo de equipamentos é o
perfil do Técnico em Automacao Industrial. Este pode atuar de forma autbnoma ou vinculada a empresas do setor,
encontrando aplicabilidade em um amplo mercado, considerando-se que hoje em dia, praticamente todas as areas
de atividade industrial encontram-se automatizadas.

O Técnico em Automacéo Industrial € o profissional capaz de:

e Efetuar montagens de sistemas integrados eletroeletrénicos, eletropneuméticos, eletro-hidraulicos e
mecanicos, empregados em equipamentos e processos automatizados, testando seu funcionamento de
acordo com padrdes estabelecidos e normas especificas;

e Propor, planejar e executar instalagéo de equipamentos automatizados e sistemas robotizados;

e Realizar manutengéo em sistemas de automag&o industrial;

e Empregar programas de computacéo e redes industriais no controle da producéo;

¢ Realizar medicdes, testes e calibracdes de equipamentos elétricos;

e Executar procedimentos de controle de qualidade e gestéo;

e Utilizar controladores logicos programaveis e microcontroladores voltados para a Automagéo Industrial;

e Controlar o funcionamento de equipamentos e de instalacdes industriais,

e Programar, instalar, operar e dar manutencdo em equipamentos com comando numérico computadorizado
e controladores légicos programaveis,

e Aplicar diagndstico de falhas para localizacdo de defeitos em maquinas e equipamentos automatizados,
empregando instrumentos e aparelhos de teste;

e Reparar efou substituir elementos mecénicos e eletroeletrbnicos em equipamentos e sistemas
automatizados;

e Integrar equipes multiprofissionais com vistas ao projeto de implementacéo, atualizacdo e manutencéo de
equipamentos e sistemas automatizados;

e Controlar a qualidade de produtos em processos, empregando técnicas, instrumentos e aparelhos
especificos;

e Coordenar grupos de trabalho e assistir tecnicamente profissionais da area de manutencdo de
equipamentos e sistemas automatizados, zelando e responsabilizando-se pela higiene e segurancga;

e Especificar materiais, componentes, equipamentos e sistemas integrados, emitindo os competentes
pareceres técnicos;

e Elaborar relatdrios técnicos referentes a testes, ensaios, experiéncias e inspecoes;

e Atuar de forma ética e empreendedora no ambito pessoal e profissional.

10
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VI - ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

O Curso Técnico Subsequente em Automacao Industrial do CTISM segue as Diretrizes da Educagédo

Profissional Técnica de Nivel Médio (BRASIL, 2012), o Projeto Politico Pedagégico e a Organizagdo Didatica do

CTISM.

A proposta do Curso Técnico em Automacao Industrial € preparar profissionais para atuarem com

planejamento, implementacao, otimizacdo e manutencao de equipamentos e linhas de producao automatizadas.

a)

b)

f)

)

h)

)

k)

Para isso, serdo adotados os seguintes referenciais para as aces pedagogicas:
os cursos de Educagédo Profissional Técnica de Nivel Médio tém por finalidade proporcionar ao estudante
conhecimentos, saberes e competéncias profissionais necessarios ao exercicio profissional e da
cidadania, com base nos fundamentos cientifico-tecnoldgicos, socio-historicos e culturais (BRASIL, 2012);
trabalho assumido como principio educativo, tendo sua integracdo com a ciéncia, a tecnologia e a cultura
como base da proposta politico-pedagdgica e do desenvolvimento curricular (BRASIL, 2012, principio IlI);
indissociabilidade entre educacgéo e pratica social, considerando-se a historicidade dos conhecimentos e
dos sujeitos da aprendizagem (BRASIL, 2012, principio V);
indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de ensino-aprendizagem; (BRASIL, 2012, principio
Vi)
interdisciplinaridade assegurada no curriculo e na prética pedagogica, visando a superagdo da
fragmentagcdo de conhecimentos e de segmentacdo da organizagéo curricular (BRASIL, 2012, principio
VII);
contextualizacao, flexibilidade e interdisciplinaridade na utilizagcao de estratégias educacionais favoraveis a
compreenséo de significados e a integracdo entre a teoria e a vivéncia da prética profissional, envolvendo
as multiplas dimensdes do eixo tecnoldgico do curso e das ciéncias e tecnologias a ele vinculadas
(BRASIL, 2012, principio VIII);
articulacdo com o desenvolvimento socioecondmico-ambiental dos territérios onde os cursos ocorrem,
devendo observar os arranjos socioprodutivos e suas demandas locais, tanto no meio urbano quanto no
campo (BRASIL, 2012, principio IX);

reconhecimento dos sujeitos e suas diversidades, considerando, entre outras, as pessoas com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades, as pessoas em regime de
acolhimento ou internacé@o e em regime de privagdo de liberdade (BRASIL, 2012, principio X);
reconhecimento das identidades de género e étnico-raciais, assim como dos povos indigenas,
quilombolas e populac¢des do campo (BRASIL, 2012, principio XI);
reconhecimento das diversidades das formas de producéo, dos processos de trabalho e das culturas a
eles subjacentes, as quais estabelecem novos paradigmas (BRASIL, 2012, principio XlI);
as atividades desenvolvidas pelos alunos ao longo do curso deverdo oferecer oportunidades para o
desenvolvimento de conhecimentos, saberes e competéncias profissionais propostos de forma coerente,
integrada e contextualizada, permitindo ao aluno assumir um papel ativo e consciente em sua formacao;
as praticas e os conteudos devem ser continuamente aperfeicoados e atualizados. Neste contexto,

salienta-se a importancia do papel do professor-pesquisador. Através da pesquisa, o professor podera
11




relacionar a teoria e a pratica e ficar a par da realidade em que os alunos serao inseridos. O professor
deve usar a pesquisa para lidar com as situa¢gBes problemas que surgirem, criando oportunidades para
que os envolvidos também investiguem e compreendam os problemas propostos;

m) o educador assumird o papel de orientador dos estudantes na trajetéria de aprendizado, suscitando uma
postura questionadora, investigativa e autbnoma,;

n) o estudante assumira papel ativo no processo ensino-aprendizagem, buscando informacdes, preparando-
se para as atividades de forma a aproveitar ao maximo as experiéncias vivenciadas durante o curso;

0) mecanismos de avaliagdo continua serdo utilizados para a identificacdo de desvios, corre¢cao de rumos e

adaptacdo as mudancas da realidade.

Para atingir seu objetivo na formacéo de profissionais, o curso contara com a carga horaria de 1600 h, em
regime semestral, distribuidas da seguinte forma:
e 1200 h em Disciplinas Obrigatérias;

e 400 h em Estéagio Profissional Supervisionado.

Conforme objetivo estratégico do Plano de Desenvolvimento do CTISM “Qualificar o ensino basico,
técnico e tecnoldgico” e a proposta “Incentivar agdes que visem a integragao entre as disciplinas do curriculo” fica
a cargo da coordenacgdo do curso reunir os professores no inicio do semestre letivo e planejar em conjunto
estratégias de integracdo. Estas estratégias devem ser entregues no Departamento de Ensino e serdo
acompanhados pela Equipe Pedagdgica.

Para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem e acompanhamento aos discentes, os docentes do
Curso Técnico em Automacgdo Industrial terdo acesso aos recursos educacionais disponiveis ha Universidade
Federal de Santa Maria, como o Moodle, o Portal do Professor e o Portal do Aluno. Ainda, contardo com o0 apoio
do Nucleo de Tecnologia Educacional (NTE/UFSM) para fomentar a incorporagdo e o dominio das Tecnologias de
Informacgdo e Comunicacgéo (TICs) ao curso e do Estidio EaD/CTISM para a producéo de midias e realizacao de
video-aulas.

Para avaliar e acompanhar o processo de ensino e aprendizagem ocorrera no meio do semestre uma
reunido ordinaria do curso, no qual os estudantes poderdo apresentar as demandas das turmas e de seu processo
formativo.

Também, considerando o ambiente fisico das salas de aula disponiveis, o fato de que o curso faz uso
intensivo de aulas praticas em laboratérios de ensino, é de fundamental importancia que ocorram, quando
necessario, divisées de turmas. As divisdes de turmas para aulas em laboratérios propiciam maior seguranca aos
alunos e professores e uma relacdo mais eficiente de ensino-aprendizagem. Desta forma, fica estabelecido que
anteriormente a cada semestre letivo a Dire¢éo de Ensino juntamente com a Coordenacdo do Curso estabelecam
as possiveis e necessarias divisdes, professores por disciplinas e suas cargas horarias em cada disciplina
considerando as divisdes. Desta forma, o registro das disciplinas e encargos didaticos de cada professor devera
ser inserido no sistema da UFSM/CTISM pela Coordenacdo de Registros Escolares de forma a garantir a real
computacgédo dos encargos didaticos de cada professor.

Além das estratégias mencionadas, o CTISM realiza diversos projetos e atividades como: encontros de
estagiarios, ciclos de palestras, minicursos, visitas técnicas e participagao em feiras. Todas estas possibilidades

serdo adaptadas para a incluséo e participagédo de alunos do Curso Técnico em Automacao Industrial.
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ENCONTRO DE ESTAGIARIOS: O CTISM realiza encontros anuais de estagiarios que tém por objetivo
promover a interacdo entre alunos, estagiarios, docentes, ex-alunos, supervisores de estagio das organizacdes
concedentes de estagio, representantes de agéncias de integracao escola-empresa, pessoal ligado as areas de
gestdo de pessoas das empresas para coleta de informac8es para melhoria da gestdo do estagio e busca de
subsidios para as atualizacbes e adequacdes dos componentes curriculares dos cursos ou sinalizacdo para
abertura de novos cursos.

VISITAS TECNICAS: S&o as chamadas visitas de estudos a industrias e feiras. Tém como objetivo
proporcionar ao aluno um rapido contato com o mundo do trabalho, novas tecnologias e processos de produgéo
das industrias.

MINICURSOS E PALESTRAS: O CTISM também proporciona aos seus alunos e professores palestras e
minicursos de atualizacdo e/ou complementacao da formacéo geral e profissional.

PROJETOS DE ENSINO-PESQUISA-EXTENSAO: o CTISM possui diferentes projetos coordenados por
servidores e que os estudantes do curso podem se envolver durante sua formacao no Colégio.

PROJETO APOIO PEDAGOGICO: o departamento de ensino oferece o projeto para acompanhamento
dos estudantes com dificuldades de aprendizagem nas diferentes areas do conhecimento.

Além dos projetos do colégio o estudante tem acesso a todos os servigos que a UFSM oferece.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM AUTOMACAO

INDUSTRIAL
VIl - ORGANIZACAO CURRICULAR Ursw
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM AUTOMACAO INDUSTRIAL
Nome da Componente CH CH Etapa
Horas/aula Horas/rel
1° Semestre
CIE | Circuitos Elétricos | 72 60 1
ELB Eletrénica Basica 72 60 1
CID Circuitos Digitais 72 60 1
ALP Algoritmos e Linguagem de Programacéo 72 60 1
MAP Matematica Aplicada 36 30 1
DTB Desenho Técnico Basico 36 30 1
Carga Horaria Total da Etapa 360 300
2° Semestre
CIE Il Circuitos Elétricos I 72 60 2
ELI Eletrénica Industrial 72 60 2
MIC Microcontroladores 72 60 2
IBA Instrumentacéo Basica 36 30 2
ING Inglés Instrumental 36 30 2
DAC Desenho Assistido por Computador 36 30 2
COE Comunicacdo e Expressao 36 30 2
Carga Horaria Total da Etapa 360 300
3° Semestre
ACE Acionamentos Elétricos 72 60 3
CPR Controle de Processos Industriais 72 60 3
API | Automacédo de Processos Industriais | 72 60 3
RBT Robdética 36 30 3
RIN Redes Industriais 36 30 3
TEM Tecnologia Mecénica 36 30 3
HST Higiene e Seguranca do Trabalho 36 30 3
Carga Horaria Total da Etapa 360 300
4° Semestre
PRA Projetos Integradores em Automacado 72 60 4
API I Automacédo de Processos Industriais I 72 60 4
AHP Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos 72 60 4
MAN Manufatura Automatizada 72 60 4
GQIl Gestdo e Empreendedorismo 36 30 4
REH Relacdes Humanas e Etica Profissional 36 30 4
Carga Horaria Total da Etapa 360 300 4
Carga Horaria Total Te6rica 1440 1200
Estagio
ECS Estégio Curricular Supervisionado 400 5
Carga Horaria Total do Curso 1600
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA oo

COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA 4@ “,

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO ) S \\‘ I/‘ <
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM AUTOMAGCAO 2 . ;.s‘

INDUSTRIAL o S

PROGRAMA Urswh
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)

CIE | CIRCUITOS ELETRICOS | 72 (72-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
e Reconhecer e interpretar conceitos basicos sobre formas de onda de corrente continua e alternada;
e Conhecer, empregar e interpretar os principios e fundamentos que regem os circuitos elétricos e magnéticos de
corrente continua;
Reconhecer e interpretar os fenébmenos eletrostaticos;
Reconhecer componentes de circuitos elétricos em corrente continua;
Identificar, calcular e aplicar as leis basicas em circuitos elétricos;
Executar célculos de rendimento em circuitos elétricos;
Determinar a poténcia e a energia consumida em circuitos elétricos;
Identificar e aplicar as leis basicas em circuitos magnéticos e eletromagnéticos;
Desenvolver raciocinio l6gico, percepgéo sobre conceitos de eletricidade, magnetismo e eletromagnetismo.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUGAO

1.1 - Grandezas elétricas bésicas

1.2 - Introducdo a corrente continua: tensdo, corrente, poténcia, potencial elétrico, potencial de referéncia e polaridade
1.3 - Introducé&o a corrente alternada: no¢6es de geracao alternada, valor de pico, periodo, frequéncia e valor eficaz
1.4 - NogGes préticas de emprego de multimetro, gerador de sinal, matriz de contatos e osciloscopio

UNIDADE 2 - ELETROSTATICA
2.1 - Carga elétrica elementar
2.2 - Eletrizacdo

2.3 - Condutores

2.4 - Isolantes

2.5 - Lei de Coulomb

2.6 - Campo elétrico

2.7 - Potencial elétrico

UNIDADE 3 - ELETRODINAMICA

3.1 - Defini¢des de circuitos elétricos: circuito elétrico, resistores, tipos de resistores, laco, ramo, no, malha, fontes de tensao
e de corrente independentes, nocdo de fontes de tenséo e corrente dependentes, simbologia

3.2 - Leis de Ohm

3.3 - Leis de Kirchhoff

3.4 - Lei de Joule

3.5 - Grandezas fisicas e instrumentos de medidas de tensédo, corrente, poténcia, resisténcia e energia
3.6 - Geradores, pilhas e baterias: caracteristicas, rendimento e associagéo

3.7 - Associacao de resistores e fontes

3.8 - Analise de circuitos por associacao de resistores: série, paralelo e misto

3.9 - Divisor de tenséo e corrente

3.10 - Definicdo de curto-circuito e circuito aberto

3.11 - Teorema de Kennelly: transformacédo Y-A e A-Y

3.12 - Teoremas de Norton e Thévenin

3.13 - Teorema da maxima transferéncia de poténcia

3.14 - Método de analise por malhas

UNIDADE 4 - CAPACITORES
4.1 - Conceituacao

4.2 - Dielétricos

4.3 - Classificagcdo

4.4 - Associacdes de capacitores
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4.5 - Carga e descarga de capacitores

4.6 - Equivalente de Thévenin de um circuito RC

4.7 - Energia armazenada em circuitos série, paralelo e misto
4.8 - Corrente de fuga e resisténcia série equivalente

4.9 - Aplicacdes

UNIDADE 5 - MAGNETISMO

5.1 - Teoria eletrdnica do magnetismo

5.2 - Imas

5.3 - Campo magnético de um im4, linha neutra, linhas de forca magnética
5.4 - Inseparabilidade dos polos

5.5 - Leis de atracao e repulséo de imas

5.6 - Processos de magnetizacéo e desmagnetizagéo

5.7 - Classificacdo dos materiais

5.8 - Definicdes de grandezas magnéticas

5.8.1 - Fluxo magnético

5.8.2 - Indugdo magnética ou densidade de fluxo

5.8.3 - Intensidade magnética

5.8.4 - Permeabilidade magnética

5.8.5 - Relutancia magnética

5.9 - Defini¢cdes de ponto de Curie, blindagem magnética, curva de histerese magnética, curvas de magnetizagcao
5.10 - Aplicagbes

UNIDADE 6 - ELETROMAGNETISMO

6.1 - Campo eletromagnético

6.1.1 - A partir de condutores retilineos

6.1.2 - A partir de espira

6.1.3 - A partir de bobinas

6.2 - Circuitos magnéticos

6.2.1 - Forga magnetomotriz

6.2.2 - Intensidade de campo magnético

6.2.3 - Lei de Ohm para circuitos magnéticos

6.2.4 - Circuitos magnéticos série

6.2.5 - Circuitos magnéticos paralelo

6.3 - Aplicac@es de eletroima

6.4 - Leis de Ampere, Faraday e Lenz

6.5 - Forca magnética

6.5.1 - Forga magnética de uma carga em movimento

6.5.2 - For¢ca magnética em um condutor percorrido por corrente - agao motora
6.5.3 - Forga magnética entre dois condutores percorridos por corrente
6.6 - Forca eletromotriz induzida

6.6.1 - Sentido da forga eletromotriz induzida

6.6.2 - Induténcia de uma bobina

6.6.3 - Forca eletromotriz auto-induzida - agéo geradora

6.7 - Principio de funcionamento de transformadores

6.8 - Perdas em circuitos ferromagnéticos: histerese, efeito skin e correntes de Foucault
6.9 - Aplicag@es: sensor de efeito Hall, chave magnética reed, entre outros

UNIDADE 7 - INDUTORES

7.1 - Conceituagéo

7.2 - Classifica¢ado

7.3 - Associagdes de indutores

7.4 - Carga e descarga de indutores, regime permanente

7.5 - Equivalente de Thévenin de um circuito RL

7.6 - Energia armazenada em circuitos série, paralelo e misto
7.7 - Aplicacbes

UNIDADE 8 - CIRCUITOS RLC EM REGIME PERMANENTE
8.1 - Circuito RLC série

8.2 - Circuito RLC paralelo

8.3 - Circuito RLC misto

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIRD, J. O. Circuitos Elétricos: Teoria e Tecnologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

BOYLESTAD, R. L. Introducédo a Analise de Circuitos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
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NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 8. ed. S&o Paulo: Pearson, 2010.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de Circuitos em Corrente Continua. 21. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.
CAVALCANTI, P. J. M. Fundamentos de Eletrotécnica. 21. ed. S&o Paulo: Freitas Bastos, 2004.

MARIOTTO, P. A. Andlise de Circuitos Elétricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

MARKUS, O.; CIPELLI, A. M. V. Eletricidade: Circuitos em Corrente Continua. 5. ed. Sdo Paulo: Erica, 2004.

WOLSKI, B. Circuitos e Medidas Elétricas. Curitiba: Base Editorial, 2010.
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PROGRAMA Ursth
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
ELB ELETRONICA BASICA 72 (36-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

e Reconhecer e especificar componentes em circuitos eletrénicos;

e Entender o principio de funcionamento dos principais componentes eletronicos;
e Aplicar os fundamentos e técnicas de analise de circuitos eletrénicos;

e Identificar aplicacdes para os componentes eletronicos estudados.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO A ELETRONICA
1.1 - Conceito de eletronica

1.2 - Evolucéao historica da eletrdnica

1.3 - Resistores, capacitores e fontes de energia

UNIDADE 2 - FiSICA DOS SEMICONDUTORES
2.1 - Materiais condutores e isolantes
2.2 - Estudo dos semicondutores

UNIDADE 3 - O DIODO SEMICONDUTOR
3.1 - Polarizac¢éo do diodo

3.2 - Polarizacéo direta

3.3 - Polarizacéo reversa

3.4 - Curva caracteristica de um diodo

3.5 - Aproximagdes do diodo

3.6 - Especificagbes de um diodo

UNIDADE 4 - CIRCUITOS COM DIODOS
4.1 - Onda senoidal

4.2 - Retificador de meia onda

4.3 - Retificador de onda completa

4.4 - Retificador de onda completa em ponte
4.5 - Circuitos ceifadores

4.6 - Circuitos grampeadores

4.7 - Circuitos multiplicadores de tensao

UNIDADE 5 - TIPOS ESPECIAIS DE DIODOS
5.1 - Diodo emissor de luz e fotodiodo

5.2 - Diodo Zener

5.3 - Aplicacdes

UNIDADE 6 - FONTES DE ALIMENTAQAO
6.1 - Transformador

6.2 - Circuitos retificadores

6.3 - Capacitor

6.4 - Regulador de tensdo com Zener

UNIDADE 7 - TRANSISTOR BIPOLAR DE JUNGCAO
7.1 - Funcionamento do transistor bipolar

7.2 - Montagem basica com transistor

7.3 - Configuracdes de operacéo

7.4 - Polarizag&o de transistores

7.5 - Transistor Darlington

7.6 - Aplicacdes
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7.6.1 - Transistor como chave

7.6.2 - Transistor como fonte de corrente
7.6.3 - Transistor como amplificador
7.6.4 - Amplificadores de sinal

7.6.5 - Reguladores lineares

7.6.6 - Limitadores de corrente

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005.

MALVINO, A. P. Eletronica. Volume 1. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAPUANO, F. G. Laboratorio de Eletricidade e Eletronica. 20. ed. Sdo Paulo: Erica, 2003.
CRUZ, E. C. A.; CHOUERI, S. J. Eletrénica Aplicada. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.
GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1997.

LALOND, D. E.; ROSS, J. A. Dispositivos e Circuitos Eletrénicos. Volumes 1 e 2. S0 Paulo: Pearson Makron Books,
1999.

MALVINO, A. P. Eletrénica. Volume 2. 7. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007.

MALVINO, A. P. Eletrénica: Diodos, Transistores e Amplificadores. Versdo Concisa. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.
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PROGRAMA Ursw
|DENT|F|CAQAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
CID CIRCUITOS DIGITAIS 72 (36-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Compreender os sistemas e codigos numéricos;

Compreender a algebra de Boole e as portas légicas;

Realizar a analise de circuitos légicos, tabelas verdade e expressdes algébricas;
Compreender a simplificagcdo de circuitos l6gicos através de mapas de Karnaugh;
Assimilar diferengas entre as familias de circuitos l6gicos;

Entender o funcionamento de circuitos ldgicos combinacionais diversos.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CIRCUITOS LOGICOS
1.1 - Introdugéo

1.2 - Eletronica digital

1.3 - Sinais analdgicos e digitais

UNIDADE 2 - SISTEMAS E CODIGOS NUMERICOS
2.1 - O Sistema numérico decimal

2.2 - O Sistema numeérico binario

2.3 - O Sistema numeérico octal

2.4 - O Sistema numérico hexadecimal

2.5 - Conversdes entre 0s sistemas numéricos

2.6 - O Codigo BCD

2.7 - Cbdigos alfanuméricos

2.8 - Aritmética binaria

UNIDADE 3 - PORTAS LOGICAS E ALGEBRA BOOLEANA
3.1 - Portas légicas

3.2 - Propriedades ou leis da algebra de Boole

3.3 - Teoremas e postulados da algebra de Boole

3.4 - Express0es logicas e tabela verdade

3.5 - Simplificagdo de expressdes algébricas

3.6 - Universalidade das portas légicas NAND e NOR

UNIDADE 4 - SIMPLIFICACAO DE FUNCOES LOGICAS
4.1 - Diagrama ou mapa de Karnaugh
4.2 - Diagramas com condi¢des irrelevantes

UNIDADE 5 - CIRCUITOS LOGICOS COMBINACIONAIS
5.1 - Circuitos aritméticos

5.2 - Circuitos codificadores e decodificadores

5.3 - Circuitos multiplexadores e demultiplexadores

5.4 - Exemplos praticos de circuitos combinacionais

UNIDADE 6 - FLIP-FLOPS OU BI-ESTAVEIS
6.1 - Latches

6.1.1 - Latch SR com portas NOR

6.1.2 - Latch SR com portas NAND

6.1.3 - Latch SR com ENABLE

6.2 - Flip-flops

6.2.1 - Flip-flop SR

6.2.2 - Flip-flop JK
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6.2.3 - Flip-flop T

6.2.4 - Flip-flop D

6.2.5 - Entradas assincronas

6.3 - AplicacOes e exercicios de flip-flop
6.4 - Circuitos contadores

6.5 - Circuitos registradores

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
IDOETA, I. V.; CAPUANO, F. G. Elementos de Eletrdnica Digital. 41. ed. S&o Paulo: Erica, 2014.
SZAJINBERG, M. Eletrénica Digital: Teoria, Componentes e Aplica¢fes. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢des. 11. ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ERCEGOVAC, M.; LANG, T.; MORENGO, J. H. Introduc¢éo aos Sistemas Digitais. Porto Alegre: Bookman, 2005.
FLOYD, T. L. Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplica¢des. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

TOKHEIM, R. Fundamentos de Eletronica Digital: Sistemas Combinacionais. 7. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013.
UYEMURA, J. P. Sistemas Digitais: Uma Abordagem Integrada. 1. ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2002.

WAKERLY, J. F. Digital Design: Principles and Practices. 4. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2006.
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PROGRAMA Urswh

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
ALP ALGORITMOS E LINGUAGEM DE PROGRAMACAO 72 (36-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

e Compreender logica de programagcéo;

e  Conhecer e desenvolver algoritmos;

e Desenvolver programas estruturados para a solugdo de problemas em uma linguagem de programacgéo de alto
nivel;

e Desenvolver programas modularizados.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CONCEITOS E IMPLEMENTACAO DE ALGORITMOS EM LINGUAGEM DE PROGRAMACAO
1.1 - Logica de programagao e conceitos fundamentais

1.2 - Tipos primitivos de dados

1.3 - Meméria, constantes e variaveis

1.4 - Operadores aritméticos, l6gicos e relacionais

1.5 - Comandos basicos de atribuicao e de entrada e saida de dados
1.6 - Funcdes primitivas

1.7 - Estruturas condicionais

1.8 - Estruturas de repeticdo

1.9 - Estrutura homogénea de Dados - Vetores

1.10 - Arquivos texto e binério

UNIDADE 2 - MODULARIDADE
2.1 - Procedimentos e funcdes
2.2 - Passagem de parametros por valor e referéncia

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. C++ Como Programar. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

FORBELLONE, A. L. V. Logica de Programacdo. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 2000.

SCHILDT, H. C Completo e Total. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KERNIGHAN, B. W.; RITCHIE, D. M. C, a Linguagem de Programacd&o. Rio de Janeiro: Campus, 1986.

MAYER, R. C. Linguagem C ANSI. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1989.

MELO A. C. V,; SILVA, F. S. C. Principios de Linguagem de Programacé&o. 1. ed. S&do Paulo: Edgard Blucher, 2003.
PINTACUDA, N. Algoritmos Elementares: Procedimentos Basicos da Programacao. Lisboa: Presenga, 1988.

TONDO, C. L.; KERNIGHAN, B. W; GIMPEL, S. E. C, o Livro de Respostas: Solu¢des dos Exercicios Propostos em C — a
Linguagem de Programacéo de Brian W. Kernighan e Dennis M. Ritchie. Rio de Janeiro: Campus, 1987.
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PROGRAMA Urswh

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
MAP MATEMATICA APLICADA 36 (36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

irracionais;

Aplicar na resolucéo de problemas os conceitos que envolvem grandezas variaveis;

Representar nimeros complexos nas formas cartesiana, polar e trigonomeétrica;

Efetuar as quatro operagdes basicas com os nimeros complexos: adi¢éo, subtracéo, multiplicagcdo e divisdo;
Desenvolver habilidades para realizar célculos mateméticos com a calculadora cientifica.

e Efetuar as quatro operagfes envolvendo nimeros naturais, inteiros, racionais (notacéo fracionaria e decimal) e

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CONJUNTOS NUMERICOS

1.1 - Conjunto numéricos e seus uso no dia a dia

1.2 - As operacdes fundamentais e seus significados com e sem calculadora cientifica

1.3 - Poténcia de dez, transformacdes de unidades, analise dimensional, notacéo cientifica, ordem de grandeza, operacdes
aritméticas com e sem calculadora cientifica

1.4 - Sistemas de medida, multiplos e submultiplos (mili, micro, nano, pico, kilo, Mega, Giga, Tera)

UNIDADE 2 - EQUAQAO DO PRIMEIRO GRAU

2.1 - Resolugao

2.2 - Interpretacao geométrica

2.3 - Desigualdades

2.4 - Sistemas com duas incégnitas: resolucao e interpretacdo geométrica

UNIDADE 3 - TRIGONOMETRIA
3.1 - Razdes trigonomeétricas no triangulo retangulo
3.2 - Funcgao trigonométricas (sinal e construgdo de grafico)

UNIDADE 4 - NUMEROS COMPLEXOS

4.1 - Representac¢@o em coordenadas polares e retangulares com e sem calculadora cientifica

4.2 - Transformacges polar para retangular, retangular para polar

4.3 - Operagdes com numeros complexos: adi¢édo, subtragdo, multiplicacdo, poténcia de i, e divisdo

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

IEZZI, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos da Mateméatica Elementar: Volume 1, Conjuntos e Func¢des. 8. ed. Sdo Paulo:
Atual, 2004.

IEZZI, G. Fundamentos de Matematica Elementar: Volume 3, Trigonometria. 8. ed. Sdo Paulo: Atual, 2004.

IEZZI, G. Fundamentos de Matematica Elementar: Volume 6, NUmeros Complexos, Polindmios e Equacdes. 7. ed. Sdo
Paulo: Atual, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLESTAD, R. L. Introducé&o a Analise de Circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.

BEZERRA, M. J. Matematica para o Ensino Médio. Volume Unico. S&o Paulo: Scipione, 2004.
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DANTE, L. R. Matematica: Contexto e Aplicagbes. Volumes 1 ao 3. Sdo Paulo: Atica, 2006.
PAIVA, M. Matematica. Volume 1. Sdo Paulo: Moderna, 2004.

SANTOS, C. A. M.; GENTIL, N.; GRECO, S. E. Matematica para o Ensino Médio. Volume Unico. S&o Paulo: Atica, 2006.
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CcODIGO NOME CH(T-P)
DTB DESENHO TECNICO BASICO 36 (18-18)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

detalhamentos;

e Escolher e tracar cortes em pecas e conjuntos;
e Interpretar e executar vistas explodidas;
e Conhecer simbologia de eletrotécnica.

e Ler, interpretar e tracar a méo livre, com correcgao e facilidade, desenhos técnicos de pecas e pequenos conjuntos,

conforme norma ABNT;
e Cotar e dimensionar, conforme norma ABNT, desenhos de pequenos dispositivos mecanicos;
e Interpretar e executar vistas de pecas e seus detalhamentos;
e Executar e interpretar desenhos de pegas e conjuntos em perspectivas cavaleira e isométrica e seus

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

1.1 - Tipos de desenho técnico

1.3 - A padronizacéo dos desen
1.4 - Normas ABNT

2.1 - Angulos diedros
2.2 - ProjecBes ortogonais pelo
2.3 - Escolha das vistas

3.1 - Esbhoco em perspectiva - p
3.2 - Eshoco em perspectiva de
3.3 - Eshoco em perspectiva de

4.2 - Corte total
4.3 - Meio corte
4.4 - Corte parcial

5.1 - Escalas

5.2 - Dimensionamento

5.3 - Regras para colocacao de
5.4 - Tipos de cotagem

6.1 - Roscas

6.2 - Porcas e parafusos
6.3 - Rebites

6.4 - Engrenagens

UNIDADE 1 - INTRODUGAO AO ESTUDO DO DESENHO TECNICO

1.2 - Formas de elaboragao e apresentagdo do desenho técnico

hos técnicos

UNIDADE 2 - SISTEMAS DE PROJECOES ORTOGONAIS

1° e pelo 3° diedros

2.4 - Comparagéo entre as proje¢des

UNIDADE 3 - LEITURA E INTERPRETAGAO DE DESENHOS

aralelepipedo de referéncia
superficies inclinadas
superficies curvas

3.4 - Leitura de desenhos pela andlise das superficies representadas

UNIDADE 4 - VISTAS EM CORTE
4.1 - Regras para tragado de vistas em corte

UNIDADE 5 - ESCALAS E DIMENSIONAMENTO

cotas

UNIDADE 6 - DESENHO DE COMPONENTES MECANICOS

BIBLIOGRAFIA:
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BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
BARETA, D. R.; WEBBER, J. Fundamentos de Desenho Técnico Mecanico. Caxias do Sul: EDUCS, 2010.
FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. Sdo Paulo: Globo, 2009.

RIBEIRO, A. C.; PERES, M. P.; IZIDORO, N. Curso de Desenho Téchico e AUTOCAD. Sao Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BUENO, C. P.; PAPAZOGLOU, R. S. Desenho Técnico para Engenharia. Curitiba: Jurua, 2008.
LEAKE, J. M.; BORGERSON, J. L. Manual de Desenho Técnico para Engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

SCHNEIDER, W. Desenho Técnico Industrial: Introducdo dos Fundamentos do Desenho Técnico Industrial. Sdo Paulo:
Hemus, 2008.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho Técnico Moderno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

SILVA, E. de O.; ALBIERO, E.; SCHMITT, A. Desenho Técnico Fundamental. Sdo Paulo: EPU, 2012.
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PROGRAMA Urswh

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
CIE Il CIRCUITOS ELETRICOS II 72 (72-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

e Conhecer, empregar e interpretar os principios e fundamentos que regem o0s circuitos elétricos em corrente
alternada;

e Representar as grandezas elétricas em corrente alternada nas formas polar e retangular, e através de diagrama

fasorial;

Reconhecer e interpretar os fenbmenos elétricos em corrente alternada;

Reconhecer componentes de circuitos elétricos em corrente alternada;

Calcular e aplicar as leis e teoremas béasicos em circuitos elétricos de corrente alternada;

Identificar as caracteristicas de circuitos em corrente alternada;

Determinar as poténcias ativa, reativa e aparente, e seus instrumentos de medi¢cdo, bem como as energias em

circuitos de corrente alternada.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - FUNDAMENTOS EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

1.1 - Formas de geragéo

1.2 - Sinais senoidais

1.2.1 - Defini¢Bes de periodo, frequéncia, velocidade angular, amplitude

1.2.2 - Defini¢Bes de valor de pico, pico a pico, defasagem angular

1.2.3 - Defini¢cdes de valor eficaz e médio

1.2.4 - Definicdo de fasores

1.3 - Formas de representacdo de um sinal senoidal (representagdo algébrica e grafica de sinais senoidais e fasores)
1.4 - Medidores e instrumentos em CA

UNIDADE 2 - CIRCUITOS EM CA MONOFASICOS
2.1 - Defini¢cdo de impedancia e reatancia

2.1 - Circuitos puramente resistivos

2.2 - Circuitos puramente capacitivos

2.3 - Circuitos puramente indutivos

2.4 - Circuitos de primeira e segunda ordem

2.4.1 - Circuitos RC, RL e RLC série

2.4.2 - Regra dos divisores de tenséo

2.4.3 - Circuitos RC, RL e RLC paralelo

2.4.4 - Regra dos divisores de corrente

2.5 - Definicao de poténcias ativa, reativa e aparente
2.6 - Energias ativa, reativa e aparente

2.7 - O tridngulo das poténcias

2.8 - Fator de poténcia (definicdo, caracteristicas, medi¢édo, normas e corre¢éo)
2.9 - Circuitos RC, RL e RLC misto

2.9.1 - Circuitos ressonantes série e paralelo

2.10 - Definicdo de admiténcia, condutancia e susceptancia
2.10.1 - Resolugéo de circuitos com admitancia

2.11 - Teorema de Kennelly: transformacéo Y-A e A-Y
2.12 - Teoremas de Norton e Thévenin

2.13 - Teorema da maxima transferéncia de poténcia
2.14 - Método de analise por malhas

UNIDADE 3 - CIRCUITOS TRIFASICOS

3.1 - Geragdo trifasica

3.2 - Representacéo fasorial (rotacdo e sequéncia de fase)

3.3 - Definicao de valores de tensao e corrente de fase e de linha
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3.4 - Andlise de circuitos trifasicos

3.4.1 - Circuitos com fonte em Y ou A conectados a cargas em Y ou A equilibradas
3.4.2 - Circuitos com fonte em Y ou A conectados a cargas em Y ou A desequilibradas
3.5 - Poténcias em circuitos trifasicos equilibrados

3.6 - Poténcias em circuitos trifasicos desequilibrados

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIRD, J. O. Circuitos Elétricos: Teoria e Tecnologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 8. ed. Sédo Paulo: Pearson, 2010.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, R. O. Anélise de Circuitos em Corrente Alternada. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2010.
CAVALCANTI, P. J. M. Fundamentos de Eletrotécnica. 21. ed. S&o Paulo: Freitas Bastos, 2004.
GUSSOW, M. Eletricidade Bésica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2009.

MARIOTTO, P. A. Andlise de Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.

MARKUS, O. Eletricidade: Circuitos em Corrente Alternada. Sdo Paulo: Erica, 2000.

BOYLESTAD, R. L. Introducédo a Analise de Circuitos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
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PROGRAMA Urswh
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
ELI ELETRONICA INDUSTRIAL 72 (36-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

e Entender o principio de funcionamento de tiristores e amplificadores operacionais;

e Reconhecer e especificar esses componentes em circuitos eletrénicos;

e Aplicar os fundamentos e técnicas de analise de circuitos eletrdnicos para aplicagbes de amplificadores
operacionais;

e Conhecer, compreender e aplicar os componentes e circuitos fundamentais para a converséo estatica de energia;

e Entender o funcionamento de conversores;

e Projetar e realizar manutengdo de conversores.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO AOS TIRISTORES
1.1 - A estrutura PNPN

1.2 - O retificador controlado de silicio - SCR

1.3 - O tiristor para corrente alternada - TRIAC
1.4 - O acionamento dos tiristores

1.5 - Aplicagbes

UNIDADE 2 - AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

2.1 - Introdugao

2.2 - Conceitos fundamentais

2.3 - Caracteristicas de operacdo

2.4 - Circuitos com amplificadores operacionais em aplicacdes lineares

2.5 - Circuitos com amplificadores operacionais em aplicacdes ndo-lineares

UNIDADE 3 - FONTES CHAVEADAS

3.1 - Teoria de circuitos chaveados

3.2 - Defini¢des bésicas

3.3 - Valor médio, valor eficaz, distor¢cdo harmdnica, fator de poténcia, fator de deslocamento, fator de utilizagcao, rendimento
3.4 - Dispositivos semicondutores de poténcia, magnéticos (indutores e transformadores) e capacitores

3.5 - Circuitos de comando dos semicondutores ativos de poténcia

3.6 - Técnicas de comando e modulagdo

UNIDADE 4 - TEORIA BASICA DE CONVERSORES ESTATICOS
4.1 - Conversores CC-CC

4.1.1 - Conversores nao-isolados

4.1.2 - Conversores isolados

4.2 - Conversores CA-CC

4.2.1 - Retificadores controlados

4.2.2 - Pré-regulador de fator de poténcia

4.3 - Inversores

4.4 - Gradadores

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005.
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MALVINO, A. P. Eletrénica. Volume 1. 7. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2007.

MALVINO, A. P. Eletrénica: Diodos, Transistores e Amplificadores. Versdo Concisa. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAPUANO, F. G. Laboratério de Eletricidade e Eletrénica. 20. ed. S&o Paulo: Erica, 2003.

CRUZ, E. C. A.; CHOUERI, S. J. Eletrénica Aplicada. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1997.

HART, D. W. Eletrénica de Poténcia: Analise e Projetos de Circuitos. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2012.

LALOND, D. E.; ROSS, J. A. Dispositivos e Circuitos Eletrénicos. Volumes 1 e 2. Sédo Paulo: Pearson Makron Books,
1999.

MALVINO, A. P. Eletronica. Volume 2. 7. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2007.

RASHID, M. H. Eletrénica de Poténcia: Dispositivos, Circuitos e Aplicagdes. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2014.

31




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA ohico
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA <& “

. o 9'
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO s \\‘ I/‘ %
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM AUTOMACAO s F
INDUSTRIAL S V <

PROGRAMA Ursw

|DENT|F|CAQAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
MIC MICROCONTROLADORES 72 (36-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
e Projetar e executar sistemas que integrem uso de microcontroladores e demais subsistemas, como conversores
analdgico-digitais, displays de cristal liquido, teclados, entre outros dispositivos de entrada e saida.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CONCEITOS BASICOS

1.1 - Historico

1.2 - CPU, memorias e dispositivos de entrada/saida
1.3 - Sistema de barramentos

1.4 - Arquitetura padrdo de um microcontrolador

1.5 - Execucdo de instrug6es em microcontroladores
1.6 - Algumas instrugfes importantes

UNIDADE 2 - PROGRAMACAO DE UM MICROCONTROLADOR
2.1 - Softwares de simulagéo
2.2 - Ambientes de programacéo

UNIDADE 3 - INTRODUCAO AOS PERIFERICOS
3.1 - As portas de entrada e saida

3.2 - Conversor A/D

3.3 - Mdédulo de captura

3.4 - Médulo PWM

UNIDADE 4 - INTERFACES HOMEM-MAQUINA
4.1 - Teclado matricial

4.2 - Displays de LED de sete segmentos

4.3 - Display LCD

4.4 - Display GLCD

UNIDADE 5 - FUNCOES ESPECIAIS
5.1 - Timers
5.2 - Interrupges

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

HOROWITZ, P.; HILL, W. The Art of Electronics. 3. ed. New York: Cambridge Univ. Press, 2015.
SOUZA, D. J. Desbravando o PIC. 5. ed. S&o Paulo: Erica, 2000.

VERLE, M. PIC Microcontrollers: Programming in C. Belgrade: mikroElektronika, 2009.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: Programac&o em C. S&o Paulo: Erica, 2003.

SOUZA, V. A. Projetando com os Microcontroladores da Familia PIC 18. 1. ed. Editor Ensino Profissional, 2007.
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TANENBAUM, A. S. Organizacao Estruturada de Computadores. 5. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacdes. 11. ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011.

WAKERLY, J. F. Digital Design: Principles and Practices. 4. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2006.
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CcODIGO NOME CH(T-P)
IBA INSTRUMENTAGCAO BASICA 36 (18-18)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

e Conhecer os principais sensores e principio basico de funcionamento;
e Selecionar, especificar e instalar sensores;
e Especificar, selecionar e avaliar sensores em aplicacdes praticas de instrumentagdo em automacéo industrial.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

2.3 - Selecao

2.4 - Especificagao

UNIDADE 1 - TECNOLOGIA DOS SENSORES
1.1 - Tipos de sensores
1.2 - Principio de funcionamento dos sensores

UNIDADE 2 - SELEQAO E ESPECIFICAQAO DE SENSORES
2.1 - Classificacao
2.2 - Caracteristicas

UNIDADE 3 - APLICACOES DOS SENSORES EM INSTRUMENTACAO
3.1 - Aplicacdes de sensores em instrumentagao

3.2 - AplicagBes de sensores para medida de velocidade, movimento e forca
3.3 - AplicagBes de sensores 6ticos, de proximidade e de temperatura

3.4 - Outras aplicacdes

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

2012.

1980.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOLTON, W. Instrumentacdo & Controle. Curitiba: Hemus, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TUMANSKI, S. Principle of Electrical Measurement. Boca Raton: Crc Press, 2006.

ALVES, J. L. L. Instrumentacgéo, Controle e Automagéo de Processos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

THOMAZINI, D.; ALBUQUERQUE, P. U. B. Sensores Industriais: Fundamentos e Aplicagées. 8. ed. Sdo Paulo: Erica,

BEGA, E. A. Instrumentacdo Aplicada ao Controle de Caldeiras. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

BORCHARDT, I. G.; BRITO R. M. Fundamentos de Instrumentacdo para Monitoramento e Controle de Processos. 2.
ed. S&o Leopoldo: Unisinos, 1998.

DALLY, J. W.; RILEY, W. F.; McCONNEL, K. G. Instrumentation for Engineering Measurements. 2. ed. New York: John
Wiley & Sons, 1993.

SIGHIERI, L.; NISHIARI, A. Controle Automatico de Processos Industriais: Instrumentacao. Sdo Paulo: Edgar Bliicher,
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CcODIGO NOME CH(T-P)

ING INGLES INSTRUMENTAL 36 (36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

e Ler extensivamente textos em lingua inglesa, utilizando competéncias sistémicas, textuais e estratégicas;

curso em diferentes niveis de compreensao.

e Acessar, selecionar, relacionar e avaliar as informacdes contidas em textos auténticos do contexto profissional do

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - LEITURA CRITICA DE GENEROS DE TEXTO DE CUNHO INFORMATIVO E INSTRUCIONAL

1.1 - Percepgéo do carater interativo do texto e de sua natureza multimodal.

1.2 - Estratégias de leitura: layout do texto; identificacdo de informagfes e elementos periféricos ao texto; conhecimento
prévio; emprego de palavras cognatas, repetidas e de palavras-chave; inferéncia; estratégias de skimming e scanning.

1.3 - Estudo da organizacao retérica do(s) género(s) textual(is) estudado(s) e de suas condi¢des de producao, circulacdo e
consumo.

1.4 - Estudo de aspectos linguisticos e discursivos pertinentes aos géneros textuais estudados: coesao, coeréncia, recursos
multimodais, palavras-chave, nominaliza¢@es, formacéo de palavras, aposto, referéncia pronominal, formas verbais,
modalizacgéo, recursos metadiscursivos, entre outros.

UNIDADE 2 - TOPICOS ESPECIFICOS DE AREA PROFISSIONAL

2.1 - Estratégias de leitura aplicadas a textos pertinentes a area profissional em questao.

2.2 - Estudo da organizagéo retorica do(s) género(s) textual(is) estudado(s) e de suas condi¢cfes de produgéo, circulagdo e
consumo.

2.3 - Estudo de aspectos linguisticos e discursivos pertinentes aos géneros textuais estudados: coesdo, coeréncia, recursos
multimodais, nominaliza¢8es, palavras-chave, formacéo de palavras, referéncia pronominal, formas verbais, modalizacéao,
recursos metadiscursivos, entre outros.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

HENDGES, G. et al. Leitura em Inglés. Santa Maria: UFSM, CAL, Departamento de Letras Estrangeiras Modernas,
Laboratério de Pesquisa e Ensino de Leitura e Redagéo, Projeto Linguas no Campus, 2009.

OXFORD Dicionéario Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés. Oxford University Press, 2009.
SOUZA, A. G. F. et al. Leitura em Lingua Inglesa: Uma Abordagem Instrumental. Sdo Paulo: DISAL, 2005.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HYLAND, K. English for Specific Purposes: some influences and impacts. In: CUMMINS, J; DAVISON, C. (Eds).
International Handbook of English Language Teaching. Springer, US, 2007, p. 379-390.

KLEIMAN, A. Oficina de Leitura: Teoria e Pratica. Campinas: Pontes, 1992.
SINGHAL, M. Teaching Reading to Adult Second Language Learners. The Reading Matrix, 2006.

SWAN, M. Practical English Usage. Oxford: Oxford University Press, 1998.

WALLACE, C. Reading. Oxford University Press, 1992.
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|DENT|F|CAQAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
DAC DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR 36 (18-18)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

e Correlacionar técnicas de desenho e de representagao gréfica a softwares de CAD;
e Utilizar as ferramentas para representagédo grafica bidimensional e tridimensional;

e Desenvolver desenhos de pegas simples utilizando softwares de geracao de sélidos;
e Desenho mecéanico bidimensional e tridimensional;

e Analisar e realizar projetos no computador.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO AO SOFTWARE CAD

1.1 - Tipos de projeto

1.2 - Reconhecimento das abas e barras de ferramentas

1.3 - Reconhecimento da area de trabalhos, planos, vistas e arvore de projeto
1.4 - Entidades de esboco, relagbes geométricas

1.5 - Edicao de esbogos e modelamento

UNIDADE 2 - ESTUDO DE FERRAMENTAS BASICAS DE DESENHO
2.1 - Modelos gerados por extruséo

2.2 - Cortes por extrusédo

2.3 - Modelos gerados por repeticdo

2.4 - Modelos gerados por revolucdo

2.5 - Cortes por revolugéo

2.6 - Modelos gerados por varredura

2.7 - Cortes por varredura

2.8 - Modelos gerados por loft

2.9 - Cortes por loft

2.10 - Recurso hélice (criagdo de molas e roscas)
2.11 - Recurso domo

2.12 - Recurso casca

2.13 - Recurso inclinagéo

UNIDADE 3 - FERRAMENTAS DE PRECISAO E DIMENSIONAMENTO
3.1 - Dimensé&o inteligente

3.2 - Configuragéo de precisdo de dimensfes

3.3 - Tolerancia

UNIDADE 4 - GEOMETRIA DE REFERENCIA, PADRONIZACAO DE RECURSOS E RECURSOS AUXILIARES DE
MODELAGEM

4.1 - Inser¢éo de planos auxiliares

4.2 - Comandos de exibicao

4.3 - Recursos auxiliares de modelagem

4.4 - Padronizagdo de recursos

UNIDADE 5 - FERRAMENTAS DE GERACAO DE PLANILHAS DE DESENHO
5.1 - Folhas

5.2 - Vistas

5.3 - Cortes

5.4 - Perspectivas

5.5 - Cotagem

5.6 - Simbologia de desenho
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

DASSAULT SYSTEMES SOLIDWORKS CORPORATION. SolidWorks 2010: Desenhos do SolidWorks. Concord, USA:
Dassault Systémes, 2009. 534 p.

KUNZEL, W. L. SolidWorks: Conceitos Basicos Introdutérios 2013. Santa Cruz do Rio Pardo: Viena, 2014. 426 p.

ROHLEDER, E. Tutoriais de Modelagem 3D Utilizando o SolidWorks. 3. ed. Florianépolis: Visual Books Ltda., 2011. 200
p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BARETA, D. R.; WEBBER, J. Fundamentos de Desenho Técnico Mecéanico. Caxias do Sul: EDUCS, 2010.
BOCCHESE, C. SolidWorks 2007: Projeto e Desenvolvimento. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2007. 284 p.

DASSAULT SYSTEMES SOLIDWORKS CORPORATION. SolidWorks 2009: Conceitos Basicos do SolidWorks. Concord,
USA: Dassault Systémes, 2008. 530 p.

PROVENZA, F. Projetista de Maquinas. S&o Paulo: Pro-Tec, 1973.

SCHNEIDER, W. Desenho Técnico Industrial: Introdu¢éo dos Fundamentos do Desenho Técnico Industrial. S&o Paulo:
Hemus, 2008.
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CcODIGO NOME CH(T-P)
COE COMUNICACAO E EXPRESSAO 36 (36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
e Aperfeicoar o conhecimento (tedrico e pratico) sobre as convengdes relacionadas ao registro padrao escrito;
e Desenvolver as habilidades de leitura e escrita de textos de natureza técnica e cientifica e/ou académica;
e Identificar concepcdes basicas de linguagem através de suas caracteristicas essenciais;
e Utilizar a Lingua, na sua expressao oral e escrita, em variadas situa¢cfes e contextos.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - ESTUDO DA LINGUA

1.1 - Niveis e fun¢des de linguagem

1.2 - Escrita e oralidade: as variac¢des linguisticas

1.3 - Regras basicas de ortografia e acentuagéo

1.4 - Concordéancia e regéncia direcionadas a producao de textos académicos e cientificos

UNIDADE 2 - PRODUCAO DE TEXTOS ACADEMICOS E CIENTIFICOS

2.1 - Tipologia textual e o estudo do texto dissertativo

2.2 - CondigBes de producao textual: o sujeito, o contexto e o sentido

2.3 - Coeséo e coeréncia na producéo textual

2.4 - Técnicas de resumo e resenha

2.5 - Normas da ABNT para a redacéo de trabalhos cientificos

2.6 - Trabalho cientifico: estudo dos elementos textuais (introducdo, desenvolvimento e conclusao)
2.7 - A estrutura do relatério de estagio

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
BECHARA, E. Gramatica Escolar da Lingua Portuguesa. Rio de Janeiro: Lucerna, 2001.
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA. Manual de Dissertacfes e Teses da UFSM: Estrutura e Apresentacgao.
Santa Maria: UFSM, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EMEDIATO, W. A Formula do Texto: Redagéo, Argumentacédo e Leitura. S8o Paulo: Geragao Editorial, 2004.
FAVERO, L. Coesdo e Coeréncia Textuais. 9. ed. Sdo Paulo: Atica, 2003.

FIORIN, J. L.; PLATAO, F. Licdes de Texto: Leitura e Redacg&o. Sdo Paulo: Atica,2004.

FIORIN, J. L.; PLATAO, F. Para Entender o Texto: Leitura e Redacéo. 16. ed. S&o Paulo: Atica, 2003.
SARMENTO, L. L. Gramatica em Textos. S&o Paulo: Moderna, 2010.

TRAVAGLIA, L. C. Gramética e Interagdo: Uma Proposta para o Ensino de Gramatica. 14. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2009.
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CcODIGO NOME CH(T-P)
ACE ACIONAMENTOS ELETRICOS 72 (18-54)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

e Identificar esquemas de ligagdo e caracteristicas operacionais de motores elétricos;
e Projetar e executar instalagcdes de quadros de acionamentos elétricos;
e Empregar a légica de relés na solucdo de problemas operacionais envolvendo acionamentos elétricos;
e Reconhecer, aplicar e dimensionar chaves de partida eletromecénicas e eletrdnicas;
e Conhecer e aplicar os diversos tipos de servoacionamentos.
PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - NOCOES FUNDAMENTAIS DE MOTORES ELETRICOS
1.1 - Visdo geral sobre motores elétricos de corrente continua e sincronos
1.2 - Motores elétricos de indugdo monofasicos e trifasicos: tipos, funcionamento e ligagao

UNIDADE 2 - COMPONENTES DE CHAVES DE PARTIDA
2.1 - Contator: aspectos construtivos e funcionais

2.2 - Relé de sobrecarga: aspectos construtivos e funcionais
2.3 - Fusivel: tipos, aspectos construtivos e funcionais

2.4 - Disjuntor-motor: tipos, aspectos construtivos e funcionais
2.5 - Relés eletronicos

2.5.1 - Temporizador

2.5.2 - Relé de sequéncia de fase

2.5.3 - Relé de falta de fase

2.5.4 - Relé de protecédo PTC

2.5.5 - Relé de méxima e minima tenséo

2.6 - Protecgdo térmica (sondas térmicas para motores elétricos)
2.7 - Relés de segurancga referentes a NR12

2.7.1 - Relé de parada de emergéncia

2.7.2 - Relé de simultaneidade

2.7.3 - Relé de controle de parada de emergéncia temporizado
2.7.4 - Relé monitor de movimento zero

UNIDADE 3 - CHAVES DE PARTIDA ELETROMECANICAS: CIRCUITOS DE COMANDO E FORCA, APLICACOES E
CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

3.1 - Partida direta

3.1.1 - Reversao de rotagdo para motores trifasicos e monofasicos

3.1.2 - Circuitos légicos com contatoras e intertravamentos

3.1.3 - Logicas sequenciais temporizadas

3.2 - Partida estrela-triangulo

3.3 - Partida compensadora

3.4 - Projeto, dimensionamento e simula¢éo de quadros de acionamentos elétricos de baixa tensao

UNIDADE 4 - PARTIDAS ELETRONICAS PARA MOTORES ELETRICOS
4.1 - Soft-starters

4.1.1 - Principio de funcionamento

4.1.2 - Circuito de poténcia e circuito de controle

4.1.3 - ProtecgBes, parametrizagdo e formas de ligagdo

4.1.4 - Circuitos praticos de aplicagédo

4.1.5 - Acionamento pela IHM e por entradas auxiliares de comando

4.2 - Inversores de Frequéncia

4.2.1 - Principios de funcionamento
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4.2.2 - Dimensionamento do inversor

4.2.3 - Sistemas de entradas e saida de dados

4.2.4 - Circuitos préticos de aplicagéo

4.2.5 - Acionamento pela IHM e por entradas auxiliares de comando

UNIDADE 5 - SERVOACIONAMENTOS
5.1 - Caracteristicas construtivas

5.2 - Tipos e modelos

5.3 - Aplica¢Bes dos servoacionamentos

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

FRANCHI, C. M. Acionamentos Elétricos. 5. ed. S&o Paulo: Erica, 2014.

LELUDAK, J. A. Acionamentos Eletromagnéticos. Curitiba: Base Editorial, 2010.
MAMEDE FILHO, J. Instala¢8es Elétricas Industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5410: Instalacdes Elétricas de Baixa Tens&o. Elaboracéo Rio
de Janeiro, 2004.

CARVALHO, G. Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios. 4. ed. S&o Paulo: Erica, 2010.
CREDER, H. Instalacdes Elétricas. 16. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
FILLIPO FILHO, G. Motor de Induc&o. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2013.

FRANCHI, C. M. Inversores de Frequéncia: Teoria e Aplicagdes. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2013.
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CcODIGO NOME CH(T-P)
CPR CONTROLE DE PROCESSOS INDUSTRIAIS 72 (36-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

e Conhecer conceitos fundamentais de controle de processos;

Representar e interpretar diagramas de sistemas de controle;

Identificar dispositivos e simbologias presentes em malhas de controle;
Entender o funcionamento dos principais algoritmos de controle;

Analisar fluxogramas de processos industriais;

Especificar, identificar e sintonizar malhas de controle;

Simular e implementar sistemas de controle em diferentes aplica¢cdes;
Reconhecer o impacto da eficiéncia energética em um processo industrial.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - FUNDAMENTOS DE CONTROLE DE PROCESSOS
1.1 - Conceitos de controle de processos

1.2 - Diagrama de blocos

1.3 - Sistemas de malha aberta e malha fechada

1.4 - Caracteristicas de regime transitério e regime permanente

UNIDADE 2 - REPRESENTACAO DE SISTEMAS DE CONTROLE
2.1 - Dispositivos empregados em malhas de controle

2.2 - Simbologia

2.3 - Algebra do diagrama de blocos

UNIDADE 3 - ALGORITMOS DE CONTROLE

3.1 - Controladores liga/desliga, proporcional, integral e derivativo
3.2 - Controladores PI, PD e PID

3.3 - Selecéo de algoritmos de controle

3.4 - Simulages e experimentos de algoritmos de controle

UNIDADE 4 - SINTONIA DE CONTROLADORES
4.1 - Conceito e aplica¢des de sintonia

4.2 - Estabilidade

4.3 - Métodos sintonia

UNIDADE 5 - APLICAC()ES DE CONTROLE DE PROCESSOS
5.1 - Implementacéo de controladores

5.2 - Nogdes de controle de conversores estaticos

5.3 - Estratégias de controle avancado

UNIDADE 6 - ECONOMIA E CONSERVACAO DE ENERGIA
6.1 - Eficiéncia energética
6.2 - Energias renovaveis

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, J. L. L. Instrumentacao, Controle e Automacéao de Processos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
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FRANCHI, C. M. Controle de Processos Industriais. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2013.

SMITH, C. A.; CORRIPIO, A. Principios e Préatica do Controle Automatico de Processos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMPOS, M. C. M. M.; TEIXEIRAS, H. C. G. Controles Tipicos de Equipamentos e Processos Industriais. 2. ed. Sdo
Paulo: Blucher, 2010.

CAPELLI, A. Automagcao Industrial: Controle do Movimento e Processos Continuos. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2010.
DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de Controle Moderno. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

SORIA, A. F. S.; FILIPINI, F. A. Eficiéncia Energética. Curitiba: Base Editorial, 2010.

43




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA oo

COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA 4@ “,

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO ) S \\‘ I/‘ <
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM AUTOMAGCAO 2 . ;.s‘

INDUSTRIAL o S

PROGRAMA Urswh
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
API | AUTOMACAO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS | 72 (18-54)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Diferenciar e aplicar técnicas para automagao de processos industriais;

Reconhecer, diferenciar, especificar, programar e instalar Controladores Légicos Programaveis;

Reconhecer diferentes estruturas de linguagem para programacéo de CLP;

Desenvolver projetos praticos de automagdo industrial com Controladores Légicos Programaveis, definindo
dispositivos de entrada e saida e simulando o funcionamento do programa;

Empregar Controladores Logicos Programaveis na automacao e supervisdo de processos industriais;

e Compreender e desenvolver a comunicagdo dos CLPs usando redes industriais.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO AOS SISTEMAS AUTOMATIZADOS
1.1 - Evolucéo dos sistemas de automacao

1.2 - Arquiteturas tipicas dos sistemas de automacao

1.3 - Légica combinacional e linguagem de relés

1.4 - Logica sequencial

UNIDADE 2 - CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS

2.1 - Introducéo aos CLPs

2.1.1 - Histdrico e evolugdo

2.1.2 - Componentes de hardware: CPU, memorias, fontes, interfaces

2.1.3 - Funcionamento, instalacdo, operagéo, configuracdo, classificagdo, comunicac¢éo e expansao
2.1.4 - Aplicacdes e vantagens

2.2 - Interfaces de entradas e saidas

2.2.1 - Entradas digitais

2.2.2 - Entradas analdgicas

2.2.3 - Saidas digitais

2.2.4 - Saidas analdgicas

2.2.5 - Dispositivos para entradas digitais

2.2.6 - Dispositivos para entradas analdgicas

2.2.7 - Dispositivos para saidas digitais

2.2.8 - Dispositivos para saidas analdgicas

2.3 - Linguagem de programacéo Ladder

2.3.1 - Légica de contatos

2.3.2 - Simbolos basicos

2.3.3 - Estudo completo das principais fungdes de programagdo em software especifico
2.3.4 - Exercicios praticos de programacao em linguagem Ladder

2.4 - Nogdes basicas de outras linguagens de programagao

2.4.1 Lista de Instrug®es - Instruction List (IL)

2.4.2 Texto Estruturado - Structured Text (ST)

2.4.3 Diagrama de Blocos de Funcgdes - Function Block Diagram (FBD)

2.4.4 Sequenciamento Gréfico de Funcdes - Sequential Function Chart (SFC)/GRAFCET

UNIDADE 3 - COMUNICAQAO DO CLP

3.1 - Gravar/salvar programa no CLP

3.2 - Operar 0 CLP de forma on-line ou off-line com o programa computacional especifico

3.3 - Comunicagédo do CLP com soft-starter e inversores de frequéncia por saidas digitais e/ou saidas analégicas
3.4 - Comunicacéo do CLP por meios fisicos RS-232, RS-485 e Ethernet

3.5 - Exemplos praticos de comunicacéo usando protocolos industriais abertos e proprietarios

UNIDADE 4 - PROJETOS DE AUTOMAGCAO INDUSTRIAL
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4.1 - Projetos praticos de automacéao envolvendo CLPs e linguagem Ladder

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

FRANCHI, C. M.; CAMARGO, V. L. A. Controladores Légicos Programéveis: Sistemas Discretos. 2. ed. S&o Paulo: Erica,
2013.

PRUDENTE, F. Automacé&o Industrial PLC: Teoria e Aplicagdes. 2. ed. S&o Paulo: LTC, 2011.

ROQUE, L. A. O. Automacéao de Processos com Linguagem Ladder e Sistemas Supervisorios. Rio de Janeiro: LTC,
2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FRANCHI, C. M. Inversores de Frequéncia: Teoria e Aplicagbes. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2013.

GROOVER, M. P. Automacé&o Industrial e Sistemas de Manufatura. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.
ROSARIO, J. M. Principios de Mecatrénica. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

SANTOS, W. E. Controladores Ldgicos Programaveis (CLPs). Curitiba: Base Editorial, 2010.

SILVEIRA, P.; SANTOS, W. Automac&o e Controle Discreto. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.
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CcODIGO NOME CH(T-P)
RBT ROBOTICA 36 (18-18)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Conhecer os fundamentos e aplicag6es da robdtica em processos industriais;

[ ]

e Desenvolver programas simples para rob&s manipuladores industriais;

e Avaliar, mediante compreenséo das formas e trajetorias dos robds, a configuragdo adequada para cada aplicagéo;

e Compreender a aplicacéo de robds na implementagéo de sistemas de automacéo de producao;

e Conhecer os métodos e tecnologias utilizadas na integragéo de robés industriais em plantas industriais.
PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO A ROBOTICA
1.1 - Historico

1.2 - Defini¢do de robds

1.3 - Classificagao dos robds industriais

1.4 - Especificacao de robds industriais

UNIDADE 2 - COMPONENTES DOS ROBOS INDUSTRIAIS
2.1 - Atuadores

2.2 - Sensores

2.3 - Ligamentos

UNIDADE 3 - ROBOS MANIPULADORES

3.1 - Planejamento de trajetorias

3.2 - Controle de posigéo e de forca

3.3 - Aspectos de seguranga em areas de atuacéo de robds
3.4 - AplicagBes de sistemas robotizados

3.5 - Programacao de rob6s manipuladores industriais

UNIDADE 4 - ROBOS MOVEIS AUTONOMOS
4.1 - Robb6s omnidirecionais

4.2 - Aplicacdes industriais

4.3 - Armazenamento de energia

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, J. C. Mecanismos, Maquinas e Rob0s. 1. ed. Elsevier, 2017.

NIKU, S. B. Introdugao a Robotica — andlise, controle, aplicagfes. 2. ed. LTC, 2013.
PAZOS, F. Automagéo de Sistemas e Roboética. 1. ed. Axcel Books, 2002.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FRANCHI, C. M.; CAMARGO, V. L. A. Controladores Logicos Programaveis: Sistemas Discretos. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
2013.

GROOVER, M. P. Robética: Tecnologia e Programacé&o. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1989.
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NATALE, F. Automacé&o Industrial. 10. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.
PRUDENTE, F. Automacéo Industrial PLC: Teoria e Aplicacdes. 2. ed. Sdo Paulo: LTC, 2011.

SMITH, C. A.; CORRIPIO, A. Principios e Préatica do Controle Automatico de Processos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.
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CcODIGO NOME CH(T-P)
RIN REDES INDUSTRIAIS 36 (24-12)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Conhecer as principais estruturas e sistemas de redes de comunicagao industriais utilizadas comercialmente;

[ ]

e Compreender normas técnicas especificas para aplicagcdes em redes industriais;

e Desenvolver e interpretar diagramas, layouts e esquemas de redes industriais;

e Conhecer os principais protocolos de comunicacéo para redes industriais;

e Projetar e gerenciar aplicacdes baseadas em protocolos de redes industriais.
PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO AS REDES DE COMUNICACOES

1.1 - Introducdo e defini¢cBes de redes de comunicagfes

1.2 - Caracterizagéo e classificacéo de redes de comunicacdes

1.3 - Transferéncia e tratamento das informag6es em redes de dados

1.4 - Principais modelos e protocolos de redes de comunicagao de dados

UNIDADE 2 - INTRODUCAO AS REDES INDUSTRIAIS
2.1 - Defini¢des bésicas das redes industriais

2.2 - Classificacao e requisitos de certificagéo

2.3 - Requisitos de ambiente e seguranca

2.4 - Redes de tempo real - RTL

UNIDADE 3 - GERENCIAMENTO E OPERAQAO DE REDES INDUSTRIAIS
3.1 - Infraestrutura das redes industriais

3.2 - Gerenciamento de redes industriais

3.3 - Métodos de acesso e técnicas de compartilhamento do meio

3.4 - Hierarquias e deadline dos dados na rede

UNIDADE 4 - PROJETOS DE REDES INDUSTRIAIS

4.1 - Histérico de desenvolvimento de redes industriais
4.2 - Principais protocolos comerciais

4.3 - Modelos comerciais de redes industriais

4.4 - Padronizacao e regulamentacédo de redes industriais
4.5 - Novas tecnologias em redes industriais

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
HAYKIN, S. Sistemas de Comunicagdo (Communication Systems). 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

LUGLI, A. B. Sistemas Fieldbus para Automagéo Industrial / DeviceNet, CANopen, SDS e Ethernet. 1. ed. Séo Paulo:
Erica, 2009.

TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores. Rio de Janeiro: Campus, 1997.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARISSIMI, A. S. Redes de Computadores. Porto Alegre: Bookman, 2010.
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FOROUZAN, B. A. Comunicacédo de Dados e Redes de Computadores. 4. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008.
OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.
STALLINGS, W. Redes e Sistemas de Comunicac¢do de Dados. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

THOMAZINI, D.; ALBUQUERQUE, P. U. B. Sensores Industriais: Fundamentos e Aplicacdes. 8. ed. S&o Paulo: Erica,
2012.
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PROGRAMA Ursth
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
TEM TECNOLOGIA MECANICA 36 (36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Conhecer, identificar e utilizar instrumentos de medicéo;

Conhecer e identificar os principais materiais utilizados na area técnica mecanica;

Conhecer os componentes de maquinas utilizados para fixagdo, apoio e transmissé@o de poténcia;
Identificar os diferentes elementos de fixa¢éo e apoio;

Identificar e classificar os elementos flexiveis;

Conhecer os componentes de maquinas utilizados na transmisséo e vedacao.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - METROLOGIA MECANICA

1.1 - As unidades do SI

1.2 - A grafia correta das unidades, simbolos e nimeros
1.3 - Escalas e trenas

1.4 - Paquimetros

1.5 - Micrébmetros

1.6 - Reldégios comparadores e apalpadores

UNIDADE 2 - MATERIAIS

2.1 - As familias dos materiais

2.1.1 - Materiais ferrosos

2.1.2 - Materiais ndo-ferrosos

2.1.3 - Materiais ceramicos

2.1.4 - Materiais poliméricos

2.2 - Propriedades caracteristicas das familias de materiais

2.3 - Ligacdes atbmicas e propriedades decorrentes das ligagbes atdmica

UNIDADE 3 - ELEMENTOS DE MAQUINAS
3.1 - Elementos de fixag&o

3.2 - Elementos de apoio

3.3 - Elementos flexiveis (elasticos)

3.4 - Elementos de transmisséo flexiveis
3.5 - Elementos de vedacgao

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

2008.

CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introduc&o. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
MELCONIAN, S. Elementos de Maquinas. 5. ed. S&o Paulo: Erica, 2004.

SILVA NETO, J. C. Metrologia e Controle Dimensional. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTAZZI G. JR., A;; SOUZA, A. R. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial. 1. ed. Sdo Paulo: Manole,

2011.
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ASHBY, M. F.; JONES, D. R. H. Engenharia de Materiais: Uma Introdu¢éo a Propriedade, Aplicac8es e Projeto. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2007. 2v.

BUDYNAS, R. G. Elementos de Maquinas de Shigley: Projeto de Engenharia Mecanica. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011.

CUNHA, L. B. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
LIRA, F. A. Metrologia na Indastria. Sdo Paulo: Erica, 2010.

SCARAMBONI, A. Telecurso Mecanica: Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: Globo, 2003.
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|DENT|F|CAQAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)

HST HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO 36 (36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

e Conhecer as medidas que devem ser tomadas para evitar condicdes e atos inseguros e
desenvolvimento de uma cultura prevencionista;

Aplicar os principios norteadores das Normas Regulamentadoras;
Identificar e utilizar os EPIs, EPCs e suas aplica¢gfes especificas;
Interpretar e identificar os riscos ambientais no trabalho;

Identificar os cuidados necessarios na utilizacao dos equipamentos.

contribuir no

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - SEGURANCA NO TRABALHO
1.1 - Historico
1.2 - Defini¢Bes basicas

UNIDADE 2 - ACIDENTE DO TRABALHO
2.1 - Conceito legal

2.2 - Conceito prevencionista

2.3 - Tipos de acidente

2.4 - Causas dos acidentes

2.5 - Consequéncia dos acidentes

2.6 - Estatistica de acidentes

UNIDADE 3 - INSPECAO DE SEGURANCA
3.1 - Objetivos

3.2 - Modalidades de inspecao de seguranca
3.3 - Etapas na elaboracdo

UNIDADE 4 - INVESTIGAGAO DE ACIDENTES
4.1 - Objetivos
4.2 - Técnicas de investigacao de acidentes

UNIDADE 5 - HIGIENE OCUPACIONAL
5.1 - Classificagao dos riscos ocupacionais
5.2 - Tecnologias na prevengao dos riscos ocupacionais

UNIDADE 6 - NORMAS REGULAMENTADORAS
6.1 - Estudo das normas regulamentadoras

UNIDADE 7 - EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL - EPIS

7.1 - Legislacao
7.2 - Tipos de EPIs

UNIDADE 8 - PREVENC;AO E COMBATE A SINISTROS
8.1 - O tridngulo do fogo

8.2 - Tipos de fogo

8.3 - Tipos de agentes extintores

8.4 - Técnicas de prevencao

8.5 - Técnicas de combate

UNIDADE 9 - MAPA DE RISCOS AMBIENTAIS
9.1 - Objetivos
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9.2 - Etapas de elaboragéo

UNIDADE 10 - SEGURANCA EM ELETRICIDADE
10.1 - NR10O

UNIDADE 11 - CIPA
11.1 - Mapa de riscos

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

AYRES, D. O. Manual de Prevencao de Acidente do Trabalho. Editora Atlas, 2001.

FUNDACENTRO. Introdugéo a Higiene Ocupacional. Sdo Paulo: FUNDACENTRO, 2004.

SALIBA, T. M. Higiene do Trabalho e Programa de Prevencé&o de Riscos Ambientais. S&o Paulo: LTR, 1998.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GONGALVES, E. A. Manual de Seguranca e Saude no Trabalho. 4. ed. Sdo Paulo: LTR, 2008.

MICHEL, O. Acidente do Trabalho e Doengas Ocupacionais. Sdo Paulo: LTR, 2008.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. Normas Regulamentadoras. Disponivel em <http://www.mte.gov.br>

PONZETTO, G. Mapa de Riscos Ambientais - NR-5. 2. ed. Sdo Paulo: LTR, 2007.

LTR, 2003.
SALIBA, T. M. Curso Basico de Seguranca e Higiene Ocupacional. Sdo Paulo: LTR, 2008.

ZOCCHIO, A. Politica de Seguranca e Sadde no Trabalho: Elaboragéo - Implantag&o - Administrac&o. S&o Paulo: LTR,
2008.

SALIBA, S. C. R.; SALIBA, T. M. Legislacdo de Seguranca, Acidentes do Trabalho e Saide do Trabalhador. S&o Paulo:
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PROGRAMA Urswh

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
PRA PROJETOS INTEGRADORES EM AUTOMACAO 72 (18-54)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
e Aplicar os conhecimentos referentes ao campo da automacéo industrial, mediante elaboracdo de projeto que
integrara as competéncias desenvolvidas durante o curso nas diversas disciplinas;
Estudar, projetar, simular e implementar um projeto de automacé&o industrial;
Aplicar metodologia cientifica;
Desenvolver trabalho em equipe;
Desenvolver espirito empreendedor.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - GERENCIAMENTO DE PROJETO ELETROELETRONICO
1.1 - Caracterizacéo de situacédo problema

1.2 - Planejamento

1.3 - Cronograma

1.4 - Documentagéo técnica

UNIDADE 2 - EXECUCAO DE PROJETO ELETROELETRONICO
2.1 - Estudo e projeto de circuitos eletroeletrénicos

2.2 - Simulacéo de circuitos eletroeletronicos

2.3 - Métodos de confeccéo de placas de circuito impresso

2.4 - Simulacéo em 3D de placas de circuitos eletrdnicos

2.5 - Soldagem eletronica

UNIDADE 3 - INSPECAO E TESTES DE CONFORMIDADE
3.1 - Inspecao do produto
3.2 - Operacgéo, testes e corregdes

UNIDADE 4 - DOCUMENTAGAO TECNICA E APRESENTAGAO DOS RESULTADOS
4.1 - Elaboragao de relatorios
4.2 - Exposicao do projeto

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005.

FRANCHI, C. M.; CAMARGO, V. L. A. Controladores Logicos Programaveis: Sistemas Discretos. 2. ed. S&do Paulo: Erica,
2013.

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢des. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAPELLI, A. Automacéao Industrial: Controle do Movimento e Processos Continuos. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

MALVINO, A. P. Eletrénica: Diodos, Transistores e Amplificadores. Versao Concisa. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.
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PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: Programac&o em C. S&o Paulo: Erica, 2003.
PRUDENTE, F. Automacéo Industrial PLC: Teoria e Aplicacdes. 2. ed. Sdo Paulo: LTC, 2011.

RASHID, M. H. Eletrénica de Poténcia: Dispositivos, Circuitos e Aplicacdes. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2014.
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PROGRAMA Urswh

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
API I AUTOMACAO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS Il 72 (18-54)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

e Compreender, diferenciar e aplicar as diferentes redes e protocolos industriais;

e Compreender e desenvolver telas de controle e supervisdo através de IHMs industriais;

e Compreender e desenvolver telas de controle e supervisdo através de programas supervisorios industriais;

e Desenvolver projetos de automacdo industrial que envolva CLPs, IHMs, programas supervisorios e demais
elementos relacionados a medidores e atuadores.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - NOCOES DE REDES INDUSTRIAIS
1.1 - Arquitetura das instalagdes

1.2 - Niveis de uma rede industrial

1.3 - Integragdo dos barramentos de campo

1.4 - Classificagao dos barramentos de campo

1.5 - Protocolos de comunicag&o industrial

1.6 - Exemplos préaticos

UNIDADE 2 - INTERFACES HOMEM-MAQUINA INDUSTRIAIS (IHM)

2.1 - Aspectos construtivos e instalagdo mecénica e elétrica

2.2 - Estudo das principais funcdes de programagdo em software especifico

2.2.1 - Elaboracéo de telas de supervisédo e controle

2.2.2 - Simulagéol/interligacéo on-line com programas especificos de CLPs e supervisorios

2.2.3 - Comunicacao em rede por meios fisicos RS-232, RS-485 e Ethernet, usando protocolos industriais, com CLPs,
inversores de frequéncia, multimedidores e soft-starters

UNIDADE 3 - PROGRAMAS SUPERVISORIOS INDUSTRIAIS

3.1 - Estudo das principais funcdes de programagdo em software especifico

3.1.1 - Elaboracéo de telas de supervisédo e controle

3.1.2 - Simulagéol/interligacdo on-line com programas especificos de CLPs e IHMs

3.1.3 - Comunicagdo em rede, usando protocolos industriais, com CLPS, inversores de frequéncia, multimedidores, soft-
starters e IHMs

UNIDADE 4 - PROJETOS DE AUTOMACAO
4.1 - Projetos praticos e programacgdes envolvendo CLPs, IHMs, programas supervisérios e comunicacdo em rede industrial

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
GROOVER, M. P. Automacéo Industrial e Sistemas de Manufatura. 3. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.

ROQUE, L. A. O. Automacao de Processos com Linguagem Ladder e Sistemas Supervisérios. Rio de Janeiro: LTC,
2014.

SANTOS, M. M. D. Superviséo de Sistemas: Funcionalidades e Aplicagdes. 1. ed. Erica, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FRANCHI, C. M.; CAMARGO, V. L. A. Controladores Légicos Programéveis: Sistemas Discretos. 2. ed. S8o Paulo: Erica,
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2013.

PRUDENTE, F. Automacéo Industrial PLC: Teoria e Aplicacdes. 2. ed. Sdo Paulo: LTC, 2011.
ROSARIO, J. M. Principios de Mecatrénica. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
SANTOS, W. E. Controladores Légicos Programaveis (CLPs). Curitiba: Base Editorial, 2010.

SILVEIRA, P.; SANTOS, W. Automac&o e Controle Discreto. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.
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PROGRAMA Urswh

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
AHP ACIONAMENTOS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS 72 (36-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Dominar e compreender a simbologia e associd-la com os elementos fisicos ou virtuais existentes em bancadas
didaticas, sendo estas simbologias relacionada com as normas de hidraulica e pneumatica;

Fazer uso desta simbologia na elaboracao de diagramas e projetos;

Construir e aplicar conceitos das varias areas do conhecimento técnico para a compreensao de fenbmenos que
ocorrem nos sistemas hidraulicos e pneuméticos;

Selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e informagdes representados de diferentes formas, para tomar
decisdes e elaborar desenhos e especificagbes elementares dos sistemas hidraulicos e pneuméticos, atendendo as
necessidades dos “clientes”;

Relacionar informag8es, representadas em diferentes formas (diagramas, desenhos, descricdes, normas), e
conhecimentos disponiveis em situa¢Bes concretas, para construir diagramas pneumaticos, eletropneuméticos e
hidraulicos; desenhos e especificacdes consistentes;

Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaboracdo de projetos de sistemas hidraulicos e
pneumaticos.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - POTENCIALIDADES DA HIDRAULICA E PNEUMATICA E O PROCESSO
1.1 - Aplicagdes da hidraulica

1.2 - AplicagBes da pneumética

1.3 - NogOes de processos - o tridngulo do processo

1.4 - Simbologia - importancia e aplicagcfes

UNIDADE 2 - PNEUMATICA E ELETROPNEUMATICA

2.1 - Atuadores pneumaticos

2.2 - Valvulas direcionais (vias, posic@es e acionamentos)

2.3 - Elementos logicos e valvulas de controle de presséo e vazéo

2.4 - Diagramas pneuméticos simples

2.5 - Diagramas eletropneuméticos

2.6 - Aplicagdo de sensores

2.7 - Circuitos com emergéncia e simultaneidade

2.8 - Nogbes de circuitos com anulacéo de sinais (cascata, passo a passo)

UNIDADE 3 - HIDRAULICA INDUSTRIAL

3.1 - Caracteristicas dos sistemas hidraulicos

3.2 - Grupo de acionamento, bombas hidraulicas (engrenagens, palhetas, pistéo)

3.3 - Reservatorios, resfriadores

3.4 - Fluidos hidraulicos, filtragem nos sistemas hidraulicos

3.5 - Atuadores hidraulicos, atuadores lineares e rotativos, motor hidraulico

3.6 - Valvulas (valvulas direcionais, valvulas pré-operadas, valvulas de retengédo, valvulas de fluxo, valvula reguladora de
presséo)

3.7 - Circuitos hidraulicos, acumulador hidraulico

3.8 - Eletro-hidraulica: circuitos eletro-hidraulicos, solenoides, processamento de sinal na hidraulica, valvulas hidraulicas
convencionais

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
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BOLLMANN, A. Fundamentos de Automacéo Industrial Pneumotrénica Projetos de Comandos Binarios
Eletropneumaticos. ABHP, 1996.

FIALHO, A. B. Automacao Hidraulica: Projetos, Dimensionamento e Andlise de Circuitos. 6. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

MOREIRA, I. S. Comandos Elétricos de Sistemas Pneumaéticos e Hidraulicos. Sdo Paulo: Senai, 2012.
MOREIRA, I. S. Sistemas Hidraulicos Industriais. S&o Paulo: Senai, 2012.

MOREIRA, I. S. Sistemas Pneuméticos. S&o Paulo: Senai, 2012.

PAVANI, S. A. Diagramas Pneumaéticos: poligrafo. Santa Maria: CTISM, 2017.

STEWARD, H. L. Pneumatica e Hidréaulica. 3. ed. Curitiba: Hemus, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BONACORSO, N. G.; NOLL, V. Automacéo Eletropneumatica. S&o Paulo: Erica, 1997.

FIALHO, A. B. Automac&o Pneumatica: Projetos, Dimensionamento e Analise de Circuitos. S&o Paulo: Erica, 2003.

FRANCHI, C. M. Instrumentac&o de Processos Industriais: Principios e Aplicacdes. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2015.

GROOVER, M. P. Automacéo Industrial e Sistemas de Manufatura. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.

NATALE, F. Automacao Industrial. 10. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

PARKER HANNIFIN. Manual de Eletropneumatica. Disponivel em: <http://www.parker.com.br>
PARKER HANNIFIN. Manual de Hidraulica Industrial. Disponivel em: <http://www.parker.com.br>
PARKER HANNIFIN. Manual de Pneumaética. Disponivel em: <http://www.parker.com.br>

ROLLINS, J. P. Manual do Ar Comprimido e Gases. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2004.
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CcODIGO NOME CH(T-P)
MAN MANUFATURA AUTOMATIZADA 72 (36-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
Identificar as caracteristicas da Industria 4.0;

Identificar os sistemas CAX;

Compreender a evolucéo da automagdo da manufatura;

Ter nogdes da estrutura e componentes das maquinas;
Reconhecer maquinas e identificar processos e operacdes de usinagem;
Conhecer os recursos da maquina CNC;

Compreender a evolu¢do dos comandos numericos;
Reconhecer as vantagens e modifica¢cdes no CNC;

Identificar os periféricos e fungdes do CNC;

Identificar as diferentes etapas da programacao;

Elaborar programacdo manual em linguagem ISO;

Identificar ferramentas computacionais de auxilio & manufatura.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - MANUFATURA INTEGRADA (CIM)
1.1 - IndUstria 4.0
1.2 - Sistemas CAx

UNIDADE 2 - AUTOMAGAO MECANICA

2.1 - Hist6rico

2.2 - Maquinas e sistemas simples, eletrénicos e CNC
2.3 - Instrumentagdo mecanica

2.4 - Sensores e atuadores

UNIDADE 3 - CONCEITOS BASICOS DE USINAGEM
3.1 - Introducéo

3.2 - Movimentos e grandezas

3.3 - Processos de usinagem e operagfes

UNIDADE 4 - COMANDO NUMERICO
4.1 - Introdugao

4.2 - Codigo ISO

4.3 - Manufatura

UNIDADE 5 - FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS
5.1 - Sistemas CAM
5.2 - Simuladores

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

GROOVER, M. P. Automacdo Industrial e Sistemas de Manufatura. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.

SILVA, S. D. da. CNC Programagcdo de Comandos Numéricos Computadorizados: Torneamento. 3. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2004.
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SOUZA, A. F. de; ULBRICH, C. B. L. Engenharia Integrada por Computador e Sistemas CAD/CAM/CNC: Principios e
Aplicagbes. Sao Paulo: Artliber, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
FITZPATRICK, M. Introducé&o a Usinagem com CNC. Porto Alegre: AMGH, 2013.
GROOVER, M. P. Introducéo aos Processos de Fabricacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

MACHADO, A. R.; ABRAO, A. M.; COELHO, R. T.; SILVA, M. B. da. Teoria da Usinagem dos Materiais. 2. ed. S&o Paulo:
Blucher, 2011.

NORTON, R. L. CAM Design and Manufacturing Handbook. 2. ed. New York: Industrial Press, 2009.

WILLIAMS, G. CNC Robotics: Build Your Own Workshop Bot. New York: McGraw-Hill, 2003.
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PROGRAMA Ursw

|DENT|F|CAQAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
GOl GESTAO E EMPREENDEDORISMO 36 (36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Conhecer a organizagdo de uma empresa;

Conhecer a legislagdo e normas técnicas pertinentes a qualidade;
Aplicar as normas técnicas referentes a qualidade;

Envolver-se na melhoria continua da qualidade;

Diferenciar e aplicar técnicas para manutencéo de processos industriais.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - AS EMPRESAS E SUA ORGANIZACAO
1.1 - Fundamentacdo tedrica da administracéo

1.2 - Historico e conceitos das organizacgdes

1.3 - As mudangas na competi¢ao industrial

1.4 - Administragdo da produgéo

1.5 - Gestao de projetos

UNIDADE 2 - EMPREENDEDORISMO

2.1 - Administracéo de negdcios

2.2 - Conhecimentos e habilidades necessarios da atividade
2.3 - Elaboracéo de plano de negdcios

UNIDADE 3 - QUALIDADE

3.1 - Conceitos da qualidade

3.2 - Historico da qualidade

3.3 - Orientagdes, enfoques e dimensdes da qualidade
3.4 - Técnicas da qualidade

3.5 - Ferramentas da qualidade

UNIDADE 4 - SISTEMAS DA GESTAO DA QUALIDADE
4.1 - Normas ISO 9000

4.2 - Utilizagao e itens

4.3 - Certificacdo

4.4 - Qutros sistemas de qualidade

UNIDADE 5 - MANUTENGAO

5.1 - Manutencéo corretiva

5.2 - Manutencao preventiva

5.3 - Manutencao preditiva

5.4 - Manutencao produtiva

5.5 - Manuteng&o produtiva total (TPM)
5.6 - Organizacdo da manutengéo

5.7 - Plano de manutencédo

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAON, M.; GIANES], I. G. N.; CORREA, H. L. Planejamento, Programacéao e Controle da Producdo. Atlas, 2007.




CHIAVENATTO, I. Administracdo de Empresas: Uma Abordagem Contingencial. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

CORREA, H. L. JIT, MRP Il e OPT: Um Enfoque Estratégico. Sao Paulo: Atlas, 2012.

FIGUEIRA, T.; RAMALHO, J. Gestao da Pequena Empresa. Epse, 2003.

RODRIGUES, M. Gestdo da Manutencéo Elétrica, Eletronica e Mecéanica. Curitiba: Base Editorial, 2010.
WERKEMA, M. C. As Ferramentas da Qualidade no Gerenciamento de Processos. Belo Horizonte: FDG, 1995.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVENATTO, I. Introdu¢édo & Administracdo. Séo Paulo: Atlas, 1986.

DRUCKER, P. F. Pratica da Administracdo de Empresas. S&o Paulo: Thomson/Pioneira, 2002.
LOUREIRO, B. O. MASP: Método de Analise e Solucéo de Problemas. Porto Alegre: SENAI/Fiergs.
MOURA, L. R. Qualidade Simplesmente Total. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2003.

SIQUEIRA, L. G. P. Controle Estatistico do Processo. Sao Paulo: Pioneira, 1997.

WEILL, M. A gestdo da Qualidade. Sdo Paulo: Loyola, 2005.

XENOS, H. G. P. Gerenciando a Manutenc&o Produtiva. Nova Lima: INDG, 2004.
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IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
REH RELACOES HUMANAS E ETICA PROFISSIONAL 36 (18-18)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

e Compreender a dindmica relacional nas organizacdes;
organizacgao;

Profissional.

e Reconhecer os diversos tipos de comportamentos humanos e os impactos destes nas atividades diarias da

e Tracar estratégias de comunicacéo utilizando-se do Principio da Lideranca Empreendedora e o Codigo de Etica

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - O INDIVIDUO E A DIVERSIDADE

1.1 - Cidadania e diversidade

1.2 - O Individuo, a personalidade, o temperamento e a percepgao
1.3 - Conhecimento de si

1.4 - Mdltiplas inteligéncias

1.5 - Inteligéncia emocional

UNIDADE 2 — RELACOES HUMANAS E O TRABALHO
2.1 - Teoria das rela¢gdes humanas

2.2 - Comportamento humano nas organizagfes

2.3 - Gestéo de conflitos

2.4 - Trabalho em equipe

2.5 - Recrutamento e selecdo de pessoas

UNIDADE 3 — A ETICA PROFISSIONAL
3.1 - Etica profissional

3.2 - Caodigo de ética profissional

3.3 - Comunicagéo organizacional

3.4 - Lideranca empreendedora

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

ed. Sao Paulo: Pearson, 2010.
VAZQUEZ, A. S. Etica. 34. ed. Rio de Janeiro: Civilizac&o Brasileira, 2012.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMPQOS, V. F. O Verdadeiro Poder. 2. ed. Nova Lima: Falconi, 2013.

ESCARLATE, L. F. Aprender a Empreender. Rio de Janeiro: SEBRAE, 2010.

BRAGHIROLLI, E. M.; PEREIRA, S.; RIZZON, L. A. Temas de Psicologia Social. 9. ed. Petrépolis: Vozes, 2011.

ROBBINS, S. P.; JUDGE, T. A.; SOBRAL, F. Comportamento Organizacional: Teoria e Pratica no Contexto Brasileiro. 14.

CHIAVENATO, |. Empreendedorismo: Dando Asas ao Espirito Empreendedor. 4. ed. Sdo Paulo: Manole, 2013.

HUNTER, J. C. O Monge e o Executivo: Uma Histéria Sobre a Esséncia da Lideranca. Rio de Janeiro: Sextante, 2004.
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KNAPIK, J. Gestdo de Pessoas e Talentos. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2012.
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VIIl = CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS UFsw

E EXPERIENCIAS ANTERIORES

Os critérios de aproveitamento de conhecimentos e experiéncia anteriores seguem as normativas da

legislagédo brasileira e a Organizacdo Didatica do CTISM.
Os critérios de aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores descritos na Organizagao

Didatica do CTISM foram definidos a partir das orientagGes descritas no Titulo Ill, do Capitulo I, das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacédo Profissional Técnica de Nivel Médio, Resolugcdo CNE/CEB n° 06/2012

(BRASIL, 2012).
Sera responsabilidade do discente, solicitar, na Coordenacédo de Registros Escolares do CTISM, o
aproveitamento de disciplinas ja cursadas e nas quais obteve aprovacdo, bem como de saberes profissionais

desenvolvidos em seu itinerdrio profissional e de vida. O periodo para solicitacdo € indicado no Calendario Escolar

Vale salientar, conforme o Art. 36 da Resolugdo CNE/CEB no 06/2012, que o aproveitamento de

da Institui¢éo.
conhecimentos e experiéncias anteriores do estudante poderd ser promovido desde que esteja diretamente
relacionado com o perfil profissional de conclusdo da respectiva qualificacdo ou habilitagcéo profissional em

questao.
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IX — CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO

O sistema de avaliagcdo do CTISM compreende varias etapas: avaliacédo discente, avaliagdo do docente
pelo discente e avaliagdo institucional.

O Sistema de Avaliacdo dos discentes dos cursos técnicos do CTISM é regido pela Organizacao
Didatica do CTISM.

O professor deixara claro aos estudantes, por meio do Plano de Ensino, no inicio do semestre, 0s
critérios para avaliacdo do rendimento escolar. Os resultados da avaliacdo de aprendizagem deverdo ser
informados ao estudante, pelo menos, duas vezes por semestre, ou seja, ao final de cada bimestre, a fim de que
estudante e professor possam, juntos, elaborar condi¢cdes para retomar aspectos nos quais 0s objetivos de
aprendizagem ndo tenham sido atingidos.

O Sistema de avaliacdo do CTISM prevé a avaliagdo do docente pelo discente. Este processo é
coordenado pela Comissédo Setorial de Avaliacdo do CTISM (CSA) e Comissédo Propria de Avaliagao (CPA) da
Universidade Federal de Santa Maria.

A avaliacdo do docente pelo discente provém, em um primeiro momento, de uma determinacao legal
prevista pela Portaria N.554, de 20 de junho de 2013, que estabelece as diretrizes gerais para o processo de
avaliacdo do desempenho de servidores pertencentes ao Plano de Carreiras e Cargos de Magistério Federal das
Instituicdes Federais de Ensino vinculadas ao MEC. Além disso, vem ao encontro de tal determinagéo a busca
constante pelo aperfeicoamento e pelo acompanhamento da qualidade de ensino oferecido na UFSM.

Também faz parte do processo de avaliacdo a Avaliagdo Institucional coordenada pela Comisséo
Setorial de Avaliagdo que visa sensibilizar a comunidade académica dos centros de ensino da UFSM quanto aos
processos de avaliacéo institucional, desenvolver o processo de autoavaliagcdo na unidade (CTISM) conforme o
projeto de autoavaliagdo da universidade e de acordo com as orientagbes da Comissédo Propria de Avaliacdo
(CPA).
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X — BIBLIOTECA, INSTALACBOES E EQUIPAMENTOS Ursw

Instalacdes e Equipamentos

Laboratério de Acionamento e Protecédo de Circuitos Elétricos

No Laboratério de Acionamento e Protecéo de Circuitos Elétricos sdo desenvolvidas as atividades praticas

relativas a montagem de dispositivos de acionamento de motores e suas protecdes, desenvolvimento de projeto
de quadros de comando e protecdo em baixa tensdo, ensaios com transformadores e projetos de automacgéao
industrial.
Area do laboratério: 80 mz;
Capacidade: 16 alunos;
Recursos didéticos:

Quadro branco;

Pranchetas e bancadas didaticas para acionamento e protecao;

Simuladores de defeitos em acionamentos de baixa tenséo;

Contatores, chaves e relés de protecao;

Conversores eletrdnicos;

Sensores para automagao;

Controladores programaveis;

Computadores para a simulacéo e programacao;

Transformadores;

Equipamentos de medigdo digitais e analdgicos;

Ferramentas em geral.

Laboratério de Automacdao Industrial |
Neste laboratério sdo desenvolvidas atividades relacionadas a instrumentacao, controle de processos,
sensores industriais, energias renovaveis e programacéo de CLPs.
Area do Laborat6rio: 85 mz
Capacidade: 25 alunos;
Recursos Didaticos:
Quadro branco;
Bancadas de sensores industriais;
Bancadas de controle de processos industriais;
Bancada de energias renovaveis;
Controladores légicos programéveis (CLP);
Painéis didaticos para acionamentos elétricos e CLP;
Componentes hidraulicos e pneumaticos;
Multimetros;

Sensores diversos;




Computadores;
Televisdo e datashow;

Ferramentas em geral.

Laboratorio de Automacao Industrial Il
Neste laborat6rio, sdo desenvolvidas as aulas praticas relativas as disciplinas de Automacao Industrial,
Robética, Pneumética e Hidraulica.
Area do Laboratério: 120 mz;
Capacidade: 20 alunos;
Recursos Didaticos:
Computadores;
Bancadas de Hidraulica e Pneumatica;
Controladores Légicos Programaveis;
Inversores de Frequéncia, Soft-Starters e Motores Elétricos;
Osciloscopio digital, gerador de fungdes e fontes de alimentacéo;
Bancadas Didéaticas de Simulacdo de processo de presséo e temperatura;

Ferramentas e instrumentos de medicao variados.

Laboratério de Eletrénica
O Laboratério de Eletrdnica tem como principal finalidade as aulas praticas de montagens e simulacéo de

circuitos. Sdo desenvolvidos experimentos praticos e projetos que complementam as instrucdes tedricas
abordadas em sala de aula.
Area do laboratorio: 80 m?,
Capacidade do laboratério: 12 alunos;
Recursos didaticos:

Quadro branco;

Bancadas;

09 microcomputadores;

Geradores de fungao;

Fontes de alimentacgéo;

Osciloscopios digitais;

Multimetros digitais e analdgicos;

Matrizes de contatos;

Componentes eletrdnicos diversos;

Ferramentas em geral.

Laboratério de Eletrénica Digital
O Laboratério de Eletrénica Digital permite desenvolver atividades avangadas de microcontroladores e
eletrénica digital em aulas préticas.
Area do laboratério: 53,07 m2;
Capacidade: 16 alunos;
Recursos didaticos:

Quadro Branco;
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Armario;

Datashow;

Bancadas de trabalho;

Décadas resistivas;

Décadas capacitivas;

Fontes de alimentacéo CC;
Frequencimetro de mesa;

Gerador de sinal e frequencimetro;
Conjuntos didaticos de microcontroladores;
Multimetros digitais;

Multimetros digitais de Bancada,;
Microcomputadores;

Osciloscopios Digitais;

Quadro branco;

Softwares basicos de simulagéo.

Laboratério de Informética 1
O Laboratério de Informética 1 constitui-se de um espago de livre acesso aos alunos do CTISM para
pesquisas e elaboracgado de trabalhos, visando a insercao digital as midias de comunicacao.
Area do Laboratério: 24 m2;
Capacidade: 30 alunos;
Recursos didaticos:
31 computadores;

Softwares basicos para edicao de texto, planilhas eletrénicas e acesso a internet.

Laborat6rio de Informética 2

O Laboratério de Informatica 2 constitui-se um elemento fundamental para o desenvolvimento de atividades
didaticas que necessitam de um suporte computacional. Sdo desenvolvidas atividades de informatica basica,
simulacédo de circuitos, desenho auxiliado por computador e pesquisas técnicas por meio da internet.
Area do Laborat6rio: 82 m?,
Capacidade: 30 alunos;
Recursos didaticos:

Quadro branco;

30 computadores;

Softwares basicos para edigdo de texto, planilhas eletronicas e acesso a internet;

Softwares especificos para CAD e simulacao.

Laboratério de Informética 3

O Laboratério de Informética 3 constitui-se um elemento fundamental para o desenvolvimento de
atividades didaticas que necessitam de um suporte computacional. Sdo desenvolvidas atividades de informatica
bésica, simulacao de circuitos, desenho auxiliado por computador e pesquisas técnicas por meio da internet.
Area do Laboratério: 80 m2;
Capacidade: 31 alunos;
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Recursos didaticos:
Quadro branco;
31 computadores;
Softwares basicos para edicao de texto, planilhas eletrénicas e acesso a internet;

Softwares especificos para CAD e simulacao.

Laboratério de Instalacdes Elétricas
No laboratério de Instalagcbes Elétricas sao desenvolvidas as atividades praticas, que envolvem a

execucgdo de instalacdes elétricas prediais como: instalacéo de interruptores, lAmpadas e tomadas. S&o utilizadas
pranchetas didaticas, instrumentos de medicéo e protétipos de redes de energia tornando as atividades praticas
préximas da realidade profissional.
Area do Laboratério: 80 m2;
Capacidade: 16 alunos;
Recursos didaticos:

Quadro branco;

10 boxes para a simulacdo de instalagfes elétricas prediais;

Pranchetas com componentes elétricos diversos;

Rede de distribuicdo priméria de energia em modelo reduzido;

Rede de distribuicdo secundéaria de energia em modelo reduzido;

Medidores de energia monofasicos e trifasicos;

Instrumentos de medicao analdgicos e digitais;

Ferramentas em geral.

Laboratério de Instalagcdo e Manutencédo de Maquinas Elétricas
A principal finalidade deste laboratério é de realizar aulas préaticas, aprimorando o conhecimento teorico

adquirido nos contetdos de Instalagdo e Manutencdo de Maquinas Elétricas e Transformadores. Neste laboratorio
sdo realizados ensaios e experimentacdes relacionados ao funcionamento das maquinas elétricas.
Area do Laborat6rio: 74 mz,
Capacidade: 16 alunos;
Recursos didaticos:

Quadro branco;

07 bancadas didaticas;

Pranchetas didaticas para a montagem de acionamentos elétricos;

Instrumentos de medicéo;

Motores elétricos;

Transformadores;

Ferramentas em geral.

Laboratério de Maquinas Elétricas

No Laboratdrio de M&quinas Elétricas sao desenvolvidas as aulas praticas relativas ao acionamento,
protecéo e aplicagdo das maquinas elétricas de corrente continua e alternada.
Area do laboratorio: 42 mz;

Capacidade: 12 alunos;
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Recursos didaticos:
Instrumentos de medicao de corrente, tensdo e poténcia elétrica;
Quadros de cargas resistivas, indutivas e capacitivas;
Motores de corrente alternada e corrente continua;
Medidores de rotacao;
Fontes de energia em corrente alternada e continua;

Ferramentas em geral.

Laboratério de Maquinas e Ferramentas

No Laboratério de Maquinas e Ferramentas sdo desenvolvidas as aulas praticas relativas a usinagem de

pegas e correlatos.

Area do laboratério: 129 m2;

Capacidade: 12 alunos;

Recursos didaticos:
Tornos horizontais;
Furadeira de bancada;
Furadeira de coordenadas;
Fresadora vertical;
Fresadoras universais;
Motoesmerilhadoras;
Lixadeira;
Retificadora;

Morsas.

Laboratério de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos
No Laboratério de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos sdo desenvolvidas as aulas praticas relativas a
acionamentos hidraulicos e pneumaticos.
Area do laboratério: 60 m2;
Capacidade: 24 alunos;
Recursos didaticos:
Compressores e reservatorios de ar comprimido;
Bancadas didéticas;
Cilindros pneumaticos;
Monémetros;
Valvulas de diversos tipos;
Sensores de proximidade;
Temporizadores pneumaticos;

Fontes de alimentacéo;

12 licencas de softwares de simulacdo para estudo de acionamentos pneumaticos, elétricos e

oleodinamicos;

Diversas bancadas didaticas para estudo de pneumdtica, eletropneumatica e hidraulica, para enfoques

béasicos e avancados.
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Sala de Desenho Técnico
Na sala de Desenho Técnico os alunos desenvolvem os conhecimentos associados aos elementos

basicos do desenho geométrico, as normas e padrées do desenho técnico, desenho projetivo, cotagem e escalas,
cortes, vistas auxiliares, desenho arquitetdnico, planta baixa e layout.
Area do Laboratorio: 86 m2;
Capacidade: 32 alunos;
Recursos didaticos:

Quadro verde;

32 pranchetas com régua paralela;

Gabaritos, moldes, modelos, compassos, réguas e livros pertinentes.

Biblioteca
A Biblioteca promove servigcos que apoiam o ensino-aprendizagem da comunidade escolar, oferecendo-
Ihes a possibilidade de se tornarem usuarios criticos da informagdo em todos 0s meios.
Capacidade: 30 alunos;
Recursos didaticos:
Acervo com 4.171 exemplares;

1 terminal de pesquisa na base bibliogréafica e portal capes.

Salas de Aula

13 salas de aula com capacidade individual de 35 alunos equipadas com datashow e ar condicionado.

Auditoério

1 auditério com capacidade para 119 pessoas.
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Professores do CTISM

Nome

Disciplinas Atualmente
Ministradas

Titulacéo

Alexsandra de Matos
Romio

e Gestdo e Empreendedorismo

Graduacédo em Engenharia Mecanica
Mestrado em Engenharia de Producédo

Carina Petry Lima
Brackmann

e Relagdes Humanas e Etica
Profissional

Graduagdo em Agronomia
Mestrado em Extensao Rural

Claiton Pereira Colvero

e Redes Industriais

Técnico em Eletrotécnica
Graduacédo em Engenharia Elétrica
Mestrado em Engenharia Elétrica
Doutorado em Engenharia Elétrica

e Desenho Assistido por

Técnico em Eletrotécnica

. Computador e Tecnodlogo em Processamento de Dados
Erika Goellner A . ~
e Especializagdo em Sistemas de Computacéo
e Mestrado em Engenharia de Producgéo
e Robotica e Técnico em Mecénica

* Fernando Mariano
Bayer

Graduacédo em Engenharia Mecénica
Mestrado em Engenharia Mecénica

Fredi Zancan Ferrigolo

e Acionamentos Elétricos

e Automacéo de Processos
Industriais |

e Automacéo de Processos
Industriais Il

Técnico em Eletrotécnica
Graduacédo em Engenharia Elétrica
Mestrado em Engenharia Elétrica

Gisele Jacques
Holzschuh

e Comunicacao e Expressao

Graduacéo em Letras
Mestrado em Letras

Jonas Roberto Tibola

e Circuitos Elétricos |
e Circuitos Elétricos Il

Técnico em Mecéanica

Graduacédo em Engenharia Elétrica
Mestrado em Engenharia Elétrica
Doutorado em Engenharia Elétrica

Leandro Roggia

e Controle de Processos
Industriais

¢ Projetos Integradores em
Automacéao

Técnico em Eletrotécnica
Graduacéo em Engenharia Elétrica
Mestrado em Engenharia Elétrica
Doutorado em Engenharia Elétrica

Leandro Silveira
Ferreira

¢ Higiene e Seguranca do
Trabalho

Graduacado em Engenharia Quimica
Especializagdo em Seguranca do Trabalho
Mestrado em Engenharia Mecénica

Moacir Eckhardt

e Manufatura Automatizada
e Tecnologia Mecanica

e Graduacdo em Engenharia Mecénica
¢ Mestrado em Engenharia Mecénica

Doutorado em Engenharia Mecénica

Nara de Fatima
Quadros da Silveira

e Matemética Aplicada

Licenciatura em Matematica (licenciatura)

e Graduagdo em Engenharia Florestal

Especializacdo em Interpretacao de Imagens
Orbitais e Sub-Orbitais

Mestrado em Engenharia Agricola

Doutorado em Engenharia Ambiental

Olinto César Bassi de
Aradjo

¢ Algoritmos e Linguagem de
Programacéao

e Graduagdo em Matematica (licenciatura)

Especializacdo em Ciéncia da Computacao
Mestrado em Modelagem Matematica
Doutorado em Engenharia Elétrica
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Rafael Adaime Pinto

e Eletronica Basica

¢ Graduacgdo em Engenharia Elétrica
e Mestrado em Engenharia Elétrica
e Doutorado em Engenharia Elétrica

Raquel Bevilaqua

e Inglés Instrumental

e Graduacgdo em Letras
e Mestrado em Letras
e Doutorado em Letras

Rodrigo Cardozo
Fuentes

¢ Instrumentacédo Basica

e Técnico em Eletrotécnica

e Graduacgdo em Engenharia Elétrica

e Mestrado em Engenharia Elétrica

e Licenciatura Esquema |

e Especializacdo em Engenharia de Seguranca do
Trabalho

e Doutorado em Educacéo

Romario Mauricio
Urbaneto Nogueira

e Desenho Técnico Basico

e Graduagdo em Engenharia Mecénica

e Licenciatura Esquema |

e Graduagdo em Matematica (licenciatura)

e Mestrado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais
e Doutorado em Engenharia Mecanica

Saul Azzolin Bonaldo

¢ Circuitos Digitais
e Eletronica Industrial
e Microcontroladores

e Graduacgdo em Engenharia Elétrica
e Mestrado em Engenharia Elétrica
e Doutorado em Engenharia Agricola

Sérgio Adalberto
Pavani

¢ Sistemas Hidraulicos e
Pneumaticos

e Técnico em Mecanica

e Graduacgdo em Engenharia Mecénica
e Licenciatura Esquema |

e Mestrado em Engenharia de Producéo

* Professores afastados das atividades docentes para capacitacdo
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Técnico-administrativos em educacéo do CTISM

NOME

SETOR

CARGO

Adalgisa Da Silva Flores

Departamento de Ensino

Assistente em Administracéo

Adao Antonio Pillar Damasceno

Departamento de Ensino

Assistente em Aluno

Amauri Almeida

Secretaria Administrativa

Administrador

Anderson Pereira Colvero

Laboratério de Manutencéo em
Informatica - Lami

Técnico em Telecomunicacéo

Andrei Espig Pozzobon

Departamento de Ensino

Técnico em Assuntos
Educacionais

Bruno Rezende Laranjeira

Departamento Técnico

Analista de Tecnologia da
Informacao

Carlos Benetti

Departamento Técnico

Técnico em Mecéanica

Catia Vanessa Villanova Soares

Departamento Técnico

Técnico em Assuntos
Educacionais

Cesar Augusto Serafini Immich

Departamento Técnico

Técnico de Tecnologia da
Informacao

Cristiano Souza de Lima

Departamento Técnico

Técnico de Tecnologia da
Informacéo

Dalcione Luiz Comin Weber

Departamento Técnico

Técnico em Eletrotécnica

Diego Russowsky Marcal

Assistente de Direcao

Administrador

Fabio Dotto Machado

Departamento de Relacdes
Empresariais

Auxiliar em Administragéo

Fernando Negrini

Secretaria Administrativa

Administrador

Franciele de Lima Machado

Coordenacao de Registros Escolares

Assistente em Administracédo

Gladis Borim

Secretaria Curso M. Educacéo
Profissional e Tecnoldgica

Técnico em Assuntos
Educacionais

Jander Clerici Wegner

Laboratorio de Manutengdo em
Informética - Lami

Técnico em Eletrotécnica

Jonathan Cardozo Maciel

Departamento de Ensino

Assistente em Administracdo

Julia Gattermann de Barros

Departamento de Ensino

Assistente em Administracéo

Kenner Xavier

Laboratorio de Manutengdo em
Informética - Lami

Administrador

Liniane Medianeira Cassol

Departamento de Ensino

Pedagogo

Luana Palma

Departamento Técnico

Técnico em Eletricidade

Maikel Guerra Bathaglini

Departamento Administrativo

Administrador

Marcelo Tadiello Moraes

Departamento Administrativo

Assistente em Administracéo

Marcia Daniele Scherer Cipriani

Departamento de Ensino

Assistente em Administraco

Maria Do Carmo Colvero Machado

Departamento de Ensino

Assistente em Administracéo

Maria Nita Falcdo da Silva

Departamento de Relagbes
Empresariais

Auxiliar em Administracédo

Moacir Luiz Casarin

Laboratério de Manutengdo em
Informatica - Lami

Técnico em Eletrotécnica

Nisiael de Oliveira Kaufman

Departamento de Ensino

Técnico em Assuntos
Educacionais

Orlando de Lima Cavalheiro

Departamento Técnico

Técnico de Laboratério

Paulo Cesar Rech

Laboratorio de Manutengdo em
Informética - Lami

Técnico em Telecomunicagao

Paulo Jivago Capre

Departamento de Relacdes
Empresariais

Assistente em Administracéo

Paulo Ricardo Alves Reginatto

Departamento Técnico

Técnico em Eletrotécnica

Rejane Rataeski Moraes da Silva

Biblioteca e Audiovisual

Bibliotecario-Documentalista

Rojas Lima de Lima

Departamento de Ensino

Técnico em Mecanica

Samara Pereira Palazuelos Rodrigues

Laboratorio de Manutengéo de
Informética

Assistente em Administracdo

Thendric Beck Martins

Almoxarifado

Assistente em Administracéo
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Xll = CERTIFICADOS E DIPLOMAS Ursw

O Colégio Técnico Industrial de Santa Maria expedira o diploma de Técnico em Automacao Industrial ao
estudante que cursar toda a carga hordria estabelecida pelo curso, inclusive o estagio curricular obrigatério.

Os diplomas e certificados serdo acompanhados de histérico escolar no qual constardo os componentes
curriculares elencados na organizacdo curricular, definidos pelo perfil profissional de concluséo, as respectivas
cargas horérias, frequéncias e aproveitamento dos concluintes, nos termos em que prevé o paragrafo quinto do
Art. 38 da Resolucdo CNE/CEB n° 06/2012.

As demais informagfes operacionais para emissdo dos diplomas e certificados estdo descritas na
Organizacgédo Didatica do CTISM.

77




b‘?j

b

4]

o

Z

¢
2,

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM AUTOMACAO
INDUSTRIAL

XIll - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

, ic
egn 4]

»
~
Q\}

coVegi,

£4
AN
fepys®

Ursih

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: Informacdo e Documentacdo: Referéncias:

Elaboracg&o. Rio de Janeiro, 2002.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Resolucdo 6 de 20 de Setembro de 2012. Define as Diretrizes Curriculares

Nacionais para a Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio.

COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA. Plano de Desenvolvimento Institucional. 2015.

MINISTERIO DA EDUCACAO. Catéalogo Nacional de Cursos Técnicos. 3. ed. Brasilia, 2016.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA. Manual de Dissertacbes e Teses da UFSM: Estrutura e

Apresentacdo. Santa Maria, RS: Editora da UFSM, 2015.
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MINISTERIO DA EDUCACAO : : ?‘
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA- ~
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
| |
Q\
COMISSAO - CEPE PROCESSO SOC. N. 377/2010 ~

PARECER - 040/2010
RELATOR - Prof®. Marlene Terezinh4

PROCESSO DAG. N. 23081.017466/2010-77

Lovatto

A Comissdo de Ensino, Pesquisa e Extensio do CEPE da UFSM recebeu, para

andlise e parecer, o Processo n. 23081.0

7466/2010-77, da Divisdo de Protocolo de Arquivo '

Geral, e n. 377/2010, do CEPE, por me

encaminha Reforma do Plano de Curso do Curso Técnico subsequente em Automagiio

Industrial do Colégio Técnico Industri
Constam no processo:

1) Memorando n. 263/2010 — CTISN

CTISM ao Coordenador de Ensino Médio e Tecnolégico, encaminhando o Plano de

Curso do Curso Técnico Subs
Técnico Industrial para os trar
projeto politico-pedagégico do cus
2) Ata da sessdo n. 275 do Colegia
outubro de 2010, aprovando, por 4
de Curso do Curso Técnico Su
Técnico Industrial, modalidade
3) Despacho do Coordenador de Ens
de 2010, a CIAPPC/PROGRAD,

4) Parecer da Comissdo de Implantaé&o ¢ Acompanhamento dos Projetos Pedagégicos de

Curso, datado de 25 de novembro
Plano de Curso do Curso Técnic
pelo CTISM.
5) Despacho datado de 25 de novemh

0 do qual o Colégio Técnico Industrial - CTISM

/I, datado de 5 de novembro de 2010, do Diretor do

equente em Automacdo Industrial do Colégio
nites necessarios, constando, em anexo copia do
SO.

do do Colégio Técnico Industrial, datada de 21 de
nanimidade, a proposta de Reformula¢io do Plano
bsequente em Automacio Industrial do Colégio
subsequente e presencial.

ino Médio e Tecnoldgico, datado de 8 de novembro

ara andlise e parecer.

de 2010, favoravel a aprovagdo da Reformulagdo do

0 Subsequente em Automagdo Industrial proposto

ro de 2010, do CADE/PROGRAD/UFSM, a
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

COMISSAQ —~ COMEPE PROCESSO SOC. N. 221/2018

PARECER - 028/2018 PROCESSO DAG. N. 23081.049458/2018-477
RELATOR ~ Prof® Eliane Pereira dos Santos

Considerando a documentacéo que instrui o processo e a andlise realizada, a posigiio da

Comissdo de Ensino, Pesquisa e Extensdo é de
PARECER

que o Conselho de Ensino, Pesquisa ¢ Extensio pode Aprovar o Projeto Pedagogico do

curso Técnico Subsequente em Automacdo Industrial, encaminhado pelo Colégio Técnico
Industrial de Santa Maria

Santa Maria, 09 de novembro de 2018.

Prof®. Eliane Pereira/dos Saritos, Prof. Anténio Marcos Vargas da Silva,
elatora. Presidente da COMEPE.
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