MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
COORDENADORIA DE EDUCACAO BASICA, TECNICA E TECNOLOGICA
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM

Ano de Implementacgé&o: 2019




Sumario

| - DADOS DE IDENTIFICACAO 3
Il - JUSTIFICATIVA 5
Il - OBJETIVOS 8
IV — REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO 9
V — PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO 10
VI — ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS 12
VIl - ORGANIZACAO CURRICULAR 16
VIIl = CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS ANTERIORES ------------ 87
IX — CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO 88
X — BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS 89
XI - PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO 95
XIl — CERTIFICADOS E DIPLOMAS 99
XlIl - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 100




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA <ec™Mco,,
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA 2 T %
. o [}
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO 9 \ / g
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM ) V &
| - DADOS DE IDENTIFICACAO Ursw

Prof. Paulo Afonso Burmann
REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

Prof. Marcelo Freitas da Silva
COORDENADOR DA EDUCA(;AO BASICA, TECNICA E TECNOLOGICA

Prof. Rafael Adaime Pinto
DIRETOR DO COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA

Prof. Fabio Teixeira Franciscato
VICE-DIRETOR DO COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA

Prof. Fredi Zancan Ferrigolo
DIRETOR DO DEPARTAMENTO DE ENSINO

Prof. Valdir Bélico Arauljo
COORDENADOR DO CURSO

Liniane Medianeira Cassol
SUPERVISORA ESCOLAR

Cétia Vanessa Villanova Soares
Mariglei Severo Maraschin
Nisiael de Oliveira Kaufmann

EQUIPE PEDAGOGICA

Prof. Alessandro de Franceschi
Prof. Alexsandra Matos Romio
Prof. Carina Petry Lima Brackmann
Prof. Edson Hikaro Haseka
Prof. Romério Mauricio Urbanetto Nogueira
PROFESSORES COLABORADORES




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA ey,
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA 9 T %
~ oy h

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO ] AN V4 g
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM ) &

| - DADOS DE IDENTIFICACAO Ursw

Dados de Identificacdo do Colégio Técnico Industrial de Santa Maria
Estabelecimento de Ensino: Colégio Técnico Industrial de Santa Maria
Esfera Administrativa: Federal

Endereco: Prédio 05 — Campus Universitario

CEP: 97.105-900

Cidade: Santa Maria

Estado: RS

Telefone/Fax: (55) 3220-8273

Site: www.ufsm.br/ctism

Filosofia institucional

Construir e compartilhar conhecimento humano e tecnoldgico.

Missao

Promover a educacao profissional, desenvolvendo conhecimento humano e tecnoldégico.

Visao de Futuro

Consolidar-se como centro de referéncia nacional em educagéao profissional.

Valores
Respeito, ética, responsabilidade, comprometimento, igualdade, sustentabilidade e
solidariedade.

Dados de Identificacao do Curso

Reformulacéo do Projeto Pedagogico, parecer 029/2018 do CEPE/UFSM.
Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais
Habilitagéo Profissional: Técnico em Soldagem

Carga Horaria Total: 1600 horas



http://www.ufsm.br/ctism
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Il - JUSTIFICATIVA UFrsth

O avanco da ciéncia e tecnologia expandiu as fronteiras da soldagem através da
ampliacdo da sua qualidade, exatidao e versatilidade. Atualmente, Soldagem é uma habilidade
de alta tecnologia que envolve robds, programacédo de robds, soldagem com laser, técnica
especiais de fabricagdo envolvendo soldagem por explosivos, entre outros. Os exemplos
expostos evidenciam a importancia de uma formacdo profissional capaz de realizar essas
tarefas, muitas vezes complexas. A soldagem e suas técnicas conexas como a brasagem é
considerado um importante processo de unido utlizado industrialmente, desde a
microeletrénica até a fabricacdo de navios e outras estruturas com centenas de milhares de
toneladas (MARQUES, 2017).

Os profissionais envolvidos na soldagem sao muitos, desde os soldadores,
encarregados de soldagem, inspetores de soldagem, tecnélogos e engenheiros de soldagem.
A formacdo de soldadores no Brasil se da principalmente através da pratica profissional ou
através de cursos de aprendizagem industrial, como os realizados no SENAI, ministrados em
suas unidades educacionais ou através de suas unidades moéveis atendendo demandas
especificas de alguma empresa. Do outro lado, os profissionais com maiores conhecimentos
técnicos como o0s engenheiros de soldagem sdo normalmente os engenheiros mecanicos,
metallrgicos, de materiais ou de producdo que realizam cursos de pés-graduacéo lato sensu
em soldagem. Existe ainda, os profissionais oriundos dos cursos de mestrado e doutorado com
alguma habilitacdo em soldagem ou de programas de pos-graduacao especifico da soldagem.
Entre estes dois extremos, atua o técnico em soldagem.

No Brasil, a formacédo de técnicos em soldagem € recente e, por esse motivo, € pouco
conhecida e, normalmente, as tarefas tipicas destes profissionais sdo negligenciadas ou
realizadas pelos soldadores mais experientes ou por técnicos mecanicos com pratica em
soldagem. Devido a essa lacuna, sédo frequentes os relatos de perda de consumiveis que se
deterioraram devido ao armazenamento inadequado, defeitos de soldagem devido a problemas
na ressecagem e manutencéo de eletrodos revestidos e fluxos basicos e, ainda, a dependéncia
dos conhecimentos dos vendedores de insumos e equipamentos de soldagem que atuam
como consultores informais na area de soldagem. No Rio Grande do Sul, verificou-se ap0s
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consulta a lista de Cursos Técnicos Cadastrados no Crea-RS, existe apenas trés cursos




técnicos em soldagem cadastrados, todos implementados a partir do ano de 2014 e o Unico de
carater publico e gratuito € o do CTISM.

Entre os profissionais de soldagem, € dado grande destaque aos Inspetores de
Soldagem. O inspetor de soldagem € o profissional qualificado de nivel técnico ou superior que
verifica todos os aspectos que possam influenciar a qualidade de uma solda. E tarefa do
profissional verificar se as soldas ou atividades conexas estdo em conformidade com as
normas e procedimentos aplicaveis. Para atuar como Inspetor de Soldagem nas areas que
envolvem o setor de petrdleo e gas, petroquimico, fertilizantes, naval e termogeracdo, com
excecao da termogeracdo nuclear, é exigida a qualificacdo e certificacdo realizada pelo Bureau
de Qualificacdo e Certificacdo de Inspetores de Soldagem (FBTS, 2018) e as habilidades e
competéncias dos profissionais estdo descritas na norma NBR 14842 (ABNT, 2015). Nesse
sentido, as habilidades descritas na norma citada fazem parte do escopo de formacédo de um
técnico em soldagem e o mesmo podera realizar as atividades de inspetor de soldagem nas
areas e mercados onde a certificacdo ndo é necessaria ou, ainda, estar habilitado para realizar
a qualificacdo, apos comprovar experiéncia profissional minima de seis meses na area
especifica da soldagem. Um dos requisitos para realizar o exame de qualificacdo é a
apresentacdo, entre outros documentos, de um certificado de treinamento realizado
normalmente por instituicbes como a FBTS - Fundagéo Brasileira de Soldagem. Os candidatos
que possuem Curso Técnico em Soldagem, Tecndlogo em Soldagem, Pés-Graduacédo Lato
Sensu, Mestrado e Doutorado na area de soldagem estdo dispensado do certificado de
treinamento. Deve-se observar ainda, que o tempo de pratica profissional exigida dos técnicos
em soldagem é o menor dentre todas as escolaridades com excec¢do dos engenheiros com
pés-graduacédo lato sensu ou portadores de diploma de mestrado ou doutorado na area de
soldagem.

Considerando-se esse cenario, percebe-se a importancia dos profissionais técnicos em
soldagem ao mesmo tempo que, considerando-se 0 pequeno numero de escolas que
proporcionam essa formacdo e de alunos formados, ainda ha um desconhecimento das
potencialidades da inclusdo no mercado de recursos humanos com as caracteristicas destes
técnicos. Dessa forma, o CTISM, consciente do seu papel social, entende que nao pode
prescindir de uma acao efetiva que possibilite a definicho de projetos que contribuam
substancialmente para a qualidade dos servicos oferecidos na area de soldagem.

O Curso Técnico em Soldagem iniciou sua primeira turma em marco de 2014 e no
transcorrer deste periodo verificou-se a necessidade de alteracdo do PPC em vigor para
corrigir alguns problemas detectados no percurso e incorporar alteracbes que facilitem a
trajetéria do aluno até a sua formacgéo. Entre os problemas encontrados e que foram julgados

criticos pela comisséo revisora, cita-se:




e Auséncia de disciplina introdutdria ao mundo da soldagem e da sua linguagem técnica o
que causava dificuldades no entendimento, por parte do aluno, dos conceitos ministrados
nas disciplinas de Seguranca Aplicada a Soldagem e Metrologia Aplicada;

e Os contetudos programaticos do componente curricular Projeto de Perfis Soldados e
Processos de Soldagem IV poderiam ser ministrados sem prejuizo a formacéo do aluno em
36 horas de aula, portanto ndo necessitando das 72 horas de aulas da grade atual;

e Os contetudos ministrados na componente Resisténcia dos Materiais possuem certo grau de
complexidade frente aos conhecimentos adquiridos no ensino meédio, 0 que exige do
professor uma maior preparacao dos alunos no sentido de suprir estas lacunas como, por
exemplo, nocdes de algebra vetorial e de mecénica. Deste modo, a carga horéaria
inicialmente prevista de 36 horas/aula tornou-se insuficiente e estaria mais adequada a uma
carga horaria de 72 horas/aula;

e A disciplina de Metrologia Aplicada, como o proprio nhome diz, aplica os conceitos e
instrumentos da metrologia na medicdo de componentes soldados o que requer, por parte
do aluno, conhecimentos basicos de juntas soldadas, processos de soldagem e da
terminologia da soldagem que s&o ministrados em uma disciplina do semestre posterior.
Deste modo, considerou-se a sua oferta no primeiro semestre como prematura;

e Por outro lado, Metalurgia da Soldagem envolve conceitos que sao aplicados
frequentemente em outras disciplinas e a sua oferta no ultimo semestre foi considerada
tardia;

e O tema Acompanhamento da Soldagem, importante para a formacao do perfil profissional

dos egressos, ndo é contemplado em nenhuma disciplina do curso.

A comissdo revisora também analisou as disciplinas com conteudos praticos que
devem ser ministrados em uma jornada consecutiva de quatro horas para melhor
aproveitamento do tempo e evitar prejuizos pedagoégicos. Nestes casos incluem-se as
disciplinas ministradas com elevado tempo de preparacdo do posto de trabalho e/ou a
necessidade de utilizagdo de vestimentas especiais como jalecos ou equipamentos de
protecdo individual. Também se inclui neste grupo as disciplinas que utilizam sistemas
computacionais com elevado tempo de configuracdo. Além dos fatores citados, devem-se
considerar ainda os casos onde as tarefas executadas demandam tempo e a sua fragmentacgéo

ao longo da semana nao é aconselhavel.
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Il - OBJETIVOS Ursw

Objetivo Geral

O Curso Técnico em Soldagem tem a finalidade de preparar profissionais para atuarem
com planejamento, execucdo e supervisdo de atividades de soldagem em metais de acordo

com a programacao da producéo.

Objetivos Especificos

e Suprir caréncia do setor produtivo de profissionais com formacéo técnica na area de
soldagem;

e Educar profissionais fundamentados em uma base humanistica, cientifica e
tecnoldgica capazes de atuar com responsabilidade social, técnica e ética;

e Formar profissionais capazes de atuar nas areas de manutencéo e producao
industrial;

e Preparar técnicos para atuar na constru¢cao e montagem industrial;

e Formar técnicos capazes de atuar em desenho e projetos de estruturas soldadas.
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A forma de acesso ao Curso Técnico Subsequente em Soldagem do Colégio Técnico
Industrial de Santa Maria € por processo seletivo aberto a candidatos que tenham concluido o
ensino médio ou equivalente. O processo seletivo sera divulgado através de edital publicado na
Imprensa Oficial.

O numero de vagas a ser ofertado anualmente é definido pelo Conselho Diretor do
CTISM, e especificado no Edital de Inscricdo para a Prova de Selecdo do Colégio Técnico
Industrial de Santa Maria.

Sao formas de ingresso também no Curso Técnico em Soldagem:

Reingresso: para candidatos que tenham abandonado ou cancelado o curso de
Soldagem no CTISM para o qual pretendam retornar.

Transferéncia Externa: para candidatos regularmente matriculados ou com
trancamento total em cursos de outras Instituicbes de Ensino Profissional,

Portador de Diploma: para candidatos diplomados em cursos de Técnicos ou
Superiores reconhecidos pelo Ministério da Educacéo (MEC).

Para o caso de reingresso, transferéncia externa e ingresso de portadores de diplomas
serao divulgados, por meio de edital, o nUmero de vagas, 0S requisitos necessarios e outras
condi¢cbes, quando for o caso, observadas as normas vigentes na Organizacdo Didéatica do

Colégio Técnico Industrial de santa Maria.
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O Técnico em Soldagem € um profissional que devera ser detentor de um conjunto de
competéncias inerentes a area da industria, bem como as especificas da habilitacdo em
Soldagem, que |he permitam participar de projetos, planejamento e controle dos processos de
producdo de equipamentos soldados. Devera ser capaz de inspecionar o recebimento,
organizar o armazenamento e movimentacao de insumos; verificar conformidade de processos;
liberar produtos e servi¢os. Controlar e supervisionar equipes de producao visando o aumento

de produtividade e garantia da qualidade.

O Técnico em Soldagem é o profissional que planeja e supervisiona as inspecdes de
qualidade na execucdo das atividades de caldeiraria, soldagem de estruturas metalicas,
respeitando os procedimentos e normas técnicas e de seguranca e com responsabilidade
ambiental, assim como especifica processos de soldagem, consumiveis e aplica técnicas de

inspecéo e execucdo de ensaios para garantir a qualidade do produto soldado.

Aposs o término do curso, o egresso devera ser capaz de:

e Coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na producéo, aplicando métodos e
técnicas de gestdo administrativa e de pessoas;

e Aplicar normas técnicas de saude e seguranca no trabalho e de controle de qualidade na
fabricacdo dos equipamentos e servicos da planta industrial;

e Aplicar normas técnicas e especificacdes de catadlogos, manuais e procedimentos em
processos de soldagem, na fabricacdo de maquinas e equipamentos e na manutencao
industrial;

e Aplicar técnicas de ensaios destrutivos e ndo destrutivos, visando a melhoria do controle e
da qualidade de produtos e servigcos da planta industrial,

e Avaliar as caracteristicas e propriedades dos metais base, consumiveis e maquinas de
solda, para a aplicacédo correlacionando-as com seus fundamentos fisicos e quimicos para
aplicacao na fabricagdo dos equipamentos e servigcos da planta industrial e no controle de

qualidade;

10




Projetar melhorias nos sistemas convencionais de processo de soldagem, propondo
incorporar novas tecnologias;
Coordenar atividades de utilizacdo e conservacao de energia, propondo a racionalizacédo de

uso e de fontes alternativas.
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O Curso Técnico em Soldagem do CTISM segue as Diretrizes da Educacéo

Profissional Técnica de Nivel Médio (BRASIL, 2012), o Projeto Politico Pedagdgico e a
Organizacéao Didatica do CTISM.

A proposta do Curso Técnhico em Soldagem é preparar profissionais para atuarem com

planejamento, execucao e supervisao de atividades de soldagem em metais de acordo com a

programacao da producéo.

a)

b)

f)

g)

Para isso, serdo adotados os seguintes referenciais para as acdes pedagogicas:
0s cursos de Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio tém por finalidade
proporcionar ao estudante conhecimentos, saberes e competéncias profissionais
necessarios ao exercicio profissional e da cidadania, com base nos fundamentos
cientifico-tecnoldgicos, socio-histéricos e culturais (BRASIL, 2012);
trabalho assumido como principio educativo, tendo sua integracdo com a ciéncia, a
tecnologia e a cultura como base da proposta politico-pedagdgica e do desenvolvimento
curricular (BRASIL, 2012, principio Ill);
indissociabilidade entre educacao e pratica social, considerando-se a historicidade dos
conhecimentos e dos sujeitos da aprendizagem (BRASIL, 2012, principio V);
indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de ensino-aprendizagem; (BRASIL,
2012, principio VI);
interdisciplinaridade assegurada no curriculo e na pratica pedagogica, visando a
superacdo da fragmentacdo de conhecimentos e de segmentacdo da organizacao
curricular (BRASIL, 2012, principio VII);
contextualizacdo, flexibilidade e interdisciplinaridade na utilizacdo de estratégias
educacionais favoraveis a compreensao de significados e a integracdo entre a teoria e a
vivéncia da pratica profissional, envolvendo as multiplas dimensdes do eixo tecnoldgico
do curso e das ciéncias e tecnologias a ele vinculadas (BRASIL, 2012, principio VIII);
articulagdo com o desenvolvimento socioecondmico-ambiental dos territorios onde os
cursos ocorrem, devendo observar os arranjos socioprodutivos e suas demandas locais,

tanto no meio urbano quanto no campo (BRASIL, 2012, principio 1X);
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h) reconhecimento dos sujeitos e suas diversidades, considerando, entre outras, as
pessoas com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades, as
pessoas em regime de acolhimento ou internacédo e em regime de privacéo de liberdade
(BRASIL, 2012, principio X);

i) reconhecimento das identidades de género e étnico-raciais, assim como dos povos
indigenas, quilombolas e popula¢des do campo (BRASIL, 2012, principio XI);

j) reconhecimento das diversidades das formas de producéo, dos processos de trabalho e
das culturas a eles subjacentes, as quais estabelecem novos paradigmas (BRASIL,
2012, principio XII);

k) as atividades desenvolvidas pelos alunos ao longo do curso deverdo oferecer
oportunidades para o desenvolvimento de conhecimentos, saberes e competéncias
profissionais propostos de forma coerente, integrada e contextualizada, permitindo ao
aluno assumir um papel ativo e consciente em sua formacéo;

l) as préaticas e os conteudos devem ser continuamente aperfeicoados e atualizados.
Neste contexto, salienta-se a importancia do papel do professor-pesquisador. Através da
pesquisa, o professor podera relacionar a teoria e a pratica e ficar a par da realidade em
que os alunos seréo inseridos. O professor deve usar a pesquisa para lidar com as
situacdes problemas que surgirem, criando oportunidades para que o0s envolvidos
também investiguem e compreendam os problemas propostos;

m) o educador assumira o papel de orientador dos estudantes na trajetéria de aprendizado,
suscitando uma postura questionadora, investigativa e autbnoma,

n) o estudante assumira papel ativo no processo ensino-aprendizagem, buscando
informacdes, preparando-se para as atividades de forma a aproveitar ao maximo as
experiéncias vivenciadas durante o curso;

0) mecanismos de avaliacdo continua serdo utilizados para a identificacdo de desvios,

correcdo de rumos e adaptacdo as mudancas da realidade.

Para atingir seu objetivo na formagdo de profissionais, o curso contara com a carga
horéaria de 1600 h, em regime semestral, distribuidas da seguinte forma:
e 1200 h em Disciplinas Obrigatérias;

e 400 h em Estéagio Profissional Supervisionado.

Conforme objetivo estratégico do Plano de Desenvolvimento do CTISM “Qualificar o
ensino basico, técnico e tecnoldgico” e a proposta “Incentivar agcdes que visem a integracao

entre as disciplinas do curriculo” fica a cargo da coordenacao do curso reunir os professores no
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inicio do semestre letivo e planejar em conjunto estratégias de integracdo. Estas estratégias
devem ser entregues no Departamento de Ensino e serdo acompanhados pela Equipe
Pedagogica.

Para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem e acompanhamento aos discentes,
os docentes do Curso Técnico em Soldagem terdo acesso aos recursos educacionais
disponiveis na Universidade Federal de Santa Maria, como o Moodle, o Portal do Professor e o
Portal do Aluno. Ainda, contardo com o apoio do Nuacleo de Tecnologia Educacional
(NTE/UFSM) para fomentar a incorporacdo e o dominio das Tecnologias de Informacdo e
Comunicagdo (TICs) ao curso e do Estudio EaD/CTISM para a producdo de midias e
realizacdo de video-aulas.

Para avaliar e acompanhar o processo de ensino e aprendizagem ocorrera no meio do
semestre uma reunido ordinaria do curso, no qual os estudantes poderdo apresentar as
demandas das turmas e de seu processo formativo.

Também, considerando o ambiente fisico das salas de aula disponiveis, o fato de que o
curso faz uso intensivo de aulas praticas em laboratorios de ensino, é de fundamental
importancia que ocorram, quando necessario, divisdes de turmas. As divisdes de turmas para
aulas em laboratérios propicia maior seguranca aos alunos e professores e uma relacao mais
eficiente de ensino-aprendizagem. Desta forma, fica estabelecido que anteriormente a cada
semestre letivo a Direcdo de Ensino juntamente com a Coordenacéo do Curso estabelecam as
possiveis e necessarias divisées, professores por disciplinas e suas cargas horarias em cada
disciplina considerando as divisdes. Desta forma, o registro das disciplinas e encargos
didaticos de cada professor devera ser inserido no sistema da UFSM/CTISM pela Coordenacéo
de Registros Escolares de forma a garantir a real computacédo dos encargos didaticos de cada
professor.

Além das estratégias mencionadas, o CTISM realiza diversos projetos e atividades
como: encontros de estagiarios, ciclos de palestras, minicursos, visitas técnicas e participacao
em feiras. Todas estas possibilidades serdo adaptadas para a inclusédo e participacdo de

alunos do Curso Técnico em Soldagem.

ENCONTRO DE ESTAGIARIOS: O CTISM realiza encontros anuais de estagiarios que
tém por objetivo promover a interacdo entre alunos, estagiarios, docentes, ex-alunos,
supervisores de estagio das organizacfes concedentes de estagio, representantes de agéncias
de integracdo escola-empresa, pessoal ligado as areas de gestdo de pessoas das empresas
para coleta de informacdes para melhoria da gestdo do estagio e busca de subsidios para as
atualizacdes e adequacOes dos componentes curriculares dos cursos ou sinalizacdo para

abertura de novos cursos.
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VISITAS TECNICAS: S&o as chamadas visitas de estudos a indUstrias e feiras. Tém
como objetivo proporcionar ao aluno um rapido contato com o mundo do trabalho, novas

tecnologias e processos de producao das industrias.

MINICURSOS E PALESTRAS: O CTISM também proporciona aos seus alunos e
professores palestras e minicursos de atualizagdo e/ou complementacéo da formacéo geral e

profissional.

PROJETOS DE ENSINO-PESQUISA-EXTENSAOQ: o CTISM possui diferentes projetos
coordenados por servidores e que os estudantes do curso podem se envolver durante sua
formacéo no Colégio.

PROJETO APOIO PEDAGOGICO: o departamento de ensino oferece o projeto para
acompanhamento dos estudantes com dificuldades de aprendizagem nas diferentes areas do
conhecimento.

Além dos projetos do colégio o estudante tem acesso a todos os servicos que a UFSM

oferece.
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cedera/ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA <eMico
% COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA 0 %
2 PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO 5 \T/ A
: CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM £ V 3
¢
N VIl = ORGANIZAGCAO CURRICULAR UFsw
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM
Nome da Componente CH CH Etapa
Horas/aula | Horas/rel
CODIGO | 1° Semestre
DTM Desenho Técnico Mecanico 72 60 1
ELM Elementos de Maquinas 72 60 1
EAP Eletricidade Aplicada 36 30 1
ICM Introducao a Ciéncia dos Materiais 72 60 1
PSO-A | Processos de Soldagem A 36 30 1
SAS Seguranca Aplicada a Soldagem 36 30 1
TTC Termodinamica e Transferéncia de Calor 36 30 1
Carga Horéria Total da Etapa 360 300
2° Semestre
CAD Desenho Assistido por Computador 72 60 2
EMA-I Ensaios de Materiais | 72 60 2
MAP Metrologia Aplicada 36 30 2
PSO-B | Processos de Soldagem B 72 60 2
RHE Relagdes Humanas e Etica Profissional 36 30 2
UPJ Usinagem e Preparacédo de Juntas para 72 60 2
Soldagem
Carga Horéria Total da Etapa 360 300
3° Semestre
PPS Projeto de Perfis Soldados 36 30 3
EMA-II | Ensaios de Materiais Il 72 60 3
MAS Metalurgia da Soldagem 72 60 3
NQS Normas e Qualificacdo de Soldagem 36 30 3
PSO-C | Processos de Soldagem C 72 60 3
RMA Resisténcia dos Materiais Aplicada 72 60 3
Carga Horéria Total da Etapa 360 300
4° Semestre
ACS Acompanhamento da Soldagem 36 30 4
AAS Automacéao na Soldagem 72 60 4
COE Comunicacéo e Expressao 36 30 4
GIN Gestao Industrial 72 60 4
PSO-D | Processos de Soldagem D 72 60 4
PSO-E | Processos de Soldagem E 36 30 4
TSU Tecnologia de Superficie 36 30 4
Carga Horéria Total da Etapa 360 300 4
Carga Horéaria Total Tedrica 1440 1200
Estagio
ECS Estagio Curricular Supervisionado 400 5
Carga Horéria Total do Curso 1600
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA &feonico .

COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA < %

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO > \I/ 0

CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM -g V §
PROGRAMA UFswh

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
CODIGO NOME CH(T-P)

DTM DESENHO TECNICO MECANICO 72(72-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
Ler e interpretar desenhos técnicos; interpretar e executar vistas explodidas; conhecer simbologia de

elementos mecanicos; conhecer os materiais e normas utilizadas no desenho técnico mecanico.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES
UNIDADE 1 — CONCEITOS GERAIS, INSTRUMENTOS E NORMAS

1.1 — Conceitos gerais

1.2 — Folha de desenho

1.3 — Caligrafia técnica

1.4 — Escalas

1.5 — Regras basicas para desenho a méo livre

UNIDADE 2 — VISTAS ORTOGRAFICAS
2.1 — Definicéo

2.2 — Sistema de projecao europeu

2.3 — Sistema de projecdo americano

UNIDADE 3 — PERSPECTIVAS
3.1 — Perspectiva isométrica
3.2 — Perspectiva dimétrica

3.3 — Perspectiva trimétrica

3.4 — Perspectiva cavalheira

UNIDADE 4 — LAYOUTS DE PLOTAGEM E DETALHAMENTOS
4.1 — Formatacgdo normalizada

4.2 — Formatacao personalizada

4.3 — Detalhamento de desenho

4.4 — Vistas explodidas

UNIDADE 5 — DESENHO DE COMPONENTES MECANICOS

17




5.1 — Roscas

5.2 — Porcas e parafusos
5.3 — Rebites

5.4 — Engrenagens

18




BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

FRENCH, T. E; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed. Sdo Paulo:
Globo, 20089.

SILVA, A. et. al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

SPECK, H. J. Manual bésico de desenho técnico. 5. ed. Florianépolis: UFSC, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Normas para o desenho técnico. 2.
ed. Porto Alegre: Globo, 1981.

BARETA, D. R.; WEBBER, J. Fundamentos de desenho técnico mecéanico. Caxias do Sul:
EDUCS, 2010.

CARVALHO, B. A. Desenho geométrico. Rio de Janeiro: Império Novo Milénio, 2008.
GIESECKE, F. E. et al. Comunicacéao grafica moderna. Porto Alegre: Bookman, 2002.

PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. Séao Paulo: F. Provenza, [1960].
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA ces™ico,,
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA o %,
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO - \I/ %
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 3 V F

PROGRAMA UFswW

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
ELM ELEMENTOS DE MAQUINAS 72(72-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Conhecer e identificar os componentes de maquinas utilizados para fixa¢éo, apoio e
transmissdo de poténcia; identificar e classificar os elementos flexiveis e respectivas
aplicacoes; identificar e classificar os elementos de transmissao e respectivas aplicacoes;
conhecer os componentes de maquinas utilizados na transmisséo, vedacao e respectivas

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — ELEMENTOS DE FIXACAO
1.1 — Definicbes

1.2 — Rebites, pinos, cupilhas

1.3 — Chavetas, anéis elasticos

1.4 — Parafusos, porcas, arruelas

1.5 — Elementos de uma rosca

UNIDADE 2 — ELEMENTOS DE APOIO
2.1 — Defini¢des

2.2 — Buchas e guias

2.3 — Mancais

UNIDADE 3 — ELEMENTOS ELASTICOS
3.1 — Defini¢des

3.2 — Classificagao

3.3 —Tipos de molas

UNIDADE 4 — ELEMENTOS DE TRANSMISSAO FLEXIVEIS
4.1 — Definicoes

4.2 — Transmissao por correias

4.3 — Transmissao por correntes

4.4 — Transmissao por cabos

4.5 — Transmissao por eixos

20




UNIDADE 5 — ELEMENTOS DE TRANSMISSAO
5.1 — Defini¢des

5.2 — Classificagéo das engrenagens

5.3 — Transmissé&o por engrenagens

5.4 — Engrenagens conicas.

5.5 — Conjunto de engrenagens (redutores)

UNIDADE 6 — ELEMENTOS DE ACOPLAMENTO
6.1 — Definicbes
6.2 — Tipos de acoplamentos

UNIDADE 7 — ELEMENTOS DE VEDA(;AO
7.1 — Definigbes
7.2 — Tipos e classificagéao

UNIDADE 8 — MAQUINAS DE ELEVACAO E TRANSPORTE

8.1 — Definicéo

8.2 — Elevadores e guindastes

8.3 — Correias transportadoras

8.4 — Transportadores pneumético
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
CUNHA, L. B. Elementos de maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
COLLINS, J. Projeto mecanico de elementos de maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

MELCONIAN, S. Elementos de maquinas. S&o Paulo: Erica, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos materiais. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008.

FAIRES, V. M. Elementos organicos de maquinas. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico: 1966.

NIEMANN, G. Elementos de méquinas. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1971. 3v.

NORTON, R. L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 4. ed. Porto alegre:
Bookman, 2013.

SHIGLEY, J. E. Elementos de maquinas. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1984. 2v.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA

> 2 %
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO B \I e,
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 3 V 3
PROGRAMA Ursw
IDENTIFICA(;AO DA DISCIPLINA
CODIGO NOME CH(T-P)
EAP ELETRICIDADE APLICADA 36(36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Identificar as grandezas fundamentais da Eletricidade; abordar os conceitos de eletromagnetismo; identificar,
utilizar e classificar os instrumentos de medi¢cdo de grandezas elétricas; classificar e utilizar componentes e
magquinas elétricas; executar e interpretar circuitos eletrénicos retificadores basicos.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

1.3 — Leis de Coulomb
1.4 — Campo elétrico
1.5 — Potencial elétrico

2.5 — Fontes de energia
2.6 — Associacao de resi
2.7 — Circuitos elétricos

2.8 — Poténcia e energia

3.2 — Definigbes em corr

3.4 —Tipos de carga em
3.5 — Impedancia

UNIDADE 1 — ELETROSTATICA
1.1 — Teoria eletrénica da matéria
1.2 — Principios da eletrostatica

UNIDADE 2 — ELETRODINAMICA

2.1 — Grandezas fundamentais do circuito elétrico
2.2 — Primeira lei de Ohm

2.3 — Segunda lei de Ohm

2.4 — Elementos de um circuito elétrico

stores

elétrica

UNIDADE 3 — PRINCIPIOS DA CORRENTE ALTERNADA
3.1 — Gerador de corrente alternada

ente alternada

3.3 — Formas de representacdo de grandezas senoidais

circuitos CA

3.6 — Poténcias e energias em circuitos CA monofasicos

23




UNIDADE 4 — SISTEMAS TRIFASICOS

4.1 — Caracteristicas dos sistemas trifasicos
4.2 — LigagOes estrela e triangulo

4.3 — Etapas do sistema elétrico de poténcia
4.4 — Poténcias em circuitos trifasicos

UNIDADE 5 — MEDIDAS ELETRICAS
5.1 — Instrumentos basicos de medicao
5.2 — Amperimetros

5.3 — Voltimetros

5.4 — Ohmimetros

5.5 — Multimetros

5.6 — Wattimetros

UNIDADE 6 — CIRCUITOS E COMPONENTES ELETRONICOS BASICOS
6.1 — Polarizacao de diodos

6.2 — Especificacédo de diodos

6.3 — Circuitos retificadores monofasico e trifasico

6.4 — Circuito retificadores com capacitor e sem

UNIDADE 7 — ACIONAMENTOS DE MOTORES E TRANSFORMADORES
7.1 — Chaves de acionamentos (contatores)

7.2 — Circuito de partida direta

7.3 — Circuito de partida estrela — triangulo
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
BOYLESTAD, R. L. Introdugao a analise de circuitos. 10. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2004.
COTRIM, A. A. M. B. Instalacdes elétricas. Sdo Paulo: Makron Books, 1980.

CREDER, H. Instalacdes elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLESTAD, R.; NASHELSKY. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 8. ed. S&o
Paulo: Pearson, 2005.

EDMINISTER, J. A. Circuitos elétricos. 2. ed. Colecdo Schaum. Séao Paulo: Pearson, 2001.
FOWLER, R. J. Eletricidade principios e aplicacdes. Sdo Paulo: Makron Books, 1992. 2v.
GUSSOW, M. Eletricidade basica. Sédo Paulo: Makron Books, 1997.

KOSOW, I. Maquinas elétricas e transformadores. Rio de Janeiro: Globo, 1980.

MALVINO, A. P. Eletronica. 4. ed. Sao Paulo: Makron books, 1997.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA &feo“ico,
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA 0 "oé
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO > \I/ S
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM ’g V §

PROGRAMA UFswh

IDENTIFICAQAO DA DISCIPLINA

cODIGO NOME CH(T-P)
ICM INTRODUCAO A CIENCIA DOS MATERIAIS 72(72-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

classificacdo usuais dos agos.

Compreender a natureza dos materiais; entender as relagdes entre a estrutura do material e suas propriedades; entender
a relacéo entre o processamento e suas propriedades; identificar a microestrutura dos agos; conhecer os sistemas de

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — INTRODUCAO AO ESTUDO DOS MATERIAIS

1.1 — As familias dos materiais

1.2 — Propriedades caracteristicas das diferentes familias dos materiais
1.3 — As ligacdes atbmicas e propriedades caracteristicas

UNIDADE 2 — ESTRUTURA CRISTALINA
2.1 — Células cristalinas

2.2 — Materiais cubicos de corpo centrado
2.3 — Materiais cubicos de face centrada
2.4 — Materiais hexagonais compactos
2.5 — Alotropia

UNIDADE 3 — DEFEITOS CRISTALINOS
3.1 — Vazios

3.2 — Intersticiais

3.3 — Discordancias

3.4 — Contornos de gréo

3.5 — Solucgdes sdlidas

UNIDADE 4 — MECANISMOS DE ENDURECIMENTO DOS MATERIAIS
4.1 — Endurecimento por solugéo solida

4.2 — Endurecimento por precipitacéo

4.3 — Endurecimento por encruamento

4.4 — Endurecimento por refino de grao

UNIDADE 5 — METALURGIA BASICA DOS ACOS
5.1 — Transformacéao alotrépica do ferro puro

5.2 — Transformac0des de fase

5.3 — Diagrama de equilibrio Fe-C

5.4 — Tratamentos térmicos dos acos
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UNIDADE 6 — MICROESTRUTURA E METALOGRAFIA DOS ACOS
6.1 — Microestrutura dos acos hipoeutetoides

6.2 — Microestrutura dos acos eutetoides

6.3 — Microestrutura dos a¢os hipereutetéides

UNIDADE 7 — CLASSIFICACAO DOS ACOS
7.1 — Classificacdo AISI/ABNT
7.2 — Classificacdo ASTM
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASHBY, M. F.; JONES, D. R. H. Engenharia de materiais: uma introducao a propriedade,
aplicacdes e projeto. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007. 2v.

CALLISTER Jr., WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducédo. 7. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2011.

COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASHBY, M. Selecdo de materiais no projeto mecanico. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.
CHIAVERINI, V. Tecnologia mecéanica. 2. ed. Sao Paulo: Mc GraW Hill, 1986. 3v.
FERRANTE, M. Selecdo de materiais. 2. ed. Sdo Paulo: EQUFSCar, 2002.

PADILHA, A.F.; GUEDES, L.C. Acos inoxidaveis austeniticos: microestrutura e
propriedades. Sao Paulo: Hemus, 2004.

PADILHA, F. A. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades. Sao Paulo: Hemus.
2007.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA &feo“if-‘o .
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA

(-4
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO B \'-l}/ ?&
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 3, V 3
PROGRAMA UFsW
IDENTIFICAC}AO DA DISCIPLINA
cODIGO NOME CH(T-P)
PSO-A PROCESSOS DE SOLDAGEM A 36(36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Conhecer os principios basicos dos processos de soldagem a arco elétrico mais utilizados na inddstria;
compreender e utilizar a terminologia da soldagem; identificar as principais regides de uma solda; identificar as
posicdes bésicas de soldagem.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — DEFINICOES INICIAIS

1.1 — O que é soldagem

1.2 — O que é brasagem

1.3 — Taxinomia dos processos de soldagem

UNIDADE 2 — INTRODU(;AO AOS PROCESSOS DE SOLDAGEM A ARCO ELETRICO
2.1 — Processo SMAW

2.2 — Processo GMAW

2.3 — Processo FCAW

2.4 — Processo SAW

UNIDADE 3 — TERMINOLOGIA DA SOLDAGEM

3.1 — Definicao de junta

3.2 — Tipos de juntas

3.3 —Tipos de solda

3.4 — Elementos dos chanfros

3.5 — Cobre juntas

3.6 — Juntas de penetracdo parcial e juntas de penetracao total

UNIDADE 4 — A SECAO TRANSVERSAL DA SOLDA

4.1 — Geometria da sec¢édo transversal de soldas de topo e de angulo
4.2 — Dimens0es das soldas em angulo

4.3 — Dimensao de soldas de topo

4.4 — PosicOes basicas de soldagem
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARQUES, P. V. MODENESI. P.J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

PETROBRAS. N-1438 E: terminologia soldagem. Rio de Janeiro, 2009.

SCOTTI, A.; PONOMAREV, V. Soldagem MIG/MAG: melhor entendimento, melhor
desempenho. S&o Paulo: Artliber, 2008.

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; HOMEM de MELLO, F. D. (Org.) Soldagem: processos e
metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PEIXOTO. A. L. Soldagem. Belém: IFPA; Santa Maria: UFSM, 2012.

QUITES, A. M. Metalurgia da soldagem. Floriandpolis: Soldasoft, 2008.

QUITES. A. M. Introdugao a soldagem a arco voltaico. 2. ed. Floriandpolis: Soldasoft, 2012.
REIS, R. P. Fundamentos e pratica da soldagem a plasma. Séao Paulo: Artliber, 2007

SANTOS, C. E. F. dos. Processos de soldagem: conceitos, equipamentos e normas de
seguranca. Sao Paulo: Erica, 2015.
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COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA %,

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO 5 \I S

CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM B V i

PROGRAMA Ursw
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CODIGO NOME CH(T-P)
SAS SEGURANCA APLICADA A SOLDAGEM 36(36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
Conhecer os principais riscos de acidentes nos diferentes processos de soldagem; identificar os diversos

equipamentos utilizados nos processos de soldagem; conhecer e identificar os equipamentos de protecéo
individual para cada processo; conhecer os tipos de radiagbes, vapores e aerodispersoides existentes na
soldagem; identificar os diferentes tipos de sistemas de exaustéo utilizados na area de soldagem.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES
UNIDADE 1 — CONCEITOS INICIAIS

1.1 — Acidentes, incidentes, risco operacional
1.2 — Ato inseguro e condicao insegura

UNIDADE 2 — INCENDIOS E EXPLOSOES

2.1 — Métodos de extin¢éo

2.2 — Medidas preventivas gerais

2.3 — Causas de incéndio ou explosdes na soldagem

UNIDADE 3 — RISCOS NA SOLDAGEM

3.1 — Riscos a saude

3.2 — Sistemas de ventilagéo e filtragem

3.3 — Execucéao de atividades laborais em recinto fechado
3.4 — Aerodisperséides nas atividades de soldagem

3.5 — Radiagéo e eletricidade

UNIDADE 4 — VENTILACAO INDUSTRIAL

4.1 — Sistemas de ventilagéo e filtragem

4.2 — Ventilac&o natural

4.3 — Métodos diversos de ventilacdo e auxilio a respiracao

UNIDADE 5 — PROTECAO INDIVIDUAL E USO DE EPI'S
5.1 — Tipos e Aplicabilidade
5.2 — EPI’s utilizados na soldagem
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UNIDADE 6 — SEGURANCA NO USO DE GASES OXICOMBUSTIVEIS
6.1 — Tipos de equipamentos

6.2 — Precaucdes para operacao segura

6.3 — Medidas preventivas

UNIDADE 7 — RISCOS OBSERVADOS NAS OPERAC}@ES DE SOLDAGEM
7.1 — Riscos imediatos

7.2 — Riscos tardios

7.3 — Métodos de reducédo dos efeitos de riscos
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. Ministério do Trabalho. Manual de legislacdo, seguranca e medicina do trabalho.
71. ed. Séao Paulo: Atlas, 2013.

MACINTYRE, A. J. Ventilacéo industrial e controle da polui¢&o. Rio de Janeiro: LTC, 1990.

VEIGA, E. Seguranca na soldagem. Sao Paulo: Globus Editora, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR - 10152: niveis de ruido para
conforto acustico. Rio de Janeiro, 1987.

DUL, J.; WEERDMEESTER, B. Ergonomia prética. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.

GRANDJEAN, E. Manual de Ergonomia: adaptando o trabalho do homem. Porto Alegre:
Bookman, 1998.

[IDA, I. Ergonomia: Projeto e producao. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2005.

SALIBA, T. M. Legislacdo de seguranca, acidente do trabalho e satude do trabalhador. 4.
ed. Sao Paulo: Atlas, 2007.
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COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA 0 %
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO 5 \I/ A
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 'g V 3
PROGRAMA Ufrswh
IDENTIFICA(;AO DA DISCIPLINA
CODIGO NOME CH(T-P)
TTC TERMODINAMICA E TRANSFERENCIA DE CALOR 36(36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Reconhecer os principios da conservacdo da massa e da energia através das propriedades dos materiais e
dos processos termodinamicos de transferéncia de energia por calor; compreender os processos de
armazenamento, transferéncia e de conversao de energia.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — CONCEITOS INICIAIS DA TERMODINAMICA
1.1 — Definicdo de sistemas

1.2 — Unidades e dimensoes

1.3 — Volume especifico, pressao e temperatura

UNIDADE 2 — ENERGIA E A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
2.1 — O conceito mecanico da energia e o conceito termodinamico
2.2 — Transferéncia de energia por calor

2.3 — Balanco de energia para sistemas fechados

UNIDADE 3 — VOLUME DE CONTROLE
3.1 — Balango de energia
3.2 — Balango de massa

UNIDADE 4 — TRANSFERENCIA DE ENERGIA POR CALOR
4.1 — Modos de transferéncia de calor

4.2 — Aplicacdo da primeira lei da termodinamica na transferéncia de energia por calor
4.3 — Balanco de energia em superficies

UNIDADE 5 — CONDUCAO TERMICA
5.1 — Conducao em regime permanente
5.2 — Conducao com geracao de energia
5.3 — Conducao em regime transiente
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UNIDADE 6 — CONVECCAO TERMICA
6.1 — Conveccao livre
6.2 — Conveccao forcada

UNIDADE 7 — RADIACAO TERMICA

7.1 — Conceitos fundamentais

7.2 — Radiacao do corpo negro

7.3 — Superficies espectralmente seletivas
7.4 — Troca radiantes entre superficies
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 7. ed. Porto Alegre: AMGH Editora, 2013.

INCROPERA. F. P.; WITT, D. P. de. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 4.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

MORAN, M.J. et. al. Introducao a engenharia de sistemas térmicos: termodinamica,
mecéanica dos fluidos e transmissao de calor. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SONNTAG, R. E.; WYLEN, G. J. Fundamentos da termodinamica classica. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2004.

SONNTAG, R. E. Introducao a termodinamica para engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

WYLEN, G. J.; SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C.. Fundamentos da termodinamica. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2003.

YOUNG, H. D. Sears e Zemanski fisica Il : termodinamica e ondas. 12. ed. Sao Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2008.

36




PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA

CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM

PROGRAMA Ursth
IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA
CODIGO NOME CH(T-P)
CAD DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR 72(72-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

modelagem de pec¢as mecanicas utilizando softwares de gera¢éo de soélidos.

Correlacionar técnicas de desenho e de representacao grafica a softwares de CAD,; utilizar as ferramentas dos
sistemas computacionais para representacao gréafica bidimensional e tridimensional; desenvolver desenhos e

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - SISTEMAS CAD

1.1 — Conceitos e aplicacfes

1.2 — Caracteristicas paramétricas de um sistema CAD
1.3 — Caracteristicas associativas em sistemas CAD
1.4 — Objetos tridimensionais em sistemas CAD

UNIDADE 2 — AMBIENTE DE TRABALHOS EM SISTEMAS CAD
2.1 — Ferramentas e praticas de trabalho em sistemas CAD

2.2 — Definicao de planos de trabalho

2.3 — Introducéo ao esbocos

2.4 — Comandos de visualizacéo

2.5 — Operacgoes para edicao de projetos

UNIDADE 3 — MODELAMENTO EM SISTEMAS CAD
3.1 — Modelagem bésica

3.2 — Terminologia

3.3 — Técnicas de modelamento

3.4 — Escolha do plano de esboco

3.5 — Recurso dos sistemas CAD para pecas

3.6 — Alteracéo de parametros

UNIDADE 4 — Aplicacdes de sistemas CAD
4.1 — Montagem de pecgas e componentes
4.2 — Montagem ascendente

4.3 — Graus de liberdade
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4.4 — Posicionamento de componentes
4.5 — Uso de configuracfes de pecas em montagem
4.6 — Utilizagdo de montagens

UNIDADE 5 — UTILIZACAO DE DESENHOS
5.1 — Criagao do formato desenhos normalizado
5.2 — Busca e insercao de pecas e montagens
5.3 — Preparacgdo para o detalhamento
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
DASSAULT SYSTEMES. Soldagens. Massachusetts EUA. (Apostila).

FIALHO, A. B. SolidWorks premium 2012: teoria e pratica no desenvolvimento de produtos
industriais. Sao Paulo: Erica, 2012.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Normas para o desenho técnico. 2.
ed. Porto Alegre: Globo, 1981.

BARETA, D. R.; WEBBER, J. Fundamentos de desenho técnico mecanico. Caxias do Sul:
EDUCS, 2010.

CARVALHO, B. A. Desenho geométrico. Rio de Janeiro: Império Novo Milénio, 2008.
FRENCH, T. E. Desenho técnico e tecnologia gréfica. 6. ed. Sdo Paulo: Globo,1986.

GIESECKE, F. E. et al. Comunicacéo grafica moderna. Porto Alegre: Bookman, 2002.
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COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA < %

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO > \I/ 0

CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM -g V §
PROGRAMA UFswh

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CODIGO NOME CH(T-P)

EMA-| ENSAIOS DE MATERIAIS | 72(72-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Conhecer a metodologia da realizacao dos principais ensaios mecanicos utilizados na soldagem; realizar os
principais ensaios mecéanicos dos materiais; interpretar o resultado dos ensaios mecanicos.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — INTRODUCAO AOS ENSAIOS MECANICOS
1.1 — Ensaios destrutivos

1.2 — Ensaios nao destrutivos

1.3 — Os ensaios mecanicos na soldagem

UNIDADE 2 — ENSAIO DE TRAQAO

2.1 — Corpos de prova

2.2 — Metodologia do ensaio

2.3 — Gréfico tenséo versus deformacao

2.4 — Resultados do ensaio de tracao

2.5 — Curva tensao versus deformacao verdadeira
2.6 — Ensaio de tracdo de juntas soldadas

UNIDADE 3 — ENSAIO DE DOBRAMENTO

3.1 — Metodologia do ensaio

3.2 — Ensaios de dobramento em juntas soldadas

3.3 — Fatores que influenciam nos resultados dos ensaios
3.4 — Avaliacao dos resultados dos ensaios

3.5 — Critérios de aceitacdo do dobramento em soldas

UNIDADE 4 — ENSAIOS DE DUREZA
4.1 — Principais tipos de ensaios

4.2 — Ensaio de dureza Brinell

4.3 — Ensaio de dureza Rockwell

4.4 — Ensaio de dureza Vickers
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4.5 — Ensaios portateis de dureza Brinell

UNIDADE 5 — ENSAIO DE IMPACTO

5.1 — Tipos de ensaios

5.2 — Ensaio Charpy

5.3 — Comportamento dos materiais em baixa temperatura
5.4 — A retirada dos corpos de prova em juntas soldadas
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

FUNDACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Inspetor de soldagem: nivel 1. 3. ed. Rio de
Janeiro: FBTS, 2017. 3v.

SOUZA, S. A. Ensaios mecéanicos de materiais metalicos: fundamentos tedricos e praticos.
5. ed. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2011.

GARCIA, A.; SPIM, J. A.; SANTOS, C. A. Ensaios dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AMERICAN WELDING SOCIETY. AWS D1.1/D1.1M: Structural welding code steel. Miami,
2010.

AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS. ASME Section IX: qualification
standard for welding and brazing procedures, welders, brazers, and welding and brazing
operators. New York. 2010.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6152 : materiais metalicos :
determinacao das propriedades mecanicas a tracéo : método de ensaio. Rio de Janeiro: ABNT,
1980.

FUNDACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Inspetor de soldagem: nivel 1. 3. ed. Rio de
Janeiro: FBTS, 2017. 3v.

PETROBRAS. N-133 N: soldagem. Rio de Janeiro, 2017.
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PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA

CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM

PROGRAMA Ursth
IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA
CODIGO NOME CH(T-P)
MAP METROLOGIA APLICADA 36(36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

multiplos.

Utilizar e entender os principios de funcionamento dos paquimetros, tracadores de altura, micrdmetros e
gonidbmetros; determinar a posi¢do de soldagem utilizando goniémetro e clindmetro; realizar medi¢bes de
temperaturas de juntas soldadas; medir e verificar dimensdes de juntas e de solda utilizando calibres de uso

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — SISTEMA DE UNIDADES DO SI
1.1 — Unidades basicas do Sl

1.2 — Unidades derivadas

1.3 — A grafia correta das unidades

UNIDADE 2 — INSTRUMENTOS SIMPLES DE MEDI(;AO
2.1 — Réguas e trenas

2.2 — Paquimetros

2.3 — tracadores de altura

2.4 — Micrémetro

2.5 — Clinbmetro

2.6 — Gonibmetro

UNIDADE 3 — MEDICAO DE TEMPERATURA
3.1 — Medigao com termopares

3.2 — Pirdmetros de contato

3.3 — Lapis térmico

UNIDADE 4 — MEDICAO COM GABARITOS DE SOLDAGEM
4.1 — Gabaritos de soldagem

4.2 — Gabarito universal para angulo de solda

4.3 — Calibre de finalidade multipla
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBERTAZZI, A.; SOUZA, A. R. Fundamento de metrologia cientifica e industrial. Sdo
Paulo: Manole, 2008.

PETROBRAS. N-1438 E: terminologia soldagem. Rio de Janeiro, 2009.
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Janeiro: FBTS, 2017. 3v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CUNHA, L. S. Manual pratico do mecanico. 8. ed. Sdo Paulo: Hemus, 2002.

LIRA, F. A. Metrologia na industria. Sdo Paulo: Erica, 2004.

SANTOS Jr.,, M. J.; IRIGOYEN, E. R. C.; Metrologia dimensional: teoria e pratica. 2. ed.
Florianopolis: UFSC, 1995.

SILVA NETO, J. C. da. Metrologia e controle dimensional. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA &feo“ico ’,

COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA 9 %

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO & \I "&

CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 'g V )

PROGRAMA Ursw
IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

CODIGO NOME CH(T-P)
PSO-B PROCESSOS DE SOLDAGEM B 72(36-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Conhecer e aplicar a linguagem simbélica da solda; conhecer as principais caracteristicas das fontes de
energia de soldagem; adquirir no¢g8es béasicas da fisica do arco elétrico; conhecer o processo de eletrodo
revestido quanto ao equipamento, consumiveis, variaveis do processo e técnicas operatorias; realizar soldas
com 0s processos oxiacetileno e eletrodo revestido; realizar opera¢des de goivagem.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

PARTE TEORICA

UNIDADE 1 — SIMBOLOGIA DA SOLDAGEM

1.1 — Simbolos basicos AWS

1.2 — Simbologia para diferentes tipos de solda

1.3 — Exemplos de aplicacdo da simbologia de soldagem
1.4 — Simbologia para ensaios nao destrutivos

1.5 — Simbologia ISO

UNIDADE 2 — ESTUDO DO ARCO ELETRICO

2.1 — Caracteristicas elétricas do arco

2.2 — Caracteristica térmica do arco

2.3 — Sopro magnético

2.4 — Medidas para mitigar o efeito do sopro magnético

UNIDADE 3 — FONTES DE ENERGIA PARA SOLDAGEM A ARCO
3.1 — Fontes eletromagnéticas

3.2 — Ciclo de trabalho

3.3 — Caracteristicas elétricas das fontes
3.4 — Fontes eletrdnicas

3.5 — Fontes universais
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UNIDADE 4 — SOLDAGEM COM ELETRODOS REVESTIDOS
4.1 — Funcgdes do revestimento

4.2 — Tipos de revestimento

4.3 — Especificagdes AWS de eletrodos revestidos

4.4 — Classificacao dos eletrodos

4.5 — Técnicas operatorias
4.6 — Armazenamento e secagem de eletrodos

PARTE PRATICA

UNIDADE 1 — SOLDAGEM OXIACETILENICA

1.1 — Realizar soldas em chapas finas de acos com e sem material de adicédo
1.2 — Realizar soldas e espessas de aco com de adicéo.

1.3 — Realizar corte de chapas com oxicorte

UNIDADE 2 — SOLDAGEM COM ELETRODOS REVESTIDOS
2.1 — Soldagem com diferentes tipos de eletrodos

2.2 — Soldagem em diferentes posicdes e chanfros.

2.3 — Soldagem com controle da temperatura da junta.

2.4 — Préticas de goivagem e soldas de reverso

2.5 — Prética de armazenamento e secagem de eletrodos
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BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARQUES, P. V. MODENESI. P.J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

QUITES. A. M. Introdugao a soldagem a arco voltaico. 2. ed. Floriandpolis: Soldasoft, 2012.

SCOTTI, A.; PONOMAREV, V. Soldagem MIG/MAG: melhor entendimento, melhor
desempenho. S&o Paulo: Artliber, 2008.

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; HOMEM de MELLO, F. D. (Org.) Soldagem: processos e
metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PEIXOTO. A. L. Soldagem. Belém: IFPA; Santa Maria: UFSM, 2012.

PETROBRAS. N-1438 E: terminologia soldagem. Rio de Janeiro, 2009.

QUITES, A. M. Metalurgia da soldagem. Florianépolis: Soldasoft, 2008.

REIS, R. P. Fundamentos e pratica da soldagem a plasma. Sao Paulo: Artliber, 2007.

SANTOS, C. E. F. dos. Processos de soldagem: conceitos, equipamentos e normas de
seguranca. Sao Paulo: Erica, 2015.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA &’e"“ic°/
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA

o?é

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO 5 \T A
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM s V 5
O N
PROGRAMA UFswW
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
CODIGO NOME CH(T-P)
RHE RELACOES HUMANAS E ETICA PROFISSIONAL 36(36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
Compreender a dindmica relacional nas organizac¢des; reconhecer os diversos tipos de comportamentos

humanos e os impactos destes nas atividades didrias da organizacdo; tracar estratégias de comunicacao
utilizando-se do Principio da Lideranca Empreendedora e o Cadigo de Etica Profissional.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES
UNIDADE 1 — RELACOES HUMANAS NO TRABALHO

1.1 — Teoria das rela¢gées humanas
1.2 — Comportamento humano nas organizacfes
1.3 — Inteligéncia emocional

UNIDADE 2 — O INDIVIDUO E A DIVERSIDADE

2.1 — O Individuo, a Personalidade, o Temperamento e a Percepc¢ao
2.2 — Cidadania e Diversidade

2.3 — Gestéo de Conflitos

UNIDADE 3 — A ETICA PROFISSIONAL

3.1 — Etica Profissional

3.2 — Codigo de Etica Profissional

3.3 — Comunicagéao Organizacional e Lideranga Empreendedora
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

MAYER, C. Dinamicas de grupo: ampliando a capacidade de interacdo. Campinas: Papirus,
2005.

MILITAO, A. S.0.S.: dinAmicas de grupo. Rio de Janeiro: Qualitymark,1999.

MOGGI, J. O espirito transformador: a esséncia das mudancas organizacionais do século
XXI. S&o Paulo: Infinito, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANTUNES, C. Relac¢des interpessoais e autoestima. Fasciculo 16. Petropolis: Vozes, 2005.

JALOWITKI, M. Manual comentado de jogos e técnicas de vivéncia. Porto Alegre: Sulina,
1998.

MINICUCCI, A. Relagcbes humanas: Psicologia das relacdes interpessoais. Sdo Paulo: Atlas,
2001.

MIRANDA, S. Oficina de dinamica de grupos para empresas, escolas e grupos
comunitarios. Campinas: Papirus, 2001.

ZIMERMAN, D. E. Como trabalhamos com grupos. Porto Alegre: Artmed; Sao Paulo: Atlas,
2000.

49




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA esMce,

COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA o %,

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO k- \I/ %

CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 3 V F

PROGRAMA UFsW
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
CODIGO NOME CH(T-P)
USINAGEM E PREPARACAO DE JUNTAS PARA A

UPJ ¢ 72(36-36)

SOLDAGEM

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

juntas.

Conhecer os principios basicos da usinagem; conhecer os diferentes modos de preparacédo de juntas;
executar a preparacao de juntas; conhecer os principais processos de limpeza de juntas; executar a limpeza de

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

PARTE TEORICA

UNIDADE 1 — JUNTAS DE SOLDA

1.1 — Tipos de juntas de soldagem (revisao)

1.2 — Escolha correta do tipo da junta

1.3 — Métodos de preparacao das juntas

1.4 — Preparacao e dimensionamento das juntas de topo

1.5 — Cobre juntas

1.6 — Preparacéo de juntas especificas para a posi¢ao horizontal
1.7 — Preparacéo de juntas em angulo

1.8 — Preparacéo de juntas considerando o processo de soldagem

UNIDADE 2 — METODOS DE CHANFREAMENTO
2.1 — Preparacdo por corte a plasma

2.2 — Preparagao por oxicorte

2.3 — Preparacgao por usinagem

UNIDADE 3 — MAQUINAS PARA CHANFRAR
3.1 — Chanfradoras eletro-portateis

3.2 — Chanfradoras a plasma

3.3 — Chanfradoras de tubos

UNIDADE 4 — LIMPEZA DE JUNTAS
4.1 — Limpeza por chama
4.2 — Lixamento
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4.3 — Escovamento

4.4 — Limpeza com removedores
4.5 — Jateamento

4.6 — Decapagem

PARTE PRATICA

UNIDADE 1 — PRATICAS DE USINAGEM
1.1 — Praticas de torneamento
1.2 — Préticas de fresamento

UNIDADE 2 — PRATICAS COM FERRAMENTAS MANUAIS
2.1 — Préticas com lixadeiras manuais
Praticas com Chanfradoras manuais

UNIDADE 3 — PRATICAS COM CHANFRADORAS DE OXICORTE E CORTE PLASMA
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

DINIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L. Tecnologia da usinagem dos materiais. 3.
ed. Sao Paulo: Artliber, 2001.

FUNDACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Inspetor de soldagem: nivel 1. 3. ed. Rio de
Janeiro: FBTS, 2017. 3v.

MACHADO, A. R.; ABRAO A. M.; COELHO, R. T.; SILVA, M. B. Teoria da usinagem dos
materiais. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2009.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AMERICAN WELDING SOCIETY. AWS D1.1/D1.1M: Structural welding code steel. Miami,
2010.

FERRARESI, D. Fundamentos da usinagem dos metais. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2003.
PETROBRAS. N-1438 E: terminologia soldagem. Rio de Janeiro, 2009.

MARQUES, P. V. MODENESI. P.J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007

QUITES. A. M. Introdugao a soldagem a arco voltaico. 2. ed. Florianépolis: Soldasoft, 2012.
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COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA o %,

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO - \I %

CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 3 V F

PROGRAMA UFswW
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
PPS PROJETO DE PERFIS SOLDADOS 36(36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
Conhecer um software de CAD aplicado a soldagens; modelar de forma eficiente estruturas soldadas; estar

capacitado para se adaptar rapidamente aos diversos produtos de CAD, existentes no mercado; aplicar

conceitos relacionados a padronizagao de desenhos.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES
UNIDADE 1 - PERFIS ESTRUTURAIS

1.1 — Perfis normalizados
1.2 — Aplicacdes de perfis

UNIDADE 2 — APLICACAO DE ESBOCO
2.1 — Esbogo 2-D
2.2 — Eshoco 3-D

Unidade 3 — LISTA DE CORTE
3.1 — Configuragdes de lista
3.2 — Propriedades personalizadas

Unidade 4 — APLICACOES PRATICAS
4.1 — Projeto de estruturas soldadas
4.2 — Detalhamento de estruturas soldadas




BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
DASSAULT SYSTEMES. Soldagens. Massachusetts EUA. (Apostila).

FIALHO, A. B. SolidWorks premium 2012: teoria e pratica no desenvolvimento de produtos
industriais. S&o Paulo: Erica, 2012.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABNT/SENAI. Coletanea de normas de desenho técnico. S&o Paulo: SENAI-DTE-DTMD.
BORNANCINI, J. C. M. et al. Desenho técnico basico. Livraria Sulina, 1981. 2v.

FRENCH, T. E. Desenho técnico e tecnologia grafica. 6. ed. Sdo Paulo: Globo,1986.
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PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO - \I %

CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 3 V §

PROGRAMA UFswW
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
EMA-II ENSAIOS DE MATERIAIS I 72(72-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
Realizar ensaios metalograficos, com énfase na macrografia de corpos de prova soldados; compreender a

importéncia e os principios dos ensaios ndo destrutivos utilizados na soldagem.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES
UNIDADE 1 — ENSAIOS MACROGRAFICOS

1.1 — Preparacéo dos corpos de prova

1.2 — Ataque metalograficos

1.3 — Exame macrografico

1.4 — Reagentes para ensaios macrografico

1.5 — Aplicacdo do ensaio macrogréfico na soldagem

UNIDADE 2 — ENSAIOS MICROGRAFICOS
2.1 — Preparacdo de amostras

2.2 — Exame no microscopio 6tico sem ataque
2.3 — Ataque da superficie

2.4 — Analise no microscépio 6tico.

UNIDADE 3 — ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS
3.1 — Ensaio visual

3.2 — Liquido penetrante

3.3 — Particulas magnéticas

3.4 — Ensaios por ultrassom

3.5 — Ensaios radiograficos
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANDREUCCI, R. Particulas magnéticas. ABENDI, 2009. (Apostila).
ANDREUCCI, R. Ensaios por ultrassom. ABENDI, 2011. (Apostila).
ANDREUCCI, R. Liquido penetrante. ABENDI, 2012. (Apostila).
ANDREUCCI, R. Radiologia industrial. ABENDI, 2012. (Apostila).

ANDREUCCI, R. Protecao radiolégica. ABENDI, 2012. (Apostila).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AMERICAN WELDING SOCIETY. AWS D1.1/D1.1M: Structural welding code steel. Miami,
2010.

AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS. ASME Section IX: qualification
standard for welding and brazing procedures, welders, brazers, and welding and brazing
operators. New York. 2010.

COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderargicos comuns. 4. ed. Sado Paulo: Blucher,
2008.

FUNDACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Inspetor de soldagem: nivel 1. 3. ed. Rio de
Janeiro: FBTS, 2017. 3v.

PETROBRAS. N-133 N: soldagem. Rio de Janeiro, 2017.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA

A "%,
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO - \I/ %
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 3 V F
PROGRAMA UFswW
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
CcODIGO NOME CH(T-P)
MAS METALURGIA DA SOLDAGEM 72(72-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Conhecer os fendmenos metallrgicos que afetam a microestrutura e as propriedades das juntas soldadas;
entender as reacdes que ocorrem durante a solidificagdo da poca fundida; compreender o efeito do aporte de
calor sobre a velocidade de resfriamento e sobre a microestrutura resultante no metal de solda e na zona
afetada pelo calor (ZAC); entender os principios que afetam a soldabilidade de diferentes ligas metélicas.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — O EFEITO DO CALOR NA SOLDAGEM
1.1 — Ciclo térmico na soldagem

1.2 — Distribuig&do de temperatura

1.3 — Influéncia dos parametros do ciclo térmico

UNIDADE 2 — SOLIDIFICAGAO DA POGA DE FUSAO
2.1 — Influéncia do ciclo térmico

2.2 — Tipos de crescimento na interface sélido/liquido
2.3 — Geometria da peca fundida

2.4 — Difuséo e diluicéo

2.5 — Reacdes metal/gas e metal/escoria

UNIDADE 3 — TRANSFORMACOES NO ESTADO SOLIDO DO ACO CARBONO
3.1 — Teoria da nucleacao e crescimento de fases

3.2 — Microconstituintes do metal de solda de acos ferriticos

3.3 — Ferrita acicular

3.4 — Transformagdes na ZAC

UNIDADE 4 — SOLDABILIDADE

4.1 — Fissuras resultantes da soldagem

4.2 — Soldabilidade dos acos carbonos e baixa liga
4.3 — Soldabilidade dos acos inoxidaveis

4.4 — Soldabilidade dos ferros fundidos

4.5 — Soldabilidade do aluminio e suas ligas
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UNIDADE 5 — TRATAMENTOS TERMICOS NA SOLDAGEM
5.1 — Tratamentos pré-soldagem
5.2 — Tratamentos pos-soldagem
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

PARIS, ALEIR A. F. DE Tecnologia da soldagem de ferros fundidos. Santa Maria: UFSM,
2003.

QUITES, A. M. Metalurgia da soldagem. Florianépolis: Soldasoft, 2008.

WAINER, E., BRANDI, S. D., HOMEM DE MELLO, F.D. Soldagem: processos e metalurgia.
Séo Paulo: Edgard Blucher, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASHBY, MICHAEL F.; JONES, DAVID R. H. Engenharia de materiais: uma introducao a
propriedade, aplicacdes e projeto. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007. 2v.

MARQUES, P. V. MODENESI. P.J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. 2.ed. Belo Horizonte: UFMG, 2007.

PETROBRAS. N-1438 E: terminologia soldagem. Rio de Janeiro, 2009.
PETROBRAS. N-133 N: soldagem. Rio de Janeiro, 2017.

SANTOS, C. E. F. dos. Processos de soldagem: conceitos, equipamentos e normas de
seguranca. Sao Paulo: Erica, 2015.
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COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA < %

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO > \I/ 0

CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM -g V §
PROGRAMA UFswh

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
CODIGO NOME CH(T-P)

NQS NORMAS E QUALIFICACAO DE SOLDAGEM 36(36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
Conhecer as principais normas de soldagem e entender a sua importancia; tomar conhecimento dos

principais documentos técnicos existentes na soldagem.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES
UNIDADE 1 — NORMAS DE SOLDAGEM

1.1 — O que é norma, codigo e especificagao
1.2 — Normas de projeto

1.3 — Normas de qualificagéo

1.4 — Normas de materiais

1.5 — Normas de consumiveis

UNIDADE 2 — DOCUMENTOS TECNICOS

2.1 — Especificacdo de procedimento de soldagem

2.2 — Registros da qualificacdo de procedimentos de soldagem

2.3 — Qualificacédo do desempenho de soldagem

2.4 — Registro da qualificacdo de soldadores e operadores de soldagem

UNIDADE 3 — INSPECAO VISUAL DE ELETRODOS

3.1 — Critérios a serem considerados na aceitacdo de eletrodos
3.2 — Exemplos de eletrodos com os diferentes defeitos

3.3 — Prética de aceitacao

UNIDADE 4 — POSICOES DE SOLDAGEM

4.1 — Posicoes de soldagem de soldas em angulo

4.2 — PosicgOes de soldagem de soldas em chanfro

4.3 — Posicoes de soldagem em juntas circunferenciais de topo

UNIDADE 5 — QUALIFICACAO DE PROCEDIMENTOS DE SOLDAGEM
5.1 — Variaveis essenciais, complementares e ndo essenciais
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5.2 — Chapa de testes
5.3 — Ensaios de qualificacéo
5.4 — Validade da qualificagéo

UNIDADE 6 — QUALIFICAQAO DE SOLDADORES
6.1 — Variaveis essenciais

6.2 — Chapa de testes

6.3 — Ensaios de qualificacéo

6.4 — Validade da qualificacéo

6.5 — Pratica de qualificacéo
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

FUNDACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Inspetor de soldagem: nivel 1. 3. ed. Rio de
Janeiro: FBTS, 2017. 3v.

PETROBRAS. N-133 N: soldagem. Rio de Janeiro, 2017.

PETROBRAS. N-1438 E: terminologia soldagem. Rio de Janeiro, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AMERICAN WELDING SOCIETY. AWS D1.1/D1.1M: structural welding code steel. Miami,
2010.

AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS. ASME Section IX : qualification
standard for welding and brazing procedures, welders, brazers, and welding and brazing
operators. New York. 2010.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14842:Critérios para a
qualificacéo e certificacdo de inspetores de soldagem. Rio de Janeiro, 2003.

MARQUES, P. V. MODENESI. P.J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. 2. ed. Belo Horizonte: UFMG, 2007.

QUITES. A. M. Introducédo a soldagem a arco voltaico. 2. ed. Florianépolis: Soldasoft, 2002.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA ces™ico,,

COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA o %,

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO - \I/ %

CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 3 V F

PROGRAMA UFswW
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
PSO-C PROCESSOS DE SOLDAGEM C 72(36-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Conhecer o processo de soldagem GMAW e sua aplicabilidade; entender as relagbes entre as variaveis dos
processos GMAW; conhecer o processos FCAW, sua aplicabilidade e variagbes do processo; conhecer o
processo GTAW e sua aplicabilidade.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

PARTE TEORICA

1.1 — Histérico

1.6 — GMAW pulsado
1.7 — Gases de protecao
1.8 — O Arame elétrodo

UNIDADE 1 - PROCESSO DE SOLDAGEM GMAW (MIG/MAG)

1.2 — Vantagens e desvantagens

1.3 — Aplicac¢des industriais

1.4 — Métodos de transferéncia do metal fundido
1.5 — O equipamento GMAW

e a sua influéncia na solda

1.9 — Variaveis do processo

1.10 — Especificagcbes AWS dos consumiveis GMAW
1.11 — Defeitos caracteristicos da soldagem GMAW

UNIDADE 2 — PROCESSO DE SOLDAGEM FCAW
2.1 — Caracteristicas dos processos

2.2 — Equipamentos

2.3 — Processo com protecao gasosa

2.4 — Processo autoprotegido

2.5 — Comparacao entre os diferentes processos
2.6 — Especificacbes AWS dos consumiveis FCAW
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UNIDADE 3 — PROCESSO DE SOLDAGEM GTAW (TIG)
3.1 — Historico

3.2 — Aplicagbes industriais

3.3 — Variaveis do processo

3.4 — O equipamento GTAW

3.5 - GTAW pulsado

3.5 — O eletrodo de tungsténio
3.6 — Especificacbes AWS dos consumiveis GTAW

PARTE PRATICA

UNIDADE 1 — SOLDAGEM GMAW

1.1 — Realizar soldas em diferentes posicoes

1.2 — Realizar soldas com diferentes misturas gasosas

1.3 — Realizar soldas em diferentes modos de transferéncia

1.4 — Realizar ensaios metalograficos para relacionar a geometria da solda com os
parametros de soldagem

1.5 — Realizar qualificacdo de soldadores (pratica multidisciplinar com NQS)

UNIDADE 2 — SOLDAGEM FCAW
2.1 — Realizar corddes de solda com arames tubulares autoprotegidos
2.2 — Realizar corddes de solda com arames tubulares protegidos por gas

UNIDADE 3 — SOLDAGEM GTAW

3.1 — Realizar corddes de solda com o processo GTAW em acos

3.2 — Executar soldagem do aluminio com GTAW

3.3 — Realizar passe de raiz

3.4 — Realizar ensaios metalograficos para relacionar penetracao e o tipo de gas
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARQUES, P. V. MODENESI. P.J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

QUITES. A. M. Introdugao a soldagem a arco voltaico. 2. ed. Florianépolis: Soldasoft, 2012.

SCOTTI, A.; PONOMAREV, V. Soldagem MIG/MAG: melhor entendimento, melhor
desempenho. S&o Paulo: Artliber, 2008.

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; HOMEM de MELLO, F. D. (Org.) Soldagem: processos e
metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PEIXOTO. A. L. Soldagem. Belém: IFPA; Santa Maria: UFSM, 2012.

PETROBRAS. N-1438 E: terminologia soldagem. Rio de Janeiro, 2009.

QUITES, A. M. Metalurgia da soldagem. Florianépolis: Soldasoft, 2008.

REIS, R. P. Fundamentos e pratica da soldagem a plasma. Sao Paulo: Artliber, 2007.

SANTOS, C. E. F. dos. Processos de soldagem: conceitos, equipamentos e normas de
seguranca. Sao Paulo: Erica, 2015.
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COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA %,

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO - \I S
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e PROGRAMA UFsW
IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

CODIGO NOME CH(T-P)
RMA RESISTENCIA DOS MATERIAIS APLICADA 72(72-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
Ser capaz de identificar esforcos internos e externos em componentes e estruturas mecanicas soldadas;

dimensionar cord@es de solda em fun¢éo dos esforgcos a que serdo submetidos e de sua resisténcia mecénica;
compreender e relacionar a resisténcia de componentes e estruturas em fungéo das propriedades da uniédo por
meio de solda; consultar tabelas de propriedades dos materiais.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — ESTATICA

1.1 — Forcas: decomposicéao, resultante, regra do paralelogramo
1.2 — Carga concentrada e carga distribuida

1.3 — Resultante de um sistema de forcas

1.4 — Equilibrio de uma particula

1.5 — Momento de forca

1.6 — Equilibrio de um corpo de um rigido

1.7 — Apoio e vinculos, reacdes do apoio

UNIDADE 2 — CENTRO DE GRAVIDADE E CENTROIDE
2.1 — Centro de gravidade

2.2 — Centro de massa

2.3 — Centroide

UNIDADE 3 — MOMENTO DE INERCIA

3.1 — Momento de inércia de figuras planas
3.2 — Teorema dos eixos paralelos

3.3 — Produto de inércia de superficies planas

UNIDADE 4 — CARGA AXIAL E PROPRIEDADES MECANICAS DOS MATERIAIS
4.1 — Ensaio de tracdo e compressao

4.2 — Tensdes normais e deformacgdes axiais

4.3 — Diagramas tensao-deformacéo

4.4 — Lei de Hooke (elasticidade)
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4.5 — Tensdes admissiveis
4.6 — Dimensionamento de juntas soldadas sujeitas a esfor¢os de tracdo e compressao

UNIDADE 5 — FLEXAO

5.1 — Momento fletor

5.2 — Deformacéao na flexao

5.3 — Tenséao de flexao

5.4 — Dimensionamento de juntas soldadas sujeitas a esforco de flexao

UNIDADE 6 — CISALHAMENTO

6.1 — Esforco de cisalhamento

6.2 — Tensao de cisalhamento admissiveis

6.3 — Cisalhamento em juntas soldadas

6.4 — Dimensionamento de juntas soldadas sujeitas a esforco de cisalhamento

UNIDADE 7 — TORCAO

7.1 — Esforco de torcéo

7.2 — Momento de torcao

7.3 — Tenséo de torcao

7.4 — Dimensionamento de juntas soldadas sujeitas a esforco de torgcéo
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEER, F. P.; JOHNSON JR., E. R. Resisténcia dos materiais. 3. ed. Sao Paulo: Markon
Books, 1995.

COLLINS, J. Projeto mecéanico de elementos de maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
MELCONIAN, S. Mecénica técnica e resisténcia dos materiais. 17. ed. Sdo Paulo: Erica,
2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos materiais. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008.
CRAIG, R. R. Mecanica dos materiais. 2. ed., Rio de Janeiro: LTC, 2002.

SOUZA, H. R. Resisténcia dos materiais. Sao Paulo: Provenza, 1995.

TIMOSHENKO, S. Resisténcia dos materiais. Rio de Janeiro: LTC, 1978.

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; HOMEM de MELLO, F. D. (Org.) Soldagem: processos e
metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992.
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(A
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO - \'_l}/ %
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 3 V F
PROGRAMA UFswW
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
CcODIGO NOME CH(T-P)
ACS ACOMPANHAMENTO DE SOLDAGEM 36(0-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
Conhecer as etapas necessarias para a realizacdo do acompanhamento de soldagem; realizar inspecao

visual de soldas; realizar o acompanhamento de soldagem e emitir os relatérios de acompanhamento e de nao-
conformidade.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — CONCEITOS INICIAIS

1.1 — O que é acompanhamento de soldagem

1.2 — Etapas do acompanhamento

1.3 — Elementos a serem considerados no acompanhamento

UNIDADE 2 — CONDICOES PRE-SOLDAGEM

2.1 — Verificacdo das condicfes ambientais da soldagem

2.2 — Determinacao da posi¢ao na soldagem em chapas

2.3 — Determinacéo da posicao de soldagem soldas de angulo
2.4 — Determinacéo da posicao de soldagem em tubos

2.5 — Inspecéo visual e dimensional de juntas soldadas

2.6 — Controle dos parametros elétricos da fonte de soldagem

2.7 — Controle da temperatura de preaquecimento e de interpasse
2.8 — Controle da higiene e seguranca do posto de trabalho

UNIDADE 3 — INSPECAO VISUAL DE SOLDAGEM
3.1 — Técnicas e responsabilidade

3.2 — Fatores que afetam a precisdo do ensaio visual
3.3 — Métodos de ensaios visuais

3.4 — Principais defeitos de soldagem

UNIDADE 2 - ACOMPANHAMENTO DA SOLDAGEM
4.1 — Procedimento de acompanhamento
4.2 — Monitoramento dos parametros de soldagem
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4.3 — Emisséo do relatorio de acompanhamento
4.4 — Relatorio de ndo-conformidade
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

FUNDACAO BRASILEIRA DE SOLDAGEM. Inspetor de soldagem: nivel 1. 3. ed. Rio de
Janeiro: FBTS, 2017. 3v.

PETROBRAS. N-1438 E: terminologia soldagem. Rio de Janeiro, 2009.

PETROBRAS. N-133 N: soldagem. Rio de Janeiro, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MARQUES, P. V. MODENESI. P.J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

QUITES. A. M. Introducao a soldagem a arco voltaico. 2. ed. Florianépolis: Soldasoft, 2012.

SCOTTI, A.; PONOMAREV, V. Soldagem MIG/MAG: melhor entendimento, melhor
desempenho. Sao Paulo: Artliber, 2008.

VEIGA, E. Seguranca na soldagem. Sdo Paulo: Globus Editora, 2012.

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; HOMEM de MELLO, F. D. (Org.) Soldagem: processos e
metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992.
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PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO - \I/ %
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 3 V F
PROGRAMA UFswW
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
CcODIGO NOME CH(T-P)
AAS AUTOMACAO DE SOLDAGEM 72(36-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

trajetorias dos rob6s, a configuragdo adequada para cada caso.

Diferenciar sistemas de soldagem manual, automatica e automatizada; conhecer os fundamentos e
aplicagcBes da robdtica em processos de soldagem; realizar a parametrizacéo de fontes de solda programaveis;
realizar a programacédo de sistemas de solda automatizada; avaliar, mediante compreensdo das formas e

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

1.1 — Histdrico
1.2 — Definicdo dos parametros e processos de soldagem
1.3 — Sistemas de soldagem automética e automatizada

UNIDADE 2 — FONTES DE SOLDA PROGRAMAVEIS
2.1 — Programacéao de parametros
2.2 — Fontes sinérgicas

UNIDADE 3 — ROBOS DE SOLDAGEM

3.1 — Planejamento de trajetérias

3.2 — Controle de posicao e de forca

3.3 — Aspectos de seguranca em areas de atuacao de robds
3.4 — Aplicacbes de sistemas robotizados de soldagem

UNIDADE 4 — LINGUAGENS DE PROGRAMACAO DE ROBOS

UNIDADE 1 — INTRODUCAO A AUTOMACAO DE PROCESSOS DE SOLDAGEM
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARQUES, P. V., MODENESI, P. J., BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. Belo Horizonte: UFMG, 2005.

PAZOS, F. Automacao de sistemas e roboética. Sdo Paulo: Axcel Books, 2002.

ROMANO, V. F. Robdtica industrial. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAPUANO, F. M.; IDOETA, I. Elementos de eletrénica digital. 34. ed. Sado Paulo: Erica,
2002.

NATALE, F. Automacé&o industrial. Sdo Paulo: Editora Erica, 1996.
ROSARIO, J. M. Principios de mecatrdnica. Sao Paulo: Pearson, 2005.

VEIGA, E. Seguranca na soldagem. Sdo Paulo: Globus Editora, 2012.
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1960 PROGRAMA Ufpsw
IDENTIFICAQAO DA DISCIPLINA
CcODIGO NOME CH(T-P)
COE COMUNICACAO E EXPRESSAO 36(36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Aperfeicoar o conhecimento (teérico e pratico) sobre as convencdes relacionadas ao registro padréao escrito;
desenvolver as habilidades de leitura e escrita de textos de natureza técnica e cientifica e/ou académica;
identificar concepcdes basicas de linguagem através de suas caracteristicas essenciais; desenvolver habilidade
na comunicac¢édo oral interpessoal e de oratéria.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — TOPICOS
1.2 — Convencdes ortogr
1.3 — Pontuacéo

1.4 — Concordancia
1.5 — Regéncia

2.1 — Caracteristicas da |

argumentativos)

2.8 — Coesdo: mecanism

(continuidade, progressa

DE GRAMATICA

1.1 — Padroes frasais escritos

aficas

inguagem técnica, cientifica e/ou académica

0s principais

0, ndo-contradicéo e articulacao)

2.10 — Estratégias de personalizacéo e de impessoalizacdo da linguagem
2.11 — Formas basicas de citacdo

UNIDADE 2 — TOPICOS DE LEITURA E PRODUCAO DE TEXTOS DE NATUREZA
TECNICA, CIENTIFICA E/OU ACADEMICA

2.2 — Competéncias necessarias a leitura e a produgao de textos: competéncia linguistica,
enciclopédica e comunicativa

2.3 — Tema e intengdo comunicativa
2.4 — Progressao discursiva

2.5 — Paragrafacdo: organizacédo e articulacdo de paragrafos (descritivos, narrativos,

2.6 — Sequéncias textuais (descritiva, narrativa, argumentativa e injuntiva) marcadores
linguisticos e elementos macroestruturais basicos
2.7 — Géneros textuais (especificamente jornalisticos, técnicos e cientificos): elementos
composicionais, tematicos, estilisticos e programaticos

2.9 — Coeréncia: tipos de coeréncia (interna e externa) e requisitos de coeréncia interna
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informacéo e
documentacéo: referéncias: elaboracéo, Rio de Janeiro, 2002.

BECHARA, E. Gramatica escolar da lingua portuguesa. 2. ed. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira, 2001.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.de A. Fundamentos de metodologia cientifica. 5. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2003.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: apresentacdo de citacbes
em documentos, Rio de Janeiro, 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: informacéo e
documentacéo: trabalhos académicos: apresentacéo. Rio de Janeiro, 2002.

BRANDAO, T. Texto argumentativo - escrita e cidadania. Porto Alegre: LPM, 2001.
FARACO, C. A,; TEZZA, C. Oficina de texto. Petrépolis: Vozes, 2003.

GARCEZ, H. C. Técnica de redacdo: o que & preciso saber para bem escrever. Sdo Paulo:
Martins Fontes, 2002.

ISKANDAR, J.I. Normas da ABNT comentadas para trabalhos cientificos. 2. ed. Curitiba:
Jurua, 2004
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IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

CODIGO NOME CH(T-P)
GIN GESTAO INDUSTRIAL 72(72-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
Conhecer a organizacao de uma empresa; conhecer a legislacdo e normas técnicas pertinentes a qualidade;

aplicar as normas técnicas referentes a qualidade; entender o funcionamento da producdo de empresas
industriais; envolver-se na melhoria continua da qualidade, produtividade na introducao de novas tecnologias e
no intercdmbio com outros setores da empresa.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — AS EMPRESAS E SUA ORGANIZACAO
1.1 — Fundamentacéo tedrica da administracéo

1.2 — Historico e conceitos das organizacdes

1.3 — As mudancgas na competicao industrial

UNIDADE 2 - EMPREENDEDORES

2.1 — Administracéo de negocios

2.2 — Conhecimentos e habilidades necessarios da atividade
2.3 — Elaboracéo de plano de negdcios

UNIDADE 3 — QUALIDADE

3.1 — Conceitos da qualidade

3.2 — Histérico da qualidade

3.3 — Orientac0des, enfoques e dimensdes da qualidade
3.4 — Técnicas da qualidade

3.5 — Ferramentas da qualidade

UNIDADE 4 — SISTEMAS DA GESTAO DA QUALIDADE
4.1 — Normas I1SO 9000

4.2 — Utilizagao e itens

4.3 — Certificacao

4.4 — Outros sistemas de qualidade
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UNIDADE 5 — ADMINISTRACAO DA PRODUCAO
5.1 — Historico da administracdo da producéo
5.2 — Objetivos da administracao da producéo

UNIDADE 6 — O PRODUTO
6.1 — Introducgéo
6.2 — Estratégias competitivas

UNIDADE 7 — PLANEJAMENTO, PROGRAMACAO E CONTROLE DA PRODUCAO - PPCP
7.1 — Introducgéo
7.2 — Sistemas de administracao da producao

UNIDADE 8 — JUST-IN-TIME - JIT
8.1 — Implementacéao e layout

8.2 — Fornecimento de materiais
8.3 — Sistema Kanban

UNIDADE 9 — PLANEJAMENTO DOS RECURSOS DE MANUFATURA
9.1 — Administracao de materiais

9.2 — Plano mestre de producéao

9.3 — Sistemas integrados e informatizados de gestao empresarial
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BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAON, M.; GIANESI, I. G. N.; CORREA, H. L. Planejamento, programacao e controle da
producao. Sao Paulo: Atlas, 2007.

CHIAVENATO, I. Planejamento e controle da producao. Sdo Paulo: Manole, 2008.
CORREA, H. L. JIT, MRP Il e OPT: um enfoque estratégico. S&o Paulo: Atlas, 2012.
WERKEMA, M. C. As ferramentas da qualidade no gerenciamento de processos. Belo
Horizonte: FDG, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CORREA, H. L. Planejamento, programacéo e controle da producao. Sao Paulo: Atlas,
2001.

CORREA, H. L. Planejamento, programacao e controle da Producéo: MPR II/ EPR:
conceitos, usos e implantacao. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2001.

LUSTOSA, L. et. al. Planejamento e controle da produc¢éo. Rio de Janeiro: Campus, 2008.

TUBINO, D. F. Planejamento e controle da producdao: teoria e pratica. Sdo Paulo: Atlas,
2007.

ZACCARELLI, S. B. Programacéao e controle da producdo. 7. ed. Sdo Paulo: Pioneira, 1986.

78




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA ces™ico,,

COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA o %,

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO - \I/ %

CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM 3 V F

PROGRAMA UFswW
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CcODIGO NOME CH(T-P)
PSO-D PROCESSOS DE SOLDAGEM D 72(36-36)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

parametros do processo SAW.

Conhecer os processos de soldagem e corte por plasma e a relacdo entre suas variaveis e aplicabilidade;
conhecer o processo de soldagem a arco submerso (SAW) e sua aplicabilidade; conhecer a relacdo entre os

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

PARTE TEORICA

UNIDADE 1 - PROCESSO DE SOLDAGEM POR PLASMA
1.1 — Historico

1.2 — Relacdes entre tipos de materiais e espessuras

1.3 — Aplicac¢des industriais

1.4 — Equipamentos

1.5 — Consumiveis

1.6 — Eletrodos

1.7 — Defeitos tipicos

1.8 — Variaveis do processo

UNIDADE 2 — CORTE POR PLASMA

2.1 — Historico

2.2 — Equipamentos

2.3 — Aplicagbes industriais do corte plasma

UNIDADE 3 — PROCESSO DE SOLDAGEM A ARCO SUBMERSO (SAW)
3.1 — Historico

3.2 — Aplicagbes industriais

3.3 — Equipamentos

3.4 — Consumiveis

3.5 — Técnicas operacionais

3.6 — Defeitos tipicos

3.7 — Variaveis do processo
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PARTE PRATICA

UNIDADE 1 — SOLDAGEM E CORTE POR PLASMA

1.1 — Realizar corddes de solda com o processo de soldagem por plasma em diferentes
posicoes

1.2 — Realizar praticas de corte por plasma

UNIDADE 2 — ARCO SUBMERSO (SAW)

2.1 — Realizar corddes de solda a arco submerso em aco carbono em diferentes espessuras
e passes

2.2 — Realizar ensaios de tracdo e Charpy de corpos de prova retirados de corddes de solda
2.3 — Realizar ensaios metalogréficos em corddes de solda realizados com variagédo da
velocidade de soldagem, corrente e tipos de fluxos
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARQUES, P. V. MODENESI. P.J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

QUITES. A. M. Introducao a soldagem a arco voltaico. 2. ed. Floriandpolis: Soldasoft, 2012.

SCOTTI, A.; PONOMAREV, V. Soldagem MIG/MAG: melhor entendimento, melhor
desempenho. S&o Paulo: Artliber, 2008.

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; HOMEM de MELLO, F. D. (Org.) Soldagem: processos e
metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PEIXOTO. A. L. Soldagem. Belém: IFPA; Santa Maria: UFSM, 2012.

PETROBRAS. N-1438 E: terminologia soldagem. Rio de Janeiro, 2009.

QUITES, A. M. Metalurgia da soldagem. Floriandpolis: Soldasoft, 2008.

REIS, R. P. Fundamentos e pratica da soldagem a plasma. Séao Paulo: Artliber, 2007.

SANTOS, C. E. F. dos. Processos de soldagem: conceitos, equipamentos e normas de
seguranca. Sao Paulo: Erica, 2015.
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CODIGO NOME CH(T-P)

PSO-E PROCESSOS DE SOLDAGEM E 36(18-18)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:

Conhecer os varios processos de soldagem por resisténcia elétrica e a aplicabilidade industrial; conhecer o
processo de soldagem por atrito ou friccdo e sua aplicabilidade; conhecer os processos de soldagens néo
convencionais como a soldagem por laser, eletrogas e eletroescoria.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — PROCESSO DE SOLDAGEM POR RESISTENCIA E PONTO
1.1 — Histdrico

1.2 — Aplicac¢des industriais

1.3 — Métodos de transferéncia de calor

1.4 — Equipamentos

1.5 — Técnicas operacionais

1.6 — Defeitos tipicos

1.7 — Variaveis do processo

UNIDADE 2 — SOLDAGEM A LASER

2.1 — Fundamentos

2.2 — Equipamentos

2.3 — Variaveis do processo,

2.4 — Soldagem e corte a LASER automaticas

2.5 — Aplicagbes industriais e relacdes entre os diferentes tipos de LASER

UNIDADE 3 — PROCESSO DE SOLDAGEM POR MISTURA E FRICCAO
3.1 — Aplicagbes industriais

3.2 — Perfil metalogréaficos dos corddes de solda

3.3 — Equipamentos

3.4 — Defeitos tipicos

3.5 — Variaveis do processo
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UNIDADE 4 — Processo de Soldagem por Feixe de Elétrons
4.1 — Aplicacdes industriais

4.2 — Equipamentos

4.3 — Variaveis do processo

4.4 — Técnicas operacionais

4.5 — Defeitos tipicos

UNIDADE 5 — PROCESSO DE SOLDAGEM POR ELETROESCORIA E ELETROGAS
5.1 — Aplicacgbes industriais

5.2 — Métodos de transferéncia de calor

5.3 — Equipamentos

5.4 — Variaveis do processo
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BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARQUES, P. V. MODENESI. P.J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

QUITES. A. M. Introducao a soldagem a arco voltaico. 2. ed. Floriandpolis: Soldasoft, 2012.

SCOTTI, A.; PONOMAREV, V. Soldagem MIG/MAG: melhor entendimento, melhor
desempenho. S&o Paulo: Artliber, 2008.

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; HOMEM de MELLO, F. D. (Org.) Soldagem: processos e
metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PEIXOTO. A. L. Soldagem. Belém: IFPA; Santa Maria: UFSM, 2012.

PETROBRAS. N-1438 E: terminologia soldagem. Rio de Janeiro, 2009.

QUITES, A. M. Metalurgia da soldagem. Floriandpolis: Soldasoft, 2008.

REIS, R. P. Fundamentos e pratica da soldagem a plasma. Séao Paulo: Artliber, 2007.

SANTOS, C. E. F. dos. Processos de soldagem: conceitos, equipamentos e normas de
seguranca. Sao Paulo: Erica, 2015.
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CcODIGO NOME CH(T-P)
TSU TECNOLOGIAS DE SUPERFICIES 36(36-0)

OBJETIVOS - Ao término da disciplina o estudante devera ser capaz de:
Conhecer os diferentes processos de tratamento de superficie por soldagem e técnicas conexas; conhecer os

diversos tipos de tratamentos de superficies, suas caracteristicas, propriedades e aplicacoes.

PROGRAMA!

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES
UNIDADE 1 — REVESTIMENTOS

1.1 — Tipos e objetivos do revestimentos
1.2 — Métodos de revestimentos
1.3 — Mecanismo de desgaste

UNIDADE 2 — REVESTIMENTOS POR SOLDAGEM

2.1 — Processo de soldagem para revestimentos

2.1 — Metais de adi¢do para revestimento

2.3 — Aplicac¢bes industriais do revestimento por soldagem

UNIDADE 3 — ASPERSAO TERMICA

3.1 — Processos de aspersao térmica

3.2 — Preparacéo da superficie

3.3 — Tipos de revestimentos depositados

3.4 — Caracteristicas dos revestimentos

3.5 — Avaliagao dos revestimentos.

3.6 — Propriedades triboldgicas, mecanicas e resisténcia corrosdo em fungéo do tipo de

revestimento
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BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
AMERICAN SOCIETY FOR METALS. Friction, lubrification and wear tecnology, 1998.

DAVIS, J. R. Hardfacing, weld cladding and dissimilar metal joining. ASM, 1995. v.6.

LIMA, C. C.; TREVISAN, R. Asperséo térmica: fundamentos e aplicacdes. 2. ed. Sdo Paulo:

Artiliber, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MARQUES, P. V. MODENESI. P.J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

QUITES, A. M. Metalurgia da soldagem. Floriandpolis: Soldasoft, 2008.

VEIGA, E. Processo de soldagem eletrodos revestidos. Sdo Paulo: Globus Editora, 2011.

VEIGA, E. Seguranca na soldagem. Sdo Paulo: Globus Editora, 2012.

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; HOMEM de MELLO, F. D. (Org.) Soldagem: processos e
metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992.
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VIIl = CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS Ursw
E EXPERIENCIAS ANTERIORES

Os critérios de aproveitamento de conhecimentos e experiéncia anteriores seguem as
normativas da legislacéo brasileira e a Organizagdo Didéatica do CTISM.

Os critérios de aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores descritos
na Organizacao Didatica do CTISM foram definidos a partir das orientacées descritas no Titulo
[Il, do Capitulo I, das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacédo Profissional Técnica de
Nivel Médio, Resolu¢cao CNE/CEB n° 06/2012 (BRASIL, 2012).

Seréa responsabilidade do discente, solicitar, na Coordenacdo de Registros Escolares
do CTISM, o aproveitamento de disciplinas ja cursadas e nas quais obteve aprovagao, bem
como de saberes profissionais desenvolvidos em seu itinerario profissional e de vida. O periodo
para solicitacdo € indicado no Calendario Escolar da Instituicéo.

Vale salientar, conforme o Art. 36 da Resolucdo CNE/CEB no 06/2012, que o
aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores do estudante poderd ser
promovido desde que esteja diretamente relacionado com o perfil profissional de concluséo da

respectiva qualificacdo ou habilitacéo profissional em questéo.
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IX — CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO Ursw

O sistema de avaliacdo do CTISM compreende varias etapas: avaliacdo discente,
avaliacao do docente pelo discente e avaliag&o institucional.

O Sistema de Avaliacdo dos discentes dos cursos técnicos do CTISM é regido pela
Organizacéao Didatica do CTISM.

O professor deixara claro aos estudantes, por meio do Plano de Ensino, no inicio do
semestre, os critérios para avaliacdo do rendimento escolar. Os resultados da avaliacao de
aprendizagem deverdo ser informados ao estudante, pelo menos, duas vezes por semestre,
ou seja, ao final de cada bimestre, a fim de que estudante e professor possam, juntos,
elaborar condi¢cdes para retomar aspectos nos quais 0s objetivos de aprendizagem nao
tenham sido atingidos.

O Sistema de avaliacdo do CTISM prevé a avaliacdo do docente pelo discente. Este
processo é coordenado pela Comissdo Setorial de Avaliagdo do CTISM (CSA) e Comissédo
Prépria de Avaliacdo (CPA) da Universidade Federal de Santa Maria.

A avaliacdo do docente pelo discente provém, em um primeiro momento, de uma
determinacao legal prevista pela Portaria N.554, de 20 de junho de 2013, que estabelece as
diretrizes gerais para o processo de avaliacdo do desempenho de servidores pertencentes ao
Plano de Carreiras e Cargos de Magistério Federal das Instituicbes Federais de Ensino
vinculadas ao MEC. Além disso, vem ao encontro de tal determinacdo a busca constante
pelo aperfeicoamento e pelo acompanhamento da qualidade de ensino oferecido na UFSM.

Também faz parte do processo de avaliacdo a Avaliacao Institucional coordenada pela
Comisséo Setorial de Avaliacdo que visa sensibilizar a comunidade académica dos centros de
ensino da UFSM quanto aos processos de avaliacao institucional; desenvolver o processo de
autoavaliacdo na unidade (CTISM) conforme o projeto de autoavaliagdo da universidade e de
acordo com as orienta¢cdes da Comissédo Propria de Avaliacdo (CPA).
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Instalacdes e Equipamentos

Laboratorio de Ajustagem
No Laboratorio de Ajustagem sao desenvolvidas aulas praticas de ajustagem de pecas
e ensaios de dureza.
Area do laboratorio: 104 m?;
Capacidade: 26 alunos;
Recursos didaticos:
Bancadas didaticas;
Plainas limadoras;
Furadeira de coluna;
Furadeira de bancada;
Furadeira radial;
Motoesmerilhadoras;
Paquimetros;
Serra fitas;
Calandra e viradeira;
Mesa de desempeno para tracagem;
Durdémetro;
Prensa hidraulica;
Serra alternativa;
Serra horizontal,
Morsas;
Torno mecanico horizontal;
Torno de madeira;
Serra circular para madeira;
Forja;
Bigorna de aco forjado;
Prensa excéntrica;

Fornos elétricos.
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Laboratorio de Eletrénica

O Laboratério de Eletrbnica tem como principal finalidade as aulas praticas de
montagens e simulacdo de circuitos. S&o desenvolvidos experimentos praticos e projetos que
complementam as instrucdes tedricas abordadas em sala de aula.
Area do laborat6rio: 80 m?;
Capacidade do laboratério: 12 alunos;
Recursos didaticos:

Quadro branco;

Bancadas;

09 microcomputadores;

Geradores de funcéo;

Fontes de alimentacao;

Osciloscépios digitais;

Multimetros digitais e anal6gicos;

Matrizes de contatos;

Componentes eletronicos diversos;

Ferramentas em geral.

Laboratorio de Informéatica 1

O Laboratério de Informatica 1 constitui-se de um espaco de livre acesso aos alunos do
CTISM para pesquisas e elaboracdo de trabalhos, visando a inser¢cdo digital as midias de
comunicacao.
Area do Laborat6rio: 24 m?;
Capacidade: 30 alunos;
Recursos didaticos:

31 computadores;

Softwares béasicos para edicao de texto, planilhas eletrénicas e acesso a internet.

Laboratorio de Informética 2

O Laboratério de Informética 2 constitui-se um elemento fundamental para o
desenvolvimento de atividades didaticas que necessitam de um suporte computacional. S&o
desenvolvidas atividades de informética basica, simulagéo de circuitos, desenho auxiliado por
computador e pesquisas técnicas por meio da internet.
Area do Laboratdrio: 82 m?;
Capacidade: 30 alunos;

90




Recursos didaticos:
Quadro branco;
30 computadores;
Softwares basicos para edicdo de texto, planilhas eletrénicas e acesso a internet;

Softwares especificos para CAD e simulagéo.

Laboratorio de Informéatica 3
O Laboratério de Informética 3 constitui-se um elemento fundamental para o
desenvolvimento de atividades didaticas que necessitam de um suporte computacional. S&o
desenvolvidas atividades de informética basica, simulagéo de circuitos, desenho auxiliado por
computador e pesquisas técnicas por meio da internet.
Area do Laborat6rio: 80 m?;
Capacidade: 31 alunos;
Recursos didaticos:
Quadro branco;
31 computadores;
Softwares béasicos para edi¢cao de texto, planilhas eletrdnicas e acesso a internet;
Softwares especificos para CAD e simulacéo.

Laboratério de InstalacGes Elétricas

No laboratério de InstalacBes Elétricas sdo desenvolvidas as atividades préaticas, que
envolvem a execucao de instalacGes elétricas prediais como: instalacdo de interruptores,
lampadas e tomadas. S&o utilizadas pranchetas didaticas, instrumentos de medicdo e
protétipos de redes de energia tornando as atividades praticas préximas da realidade
profissional.
Area do Laborat6rio: 80 m?;
Capacidade: 16 alunos;
Recursos didaticos:

Quadro branco;

10 boxes para a simulacao de instalacdes elétricas prediais;

Pranchetas com componentes elétricos diversos;

Rede de distribuicdo primaria de energia em modelo reduzido;

Rede de distribuicdo secundéria de energia em modelo reduzido;

Medidores de energia monofasicos e trifasicos;

Instrumentos de medi¢cao analdgicos e digitais;

Ferramentas em geral.
91




Laboratorio de Instalagcdo e Manutencdo de Maquinas Elétricas

A principal finalidade deste laboratorio é de realizar aulas praticas, aprimorando o
conhecimento tedrico adquirido nos contelddos de Instalacdo e Manutencdo de Maquinas
Elétricas e Transformadores. Neste laboratorio sdo realizados ensaios e experimentacdes
relacionados ao funcionamento das maquinas elétricas.
Area do Laborat6rio: 74 m?;
Capacidade: 16 alunos;
Recursos didaticos:

Quadro branco;

07 bancadas didaticas;

Pranchetas didaticas para a montagem de acionamentos elétricos;

Instrumentos de medicao;

Motores elétricos;

Transformadores;

Ferramentas em geral.

Laboratério de Maquinas Elétricas

No Laboratoério de Maquinas Elétricas séo desenvolvidas as aulas praticas relativas ao
acionamento, protecao e aplicacdo das maquinas elétricas de corrente continua e alternada.
Area do laboratorio: 42 m?;
Capacidade: 12 alunos;
Recursos didaticos:

Instrumentos de medi¢éo de corrente, tenséo e poténcia elétrica;

Quadros de cargas resistivas, indutivas e capacitivas;

Motores de corrente alternada e corrente continua;

Medidores de rotacao;

Fontes de energia em corrente alternada e continua;

Ferramentas em geral.

Laboratério de Maquinas e Ferramentas
No Laboratorio de Maquinas e Ferramentas sdo desenvolvidas as aulas praticas
relativas a usinagem de pecas e correlatos.
Area do laboratério: 129 m2;
Capacidade: 12 alunos;
Recursos didaticos:

Tornos horizontais;
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Furadeira de bancada;
Furadeira de coordenadas;
Fresadora vertical,
Fresadoras universais;
Motoesmerilhadoras;
Lixadeira;

Retificadora;

Morsas.

Laboratério de Sistemas Hidraulicos e Pneuméticos
No Laboratério de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos sdo desenvolvidas as aulas
praticas relativas a acionamentos hidraulicos e pneumaticos.
Area do laboratorio: 60 m?;
Capacidade: 24 alunos;
Recursos didaticos:
Compressores e reservatorios de ar comprimido;
Bancadas didaticas;
Cilindros pneuméticos;
Mondmetros;
Vélvulas de diversos tipos;
Sensores de proximidade;
Temporizadores pneumaticos;
Fontes de alimentacao;
12 licencas de softwares de simulacdo para estudo de acionamentos pneumaticos,
elétricos e oleodinamicos;
Diversas bancadas didaticas para estudo de pneumatica, eletropneumética e
hidraulica, para enfoques basicos e avancados.

Laboratorio de Solda
No Laboratério de Solda sdo desenvolvidas as aulas praticas relativas a soldagem de
pecas e correlatos.
Area do laborat6rio: 108 m?;
Capacidade: 12 alunos;
Recursos didaticos:
Transformadores para solda elétrica;

Retificadores para solda elétrica;
93




Gerador para solda elétrica;
Equipamentos para solda MIG/MAG;
Equipamentos para solda TIG;
Geradores de acetileno para solda oxiacetilénica;
Conjunto PPU para solda oxiacetilénica;
Conjunto para solda oxiacetilénica,
Maquina de solda ponto;

Maquina de solda ponto manual,
Guilhotina para chapas metalicas;
Furadeira de bancada;
Motoesmerilhadoras;

Estufa para eletrodos revestidos.

Salas de Aula, Auditorio e Biblioteca
8 salas de aula com capacidade individual de 35 alunos;
1 auditério com capacidade de 119 pessoas;

1 biblioteca com 2.100 exemplares.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM

XI - PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO

Professores do CTISM

Nome

Disciplinas Atualmente
Ministradas

Titulacéo

Alessandro de

e Elementos de Maquina
e Ergonomia

e Gestéao Industrial

e Seguranca Aplicada a

Graduacao em Engenharia Mecéanica

Especializacdo em Gerenciamento da
Qualidade
Especializacdo em Seguranca do

Franceschi Soldagem Trabalho
e Tecnologias e Processos | Formacao Docente
Industriais Il e Mestrado em Engenharia de Producgéo
e Doutorado em Engenharia Agricola
e Gestao Industrial e Graduacdo em Engenharia Mecanica
e Gestao e e Mestrado em Engenharia de Producéo.
Alexsandra Matos Empreen_dedorismo
Romio o Metrolog!a
e Metrologia e
Instrumentacéo
e Tecnologia Mecanica
Carina Petry Lima | e Relagdes Humanas e e Graduagdo em Agronomia
Brackmann Etica e Mestrado em Extensdo Rural
¢ Ciéncia dos Materiais e Graduacdo em Engenharia Mecanica
¢ Resisténcia dos Materiais | ¢ Mestrado em Engenharia de Minas,

Carlos Roberto

e Tecnologia dos Materiais

Metallrgica e Materiais

Cauduro e Tecnologia Mecénica e Doutorado em Engenharia de Minas
MetalUrgica e Materiais
¢ Metodologia e Projetos e Graduacdo em Engenharia Mecanica
Claudio Industriais e Mestrado em Administracao

Weissheimer Roth

¢ OrganizacOes e Normas
e Usinagem

Doutorado em Engenharia Agricola

Fernando Mariano
Bayer

e Automacao Industrial

e Automacao na Soldagem

¢ Hidraulica

¢ Hidraulica e Pneumatica

e Termodinamica e
Transmissao do Calor

Graduacdo em Engenharia Mecéanica
Mestrado em Engenharia Mecéanica

Gilmar Fernando
Vogel

e Desenho Técnico
Mecéanico

e CAM/CAE/CAD

e Projeto de Perfis Soldados

Graduacdo em Engenharia Mecéanica
Mestrado em Engenharia de Producgao
Doutorado em Engenharia Agricola

Gisele Jacques
Holzschuh

e Comunicagéao e
Expresséo

Graduacédo em Letras
Mestrado em Letras
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Luciano Caldeira
Vilanova

e Maquinas Térmicas

¢ Sistemas Térmicos

e Termodinamica e
Transmissao do Calor

Graduacao em Engenharia Mecanica
Mestrado em Engenharia Mecéanica
Doutorado em Engenharia Mecanica

¢ Eletricidade Aplicada e Graduacdo em Engenharia Elétrica
e Eletrotécnica | e Licenciatura Esquema |
e Mestrado em Engenharia Elétrica
Marcelo Freitas da e Especializagdo em Engenharia de
Silva Seguranga do Trabalho
e Doutorado em Engenharia Elétrica
e Po4s-Doutorado — Area de Engenharia
Elétrica
e Producédo Mecéanica e Graduacdo em Engenharia Mecanica
Mauro Tavares . L . ~
Menegas e Tecnologia de Fabricacdo |e Mestrado em Engenharia de Producéo
e Soldagem
Miguel Guilherme ¢ Processos de Soldagem e Engenharia Mecanica
Antonello e Elementos de Maquina e Mestrado em Engenharia de Producéo
e Acompanhamento da e Graduacdo em Engenharia Mecanica
L - Soldagem e Licenciatura Esquema |
Romario Mauricio o . . o
Urbaneto Nogueira . Desgnho Técnico e Licenciatura em Matemgtlca o
Mecanico e Mestrado em Engenharia e Ciéncias
¢ Processos de Soldagem dos Materiais
e Comunicagéo e e Graduagdo em Letras
Rosicléia da Silva Expressao e Especializagdo em Lingua Portuguesa e
Bastianello Literatura
e Mestrado em Letras
e Acionamentos Hidraulico e | ¢ Técnico em Mecanica
Sérgio Adalberto Pnfeumético ) . Graduagéo em Engenharia de
Pavani e Usinagem e Preparacao P.roduc{‘ao
de Juntas para Soldagem |e Licenciatura Esquema |
e Mestrado em Engenharia de Producéo
e Metrologia e e Graduacdo em Engenharia Mecanica
Instrumentacao, e Especializacdo em Tecnologias da
e Usinagem Soldagem

Valdir Bélico Araujo

¢ Processos de Soldagem

e Metalurgia da Soldagem

e Normas e Qualificacéo de
Soldagem

Mestrado em Engenharia Mecéanica
Doutorado em Engenharia Mecanica

William Lemos
Bevilaqua

e Ensaios de Materiais |l

e Normas e Qualificacéo de
Soldagem

e Metrologia Aplicada

Graduacao em Tecnologia de
Fabricacdo Mecéanica

Mestrado em Engenharia de Minas,
Metallrgica e Materiais
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Servidores do CTISM

NOME

SETOR

CARGO

Adalgisa Da Silva Flores

Departamento de Ensino

Assistente em
Administracéo

Adao Antonio Pillar Damasceno

Departamento de Ensino

Assistente em Aluno

Amauri Almeida

Secretaria Administrativa

Administrador

Anderson Pereira Colvero

Laboratério de Manutencéo em
Informatica - Lami

Técnico em
Telecomunicacgao

Andrei Espig Pozzobon

Departamento de Ensino

Técnico em Assuntos
Educacionais

Bruno Rezende Laranjeira

Departamento Técnico

Analista de
Tecnologia da
Informacao

Carlos Benetti

Departamento Técnico

Técnico em Mecanica

Catia Vanessa Villanova Soares

Departamento Técnico

Técnico em Assuntos
Educacionais

Cesar Augusto Serafini Immich

Departamento Técnico

Técnico de
Tecnologia da
Informacao

Cristiano Souza de Lima

Departamento Técnico

Técnico de
Tecnologia da
Informacao

Dalcione Luiz Comin Weber

Departamento Técnico

Técnico em
Eletrotécnica

Diego Russowsky Marcal

Assistente de Direcéo

Administrador

Fabio Dotto Machado

Departamento de Relagbes
Empresariais

Auxiliar em
Administracao

Fernando Negrini

Secretaria Administrativa

Administrador

Franciele de Lima Machado

Coordenacéo de Registros
Escolares

Assistente em
Administracéo

Gladis Borim

Secretaria Curso M. Educacéo
Profissional e Tecnologica

Técnico em Assuntos
Educacionais

Jander Clerici Wegner

Laboratério de Manutencéo em
Informatica - Lami

Técnico em
Eletrotécnica

Jonathan Cardozo Maciel

Departamento de Ensino

Assistente em
Administracéo

Julia Gattermann de Barros

Departamento de Ensino

Assistente em
Administracéo

Kenner Xavier

Laboratorio de Manutengdo em
Informatica - Lami

Administrador

Liniane Medianeira Cassol

Departamento de Ensino

Pedagogo
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Luana Palma

Departamento Técnico

Técnico em
Eletricidade

Maikel Guerra Bathaglini

Departamento Administrativo

Administrador

Marcelo Tadiello Moraes

Departamento Administrativo

Assistente em
Administracéo

Marcia Daniele Scherer Cipriani

Departamento de Ensino

Assistente em
Administracéo

Maria Do Carmo Colvero Machado

Departamento de Ensino

Assistente em
Administracéo

Maria Nita Falcdo da Silva

Departamento de Relagbes
Empresariais

Auxiliar em
Administracéo

Moacir Luiz Casarin

Laboratério de Manutencdo em
Informatica - Lami

Técnico em
Eletrotécnica

Nisiael de Oliveira Kaufman

Departamento de Ensino

Técnico em Assuntos
Educacionais

Orlando de Lima Cavalheiro Departamento Técnico Técnico de
Laboratorio
Paulo Cesar Rech Laboratério de Manutencdo em | Téchico em

Informética - Lami

Telecomunicagéao

Paulo Jivago Capre

Departamento de Relagbes
Empresariais

Assistente em
Administracéo

Paulo Ricardo Alves Reginatto

Departamento Técnico

Técnico em
Eletrotécnica

Rejane Rataeski Moraes da Silva

Biblioteca e Audiovisual

Bibliotecario-
Documentalista

Rojas Lima de Lima

Departamento de Ensino

Técnico em Mecanica

Samara Pereira Palazuelos
Rodrigues

Laboratério de Manutencéo de
Informatica

Assistente em
Administracéo

Thendric Beck Martins

Almoxarifado

Assistente em
Administracéo
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA qestice,
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA 0 %
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO S \']}/ X
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM T, 5

Xll = CERTIFICADOS E DIPLOMAS Ursw

O Colégio Técnico Industrial de Santa Maria expedira o diploma de Técnico em
Soldagem ao estudante que cursar toda a carga horaria estabelecida pelo curso, inclusive o
estagio curricular obrigatorio.

Os diplomas e certificados serdo acompanhados de historico escolar no qual constarao
0s componentes curriculares elencados na organizacdo curricular, definidos pelo perfil
profissional de conclusdo, as respectivas cargas horarias, frequéncias e aproveitamento dos
concluintes, nos termos em que prevé o paragrafo quinto do Art. 38 da Resolugdo CNE/CEB n°
06/2012.

As demais informacfes operacionais para emissdo dos diplomas e certificados estédo

descritas na Organizacéo Didatica do CTISM.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA qestice,
COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA 0 %
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO S \']}/ X
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM SOLDAGEM T, 5

Xlll = REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Ursw

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: Informacdo e
documentacéo: referéncias: elaboracéo. Rio de Janeiro, 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14842: Soldagem: critérios para a
qualificacdo e certificacdo de inspetores para o setor de petrdleo e gas, petroquimico,
fertilizantes, naval e termogeracao (exceto nuclear). 2. ed. Rio de Janeiro, 2015.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Resolucdo 6 de 20 de setembro de 2012. Define as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgéo Profissional Técnica de Nivel Médio.

COLEGIO TECNICO INDUSTRIAL DE SANTA MARIA. Plano de Desenvolvimento
Institucional. 2015.

FUNDACAO BRASILEIRA DE TECNOLOGIA DA SOLDAGEM. Guia do candidato: sistema
nacional de qualificacéo e certificacado de inspetores de soldagem. Rio de Janeiro. FBTS, 2015.
Disponivel em: <www.fbts.org.br>. Acesso em: 16 jul. 2018.

MARQUES, P. V.; MODENESI, P. J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. 4.ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2017.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA. Manual de dissertacdes e teses da UFSM:
estrutura e apresentacdo. Santa Maria, RS: Editora da UFSM, 2015.
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3 % APROVADO
g > et Santa Maria
’z/) Q\g Unwerzscdade Fedgcalf de o 2
1960 Em__..q_——/———"
< ~ (€}
MINISTERIO DA EDUCACAO _ b{[.&i)ﬁé@....gz?b_u---; :
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA Ao \
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO ')
3
COMISSAO - CEPE CEPE PROC. N. 211/2013
PARECER -031/2013 PROT. GERAI - PROC. N. 23081.013124/2013-21

RELATOR - Prof. Valderi Luiz Dressler

A Comissdo de Ensino, Pesquisa e Extensdo do CEPE. da UFSM. recebeu. para anilise e
parecer. o Processo n. 23081.013124/2013-21. da Divisdo de Protocolo de Arquivo Geral. ¢ n.
2112013, do CEPE. por meio do qual o Colégio Técnico Industrial de Santa Maria
(CTISM) encaminha Projeto Politico Pedagbgico do Curso Subsequente em Soldagem.
para andlise e parecer:

Constam no processo:

I) Memorando n. 173/2013 - CTISM. datado de 23 de agosto de 2013. do Diretor Geral do

CTISM/UFSM  ao Coordenador de liducagdo Basica. Técnica ¢ Tecnologica.

encaminhando Projeto Politico Pedagégico do Curso Técnico Subsequente em

Soldagem para aprovagdo. Consta em anexo a cpia do projeto politico pedagogico do

referido curso.

2) Ata da Sessdo n. 305/2013 do Colegiado do Colégio Técnico Industrial de Santa Maria.
datada de 20 de agosto de 2013. na qual foi aprovado por unanimidade o Plano do Curso
Técnico Subsequente em Soldagem.

3) Despacho do Coordenador de Fducagdo Basica. Técnica e Tecnologica (CEBTT).
datado de 26 de agostarde 2013. a CIAPPC/PROGRAD. para analise ¢ parecer.

4) Despacho do CADE/I";{()GR/\D/ UFSM. datado de 5 de setembro de 2013. 4 CEMTEC.

para encaminhamentos as instancias superiores. apds analise e parecer da CIAPPC.

N
~

Parecer da Comissdo de Implantagdo e Acompanhamento dos Projetos Pedagogicos de
Curso. datado de 5 de setembro de 2013. favoravel a aprovagdao do Projeto Politico
Pedagogico do Curso Técnico Subsequente em Soldagem encaminhado pelo Colégio
Técnico Industrial de Santa Maria.

6) Despacho de ordem do Coordenador de FEducacdo. Técnica e Tecnoldgica
(CEBTTYUFSM. datado de 9 de setembro de 2013. ao Gabinete do Reitor para

encaminhamento ao CEPE.

v
v
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MINISTERIO DA EDUCACAO

1960

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

COMISSAO - CEPE
PARECER -031/2013
RELATOR — Prof. Valderi Luiz Dressler

CEPF PROC. \. 21i/2013
PROT. GERAIL — PROC. N. 23081.013124/2013-21

7) Despacho. de ordem. do Secretario Geral. Gabinete do Reitor. datado de 9 de setembro

de 2013. a Secretaria dos Conselhos. para encaminhamento. andlise e deliberagdes.

Considerando a documentagio que instrui o Processo. a Comissdo de Ensino. Pesquisa e

Extensdo ¢ de

PARECER

que o Conselho de Ensino. Pesquisa ¢ Extensdo pode aprovar o Projeto Politico Pedagégico

do Curso Técnico Subsequente em Soldagem encaminhado pelo Colégio Técnico

Industrial de Santa Maria.

Santa Maria. 19 de setembro de 2013.

(/QIOLA l )]\‘VQ‘/’Q
Prof. Valderi Luiz Dressler.
Relator.

%MA ¢ g}% 5‘(( C%é’&u’

Prof. L.candro Costa de Oliveira.
Presidente da CEPE.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

COMISSAO - COMEPE PROCESSO SOC. N. 220/2018
PARECER ~ 029/2018 PROCESSO DAG. N. 23081.049460/2018-16
RELATOR - Prof. Carlos Heitor Cunha Moreira

Considerando a documentagio que instrui o processo, a COMEPE é de
PARECER

que o Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensio pode APROVAR a proposta de

reformulagfo do Projeto Pedagogico do Curso Téenico Subsequente em Soldagem.
Santa Maria, 09 de novembro de 2018.

Chdos Uper C Sdlloeng. @

Prof. Carlos Heitor Cunha Mgi‘eira, ‘ Prof. Antdnio Marcos Vargas da Silva,
Relator. ' Presidente da COMEPE.
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