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m Os metais utilizados na construgdo mecénica agrupam seus atomos ao se solidificarem, formando figuras
geomeétricas tridimensionais, bem definidas que se repetem em toda a sua microestrutura. Uma unidade basica
dessa microestrutura € chamada de

estrutura cristalina.
grao.

parametro do reticulado.
plano cristalografico.

SRCRCRCNS

cristal.

€ um tratamento térmico utilizado em agos com significante teor de carbono na sua estrutura, com
o objetivo de elevar a sua dureza. Como processo subsequente e com o objetivo de eliminar tensées internas,
deve serrealizado um tratamento de )

Témpera — revenido
Cementagédo — recozimento
Recozimento — nitretagéo
Normalizagdo — cementagao

CRCRCRCNS

Nitretacdo — témpera

Em um processo de usinagem por torneamento, para manter a velocidade de corte constante quando o
didmetro da peca diminui, é necessario

aumentar arotagao da arvore.
diminuir arotagao da arvore.

manter a rotacao da arvore constante.
aumentar a profundidade do corte.

CRCRCRCNS

diminuir a velocidade do movimento de avancgo de corte.

m O limite de resisténcia a tragéo (tensédo de escoamento) de um cabo de ago € igual a 250 MPa. Em um projeto,
onde esse cabo sera aplicado, e o coeficiente de seguranca deve ser igual a 5, a tensdo admissivel a ser
considerada para este elemento é de

1250 Mpa.
25 Mpa.
50 Mpa.
245 Mpa.

255 Mpa.
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“ Uma viga simples de 3 metros, apoiada em suas extremidades, como mostra a figura, é carregada com uma
carga concentrada de 4,5 kN a 2 metros do apoio A, desprezando o peso da viga. As reagdes RA e RB nos
apoiosAe B sao, respectivamente,

lf =4,5kN

A B
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RA=1,5kNeRB=3kN.
RA=3kNeRB=1,5kN.
RA=4,5kNeRB=4,5kN.
RA=2kNeRB=3kN.
RA=3kNeRB=3kN.
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Em uma transmissé&o por polias e correias onde o objetivo é a multiplicagdo da rotagcdo com uma relagéo de
transmissao igual a 3, se o didmetro da polia motora é igual a 180 mm, o didmetro da polia movida sera

540 mm.
180 mm.
90 mm.
60 mm.

100 mm.

CRCRCRCHS

Considerando os elementos de jungdes mais comuns utilizados na industria metal-mecanica, indique se é
verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmativas a seguir.

( )Aespecificagdo "M10" refere-se a um parafuso de rosca métrica de diametroigual a 10 mm.
() Aunido metalica nos processos de soldagem que utilizam arcos-voltaicos ocorre por meio de "pressado mutua".

( )Asjungdes porrebites apresentam o inconveniente de "ndo poderem ser desfeitas".

A sequéncia correta é

V-V-V
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V-V-
F-F-
V-F-
F-V-
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m Em geral os mancais de rolamento do tipo rigido de esferas sao construidos com dois anéis (interno e externo)
e por elementos rolantes (esferas). Para separar e ordenar os elementos rolantes, existe outro componente
chamado de . As superficies dos anéis em contato com os elementos rolantes sdo chamadas de

gaiola - pistas
carreira-gaiolas
gaiola-blindagens
blindagem -agulhas

UNCHCRCHC

autocompensador - blindagens

m Avalvula de controle direcional representada nafigura é do tipo:

TIT

2 posigoes - acionamento por pedal - retorno por mola.
3 posigdes - acionamento por botéo - retorno por mola.
3 posigdes - acionamento por botéo - retorno por solenoide.
2 posicoes - acionamento por pedal - retorno por solenoide.

CNCHCRCHC

2 posigdes - acionamento por solenoide - retorno por mola.

De acordo com a escala fixa e a posi¢cdo da escala do cursor de um paquimetro universal, a medida
representada nafigura éigual a

0 10
)
Escala
fixa
Escala
do CUrsor
0 10

4.0.

10,0.

54.

@ 2,4.

® 2,0.
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m Numere a 22 coluna de acordo com a 12:

1. Estampo () Ferramenta utilizada para comprimir chapas a serem unidas por rebitagem.

2. Contraestampo ( ) Ferramenta utilizada para alojar a cabeca ja conformada do rebite no
processo de rebitagem.
3. Repuxador
() Ferramenta utilizada na conformagéo mecénica final da cabeca do rebite no
4. Martelo processo de rebitagem.

( )Ferramenta utilizada para a conformagéo mecanica inicial (boleamento) da
cabeca do rebite no processo de rebitagem.

A sequéncia correta é

meEEH

WN =W
1
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m Numere a 22 coluna de acordo com o tipo de centro das valvulas de controle direcionais hidraulicas apresentadas.

A B
1. Centro aberto () [ E—

2. Centro fechado

3. Centro em Tandem

oH
w -

4. Centro aberto negativo () [

() [7

o -

S < > <

> T
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A sequéncia correta é

SRR
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mo esquema representa o comando elétrico do solenoide Y1 de um circuito eletropneumatico. O comando,
conhecido como bimanual, € uma fungéo légica basica, e a tabela verdade que representa esse comando sera:

Y1 Valvula de
% / controle
| direcional
E1 w Botao 1
E2 W Botao 2
W TE1TE2] Y1 E1[E2] VY1 E1[E2] Y1
g | oo g | o1 g | oo
1 1o |1 1 1o o 1100
o9 [ 1]1 o |19 o | 1o
11 1] 1 1110 11111
@ E1TE2] Y1 E[E1]E2] Y1
g | o] 1 g | o1
1 1o |1 1100
9 111 o 1] o
11110 11 1] 1

mA linguagem Ladder foi a primeira destinada especificamente a programagéo de Controladores Programaveis
(CP). E ainda a mais utilizada, estando presente praticamente em todos os CP disponiveis no mercado. AFigura

a seguir mostra dois programas de CP em linguagem Ladder, os quais utilizam trés entradas digitais (X0, X1 e
X2) e trés saidas digitais (Y0, Y1 e Y2).
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Programa 1 Programa 2

Em relagéo aos programas apresentados, pode-se afirmar que

os programas 1 e 2 sao distintos graficamente, porém sao logicamente iguais, executando a mesma fungao.
em ambos os programas € impossivel que as saidas Y1 e Y2 estejam acionadas ao mesmo tempo.

quando as entradas X0, X1 e X2 estiverem acionadas, as saidas YO0, Y1 e Y2 estardo desacionadas, em
ambos os programas.

CHCHS

em ambos 0s programas, € possivel que as saidas Y0 e Y2 estejam acionadas ao mesmo tempo.

0o

quando as entradas X0 e X2 estiverem desacionadas, e a entrada X1 estiver acionada, as saidas YO, Y1 e
Y2 estardo acionadas, em ambos os programas.

NCUR
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A automacao esta cada vez mais presente em processos industriais.Os sensores industriais constituem-se em
componentes fundamentais para esses processos. Em relacdo aos sensores ultrassonicos, considere as
seguintes afirmagoes:

| - S&o geralmente utilizados como sensores de proximidade, funcionando a partir da emissdo de sons em alta
frequéncia, inaudivel ao ser humano.

Il - Sua utilizagédo nao é indicada em ambientes com poeira em suspensao, pois podem apresentar problemas de
funcionamento.

lll - Podem ser utilizados em diversas aplicagdes industriais que envolvem a detecgdo de materiais soélidos.
Entretanto, seu principio de funcionamento ndo permite sua utilizagao na detecgéo de liquidos.

Esta(ao) correta(s)

apenas |.
apenas |l e Il.
apenas |l e lll.
apenas Il e lll.
I, II'e lll.

SRS

m Os extintores de incéndio portateis sdo destinados a combater principios de incéndio, bastando somente uma

pessoa para a sua operacao. Sao classificados para uso, conforme a classe de incéndio a que se destinam:
A, B, C e D. Analise as seguintes afirmagbes a respeito das classes de incéndio e dos tipos de extintores,
assinalando verdadeira (V) ou falsa (F) para cada uma delas.

() Os incéndios Classe A sdo caracterizados por fogos em solidos, queimando em superficie e profundidade,
deixando residuos. Para esse tipo de incéndio, sdo recomendados extintor de espuma ou extintor de agua
pressurizada.

() Osincéndios Classe B sdo caracterizados por fogos em equipamentos elétricos energizados. Para esse tipo de
incéndio, sdo recomendados extintor de pd quimico seco ou extintor de gas carbénico (CO,).

() Osincéndios Classe C s&o caracterizados por fogos em liquidos combustiveis ou inflamaveis. Para esse tipo de
incéndio, sdo recomendados extintor de espuma, extintor de agua pressurizada, extintor de p6é quimico seco ou
extintor de gas carbénico (CO,).

( ) Os incéndios Classe D s&o caracterizados por fogos em metais piroféricos como antiménio e magnésio, os
quais necessitam de agentes extintores especiais.

A sequéncia correta é

F-V-
V-F-
V-V-
F-F-
V-F-
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Um aquecedor industrial trifasico com poténcia ativa P, tensdo de linha V e corrente de linha | utiliza trés
resisténcias iguais, conectadas em estrela, sem neutro. Caso as resisténcias desse aquecedor sejam
conectadas em tridngulo, na mesma tensédo de linha V, a poténcia ativa e a corrente de linha do aquecedor
serao, respectivamente,

\V3.PeN3.i.
P e A3.I.
3. Pel.
3.Pe 3.l

Pel

SRCHCRCNS

mA Norma Regulamentadora N° 10 (NR 10) do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) foi atualizada no ano de
2004 e trata da Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade. Em relacdo a NR 10, séo feitas as
seguintes afirmacoes:

| - Aplica-se as fases de geragéo, transmisséao e distribuicdo de energia elétrica, ndo sendo aplicada na fase de
consumo de energia elétrica.

Il - Permite o trabalho individual nos servigos em instalagdes elétricas energizadas em alta e baixa tensdes, desde
que executado por profissional devidamente capacitado e autorizado.

Il - Prioriza as medidas de protegao coletiva em todos os servigos executados em instalagdes elétricas.

Esta(do) correta(s)

I, II'e lll.
apenas |l e lll.
apenas |l e Il.
apenas Il e lll
apenas Il

SRS

mA NBR 5410 (Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao) fixa as condigbes a que as instalagdes elétricas de baixa
tensdo devem atender, para garantir seu funcionamento adequado a seguranca de pessoas e animais
domeésticos e a conservagao dos bens. Essa norma se aplica a diversos tipos de instalagdes de baixa tensao
como:

edificagbes residenciais - instalagdes em minas - iluminagao publica.

estabelecimentos industriais - feiras - redes de distribuicdo de energia elétrica.

reboques de acampamento (trailers) - canteiros de obras - estabelecimentos agropecuarios.
edificagbes comerciais - locais de acampamento (campings) - instalagdes de cercas eletrificadas.

CRCHCRCNS

estabelecimentos hortigranjeiros - exposicoes - instalagdes de tracao elétrica.

o pSORGURSO
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m O aterramento elétrico é a ligagao intencional da carcaga de um equipamento elétrico com a terra, podendo ser
do tipo funcional, de protecdo e temporario. A NBR 5410 (Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao) estabelece
esquemas de aterramento, como o que mostra a figura.

Fonte
N ® L1
ey L2
e === ¢ L3
————————— PEN

Secundario do transformador

Massa genérica
do equipamento elétrico

O esquema de aterramento da figura € chamado de

TT.

IT.
TN-S.
TN-C.
TN-C-S.

CRCRCRCNS

mA Norma Regulamentadora N° 10 (NR 10) do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), atualizada no ano de
2004, introduziu o conceito de desenergizagao de instalagdes elétricas. De acordo com a NR 10, somente serao
consideradas desenergizadas as instalacdes elétricas liberadas para trabalho, mediante os procedimentos
apropriados listados em ordem aleatéria. Obedecendo a NR 10, numere os procedimentos, colocando-os na
sequéncia correta.

() Constatagéo da auséncia de tensao

() Instalagéo da sinalizagéo de impedimento de
reenergizagéo

() Seccionamento

() Instalagéo de aterramento temporario com
equipotencializagao dos condutores dos circuitos

() Impedimento de reenergizacéo
() protegéo dos elementos energizados existentes

na zona controlada

A sequéncia correta é

SRS

VVVVVVVV
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m Pretende-se comandar um ponto de iluminagao de uma instalagao elétrica independente a partir de seis pontos

distintos. Para isso, dispdem-se de interruptores paralelos (three-way) e interruptores intermediarios (four-way).
Aquantidade e tipos de interruptores necessarios para essa instalagéo sao

seis interruptores paralelos.

seis interruptores intermediarios.

dois interruptores paralelos e quatro interruptores intermediarios.
quatro interruptores paralelos e dois interruptores intermediarios.

CRCNCRCHS

trés interruptores paralelos e trés interruptores intermediarios.

m Afigura apresentada mostra os circuitos de forga e comando para uma chave de partida estrela-triangulo de um

motor de indugao trifasico.

—
=
N
w

L, L
[ [F1,2,3

T
T

Kz [ 2
A, A, A, A, 5
KT, X KL ] K[_] Kz[lj Sh;
S A A A A, 6

Arespeito da chave de partida estrela-triangulo e dos circuitos representados, sédo feitas as seguintes afirmacgdes:

I - Os contatores K, e K, s&o responsaveis pela ligacédo estrela, enquanto os contatores K, e K, séo responsaveis
pela ligagao tridangulo.

Il - Para proteger adequadamente o motor, operando com carga nominal, o relé de sobrecarga FT, devera ser
ajustado para a corrente nominal do motor na ligagao tridangulo.

Il - Para que seja possivel utilizar essa chave de partida, a tensao trifasica da rede deve coincidir com a tensao da
ligac&o estrela do motor.

Esta(do) correta(s)

apenas |.
apenas Il
apenas lll.
apenas l e Il.
apenas | e lll.

SRS
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No ambiente de trabalho, os agentes ambientais geram riscos ambientais, classificados em cinco categorias.
Relacione os tipos de riscos com os agentes ambientais.

1. Riscos Quimicos () Animais pegonhentos

2. Riscos Fisicos () Combustiveis

3. Riscos Bioldgicos () Vibragao

4. Riscos Ergonémicos () Choque elétrico

5. Riscos Mecanicos () Treinamento inadequado

A sequéncia correta é

-1-
-2-
-1-
-2-
-1-

N =W w
cncn-l;-hw
wmmwm
.#.#.U‘.U".#

Baixo fator de poténcia causa grandes problemas as instalagdes elétricas como sobrecarga nos cabos e nos
transformadores, aumento da queda de tenséo, além do aumento da conta de energia. Os principais métodos
para melhorar um baixo fator de poténcia indutivo sao:

redugéo do consumo de energia ativa - utilizagdo de maquinas assincronas - utilizagéo de capacitores.
reducéo do consumo de energia ativa - utilizagdo de maquinas assincronas - utilizagdo de indutores.
aumento do consumo de energia ativa - utilizagdo de maquinas sincronas - utilizagéo de capacitores.
aumento do consumo de energia ativa - utilizagdo de maquinas sincronas - utilizagdo de indutores.

CRCHCRCNS

aumento do consumo de energia ativa - utilizagdo de maquinas assincronas - utilizacao de capacitores.

m Pretende-se instalar um motor de indugao trifasico de 5 CV, com seis terminais e dupla tensao de placa 380/220 V
numa rede trifasica, com tensao de linha 380 V. Considerando os dados fornecidos, € possivel a utilizagdo das
chaves de partida:

direta, estrela-triangulo e compensadora.
direta e compensadora.

direta e estrela-triangulo.
estrela-triangulo e compensadora.

CRCRCRCNS

somente direta.

Um determinado circuito elétrico é alimentado por uma tensao senoidal de valor eficaz V. Atensao de pico a pico
deste circuito é de

\2'V.
1.V

\?2'
27
NZ V.
2
20/2V.

GS

V.

0 @
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No circuito elétrico representado na figura, deseja-se especificar adequadamente a poténcia do resistor de 10Q.

CECHCHCHC

Aalternativa correta apresenta o valor:

10 60Q

MW

11 5V 10Q 20V

0,25W.
0,5W.
0,75W.
1TW.
10 W.

E O fabricante de uma fonte de tensdo CC informa no manual técnico do produto as seguintes especificagdes:

@
@
@

- Tensao nominal de saida: 100 V.
- Poténcia nominal de saida: 500 W.

- Tensdo de saida com os terminais em aberto: 102,5 V.

A partir dessas informagdes, pode-se afirmar que a resisténcia interna da fonte vale:

0,10Q.
0,25 Q.
0,50 Q.
0,75 Q.
1,00Q.

CRCHCRCHS

Um resistor de filme de carbono apresenta o valor nominal da sua resisténcia elétrica indicado por um conjunto
de quatro faixas coloridas, gravadas sobre o seu corpo. A primeira faixa & de cor amarela. A segunda é de cor
violeta. A terceira faixa é vermelha. A quarta faixa € ouro. Com essas informacoes, pode-se dizer que o valor
nominal da sua resisténcia elétrica e a sua tolerancia sao, respectivamente,

470Q e £5%.
370Q e £5%.
47Q e +10%.
4,7kQ e +5%.
3,7kQ e £10%.

anananananan
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m Um motor de corrente continua, com excitagao independente, apresenta os seguintes dados de placa:

- Tensdo de armadura: 220 V.
- Corrente de armadura: 8 A.

- Rotagéo: 1500 rpm.

A resisténcia do circuito de armadura, incluindo as escovas e o enrolamento dos polos auxiliares de comutagéo,
é de 2 Q. O efeito desmagnetizante de reagcdo da armadura e as perdas rotacionais pelos atritos e pelo
sistema de ventilagdo, podem ser desprezados. Considerando que esse motor esteja, inicialmente, operando em
condigdes nominais, acionando uma carga que requer conjugado constante, independentemente da rotagéo, uma
alteracdo na tensédo de armadura para o valor de 158,8 V levaria a rotagdo do motor para o valor de

1000 rpm.
1050 rpm.
1080 rpm.
1100 rpm.
1200 rpm.

SECRCRCNS

m Um gerador sincrono trifasico de 50 polos foi construido de forma que os enrolamentos de cada fase do estator
sejam idénticos e apresentem 100 espiras efetivas em série. A ligacédo das fases do estator é em tridngulo.
Considerando que o gerador seja acionado na rotagcao de 120 rpm, com os terminais de armadura em aberto e
com um valor de corrente de campo que resulte num fluxo por polo de 0,2 Wb, os valores da tensao de linha e da
frequéncia elétrica resultantes nos terminais de armadura sao, respectivamente,

6600V e 60Hz.
4440V e 60Hz.
5200V e 50Hz.
6600V e 50Hz.
4440V e 50Hz.

SECHCRCNS

m Um motor de indugao trifasico, de 8 polos, apresenta os seguintes dados nominais:

- Tensao: 220 V.

- Frequéncia: 50 Hz.

Supondo que esse motor esteja ligado a uma rede elétrica de 220 V, 50 Hz e que gire com um escorregamento
de 3%, sua rotagao sera de

727,5 rpm.
750 rpm.
873 rpm.
900 rpm.
1124 rpm.

CRCHCRCNS
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Na figura, esta representado um circuito constituido por uma fonte de tenséo, um diodo retificador e um resistor,
todos componentes ideais.

Atenséo da fonte é v =V sen (120 7 t). Com respeito a esse circuito, a tensado no resistor, no intervalo de tempo
correspondente ao primeiro ciclo da tenséo da fonte, é descrita corretamente por

Vsen (120 7 t) parat= [Os 1s ] V sen (120 7 t) para t =[0 1_5]

@ v,= 11201 @® v,= 1601
- s 1s i, s,1s
V sen (120 ' t) para t ]W @] V sen (120 7 t) para t ]m %]
Oparat= [Os ] V sen (120 7 t) para t =[Os, 1_3]
v, = 120 T ® v,= e 120
- =|_1s 1s s
V sen (120  t) para t ]120 60] 0 para t ]120 60]
V sen (120 7 t) para t =[Os,1_S
V.= 60

Oparat= ]610 :;03]

Aanalise do circuito representado na figura, constituido por componentes ideais, permite afirmar que os valores
eficazes das correntes elétricas i, e i, sdo, respectivamente,

vi=v2=10 sen(120 = t) V

: '

N
® e o 1
,\}—%AeOA
,\?—%AeOA
@%Ae%A
@0Ae%A
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ﬂ Considere que, no circuito retificador em ponte, representado nafigura, todos os componentes sao ideais.

vi=v2=10sen(120 r t) V Mf\,

O valor médio da tensao no resistor de carga, R, vale

v,=40V
T
v,=20V
T
v,=20V
V2
@ v,=40V
V2
@ v,=0V

m Afigura mostra um circuito regulador de tensao com diodo zener.
30Q

E ,ZXI 200Q

O diodo zener tem uma tensao reversa de ruptura de 10 V e sua poténcia € de 1 W. Na faixa de operagdo como
regulador de tensao, a corrente no diodo zener s6 pode variar entre o valor maximo, associado a sua poténcia,
e um valor correspondente a 10% do valor maximo. A partir dessas informagdes, pode-se determinar que, para
o funcionamento adequado do circuito como regulador de tensdo, a faixa de valores da tensdo de entrada
deve ser de

9Vai5V.

1MVat1d4 V.

11,8Va145\V.

10,8V a155V.

11,8Vai155V. e
® pofREI0
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Nos refrigeradores domésticos usuais no Brasil, o sistema de controle da temperatura interna é feito com a
utilizagéo de um termostato que faz o conjunto motor-compressor funcionar, com entrada de controle constante,
sempre que a temperatura interna estiver entre um valor minimo e um valor maximo. O sistema de controle,
empregado nesses equipamentos, caracteriza-se como

um sistema de controle em malha aberta, com ag¢ao proporcional.

um sistema de controle em malha fechada, com agéo proporcional.

um sistema de controle em malha aberta, com agao bang-bang(liga-desliga).
um sistema de controle em malha aberta, com acao integral.

CRCHCRCNS

um sistema de controle em malha fechada, com agéo bang-bang.

m Afigura 1 representa o diagrama de blocos de um controlador onde a entrada é o sinal de erro e a saida € o sinal

de controle.

% Controlador %

Considerando-se a entrada do controlador constante, a figura 2 representa a evolugéo temporal do sinal de
controle.

" [ 2]

temp,o

A analise da figura 2 permite afirmar que a acéo de controle executada é do tipo:

bang-bang (liga-desliga).
proporcional e integral (PI).
proporcional.

proporcional e derivativa (PD).

CRCHCRCNS

proporcional, integral e derivativa (PID).
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mOs inversores de frequéncia comerciais geralmente podem fornecer, na saida, tensdes elétricas com uma
ampla faixa de frequéncias que vai desde 0 Hz até varias vezes o valor da frequéncia da rede elétrica de
alimentagdo. Desse modo, um motor de indugédo alimentado por um inversor de frequéncia pode ser
especificado para acionar uma carga mecanica numa faixa de velocidade que vai desde valores abaixo da sua
velocidade nominal até valores acima dela. Na faixa de velocidade acima da velocidade nominal, conhecida
como regido de enfraquecimento de campo, na especificagdo do acionamento deve ser levado em
consideragao que

o conjugado que o motor pode fornecer fica constante com o aumento da rotagao.
o conjugado que o motor pode fornecer se reduz com o aumento da rotagéao.

a poténcia que o motor pode fornecer se reduz com o aumento da rotagéo.

a poténcia que o motor pode fornecer aumenta com o aumento da rotagéo.

SECHCRCNS

o conjugado que o motor pode fornecer aumenta com o aumento da rotagéao.

(16) PUBLICS
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