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Apresentacao e-Tec Brasil

Prezado estudante,
Bem-vindo a Rede e-Tec Brasil!

Vocé faz parte de uma rede nacional de ensino, que por sua vez constitui uma
das acoes do Pronatec — Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e
Emprego. O Pronatec, instituido pela Lei n® 12.513/2011, tem como objetivo
principal expandir, interiorizar e democratizar a oferta de cursos de Educacao
Profissional e Tecnolégica (EPT) para a populacao brasileira propiciando cami-
nho de o0 acesso mais rapido ao emprego.

E neste ambito que as acoes da Rede e-Tec Brasil promovem a parceria entre
a Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica (SETEC) e as instancias
promotoras de ensino técnico como os Institutos Federais, as Secretarias de
Educacao dos Estados, as Universidades, as Escolas e Colégios Tecnolégicos
e o Sistema S.

A educacao a distancia no nosso pais, de dimensdes continentais e grande
diversidade regional e cultural, longe de distanciar, aproxima as pessoas ao
garantir acesso a educacao de qualidade, e promover o fortalecimento da
formacao de jovens moradores de regides distantes, geograficamente ou
economicamente, dos grandes centros.

A Rede e-Tec Brasil leva diversos cursos técnicos a todas as regides do pais,
incentivando os estudantes a concluir o ensino médio e realizar uma formacao
e atualizacao continuas. Os cursos sao ofertados pelas instituicdes de educacao
profissional e o atendimento ao estudante é realizado tanto nas sedes das
instituicoes quanto em suas unidades remotas, os polos.

Os parceiros da Rede e-Tec Brasil acreditam em uma educacao profissional
qualificada — integradora do ensino médio e educacao técnica, — é capaz
de promover o cidadao com capacidades para produzir, mas também com
autonomia diante das diferentes dimensdes da realidade: cultural, social,
familiar, esportiva, politica e ética.

Noés acreditamos em vocé!
Desejamos sucesso na sua formacao profissional!

Ministério da Educacéo
Setembro de 2015
Nosso contato
etecbrasil@mec.gov.br






Indicacao de icones

Os icones sao elementos graficos utilizados para ampliar as formas de
linguagem e facilitar a organizacao e a leitura hipertextual.
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Atencao: indica pontos de maior relevancia no texto.

Saiba mais: oferece novas informaces que enriquecem o
assunto ou “curiosidades” e noticias recentes relacionadas ao
tema estudado.

Glossario: indica a definicdo de um termo, palavra ou expressao
utilizada no texto.

Midias integradas: sempre que se desejar que os estudantes
desenvolvam atividades empregando diferentes midias: videos,
filmes, jornais, ambiente AVEA e outras.

Atividades de aprendizagem: apresenta atividades em diferentes
niveis de aprendizagem para que o estudante possa realiza-las e
conferir o seu dominio do tema estudado.
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Palavra do professor-autor

A fruticultura tem sido destacada na agricultura por ser uma possibilidade de
boa rentabilidade financeira em pequenas areas, também pela grande procura
por frutas nos supermercados devido aos beneficios das mesmas na saude
humana, proporcionando boa oportunidade para os agricultores.

O cultivo de frutiferas de clima tropical e subtropical vem cada vez mais
adquirindo espaco, pois a demanda do mercado é crescente e a tecnificacao
e disponibilidade de informacdes permite ao produtor investir nesta area da
fruticultura. A existéncia de microclima em algumas regides e municipios
gauchos permite a obtencao de produtividade economicamente viavel, o que
atrai novos investidores.

Dada a importancia destas frutiferas, cabe ao profissional da area da fruti-
cultura qualificar-se na implantacdo, manejo e comercializacdo dos frutos

obtidos do cultivo destas.

Professor Diniz Fronza
Jonas Janner Hamann
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Apresentacao da disciplina

A fruticultura é amplamente explorada em varios estados brasileiros dada a
grande diversidade de espécies e capacidade de adaptacao destas as diferentes
condicoes edafocliméticas de cada regiao. Dada essa adaptabilidade, algumas
das frutiferas de clima tropical e subtropical sdo cultivadas no Rio Grande do
Sul, mesmo com a ocorréncia de periodos com temperaturas baixas.

Nesta disciplina serdo abordadas e estudadas algumas espécies frutiferas de
clima tropical e subtropical exploradas comercialmente no RS, merecendo
destaque a cultura da bananeira, caquizeiro, goiabeira e citros. A cultura
da aceroleira também sera objeto de estudo, tendo em vista 0 aumento da
demanda da fruta pelo mercado e a recente expansao da area cultivada com
esta frutifera.

Informacdes sobre a fisiologia e morfologia de cada espécie serdo abordadas,
bem como o estudo das principais exigéncias culturais e o manejo basico

requerido pelas plantas.

Bom estudo.
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Projeto instrucional

Disciplina: Frutiferas de Clima Tropical e Subtropical (carga horaria: 75h).

Ementa: Importancia da fruticultura de clima tropical e subtropical. Técnicas de
producao de mudas. Fisiologia da producao das principais frutiferas de clima
tropical e subtropical no Brasil.

CARGA
HORARIA
(horas)

OBJETIVOS DE MATERIAIS

APRENDIZAGEM

Ambiente virtual: plataforma

1. Cultivo de Caracterizar os principais fatores Moodle.
frutiferas de clima ~ morfoldgicos e fisioldgicos das frutiferas de Apostila didatica. 06
tropical clima tropical. Recursos de apoio: links,
exercicios.
L i Ambiente virtual: plataforma
Estudar as caracteristicas morfofisioldgicas
: Moodle.
2. A cultura da da aceroleira. G
: ) Apostila didatica. 07
acerola Descrever 0s manejos culturais empregados N
. ) Recursos de apoio: /inks,
em cultivos de aceroleira. -
exercicios.
Estabelecer as caracteristicas morfoldgicas da  Ambiente virtual: plataforma
bananeira. Moodle.
3.A cultura da . G
) Estudar detalhes técnicos da cultura Apostila didatica. 10
bananeira ) L ) N
relacionados a exigéncia de clima e solo, Recursos de apoio: /inks,
tratos culturais e outros. exercicios.
L . Ambiente virtual: plataforma
Entender as principais caracteristicas Moodle
4. A cultura do botanicas e morfoldgicas do maracujazeiro. e
o e L Apostila didatica. 10
maracujazeiro Apresentar as exigéncias edafoclimaticas do -
o Recursos de apoio: links,
maracujazeiro. L
exercicios.
Ambiente virtual: plataforma
> Cultivo de Especificar as principais caracteristicas das Moode.
frutiferas de clima p’ p P ) Apostila didatica. 06
) frutiferas de clima subtropical. -
subtropical Recursos de apoio: links,
exercicios.
o L Ambiente virtual: plataforma
Detalhar as exigéncias edafocliméticas do Moodle P
6. A cultura do caquizeiro. o
. ; ) . Apostila didatica. 10
caquizeiro Determinar a importancia e modo de N
~ " : Recursos de apoio: /inks,
execucdo das praticas culturais. i
exercicios.
- N o . Ambiente virtual: plataforma
Identificar principais caracteristicas botanicas Moodle
7.A cultura dos e morfoldgicas dos citros. o
. . _ Apostila didatica. 16
citros Observar e analisar detalhes técnicos da -
Recursos de apoio: finks,
cultura. »
exercicios.
- . Ambiente virtual: plataforma
Conhecer as caracteristicas botanicas e
8.A cultura da morfolégicas da goiabeira Moodle.
) g 9 ) Apostila didatica. 10

goiabeira

Estudar os manejos técnicos empregados na
cultura da goiabeira.

Recursos de apoio: links,
exercicios.
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Aula 1 - Cultivo de frutiferas de clima tropical

Objetivos

Caracterizar os principais fatores morfolégicos e fisioldégicos das
frutiferas de clima tropical.

1.1 Consideracoes iniciais

As frutiferas de clima tropical sdo amplamente cultivadas na América do
Sul, seus frutos possuem elevado valor econémico, havendo varios plantios
comerciais em diferentes paises como Brasil, Equador, Argentina, Uruguai,
entre outros.

Espécies inclusas no grupo das frutiferas de clima tropical adaptam-se a regides
com temperatura média anual superior a 22°C, nao tolerando longos periodos
com temperatura baixa, exigindo precipitacdo bem distribuidas durante as
quatro estacoes do ano. E caracteristico destas frutiferas apresentarem cres-
cimento quase que continuo, com varios “surtos de crescimento” durante
0 ano e possuem folhas persistentes (ndo caem no inverno) (SOUZA, 2002).
No Quadro 1.1 é possivel observar as principais espécies frutiferas de clima
tropical cultivadas comercialmente no Rio Grande do Sul.

Quadro 1.1: Frutiferas de clima tropical cultivadas comercialmente no RS

Nome comum Nome cientifico Familia botanica
Aceroleira Malpighia emarginata D.C. Malpighiaceae
Bananeira Musa spp. Musaceae

Maracujazeiro Passiflora edulis Sims Passifloraceae

Fonte: Autores

As espécies citadas no Quadro 1.1 também sao cultivadas no RS de forma
mais endémica, em algumas regidées com microclima adequado, como no
municipio de Sao Joao do Polésine, onde existe cultivo de banana.

Ao grupo das frutiferas de clima tropical estdo inclusas outras espécies impor-

tantes como 0 mamoeiro, cajueiro, coqueiro da Bahia, mangueira e abacaxizeiro,
porém, os cultivos comerciais no estado sao inexpressivos ou pouco difundidos.
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Para saber mais sobre avancos na
fruticultura tropical no Brasil, acesse:
http://wp.ufpel.edu.br/fruticultura/
files/2011/10/pag073_091-
Palestra215-11.pdf



Resumo

As frutiferas de clima tropical sdo amplamente cultivadas na América do
Sul, seus frutos possuem elevado valor econémico, havendo varios plantios
comerciais em diferentes paises como Brasil, Equador, Argentina, Uruguai,
entre outros.

Espécies inclusas no grupo das frutiferas de clima tropical adaptam-se a regides
com temperatura média anual superior a 22°C, nao tolerando longos periodos

com temperatura baixa, exigindo precipitacdo bem distribuidas durante as
quatro estacdes do ano.

Atividades de aprendizagem
1. A qual temperatura média as frutiferas de clima tropical adaptam-se?

2. Cite as principais frutiferas de clima tropical cultivadas no RS.
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Aula 2 - A cultura da acerola

Objetivos
Estudar as caracteristicas morfofisiolégicas da aceroleira.

Descrever os manejos culturais empregados em cultivos de ace-
roleira.

2.1 Consideracoes iniciais

A aceroleira é nativa do Caribe e da Regiao Sul do México, passando a ser culti-
vada comercialmente no Brasil na década de 1980 devido a grande quantidade
de vitamina C, podendo ser comparado apenas com os teores do Camu-camu
(Myrciaria dubia), nativo da Amazbnia, que possui um dos maiores teores
de vitamina C. No Quadro 2.1, encontra-se a area com aceroleira no Brasil.

Quadro 2.1: Area cultivada com aceroleira nas diferentes regiées do Brasil

Regido Area cultivada (hectares)
Nordeste 2.229
Sudeste 535
Norte 1.380
Sul 125
Centro-oeste 22
Brasil 3.159

Fonte: Adaptado de IBGE, 2006

E possivel constatar que a maior regiao produtora é o Nordeste, este fato
deve-se a adaptacdo da cultura as condicoes edafocliméticas da regido. Na
regiao Sul, o maior Estado produtor é o Parana, com uma area de 124 hectares
cultivados comercialmente com acerola.

Quanto a exportacao, o Brasil realiza a venda de frutos para a Alemanha,
Estados Unidos, Franca e Japao, com preco variando de R$ 0,65/kg do fruto
maduro e R$ 1,40/kg do fruto verde. Nos ultimos cinco anos tem aumentado
a exportacao de frutos organicos para a Unido Europeia para a producdo de
suplementos vitaminicos e alimentos em geral.

Aula 2 - A cultura da acerola 19
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Assista a um video sobre cultivo
da aceroleira em SP em:
https://www.youtube.com/

watch?v=XQAq|Z0oOpM

Assista a um video sobre
aspecto econdmico da
cultura da aceroleira em:
https://www.youtube.com/
watch?v=MwjKJkmatH0

.
-« bl »

Assista a um video sobre
exportacao de acerola em:
https://www.youtube.com/
watch?v=pWkBOXc65bE

http://g1.globo.com/economia/
agronegocios/noticia/2014/03/
no-ceara-cresce-o-cultivo-
da-acerola-organica-para-
exportacao.html



2.2 Botanica e morfologia

A aceroleira ou Cereja das Antilhas (Malpighia emarginata DC) é uma planta
dicotiledoénea, pertencente a familia botanica Malpighiaceae, sao conheci-
dos 30 espécies do género Malpighia. A aceroleira é uma planta arbustiva,
ereta, podendo atingir 3 m a 4 m de altura, com folhas, ramos e frutos com
diferentes formatos.

2.2.1 Sistema radicular

Plantas de aceroleira possuem sistema radicular pivotante, em solos profundos
e férteis pode chegar até 1 m de profundidade. Normalmente, a profundidade
efetiva do sistema radicular situa-se entre 20 cm e 40 cm. Quando propagadas
por estaquia, o sistema radicular destas plantas pode tornar-se mais superficial.

2.2.1.1 Ramos
Quando novos, 0s ramos sao herbaceos, com o tempo tornam-se lenhosos.

2.2.1.2 Folhas
A planta possui folhas opostas, com tamanho entre 2,5 cm e 7,5 cm. A
coloracdo varia de verde claro a verde escuro.

2.2.1.3 Flores

A floracao da aceroleira é abundante, com flores de coloracdo rasa-esbran-
quicada a vermelho, dependendo da cultivar ou do clone. As flores possuem
pedunculo, sao dispostas em cachos de 3 a 5 unidades, localizadas na axila das
folhas dos ramos do ano. A temperatura influencia a floracdo e frutificacdo da
aceroleira, normalmente concentram-se na primavera/verao. A plena floracdo
ocorre cerca de 15 a 17 dias apés o surgimento dos botdes florais.

2.2.1.4 Fruto

O fruto da aceroleira é considerado uma drupa carnosa, de tamanho e forma
variando de acordo com a cultivar, didaticamente dividido em epicarpo (casca),
mesocarpo (polpa) e endocarpo (carocos, cada um contendo uma semente
com 3 mma5mm).

20 Frutiferas de Clima Tropical e Subtropical



Figura 2.1: Fruto de acerola

Fonte: Jonas Janner Hamann

Os frutos maduros podem apresentar tonalidade amarela, vermelha ou roxa,
dependendo da cultivar ou clone. O peso do fruto varia de 3 ga 15 g, com
diametro de 1,0 cma 2,5 cm. A maturacdo dos frutos ocorre cerca de 22 a 32
dias ap6s a plena floracao, dependendo das condicdes climaticas da regiao.

2.3 Exigéncias climaticas

O cultivo da aceroleira é observado em varios Estados brasileiros, principalmente
os localizados na regidao Nordeste do Brasil, devido as 6timas condicoes clima-
ticas. Entre as exigéncias climaticas devem ser observados 0s seguintes itens:

2.3.1 Temperatura

A aceroleira é uma planta rustica, podendo ser cultivada em regides de clima
tropical ou subtropical, com temperatura média entre 15°C e 32°C, comer-
cialmente deve-se optar por regides onde a média anual da temperatura
seja em torno de 20°C ou temperatura média de 14°C no més mais frio.
Durante épocas com temperatura noturna entre 10°C e 15°C o crescimento
da aceroleira é prejudicado. Sensivel a geadas, deve-se evitar o cultivo desta
espécie em locais com ocorréncia de temperaturas baixas.

2.3.2 Precipitacao

Esta espécie frutifera pode ser cultivada em regides com precipitacdo média
anual entre 1200 mm e 2000 mm distribuidos durante os doze meses do ano.
Anos em que ocorre excesso pluviométrico pode ocorrer a perda na qualidade
dos frutos, tornando-os mais aquosos e com teor menor de Sélidos Soltveis
Totais (SST).

2.3.3 Exigéncia hidrica

Em periodos de déficit hidrico ocorre o encarquilhamento e posterior queda
das folhas e abortamento das flores, sendo necessario realizar irrigacoes
complementares para evitar a abscisao foliar.

Aula 2 - A cultura da acerola 21
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Assista a um video sobre
variedade de acerola BRS 366, em:

https://www.youtube.com/
watch?v=XQAq|Z0oOpM

A instalacdo de um sistema de irrigacao e aplicacdo de lamina complementar
de irrigacao é altamente recomendado em cultivos comerciais localizados em
regides onde ha ma distribuicao da precipitacao durante o ano. Em pomares
comerciais de Petrolina (PE), a produtividade média sem irrigacao é de 17 kg/
planta/ano, ja com irrigacao chega aos 100 kg/planta/ano, isso corresponde a
um aumento de 83 % na producao/planta/ano. Associado com a fertirrigacao,
a produtividade passa de 10 t/ha para 50 t/ha.

2.4 Exigéncias edaficas

A aceroleira adapta-se bem a vérias classes de solo, preferencialmente férteis,
com bom teor de matéria organica, profundos e bem drenados. Na escolha
do local, é importante que nao tenha histérico da ocorréncia de nematoides
do género Meloidogyne, pois a aceroleira é sensivel a esta praga. A calagem
deve ser realizada para elevar o pH para a faixa de 6,0.

2.4.1 Variedades e clones

Devido a importancia socioecondmica do cultivo da aceroleira, a Embrapa
Semiarido, localizada em Petrolina vem desenvolvendo ha varios anos novas
variedades de acerola. Na obtencao de novas variedades de acerola sao dese-
jadas algumas caracteristicas como elevada producao de frutos de tamanho
médio a grande, grande quantidade de vitamina C (acima de 1000 mg de
acido ascoérbico/100 g) e teor de soélidos sollUveis acima de 7,0°Brix. Existe
no mercado variedades com frutos doces e com frutos &cidos, a escolha da
variedade dependera da exigéncia do mercado consumidor.

Deve-se optar por variedades com producao minima de 100 kg de fruto/
planta/ano, frutos de coloracdo vermelha (quando maduros). Entre as principais
variedades comerciais merecem destaque: Cabocla, Rubra, Clone BRS 235
(Apodi), BRS 237 (Roxinha), BRS 238 (Frutacor), BRS 336 (Jaburu).

2.4.2 Espacamento

Por ser uma cultura perene, é necessario planejar adequadamente o espaca-
mento de plantio das mudas. A determinacao do espacamento dependera
da variedade, fertilidade do solo, precipitacdo anual média, temperatura e
tipo de muda (proveniente de estaquia ou enxertia). No Quadro 2.2 constam
alguns espacamentos recomendados para a cultura.
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Quadro 2.2: Recomendacao de espacamento para a cultura da aceroleira

Espacamento N° de plantas/ha
4dmx4m 625
4mx5m’ 500
5mx5m 400

T4 m entre linhas e 5 m entre plantas.
Fonte: IAC, 1998

E importante que o espacamento entre linhas permita a passagem de tratores
agricolas e implementos.

2.5 Adubacao

Apesar da rusticidade da aceroleira 0 manejo da fertilidade do solo é muito
importante para proporcionar alta produtividade e obter frutos com qualidade
e padrao comercial. Devido crescimento vigoroso da planta, ha uma falta de
consenso entre os pesquisadores para estabelecer um programa de adubacao.

2.5.1 Adubacao de formacao

A adubacédo de formacao é realizada até o quarto ano ap6s o plantio das
mudas. No Quadro 2.3 consta uma das recomendacdes de fertilizacdo de
formacao para a aceroleira.

Quadro 2.3: Recomendacao de fertilizacao de formacao para aceroleira

N P,0s K.0
Anos
g/planta
1° 60 75 150
2° 150 187,5 375
3° 200 250 500
4° 200 125 500

Fonte: Mendonca; Medeiros, 2011

Nos primeiros trés anos os fertilizantes devem ser aplicados em cobertura,
distante cerca de 10 cm do tronco, em uma faixa de 30 cm ao redor da planta,
sendo que 2/3 do fertilizante deve ficar na projecao da copa e 1/3 fora da copa.

A partir do 4° ano os fertilizantes podem ser aplicados em cobertura, distante

10 cm do tronco, em uma faixa de 50 cm de largura e 2 m de comprimento,
na projecao da copa.
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2.5.2 Adubacao de producao

A adubacéo de producao é realizada a partir do 5° ano ap6s o plantio das
mudas, preferencialmente no periodo de frutificacao das plantas, entre setem-
bro e marco. A disponibilizacdo dos fertilizantes é realizada de acordo com
a expectativa de producao.

Quadro 2.4: Recomendacao de adubacao anual de producao para
aceroleira, com expectativa de 15 t/ha a 40 t/ha

40 -60 140 40 - 260
Fonte: IAC, 1998

A adubacao anual de producao devera ser divida em 3 parcelas, com intervalo
minimo de 30 dias.

2.6 Poda

A poda de formacao tem o objetivo de formar a planta, permitindo o cresci-
mento dos ramos primarios (pernadas), bem distribuindo em torno do caule
da planta. Geralmente esta poda é realizada apds o plantio da muda. Cerca
de 40 cm a 60 cm de altura é realizado o desponte, com isso ocorrera a
brotacdo das gemas localizadas abaixo do local da poda. Na Figura 2.2 é
possivel observar as etapas para a formacao da planta.

(b)

(d)

Figura 2.2: Muda apés o plantio (a), desponte a 40 cm de altura (b), inicio da forma-
¢ao das pernadas (c) e planta com pernadas formadas (d), cerca de 6 meses apés o
plantio

Fonte: CTISM
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Apos a poda (desponte) da muda inicia a brotacao das gemas, originando
novos brotos que darao origem as pernadas. Estes ramos devem ser podados
(despontados) quando atingirem cerca de 50 cm de comprimento, iniciando
a emissao dos ramos secundarios. Quando as plantas sao bem manejadas,
fertilizadas e nao passarem por periodos de déficit hidrico, j& no 1° ano a
poda de formacao é concluida.

2.7 Principais pragas

Em cultivos comerciais, as plantas de aceroleira sao atacadas por algumas
pragas, entre elas destacam-se:

* Pulgoes.

* Nematoides.

* Cochonilhas.

* Formigas cortadeiras.

A identificacdo e formas de manejo das principais pragas que ocorrem em

aceroleira serdo estudadas detalhadamente na disciplina de Manejo Fitossa-
nitario em Fruticultura.

2.8 Principais doencas

Em cultivos comerciais, as plantas de aceroleira sao atacadas por algumas
doencas, entre elas destacam-se:

* Mancha alvo (Corynespora cassiicola).

* Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides).

* Cercosporiose (Cercospora sp.).

A identificacdo e formas de manejo das principais doencas que ocorrem

em aceroleiras serdo estudadas detalhadamente na disciplina de Manejo
Fitossanitario em Fruticultura.
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Resumo

A aceroleira ou Cereja das Antilhas (Malpighia emarginata DC) é uma planta
dicotiledénea, pertencente a familia botanica Malpighiaceae. Sdo conheci-
das 30 espécies do género Malpighia. A aceroleira € uma planta arbustiva,
ereta, podendo atingir 3 m a 4 m de altura, com folhas, ramos e frutos com
diferentes formatos.

O cultivo da aceroleira é observado em varios Estados brasileiros, principal-
mente os localizados na regidao Nordeste do Brasil, devido as 6timas condicdes
climaticas. Esta espécie pode ser cultivada em regides de clima tropical ou
subtropical, com temperatura média entre 15°C e 32°C, comercialmente
deve-se optar por regides onde a média anual da temperatura seja em torno
de 20°C ou temperatura média de 14°C no més mais frio.

Devido a importancia socioecondmica do cultivo da aceroleira, a Embrapa
Semiarido, localizada em Petrolina vem desenvolvendo ha varios anos novas
variedades de acerola. Na obtencao de novas variedades de acerola sao dese-
jadas algumas caracteristicas como elevada producao de frutos de tamanho
médio a grande, grande quantidade de vitamina C (acima de 1000 mg de
acido ascoérbico/100 g) e teor de sélidos soltveis acima de 7,0°Brix.

Atividades de aprendizagem
1. Qual o nome cientifico e a que familia botanica pertence a aceroleira?

2. Normalmente, qual a profundidade efetiva do sistema radicular da ace-
roleira?

3. Quais os reflexos de um periodo de déficit hidrico em uma planta de
aceroleira?

4. Comente sobre as exigéncias edaficas da aceroleira e cuidados a serem
observados na escolha do local para implantacao de um cultivo comercial.

5. Quais caracteristicas devem ser observadas no momento da escolha de
uma variedade ou clone de aceroleira?

26 Frutiferas de Clima Tropical e Subtropical



Aula 3 - A cultura da bananeira

Objetivos
Estabelecer as caracteristicas morfolégicas da bananeira.

Estudar detalhes técnicos da cultura relacionados a exigéncia de
clima e solo, tratos culturais e outros.

3.1 Consideracoes iniciais

A banana é uma das frutas mais consumidas no mundo, sendo o Brasil o maior
produtor e consumidor da fruta. A FAO estimou que em 2005 o consumo
brasileiro de banana foi de 29,2 kg/habitante/ano, enquanto que em outros
paises girou em torno de 9,1 kg/habitante/ano. O cultivo desta espécie é
realizado em pequenas, médias e grandes propriedades, havendo cultivos
altamente tecnificados. No Quadro 3.1 esta sendo apresentado a area cultivada
em cada regiao e no Brasil, bem como a produtividade média por hectare.

Quadro 3.1: Area cultivada com bananeira nas diferentes regides do Brasil

Regiao Area cultivada (hectares) Rendimento médio (t/ha)
Nordeste 197.295 12,2
Sudeste 140.233 16,4
Norte 71.557 11,7
Sul 53.307 20,2
Centro-oeste 20.127 13,4
Brasil 488.519 14,3

Fonte: Adaptado de IBGE, 2012

No Rio Grande do Sul é caracteristico o cultivo da bananeira em propriedades
da agricultura familiar, principalmente na microrregiao de Osério e do Litoral
e em alguns municipios da Depressao Central do RS.

3.2 Botanica e morfologia

A bananeira (Musa spp.) pertencente a familia botanica Musaceae, originaria
do Extremo Oriente, atualmente cultivada em varias regides de clima tropical
e subtropical. Diferente das demais frutiferas estudadas nessa disciplina, a

Aula 3 - A cultura da bananeira 27

.

Assista a um video sobre
cultivo da bananeira em:
https://www.youtube.com/
watch?v=eTs4ayzVg9o



Para saber mais sobre

rizoma da bananeira, acesse:
http://revistagloborural.globo.
com/GloboRural/0,6993,E
EC1477248-4529,00.html

bananeira ndo possui tronco lenhoso, mas sim caule suculento e subterraneo,
denominado de rizoma. O que visualizamos acima do solo, que popularmente
¢ chamado de caule, é um pseudocaule, constituido pela superposicao da
base das folhas, podendo atingir de 2 m a 6 m de altura.

3.2.1 Sistema radicular

O sistema radicular da bananeira é fasciculado, dotado de radicelas, situado
a uma profundidade média de 40 cm, em geral 70 % das raizes estdo nos
primeiros 20 cm. Em dareas com lencol freatico superficial as raizes ndo se
aprofundam muito, dependendo da situacdo pode inviabilizar o cultivo.

3.2.2 Rizoma

A bananeira possui um caule subterraneo denominado de rizoma, uma estrutura
de formato esférico que origina na parte superior as folhas e na inferior o
sistema radicular (raizes primarias, secundarias e terciarias).

3.2.3 Folhas

A folha da bananeira é grande, possui coloracdo verde-claro a verde-escuro,
apresentando cerca de 25 a 35 folhas durante um ciclo, em média uma nova
folha a cada 7 ou 10 dias (LIMA; OLIVEIRA; FERREIRA, 2012). Na Figura 3.1 é
possivel observar uma folha tipica de bananeira (bainha foliar, nervura central
e limbo foliar).

Nervura central

Limbo foliar

‘*Bainha foliar

Figura 3.1: Folha de bananeira
Fonte: Diniz Fronza, adaptado por CTISM
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3.3 Exigéncias climaticas

Para o cultivo comercial de bananeira é muito importante que no planejamento
e elaboracao do projeto seja realizado um levantamento das informacoes
climaticas do local: temperatura, umidade relativa, luminosidade, precipitacao,
demanda hidrica e vento.

3.3.1 Temperatura

Tipicamente uma frutifera de clima tropical, a bananeira se adapta a regides
com temperatura entre 15°C e 35°C, sendo que em torno de 28°C acredita-se
ser a temperatura 6tima para a cultura (BORGES et al., 2009).

Esta planta ndo tolera temperaturas baixas, em situacdes que a temperatura
fica abaixo de 15°C o crescimento e desenvolvimento das plantas paralisam.
J& com temperatura abaixo dos 12°C ha o desencadeamento de uma série
de danos, entre elas destacam-se (LIMA; OLIVEIRA; FERREIRA, 2012):

* Disturbio fisiolégico denominado de “Chilling”.

* Acentuada desidratacao do pseudocaule, folhas e raizes.

* Fendilhamento das nervuras das folhas.

* Lesdes ao sistema radicular.

* Tombamento da planta (consequéncia dos demais danos).

Quando a temperatura for inferior a 4°C as bordas das folhas passam a
apresentar manchas de coloracao amarelada (BORGES et al., 2009).

3.3.2 Luminosidade

A luminosidade tem grande influéncia na fisiologia da bananeira. Periodos com
elevada insolacao contribuem para que a maturacao do cacho ocorra entre 80
e 90 dias, em periodos de pouca insolacdo o ciclo é estendido, observando-se
a maturacdo do cacho entre 85 e 112 dias (BORGES et al., 2009).

3.3.3 Precipitacao

E possivel cultivar a bananeira em vérias regides, desde que haja uma preci-
pitacao média anual entre 1000 mm e 1500 mm.
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3.3.4 Demanda hidrica

A bananeira é muito sensivel ao estresse hidrico, principalmente durante
a diferenciacao floral e inicio da maturacdo. A necessidade hidrica desta
espécie é alta, com demanda mensal em torno de 100 mm/més em areas
com boa capacidade de armazenamento de agua, e 180 mm/més em areas

com solo de menor capacidade de armazenamento de agua (LIMA; OLIVEIRA;
FERREIRA, 2012).

3.3.5 Vento

Um bananal localizado em regides com grande incidéncia de ventos pode
sofrer grandes prejuizos, causando o tombamento de plantas e aumentando a
evapotranspiracao. De modo geral, os maiores danos sdo observados por ventos
com velocidade acima de 25 km.h"" =30 km.h"', o que torna indispensavel a
implantacao de quebra-ventos em areas destinadas ao cultivo de bananeira.

3.4 Exigéncias edaficas

A bananeira adapta-se bem a varias classes de solo, preferencialmente férteis,
com bom teor de matéria organica, profundos e bem drenados. A calagem
deve ser realizada para elevar o pH para a faixa de 6,0.

3.5 Espacamento/densidade

O espacamento adotado definird a densidade de plantio no bananal. Pes-
quisadores realizam varios estudos em diferentes regides com objetivo de
obter um espacamento de plantio adequado. No Quadro 3.2, destacam-se
0s mais utilizados.

Quadro 3.2: Recomendacao de espacamento para a cultura da bananeira

Tipo de fileira Espacamento N° de plantas/ha
3mx3m' 1111
Simples 3mx2,5m? 1.333
3mx2m? 1.666
4mx2mx2m? 1.666
Dupla 4mx2 mx25m 1.333

dmx2mx3m 1.111

! Para plantas de porte alto.
? Para plantas de porte médio.

Fonte: Silva Junior et al., 2010

Para otimizar o uso da area, sem perda de produtividade, recomenda-se a
utilizacao de fileiras duplas.
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3.6 Cultivares

Na escolha da cultivar que sera implantada é necessario conhecer qual a
preferéncia do mercado consumidor. Aliado a isso, é preciso optar por cul-
tivares com alta produtividade, resistentes a doencas, pragas e condicoes
edafocliméticas adversas, porte baixo e tolerante ao frio.

Entre as varias cultivares, destaca-se: D'Angola, Figo, Grande Naine, Maca,
Mysore, Nanica, Nanicao, Ouro, Pacovan, Prata, Prata Ana, Terra.

Para atender preferéncia do consumidor de outros paises, as cultivares pro-

duzidas para exportacao sao: Nanica, Nanicao e Grande Naine.

3.7 Tratos culturais
Apesar de ser uma planta rustica, em cultivos comerciais sao necessarias
empregar varios tratos culturais, entre os principais destacam-se:

* Controle de plantas daninhas — pode-se utilizar o controle quimico,
fisico ou mecanico.

* Desbaste — consiste na remocao de plantas pouco desenvolvidas ou
doentes.

* Desfolha - retirada de folhas em senescéncia ou com sintomas de doencas.
* Escoramento - realizado em plantas que estao pendidas.

* Eliminacdo do coracao — deve ser realizado em todas as pencas das
plantas.

* Corte do pseudocaule - realizado ap6s a colheita para estimular a bro-
tacao de uma nova planta.

A realizacdo da desfolha, desbaste e corte do pseudocaule ajuda na reducao
da fonte de in6culo, reduzindo a ocorréncia de doencas e auxilia na manu-
tencao do estado fitossanitario do bananal, reduzindo os custos com manejo
fitossanitario.

Aula 3 - A cultura da bananeira 31



Para saber mais sobre
recomendacdes de adubacdo
para bananais, acesse:
http://www.ipni.net/publication/
ia-brasil.nsf/0/7113E269C1EFD
B9383257AA10062537D/$FILE/
Page-14-19-116.pdf

Para saber mais sobre as
principais pragas da
bananeira, acesse:
http://frutvasf.univasf.edu.br/
images/banana.pdf

3.8 Adubacao

Em condicoes de solo fértil e fatores climaticos favoraveis, a bananeira desen-
volve-se rapidamente, demandando uma grande quantidade de nutrientes. Entre
0s macronutrientes mais demandados pela bananeira destacam-se o potassio
e o nitrogénio, sequidos pelo calcio, magnésio, enxofre e fosforo, todos sdo
importantes no metabolismo da planta. Em relacdo aos micronutrientes mais
demandados cita-se o cloro, manganés, ferro, zinco, boro e cobre (BORGES;
SOUZA; TRINDADE, 2004).

Para a recomendacdo de adubacao de bananais é necessario realizar uma

analise de solo e analise foliar, e a partir dos resultados fazer a interpretacdo
e recomendacao.

3.9 Principais pragas

Em cultivos comerciais as plantas de bananeira sao atacadas por algumas
pragas, entre elas destacam-se:

* Broca-do-rizoma (Cosmopolites sordidus).

* Pulgbes (Pentalonia nigronervosa, Aphis gossypii, Myzus persicae).

* Tripes do encorticamento (Thrips spp).

* Tripes do prateamento da banana (Hercinothrips spp).

* Tripes da ferrugem dos frutos (Chaetanaphothrips spp).

* Tripes da erupcao dos frutos (Frankliniella spp).

* Traca-da-bananeira (Opogona sacchari).

* lagartas-desfolhadoras (Caligo spp, Opsiphanes spp).

* Broca-rajada (Metamasius hemipterus).

A identificacao e formas de manejo das principais pragas que ocorrem em

bananeiras serao estudadas detalhadamente na disciplina de Manejo Fitos-
sanitario em Fruticultura.
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3.10 Principais doencas
Em cultivos comerciais as plantas de bananeira sao atacadas por algumas
doencas, entre elas destacam-se:

* Sigatoka-amarela (Mycosphaerella musicola).

* Sigatoka-negra (Mycosphaerella fijiensis = Paracercospora fijiensis). Para saber mais sobre as principais

doencas da bananeira, acesse:

. . http://frutvasf.univasf.edu.br/
* Mal-do-Panama (Fusarium oxysporum f. sp. cubense). imapges/banana1.

* Mancha-parda (Cercospora hayi).
* Mancha-losango (Cercospora hayi, Fusarium solani, Fusarium roseum).

A identificacao e formas de manejo das principais doencas que ocorrem em
bananeira serdo estudadas detalhadamente na disciplina de Manejo Fitossa-
nitario em Fruticultura.

Resumo

A banana é uma das frutas mais consumidas no mundo, sendo o Brasil o
maior produtor e consumidor da fruta. O cultivo desta espécie é realizado
em pequenas, médias e grandes propriedades, havendo cultivos altamente
tecnificados. No Rio Grande do Sul é caracteristico o cultivo da bananeira em
propriedades da agricultura familiar, principalmente na microrregido de Osério,
microrregiao do litoral e em alguns municipios da Depressao Central do RS.

A bananeira (Musa spp.) pertencente a familia botanica Musaceae, originaria
do Extremo Oriente, atualmente cultivada em varias regides de clima tropical
e subtropical. Para o cultivo comercial de bananeira é muito importante que
no planejamento e elaboracao do projeto seja realizado um levantamento das
informacoes climaticas do local: temperatura, umidade relativa, luminosidade,
precipitacdo, demanda hidrica e vento. Por ser tipicamente uma frutifera de
clima tropical, a planta adapta-se em regides com temperatura entre 15°C
e 35°C, sendo que em torno de 28°C acredita-se ser a temperatura 6tima
para a cultura.
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Atividades de aprendizagem
1. A que familia botanica pertence a bananeira? Qual o nome cientifico
desta cultura?

2. Qual a temperatura média de uma regiao para possibilitar o cultivo da
bananeira?

3. Quais os danos (prejuizos) causados a bananeiras por temperaturas iguais
ou inferiores a 4°C?

4. Cite alguns tratos culturais empregados na cultura da bananeira.
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Aula 4 - A cultura do maracujazeiro

Objetivos

Entender as principais caracteristicas botanicas e morfolégicas do
maracujazeiro.

Apresentar as exigéncias edafoclimaticas do maracujazeiro.

4.1 Consideracoes iniciais

A maior producao mundial de maracuja concentra-se no Brasil, Colémbia,
Equador e Peru, os quais sao responsaveis por aproximadamente 93 % de
toda producao mundial. O maracujazeiro é uma cultura de grande importancia
socioecondmica para o Brasil, em 2010 o pais cultivou 10.000 hectares, obtendo
cerca de 920 mil toneladas. A exploracao do maracujazeiro caracteriza-se por
ser realizada em pequenas, médias ou grandes propriedades, havendo plantios
com 1 ha a mais de 10 ha, adaptando-se muito bem a agricultura familiar.
Estima-se que em 1 ha de maracujazeiro sejam gerados de 3 a 4 empregos
diretos (WEBER, 2013).

O nivel de tecnologia empregada na execucao das praticas culturas é um
dos fatores que contribuem para a producdo. No Brasil, o rendimento médio
¢ de 14 t/ha, mas ha potencial para se obter de 30 t/ha a 35 t/ha com a
adocao de algumas técnicas, como plantio de mudas sadias, aplicacdo de
irrigacao e fertirrigacdo, manejo fitossanitario de pragas e doencas, controle
da fertilidade do solo.

4.2 Botanica e morfologia

O maracujazeiro (Passiflora spp.) € uma planta trepadeira, perene, perten-
cente a familia botanica Passifloraceae, que possui dois géneros Passiflorae e
Dilka, explorados economicamente no Brasil, possuindo apenas 70 espécies
produtoras de frutos comestiveis. Possui como centro de origem a América
do Sul, tipicamente de clima tropical, cultivada em varias regiées do mundo.
Entre as varias espécies destes dois géneros merecem destaque as citadas no
Quadro 4.1.
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Quadro 4.1: Principais espécies de maracujazeiro cultivadas no Brasil

Nome cientifico Nome comum
Passiflora edulis Sims. Maracuja-roxo, maracuja comum, maracuja redondo
Passiflora edulis Sims f. flavicarpa D. Maracuja amarelo ou maracuja azedo

Maracuja grande, maracuja-de-refresco, maracuja-doce ou

Passiflora alata D. s
maracuja alado

Passiflora caerulea L. Maracuja-de-cobra, maracuja-de-boi
Passiflora laurifolia L. -

Passiflora ligularis J. -
Passiflora maliformis L. -

Fonte: Cunha; Barbosa; Junqueira, 2002

Apesar do grande numero de espécies de maracujazeiro, comercialmente
sao explorados o Passiflora edulis Sims e Passiflora edulis Sims f. flavicarpa D.

4.2.1 Caule

O caule do maracujazeiro possui formato cilindrico, em plantas jovens o caule
é herbaceo, provido de estruturas de fixacdo denominas gavinhas. Com o
desenvolvimento da planta o caule torna-se lenhoso na base e semilenhoso no
apice. Devido a essa caracteristica do caule, o maracujazeiro deve ser cultivado
de forma que seus ramos fiquem apoiados em um sistema de conducao.

4.2.2 Sistema radicular

Em solos férteis, bem drenados e profundos o sistema radicular do maracu-
jazeiro explora grandes areas do solo. De forma geral, podemos considerar
a profundidade efetiva do sistema radicular entre 10 cm e 45 cm de profun-
didade, mas podendo variar de acordo com a classe do solo. Nesta faixa de
profundidade estdo concentrados cerca de 60 % a 80 % das raizes.

4.2.3 Folhas

O maracujazeiro possui folhas dispostas alternadamente nas plantas, com
formato e tamanho variado, de acordo com a cultivar. Na axila das folhas
desenvolvem-se gavinhas, destinadas a fixar a planta ao sistema de conducéao.

4.2.4 Flores

O maracujazeiro possui uma flor completa, com androceu e gineceu, com
estigma localizado acima das anteras. Normalmente, a abertura floral ocorre
a partir das 12 h e fecham-se durante o periodo noturno. Na Figura 4.1 é
possivel observar uma flor de maracujazeiro e a identificacdo das principais
estruturas componentes.
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Figura 4.1: Identificacdo e localizacdo das principais estruturas em flor de maracu-
jazeiro
Fonte: CTISM

A floracao do maracujazeiro possui os chamados “picos de floracdo”, ocorrendo
cerca de 4 a 5 picos de floracdo, cada um dura por aproximadamente uma
semana. Estes picos de producao ocorrem durante o periodo de dezembro a
abril, de acordo com a regiao pode adiantar ou atrasar o més.

4.2.5 Frutos

Botanicamente o fruto do maracujazeiro é considerado uma baga, normalmente
de formato redondo, possui coloracao amarela, dependendo da variedade.
Na Figura 4.2 é possivel observar o fruto do maracujazeiro e as principais
estruturas deste.
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Figura 4.2: Fruto de maracujazeiro amarelo
Fonte: CTISM

4.3 Exigéncias climaticas

A obtencao de alta produtividade em cultivos comerciais de maracujazeiro é
alcancado através de um conjunto de técnicas de manejo aplicados a cultura
durante o ciclo produtivo. A época de realizacdo do manejo da cultura esta
relacionando com as exigéncias climaticas da cultura porque o crescimento
das plantas depende de uma série de fatores abiéticos. Por esse motivo, é
indispensavel implantar o pomar em um local onde as exigéncias climaticas
da cultura sejam supridas. Fotoperiodo, temperatura, precipitacao, ventos e
umidade relativa do ar possuem grande influéncia nos processos metabdlicos
e fisiol6gicos do maracujazeiro, o que justifica o estudo destes fatores.

4.3.1 Fotoperiodo

O maracujazeiro é uma planta de clima tropical, mas cultivada em regides
de clima subtropical, adaptando-se muito bem em varios locais, desde que o
fotoperiodo seja de no minimo 11 horas, isso proporcionara étimas condi¢des
para a antese.

4.3.2 Temperatura

O crescimento vegetativo, antese e frutificacdo do maracujazeiro ocorre em
uma faixa de temperatura situada entre 21°C e 23°C, sendo entre 23°C
e 25°C considerada a melhor temperatura. Apesar disto, ha varios anos o
maracujazeiro é cultivado em regides com temperatura média entre 18°C e
35°C (COSTA et al., 2008).
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4.3.3 Precipitacao

O maracujazeiro desenvolve-se bem em regides com precipitacao média anual
em torno de 800 mm a 1700 mm, bem distribuidos durante os doze meses
do ano. A ocorréncia de chuvas durante o periodo de polinizacdo pode causar
reducao da producao. Pomares implantados em regides com distribuicao
desuniforme das chuvas, ou com periodos de déficit hidrico devem ser irrigados
porgue o estresse hidrico paralisa o crescimento vegetativo e pode atrasar a
antese e em casos mais criticos até causar o aborto das flores.

4.3.4 Ventos

A ocorréncia de ventos leves a moderados em cultivos comerciais de mara-
Cujazeiro sao importantes para a reducao na ocorréncia de doencas fungicas,
porém, ventos muito fortes podem causar prejuizos na polinizacao.

4.3.5 Umidade relativa

A umidade relativa esta associada ao desenvolvimento de pragas e doencas,
principalmente o desenvolvimento de fungos. De maneira geral, plantas de
maracujazeiro desenvolvem-se bem em locais com umidade relativa em torno
de 40% a 80 %. Locais com umidade relativa muito baixa podem causar
problemas na polinizacdo e desenvolvimento dos frutos.

4.4 Polinizacao natural

A polinizacdo é muito importante na cultura do maracujazeiro porque esta
associada diretamente a produtividade das plantas, também influencia a
guantidade de sementes, peso e tamanho dos frutos, bem como o rendimento
de suco.

A fecundacao do maracujazeiro é entomdfila, realizada principalmente pela
mamangava ou mamangaba (Xylocopa sp.), normalmente ocorrendo entre
as 12 h até o anoitecer. Como ¢é realizada naturalmente por insetos, ndo ha
custos ao produtor, ndo sendo necessario realizar desembolso. Para evitar a
morte dos agentes polinizantes, a aplicacao de agrotdxicos deve ser realizada
fora do horério de voo, preferencialmente pela manha.

E caracteristico desta espécie a producao de pdlen auto incompativel, isso
significa que o polen produzido por uma flor ndo pode fecundar de forma
eficiente a propria flor ou outras flores produzidas na mesma planta. Para
obtencado da producao é necessario que ocorra a polinizacao cruzada.
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Assista a um video sobre
a polinizacdo artificial em
maracujazeiro em:

https://www.youtube.com/
watch?v=juODPR770Gg

Para saber mais sobre a
polinizacdo artificial em
maracujazeiros, acesse:

www.cpac.embrapa.br/
download/268/t

4.5 Polinizacao artificial

A polinizacado artificial ou polinizagdo manual é uma pratica cultural muito
utilizada em cultivos comerciais de maracujazeiro, tanto em pequenos, médios
ou grandes plantios. Esta pratica consiste em retirar o pélen das flores de uma
planta e aplica-lo nas flores de outra planta. Objetiva-se com isto aumentar
a polinizacdo e por consequéncia a produtividade. Estudos apontam que a
polinizacao artificial € 30 % a 50 % mais eficiente que a polinizacdo natural.

Algumas publicacbes técnicas informam que esta pratica deve ser adotada
em plantios com mais de 10 ha, porque a polinizacao natural torna-se menos
eficientes em grandes areas. Mas produtores com plantios pequenos, 1 ha, por
exemplo também podem adotar esta pratica, potencializando a produtividade
da area.

4.5.1 Horario recomendado

Produtores e técnicos recomendam que a polinizacao artificial (manual) inicie
a partir das 13 h, dado que neste horario a maioria das flores j& estdo abertas,
estendendo-se até as 15 h ou 18 h, dependendo da regiao.

4.5.2 Rendimento

O rendimento desta pratica cultural dependera da experiéncia e qualificacao
da mao de obra, da temperatura ambiente e do nimero de flores por metro
quadrado. Como referencial técnico, adota-se um rendimento para 2 ou 3
pessoas de 50 a 60 flores por minuto, resultando em 1 hectare por tarde.

4.5.3 Quando polinizar

Para que a pratica da polinizacao artificial seja economicamente viavel e tenha
eficiéncia técnica, é recomendado que a polinizacdo seja realizada nos picos
de floracao, caracterizado pela presenca de 2 a 3 flores/m?2.

4.5.4 Equipamentos necessarios

Esta é uma pratica cultural que exige pouco uso de equipamentos, sendo
necessario apenas a utilizacao de “dedeiras de flanela”, mas pode ser realizada
com a mao nua.

4.5.5 Execucao da polinizacao artificial

A pessoa que realizara a polinizacao deve tocar com os dedos as anteras das
flores e, em seguida, os estigmas, para coletar o pélen. Posteriormente a pessoa
desloca-se até a préxima planta onde realizara a polinizacao. Na Figura 4.3 é
possivel observar a forma de deslocamento no pomar.
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Figura 4.3: Forma de deslocamento no pomar para poliniza¢ao artificial

Fonte: CTISM, adaptado de Lima et al., 1994

E importante relembrar que o polen extraido de uma flor ndo deve ser aplicado
nesta ou nas demais flores da mesma planta, sempre deve ser aplicado em
outra planta.

4.6 Exigéncias edaficas

O maracujazeiro desenvolve-se bem em solos férteis, ricos em matéria organica,
profundos, bem drenados, sem impedimento quimico e fisico. Mesmo sendo
uma planta de clima tropical, esta nao tolera solos com excesso de umidade
por um longo periodo. A calagem do solo deve ser realizada para elevar o
pH até a faixa de 6,0.

4.7 Espacamento

A definicdo do espacamento de plantio é uma etapa muito importante no
planejamento do pomar. Para a determinacao do espacamento deve-se levar
em consideracao a fertilidade e classe do solo, disponibilidade de dgua, mao
de obra disponivel e disponibilidade financeira. No Quadro 4.2 estao dispo-
nibilizados alguns espacamentos utilizados em plantios comerciais.

Quadro 4.2: Principais espacamentos de plantio para maracujazeiro

Espacamento N° de planta/ha
3mx25m 1333
3mx5m 666
4mx25m 1000
6mx3m 555
6mx4m 416

'3 m entre linhas e 2,5 m entre plantas.

Fonte: Autores
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Assista a um video sobre
cultivar de maracuja em:
https://www.youtube.com/

watch?v=ICgEie9F5dM

4.8 Cultivares

Como a cultura do maracujazeiro € muito expressiva e de grande importancia
socioecondmica no Brasil, existe a Embrapa Cerrados, localizada em Planaltina,
no Distrito Federal, que é uma das principais instituicoes brasileiras que realiza
o melhoramento genético do maracujazeiro.

4.8.1 Cultivares de duplo propédsito

Entenda-se como cultivar de duplo propésito aquelas desenvolvidas com
o objetivo de produzir frutos tanto para o consumo in natura como para a
industrializacdo. Entre as novas cultivares desenvolvidas pela Embrapa merecem
destaque a ‘BRS Gigante Amarelo’, ‘BRS Sol do Cerrado’ e ‘BRS Ouro Vermelho'.

4.9 Analise foliar

A analise foliar deve ser utilizada junto com a analise de solo para realizar a
recomendacao de adubacao. O periodo de coleta das folhas vai de marco a
junho, preferencialmente logo ap6s a colheita dos frutos. E necessario coletar
4 folhas por planta de um total de 20 plantas por hectare. Recomenda-se que
seja coletada a 42 ou 52 folha recém-madura, localizada no ramo produtivo.

E necessario escolher folhas sadias, sem sintomas de deficiéncias nutricionais
ou lesdes causadas por insetos, preferencialmente realizar a coleta entre as
7he9h.

4.10 Adubacao

O maracujazeiro é uma planta perene, porém, é cultivada comercialmente
por 2 ou até 3 safras, apds este periodo as plantas sdo substituidas. Por isso é
necessario que a fertilidade do solo seja adequada, de forma a disponibilizar
todos os nutrientes necessarios para o crescimento e desenvolvimento das
plantas e frutos.

4.10.1 Adubacao nitrogenada

A adubacao nitrogenada é realizada anualmente no plantio, crescimento e
para manutencao. No Quadro 4.3 sao apresentadas as recomendacdes de
fertilizante nitrogenado.
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Quadro 4.3: Adubacao nitrogenada para o plantio, crescimento e

manutenc¢ao em plantios de maracujazeiro

. : g de N/planta
Teor de matéria organica no solo (%)
1° ano 2° ano 3° ano
<25 90 120 120
> 2,5 70 80 80

Fonte: SBCS, 2004

Os fertilizantes nitrogenados devem ser aplicados parceladamente, em doses
iguais, durante os meses de setembro, novembro e fevereiro.

4.10.2 Adubacao potassica
A adubacéao potassica é realizada para o plantio, crescimento e manutencao
das plantas, seguinte as recomendacdes do Quadro 4.4.

Quadro 4.4: Adubacao potassica para o plantio, crescimento e manutencao

em plantios de maracujazeiro

g de K;O/planta
Interpretacao do teor de K -
Plantio 1° ano 2° ano 3° ano
Muito baixo 30 100 140 140
Baixo 30 80 130 130
Médio 20 80 110 110
Alto 20 60 90 90
Muito alto <20 <60 <80 <80

Fonte: SBCS, 2004

Os fertilizantes potéassicos, preferencialmente, devem ser aplicados em torno
das plantas, sob a projecao da copa, cerca de 20 cm distante do tronco das
plantas. Os fertilizantes potassicos devem ser aplicados parceladamente, em
doses iguais, durante os meses de setembro, novembro e fevereiro.

4.10.3 Adubacao fosfatada
A adubacao fosfatada é realizada para o plantio, crescimento e manutencao
das plantas, seguinte as recomendac¢des do Quadro 4.5.

Quadro 4.5: Adubacao fosfatada para o plantio, crescimento e manutencao

em plantios de maracujazeiro

g de P,0s/planta
Interpretacdo do teor de P
Plantio 1° ano 2° ano 3° ano
Muito baixo 50 50 60 50
Baixo 50 45 50 45
Médio 40 45 45 45
Alto 40 40 40 40
Muito alto <40 <40 <40 <40

Fonte: SBCS, 2004
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Da mesma forma que os fertilizantes potassicos, os fosfatados, preferencial-
mente, devem ser aplicados em torno das plantas, sob a projecao da copa,
cerca de 20 cm distante do tronco das plantas. Os fertilizantes fosfatados
devem ser aplicados parceladamente, em doses iguais, durante os meses de
setembro, novembro e fevereiro.

4.11 Sistemas de conducao

Apesar de ser uma planta perene, o maracujazeiro necessita de uma estrutura
de sustentacao para conducao de seus ramos durante o periodo de cultivo.
Assim como para um parreiral, um sistema de conducao sao os métodos e
técnicas empregados que permitem dar forma as plantas e sustentacao a sua
producado. Os sistemas de conducao utilizados na cultura do maracujazeiro
sao a espaldeira e a latada. Para a escolha deste sistema de conducao, alguns
fatores devem ser observados, entre eles destacamos:

* Objetivo (producao de frutos para consumo in natura ou industria).

* Condicoes quimicas, fisicas e biolégicas do solo.

* Topografia da area.

* Condicoes climaticas da regiao.

* Custo de implantacao e manutencao.

* Tradicdo culturas do produtor rural.

O tipo de sistema de conducao adotado afeta diretamente o crescimento e
desenvolvimento vegetativo do maracujazeiro, por consequéncia também
atua na produtividade das plantas.

4.11.1 Sistema de conducao em forma de latada
O sistema de conducao em forma de latada recebe outras denominacoes
como pérgula ou caramanchao, de acordo com a regiao. Este sistema é
muito utilizado na producdo de maracuja, destinados ao consumo in natura

ou industria. Na Figura 4.4, esta demonstrado esquematicamente o conjunto
denominado de “sistema de conducao em forma de latada”.
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Figura 4.4: Vista geral de um sistema de conducdao em forma de latada

Fonte: CTISM, adaptado de Ledo, 2004

Este sistema vem sendo cada vez menos utilizado por produtores de maracuja
devido a maior incidéncia de doencas e ataque de pragas.

4.11.2 Sistema de conducao em forma de

espaldeira

e

O sistema de conducao em forma de espaldeira é a forma utilizada para con-
ducao do maracujazeiro. Para o maracujazeiro é possivel construir espaldeiras
com 1, 2 ou 3 fios, dependendo da fertilidade do solo e vigor das plantas. Na
Figura 4.5 estd demonstrado esquematicamente o conjunto denominado de

“sistema de conducao em forma de espaldeira”.
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Figura 4.5: Espaldeira com 1, 2 e 3 fios, respectivamente
Fonte: CTISM, adaptado de Lima et al., 1994

0,4m

1,6 m

Normalmente os produtores utilizam espaldeiras com apenas 1 fio de arame,
devido ao custo. Em locais com maior incidéncia de vento pode-se adotar o
sistema com 2 ou trés fios de arame.

4.12 Principais pragas
Em cultivos comerciais as plantas de maracujazeiro sao atacadas por algumas
pragas, entre elas destacam-se:

* lagartas desfolhadoras (Dione juno juno).

* Percevejos.
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* Broca-das-hastes (Philonis spp.).

* Acaros.

* Pulgoes.

A identificacdo e formas de manejo das principais pragas que ocorrem em

maracujazeiros serao estudadas detalhadamente na disciplina de Manejo
Fitossanitario em Fruticultura.

4.13 Principais doencas
Em cultivos comerciais as plantas de maracujazeiro sao atacadas por algumas
doencas, entre elas destacam-se:

* Tombamento, mela ou "damping off".

* Antracnose.

* \errugose.

* Bacteriose.

* Podridéo do colo.

A identificacdo e formas de manejo das principais doencas que ocorrem em

maracujazeiros serdo estudadas detalhadamente na disciplina de Manejo
Fitossanitario em Fruticultura.

Resumo

A maior producao mundial de maracuja concentra-se no Brasil, Colémbia,
Equador e Peru, os quais sao responsaveis por aproximadamente 93 % de
toda producao mundial. O maracujazeiro é uma cultura de grande importancia
socioecondmica para o Brasil, em 2010 o pais cultivou 10.000 hectares,
obtendo cerca de 920 mil toneladas.

O maracujazeiro (Passiflora spp.) ¢ uma planta trepadeira, perene, pertencente

a familia botanica Passifloraceae. O caule do maracujazeiro possui formato
cilindrico, em plantas jovens o caule é herbaceo, provido de estruturas de
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fixacdo denominas gavinhas. Em solos férteis, bem drenados e profundos o
sistema radicular do maracujazeiro explora grandes areas do solo. De forma
geral, podemos considerar a profundidade efetiva do sistema radicular entre
10 cm e 45 cm de profundidade, mas podendo variar de acordo com a classe
do solo.

A polinizacdo é muito importante na cultura do maracujazeiro porque esta
associada diretamente a produtividade das plantas, também influencia a quan-
tidade de sementes, peso e tamanho dos frutos, bem como o rendimento de
suco. A fecundacao do maracujazeiro é entomofila, realizada principalmente
pela mamangava ou mamangaba (Xylocopa sp.). A polinizacdo artificial ou
polinizacdo manual é uma pratica cultural muito utilizada em cultivos comerciais
de maracujazeiro, tanto em pequenos, médios ou grandes plantios.

A definicao do espacamento de plantio é uma etapa muito importante no
planejamento do pomar. Para a determinacao do espacamento deve-se levar
em consideracao a fertilidade e classe do solo, disponibilidade de dgua, méao
de obra disponivel e disponibilidade financeira.

Apesar de ser uma planta perene, o maracujazeiro necessita de uma estrutura

de sustentacao para conducao de seus ramos durante o periodo de cultivo,
em espaldeira ou em latada.

Atividades de aprendizagem

1. Qual o nome cientifico e a que familia botanica pertence o maracujazeiro?
2. Quanto ao fotoperiodo, qual a exigéncia do maracujazeiro?

3. Comente sobre o item “temperatura” para a cultura do maracujazeiro.
4. Que inseto é responsavel pela polinizacao do maracujazeiro?

5. O que ¢ a polinizacao artificial? Qual a sua finalidade? Qual horéario que
pode ser realizada? E qual o rendimento desta pratica?

6. Em relacao ao espacamento de plantio, qual ou quais podem ser utiliza-
dos em cultivos comerciais de maracujazeiro?

7. Para a escolha do sistema de conducao, alguns fatores devem ser obser-
vados, quais sao?
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Aula 5 - Cultivo de frutiferas de clima
subtropical

Objetivos

Especificar as principais caracteristicas das frutiferas de clima sub-
tropical.

5.1 Consideracoes iniciais

As frutiferas de clima subtropical sdo cultivadas em todo o Brasil, dadas as
condicdes climaticas do pals e a adaptabilidade das espécies. Estas frutiferas
caracterizam-se por apresentar menor tolerancia a periodos com temperatura
baixa, desenvolvendo-se bem numa faixa de temperatura situada entre 15°C
e 22°C e apresentam mais de um surto de crescimento em um ciclo.

Algumas plantas pertencentes a este grupo nao possuem habito caducifélio,
fato este importante para o manejo fitossanitario em pomares comerciais. A
maioria das frutiferas subtropicais apresentam area foliar permanente, como
a goiabeira e 0s citros.

Varias frutiferas sao classificadas neste grupo, as principais cultivadas comer-
cialmente no Brasil estao listadas no Quadro 5.1.

Quadro 5.1: Frutiferas de clima subtropical cultivadas comercialmente no RS

Nome comum Nome cientifico Familia botanica
Abacateiro Persea americana Lauraceae
Caquizeiro Diospyros kaki Ebenaceae
Goiabeira Psidium guajava Myrtaceae
Laranjeira Citrus sinensis Rutaceae

Limoeiro Citrus limon Rutaceae
Tangerineira Citrus reticulata Rutaceae

Fonte: Autores

Outras frutiferas como a Atemoieira (Annona cherimola Mill. x Annona
squamosa L.), Jabuticabeira (Myrciaria cauliflora), Lichia (Litchi chinensis Sonn)
e Nespereira (Eriobotrya japonica) também sao frutiferas de clima tropical,
porém, no RS o cultivo é relativamente pequeno.
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Para saber mais sobre dados sobre
lavouras permanentes, acesse:
http://www.ibge.gov.br/home/
estatistica/economia/pam/2012/
default_perm_ods.shtm

A abrangéncia do cultivo de frutiferas de clima subtropical no Brasil deve-se
as condicoes climaticas e edafoclimaticas favoraveis ao desenvolvimento das
plantas. Na Quadro 5.2 é possivel observar alguns dados que representam a
expressividade das frutiferas subtropicais no Pais.

Quadro 5.2: Area colhida e outros dados das principais frutiferas de clima

subtropical cultivadas no Brasil

Frutifera Area colhida Quantidade produzida Rendimento médio
(ha) (t) (t/ha)
Abacateiro 9.615 159.903 16.7
Caquizeiro 8.173 158.241 19.3
Goiabeira 15.231 345332 22.7
Laranjeira 762.765 18.012,560 22.7
Limoeiro 48.244 1.208,275 25.5
Tangerineira 52.023 959.672 18.5

Fonte: IBGE, 2012

Como observado no Quadro 5.2, estas frutiferas possuem expressividade
em area cultivada no Pais, destacando-se os citros, pois o Brasil & o maior
produtor mundial de laranja.

Resumo

As frutiferas de clima subtropical sao cultivadas em todo o Brasil, dadas as
condicoes climaticas do pais e a adaptabilidade das espécies. Estas frutiferas
caracterizam-se por apresentar menor tolerancia a periodos com temperatura
baixa, desenvolvendo-se bem numa faixa de temperatura situada entre 15°C
e 22°C e apresentam mais de um periodo de crescimento em um ciclo.

Atividades de aprendizagem
1. Quais as faixas de temperatura que as frutiferas de clima tropical e sub-
tropical desenvolvem-se?

2. Cite as principais frutiferas de clima tropical e subtropical cultivadas co-
mercialmente no RS.
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Aula 6 — A cultura do caquizeiro

Objetivos
Detalhar as exigéncias edafoclimaticas do caquizeiro.

Determinar a importancia e modo de execucao das praticas cul-
turais.

6.1 Consideracoes iniciais

Varios estados brasileiros cultivam caquizeiro, estima-se que existam cerca
de 3.592 ha cultivados com a cultura. A produtividade média brasileira é de
14 t/ha, no entanto existe potencial de aumento.

No Rio Grande do Sul, a Regido da Serra Gaucha é a principal regiao produtora,
destacando-se os municipios de Caxias do Sul, Farroupilha, Bento Goncalves.
Além deste, existem mais 15 municipios da regidao que produzem caqui.
As principais variedades exploradas economicamente no Estado sao a Fuyu
(chocolate branco) e a Kyoto (chocolate preto). O periodo de maturacao vai
de fevereiro a abril, podendo ser mais precoce ou tardia, de acordo com a
temperatura da microrregiao.

6.2 Botanica e morfologia

O caquizeiro (Diospyros Kaki L. F.), pertence a familia botanica Ebenaceae,
originario do continente asiatico, é cultivado comercialmente em varias regides
do mundo a mais de 100 anos. Esta é uma planta perene, de porte arbéreo,
podendo atingir 8 m a 12 m de altura quando adulta. O crescimento lento
desta espécie é caracteristico durante os trés ou quatro anos iniciais, apés
este periodo o desenvolvimento é vigoroso.

6.2.1 Caule

O caule do caquizeiro é lenhoso, aspero, de cor acinzentada e pode atingir
grandes dimensdes quando a planta ndo é podada.
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6.2.2 Sistema radicular

O sistema radicular de plantas de caquizeiro é pivotante, profundo e distribui-se
por uma grade area do solo. Logo ap6s o transplante da muda para o campo,
o crescimento do sistema radicular é lento, com o passar dos anos torna-se
mais efetivo.

6.2.3 Folha

As folhas do caquizeiro possuem aspecto coriaceo, coloracao verde-escuro
e formato eliptico. Sdo fundamentais para o processo da fotossintese. Em
regides de clima Umido ou periodos com grande ocorréncia de chuvas, as
folhas podem ser atacadas por fungos.

6.2.4 Flor

O caquizeiro possui plantas monoicas (flores masculinas e femininas na mesma
planta) e dioicas (flores masculinas e femininas em plantas separadas). Entre-
tanto, é possivel a ocorréncia de plantas poligamas, onde ha presenca de flores
masculinas, femininas ou hermafroditas na mesma planta.

As flores estaminadas sao pequenas (1,0 cm a 1,5 cm de diametro), crescendo
normalmente em grupo de 3, na axila das folhas. Ja as flores pistiladas sao
grandes (2,5 cm de diametro), crescendo isoladamente na axila das folhas.
Grande parte das variedades comerciais cultivadas no Brasil produzem somente
flores femininas.

Uma das variedades mais cultivadas no RS é a Fuyu, que produz apenas flores
femininas, desse modo, para potencializar a producao torna-se necessario
o plantio de uma planta polinizadora para cada 6 plantas da cultivar Fuyu.

6.2.5 Fruto

Botanicamente o fruto do caquizeiro é considerado uma baga, com tamanho e
coloracao variando de acordo com a cultivar. Frutos verde sao ricos em taninos,
0 que 0s torna pouco palataveis. Grande parte das cultivares comerciais nao
necessitam de polinizacdo, pois produzem os frutos partenocarpicamente.
Na Figura 6.1 é possivel observar as caracteristicas morfoldgicas dos frutos
de caquizeiro.
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Figura 6.1: Frutos de caquizeiro variedade Kyoto

Fonte: Jonas Janner Hamann

O tamanho e formato dos frutos dependera da cultivar. O peso médio varia
entre 250 g e 350 g, mas com potencial de obter-se frutos de 400 g a 500 g.

6.3 Exigéncias climaticas

Apesar de o caquizeiro ser uma frutifera de clima subtropical, necessita de
um numero minimo de horas de frio, com temperatura abaixo de 7,2°C,
para a superacao da dorméncia apés o periodo de repouso vegetativo. Para
a maioria das cultivares comerciais, cerca de 200 a 300 horas de frio j& sao
suficiente para brotacao uniforme na primavera.

6.3.1 Temperatura

O caquizeiro adapta-se bem a varias regides com as mais variadas faixas de
temperatura. No entanto, para cultivos comerciais de cultivares doces, estas
devem ser conduzidas em locais com temperatura média anual acima de 13°C
e para cultivares taninosas, acima de 10°C (PIO, 2003).

6.3.2 Precipitacao

Para a obtencao de alta produtividade, com baixo custo, é necessario que na
regiao onde serd implantado o cultivo de caquizeiro ocorra uma precipitacao
anual média entre 1000 mm e 1500 mm bem distribuidos durante os 12
meses do ano.

6.3.3 Ventos

A ocorréncia de ventos fortes pode provocar a quebra de ramos em plantas
gue nao foram submetidas ao raleio de frutos. Algumas cultivares também séo
mais susceptiveis a quebra de ramos, dessa forma evita-se estas cultivares. Em
regides com ocorréncia intensa de ventos é possivel implantar quebra-ventos
em torno do pomar.
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6.4 Exigéncias edaficas

O caquizeiro adapta-se bem a varias classes de solo, preferencialmente férteis,
com bom teor de matéria organica, profundos e bem drenados. A calagem
deve ser realizada para elevar o pH para a faixa de 6,0, sendo necessario
incorporar o corretivo a uma profundidade minima de 40 cm a 50 cm.

6.5 Espacamento

Por ser uma planta de porte arbéreo, o espacamento utilizado para o plantio
do caquizeiro deve ser previamente planejado, de forma a evitar o plantio
muito adensado, o que pode aumentar a incidéncia de doencas e elevar o custo
de implantacao devido ao grande nimero de mudas necessarias. No Quadro
6.1 sao apresentados alguns espacamentos possiveis de serem utilizados na
cultura do caquizeiro.

Quadro 6.1: Recomendacoes de espacamento para a cultura do caquizeiro

Espacamento N° de plantas/ha
40mx3,0m 833
50mx3,0m 666
6,0mx3,0m 555
40mx4,0m 625
50mx4,0m 500
6,0mx4,0m 416

Fonte: Autores

A escolha do espacamento de plantio dependerd da forma de conducao
adotada no caquizeiro, sistema em vaso ou sistema em lider central, bem
como a fertilidade do solo e precipitacdo anual média. Em plantios mais
adensados, produtores tem utilizado, para o sistema de conducdo em vaso,
0 espacamento de 2,5 m a 3,0 m entre plantas, e no sistema de lider central
de 2,0 m a 2,5 m entre plantas.

6.6 Cultivares

As cultivares de caquizeiro sao classificadas em trés grupos: Amagaki (taninosos),
Sibugaki (ndo taninosos) e variaveis, cada um com suas particularidades e
caracteristicas. No Rio Grande do Sul a colheita do caquizeiro ocorre de
fevereiro a maio, dependendo da regido pode ocorrer até o més de junho.
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6.6.1 Grupo Amagaki o
As variedades pertencentes ao grupo Amagaki possuem frutos doces, com polpa ép
-« bl »
de coloracao amarelada, algumas variedades possuem frutos sem sementes e Assista a um video sobre o
outras com sementes. Para serem comercializados, estes frutos devem passar cultivo de caquizeiro Fuyu em:
L ) https://www.youtube.com/
por um tratamento (destanizacdo). Comercialmente merecem destaque as watch?v=xFzbUe9Rzuw

variedades Fuyu e IAC Fuyuhana.

6.6.2 Grupo Sibugaki

As variedades pertencentes ao grupo Sibugaki possuem frutos taninosos,
com polpa de coloracdo amarelada, algumas variedades possuem frutos
sem sementes e outras com sementes. Comercialmente merecem destaque
as variedades Coracao-de-boi, Pomelo (IAC 6-22), Regina, Rubi (IAC 8-4) e
Taubaté.

6.6.3 Grupo variavel
As variedades pertencentes ao grupo variavel possuem frutos taninosos quando
apirénicos ou ndo taninosos, parcialmente taninosos ou totalmente taninosos
(possuem pouca a muitas sementes). Em cultivos comerciais é indicado que .
. o Para saber mais sobre a
se evite a polinizacdo porque os frutos deverdo passar pelo processo de destanizacdo de caquis, acesse:
d . - d ializad ial http://www.scielo.br/pdf/cr/
estanizacdo antes de serem comercializados. Comercialmente merecem v39n2/a46v39n2.pdf

destaque as variedades Rama-forte, Luiz-de-Queirdz, Chocolate e Karioka.

6.7 Raleio

O raleio dos frutos do caquizeiro é uma pratica cultural indispensavel em
cultivos comerciais. Esta pratica é realizada com o objetivo de:

* Evitar a alternancia de producao das plantas.

* Impedir a quebra de ramos.

* Obtencao de frutos grandes, de tamanho comercial com qualidade.

Em pomares adultos com cerca de 8 a 10 anos podem produzir de 80 kg
a 120 kg de frutos/planta. Essa producdo é muito elevada e normalmente

causa a quebra dos ramos (Figura 6.2), o que reduz a vida Util do pomar e
causa perdas na safra.
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Figura 6.2: Quebra de ramos de caquizeiro devido a excessiva producao

Fonte: Jonas Janner Hamann

A época de realizar o raleio dos frutos em plantas de caquizeiro é logo apés
a queda natural dos frutos. Sdo removidos frutos com sintomas de ataque de
pragas e doencas, muito pequenos e mal formados. A realizacao do raleio evita
gue seja necessario a utilizacdo de uma técnica muito comum no caquizeiro,
0 escoramento de ramos. Esta é uma pratica que necessita de muita mao de
obra, tempo e nao evita a alternancia de producao das plantas.

6.8 Podas

No cultivo de caquizeiro é necessario a realizacao de poda, sendo uma das
préaticas culturais mais importantes. Principalmente a poda de formacao e a
poda de frutificacdo sdo de estrema importancia, as quais possuem caracte-
risticas e particularidades.

6.8.1 Poda de formacao

A poda de formacao do caquizeiro é uma pratica cultura indispensavel, sendo
realizada durante os 3 ou 4 primeiros anos ap6s o plantio. Para a formacéao
da planta é preciso saber previamente qual o sistema de cultivo que sera
adotado, em vaso ou em lider central.

6.8.1.1 Sistema de conducao em forma de vaso

O sistema de conducdo em forma de vaso utilizado no caquizeiro é muito
semelhante ao adotado na cultura do pessegueiro. Esta forma de conducdo
é utilizada a mais de 20 anos por produtores de varias regides, apresentando
certas vantagens: menor numero de plantas/ha, maior producdo/planta,
facilidade na poda de formacéo e frutificacdo. Apds o plantio das mudas,
estas sao podadas (despontadas) cerca de 50 cm a 80 ¢cm acima do solo.
Dessa forma, quebra-se a dominancia apical da planta e ocorrera a brotacao
das gemas dormentes, e, posteriormente, a formacdo dos ramos principais
(pernadas) (Figura 6.3).
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Figura 6.3: Poda de formacao em caquizeiro, 1° ano

Fonte: CTISM

Apds a poda no 1° ano, durante o ciclo de crescimento das plantas de caquizeiro,
é necessario tutorar os ramos primarios (pernadas) de modo a dar o formato
de taca aberta aos ramos primarios. E possivel utilizar taquaras ou apenas
corddes (barbantes). Na Figura 6.4, é possivel observar o tutoramento das
pernadas de plantas de caquizeiro, logo apds a poda de formacao (1° ano).

Figura 6.4: Tutoramento de pernadas de caquizeiro em forma de taga aberta

Fonte: Jonas Janner Hamann

Como o caquizeiro possui um crescimento lento nos primeiros anos, apoés a
poda de formacao no 1° ano, é necessario no inverno do 2° ano continuar
a poda de formacao da planta. Essa poda consiste em cortar em ao menos
50 % os ramos primarios (pernadas), com isso havera estimulo a brotacao de
novos ramos (Figura 6.5).
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Figura 6.5: Poda de formacao em caquizeiro, 2° ano

Fonte: CTISM

Até 0 3° ou 4° ano a poda de formacao é realizada como no 2° ano, podando-se
em 50 %. 0s ramos que cresceram no ano. Apos o 4° ano essa poda nao é
mais necessaria, passando-se a adotar a poda de frutificaco.

6.8.1.2 Sistema de conducao em lider central

A conducéo de plantas de caquizeiro na forma de lider central vem sendo
utilizada a cerca de 5 ou 10 anos nas regides produtoras da Serra Gaucha, em
pomares que o produtor opta pela utilizacao da alta densidade de plantas/ha.
Este sistema de condugdo atribui a planta um ramo principal dominante e uma
série de ramos laterais secundarios, bem espacados e distribuidos, originando-se
do lider central.

6.8.2 Poda de frutificacao

A poda de frutificacdo ou poda de producao é realizada no ano posterior
ao término da poda de formacdo. Esta pratica cultural pode ser realizada
anualmente, tendo por objetivo a eliminacdo de ramos quebrados, doentes
ou mal posicionado para aumentar a circulacao de ar e incidéncia de radiacao
solar no interior da copa.

Para o caquizeiro, a poda de frutificacdo ndo é decisiva para a producao, isso
significa gue mesmo que a planta ndo seja podada, ird produzir frutos. O fato
de se executar essa poda se deve ao grande vigor das plantas, que crescerdo
muito, atingindo cerca de 8 m a 12 m. Com a poda de frutificacdo a planta
tende a ter o crescimento controlado.
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6.9 Adubacao

Por ser uma planta perene e de grande vigor, a adubacao de crescimento e
de manutencao é muito importante para obtencdo de altas produtividades
e proporcionar o crescimento vigoroso das plantas. Para o caquizeiro sao
adotadas duas adubacdes, de crescimento e manutencao.

6.9.1 Adubacao de crescimento

A adubacéo nitrogenada de crescimento é feita na fase de desenvolvimento
do pomar. Aplicar o fertilizante na area correspondente a projecao da copa
(Quadro 6.2).

Quadro 6.2: Adubacao de crescimento para cultivos comerciais de caquizeiro

Ano Nitrogénio (kg de N/ha) Epoca de aplicacdo

5 30 dias apds a brotacdo

1° 5 60 dias apos a 1° aplicacdo
5 45 dias apos a 2° aplicacao
10 No inchamento das gemas

2° 10 60 dias ap6s a 1° aplicacdo
10 45 dias apos a 2° aplicagao
15 No inchamento das gemas

3° 15 Apos pegamento dos frutos
15 Apos a colheita

Fonte: SBCS, 2004

6.9.2 Adubacao de manutencao

Os nutrientes e as quantidades a serem aplicadas devem ser estabelecidas
pela andlise conjunta dos seguintes parametros: analise foliar, analise periddica
de solo, idade das plantas, crescimento vegetativo, sistema de conducao,
adubacdes anteriores, producao, tratos culturais e presenca de sintomas de
deficiéncia ou de toxidez.

6.10 Principais pragas

Em cultivos comerciais as plantas de caquizeiro sdo atacadas por algumas
pragas, entre elas destacam-se:

* Acaro (Eriophyes diospyri).

* Besouro de Limeira (Leptaegeria sp.).

* Cochonilha (Pseudococcus comstocki).
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* Cochonilha (Pseudococcus comstocki).

* lagarta do fruto (Hypocala andremona).

* Lepidobroca (Leptaegeria sp.).

* Mosca-das-frutas (Anastrepha spp. e Ceratitis capitata).

* Tripes (Heliothrips haemorrhoidalis).

A identificacao e formas de manejo das principais pragas que ocorrem em

caquizeiros serao estudadas detalhadamente na disciplina de Manejo Fitos-
sanitario em Fruticultura.

6.11 Principais doencas
Em cultivos comerciais as plantas de caquizeiro sao atacadas por algumas
doencas, entre elas destacam-se:

* Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides).
* Galha da coroa (Agrobacterium tumefaciens).
* Mancha das folhas (Cercospora kaki).

* Podriddo das raizes (Rosellinia sp.).

A identificacdo e formas de manejo das principais doencas que ocorrem
em caquizeiros serao estudadas detalhadamente na disciplina de Manejo
Fitossanitario em Fruticultura.

Resumo

Uma das primeiras culturas estudadas é a do caquizeiro (Diospyros Kaki L. F.),
pertencente a familia botanica Ebenaceae, originario do continente asiatico.
O caule do caquizeiro é lenhoso, aspero, de cor acinzentada e pode atingir
grandes dimensdes quando a planta ndao é podada. O sistema radicular de
plantas de caquizeiro é pivotante, profundo e distribui-se por uma grade
area do solo. As folhas do caquizeiro possuem aspecto coriaceo, coloracao
verde-escuro e formato eliptico, as quais sdo fundamentais para o processo
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da fotossintese. Apesar de o caquizeiro ser uma frutifera de clima subtropical,
necessita de um numero minimo de horas de frio, com temperatura abaixo de
7,2°C, para a superacao da dorméncia apos o periodo de repouso vegetativo.
Para a maioria das variedades comerciais, cerca de 200 a 300 horas de frio ja
sao o suficiente para brotagao uniforme na primavera.

As variedades de caquizeiro sdo classificadas em trés grupos: Amagaki (tanino-
s0s), Sibugaki (nao taninosos) e variaveis, cada um com suas particularidades
e caracteristicas. No Rio Grande do Sul a colheita do caquizeiro ocorre de
fevereiro a maio, dependendo da regido podem ocorrer até o més de junho.

No cultivo de caquizeiro é necessario a realizacao de poda, principalmente a
poda de formacéo e a poda de frutificacdo, ambas de estrema importancia,
com caracteristicas e particularidades.

Atividades de aprendizagem
1. De modo geral, qual a exigéncia de horas de frio (abaixo de 7,2°C) para
0 caquizeiro?

2. Quais os trés grupos de caquizeiro existente? Cite suas principais carac-
teristicas e dé exemplo de variedades de cada grupo.

3. Quanto ao sistema de conducado, quais podem ser adotados para o ca-
quizeiro?

4. O raleio de frutos é necessario em cultivos comerciais de caquizeiro? Por
qué? Quais as vantagens?
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Aula 7 - A cultura dos citros

Objetivos

Identificar principais caracteristicas botanicas e morfoldgicas dos
citros.

Observar e analisar detalhes técnicos da cultura do género Citrus.

7.1 Consideracoes iniciais

As plantas citricas foram introduzidas no Brasil por colonizadores portugueses
no Estado da Bahia. Desde esta época houve um aumento de area cultivada e
melhoria na tecnologia empregada em cultivos comerciais. Atualmente o Brasil é
o maior produtor mundial de laranja, em segundo lugar estao os Estados Unidos.

Com grande importancia socioecondmica em nosso pais, a citricultura esta
presente em varios Estados, principalmente em Sao Paulo, que possui cerca
de 85 % da area cultivada, aproximadamente 750 mil hectares. A organizacao
e tecnificacdo dos pomares é tipico da cadeia produtiva dos citros em Sao
Paulo, isso ocorre devido a grande area cultivada e a exportacdo de polpa,
6leo essencial e frutos in natura. O Brasil exporta suco de laranja para varios
paises, entre os principais compradores destaca-se a Unidao Europeia, Estados
Unidos, Canada, Japao e China.

Além do cultivo de laranja, o Brasil também explora economicamente tange-
rineiras, limoeiros e limeiras, como observado na Figura 7.1.

Lima acida e
liméo: 5,0 %

Tangerina: 5,5 %

Laranja: 89,4 %

Figura 7.1: Distribuicao do cultivo de citros no Brasil
Fonte: CTISM, adaptado de IBGE, 2010
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Apesar da grandiosidade do mercado citricola paulista, outros Estados como
Para, Bahia, Minas Gerais, Parana e Rio Grande do Sul também possuem uma
area consideravel cultivada com citros.

7.2 Citricultura gaucha

O cultivo de citros foi introduzido no Rio Grande do Sul pelos imigrantes
acorianos e seus descendentes, alocados nos municipios de Taquari e Triunfo,
por volta do final do século XVIII (DORNELLES, 1980). No final do século
XIX, a producao citricola a nivel comercial comecou no Vale do Rio Cai, com
imigrantes germanicos. Nos ultimos 10 anos vem se desenvolvendo de forma
comercial em outras regides do Rio Grande do Sul. Atualmente encontramos
pomares de citros em praticamente todos os municipios gauchos, como
podemos observar no mapa.
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Catuipeo o et
» Espumoso
Julio de '@ Caxias.do sul
Santiagoo Castilhos °
Sao Pegro Crugeiro do Sul
Alegrete o do Sul _ Mor&,egro gsanto Antonio
Rosa Saogepé da Patrulha
dosul ® oButia
Ca(;aopava
Cangugu
Peldtas

Quantidade produzida de laranja
Meédia 2009-2011
Toneladas/ano

1.001 - 5.000

BN5.001 -24.417

Figura 7.2: Municipios gatchos produtores de citros

Fonte: CTISM, adaptado de IBGE, 2011

Estima-se que sejam cultivados no Rio Grande do Sul cerca de 27 mil hectares,
com uma produtividade média de 13 t/ha. Grande parte da citricultura gaucha
é voltada para a producao de citros destinados ao consumo in natura, fato
este devido as 6timas condicdes climaticas do Estado, com invernos frios e
verdes quentes, que conferem excelente coloracao e sabor nos frutos.

A regido do Vale do Rio Cai tradicionalmente é produtora de citros, pertencendo
a esta regido os municipios de Bom Principio, Brochier, Capela de Santana,
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Harmonia, Marata, Montenegro, Pareci Novo, Poco das Antas, Portao, Salvador
do Sul, Sao José do Horténcio, Sao Sebastiao do Cai, Tabai, Triunfo, Tupandi e
Vale Real. Na Figura 7.3, é possivel observar a localizacao destes municipios.

r 3

\ J

Figura 7.3: Localizacao espacial dos municipios pertencentes ao Vale do Rio Cai
Fonte: CTISM, adaptado de https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/28/Mapa-vale-d-ca%C3%AD.jpg

A citricultura gaucha estd inserida basicamente nas pequenas propriedades
rurais, oportunizando mais uma atividade agricola capaz de gerar receita
durante os doze meses do ano. Os municipios gatichos com maior producao
de citros em 2012 foram:

* Montenegro (producdo média de 28.700 toneladas/ha).

* Pareci Novo (producdo média de 12.348 toneladas/ha).

* Harmonia (producdo média de 7.621 toneladas/ha).

7.3 Botanica e morfologia

Os citros pertencem a divisao Magnoliophyta, subdivisao Magnoliophytina, classe
Magnoliopsida, subclasse Rosidae, ordem Sapindales subordem Geranineae,

familia Rutaceae, subfamilia Aurantioideae, tribo Citreae, subtribo Citrineae
(PASSOS; SOARES FILHO; CUNHA SOBRINHO, 2005).
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Ao longo dos anos, com o avanco da pesquisa, estabeleceram-se duas clas-
sificacoes para o género Citrus (MABBERLEY, 1997):

* Swingle — classificacdo que abrange 16 espécies.
* Tanaka — classificacao que abrange 162 espécies.

Como existem dois sistemas de classificacao, ainda ha certa divergéncia quanto
a nomenclatura para os nomes cientificos. Nesta aula serd empregada a
nomenclatura adotada pela Embrapa Mandioca e Fruticultura e Embrapa
Clima Temperado.

7.3.1 Caule

Em plantas jovens, o caule apresenta coloracao de tonalidade verde e em
plantas adultas o caule adquiri coloracao de tonalidade marrom, com formato
cilindrico e média ramificacdo. Alguns porta-enxertos possuem a regido do
colo sensivel ao atagque de fungos de solo como Phytophthora spp., causadores
da doenca denominada Gomose.

7.3.2 Sistema radicular

Plantas citricas possuem sistema radicular pivotante, podendo atingir mais
de 1 metro de profundidade em solos profundos, férteis e bem drenados.
O sistema radicular dos citros é desprovido de pelos absorventes, possuindo
radicelas, responsaveis pela absorcdo de agua e nutrientes. Normalmente
cerca de 80 % do volume do sistema radicular destas plantas situa-se a uma
profundidade de 40 cm a 60 cm, podendo aprofundar-se mais de acordo
com a classe de solo.

7.3.3 Folhas

As folhas dos citros possuem aspecto coridceo, coloracao verde-claro quando
jovens e verde-escuro apds adultas, apresentando pequenos pontos translicidos
formados por glandulas que armazenam 6leos essenciais. Sdo persistentes,
podendo ficar aderidas a planta por cerca de 14 a 24 meses, dependendo
do clima. Sua forma ¢é eliptica, oval ou lanceolada e, de aspecto coriacea
(Figura 7.4).
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Figura 7.4: Folha jovem de citros (a) e folha adulta (b)

Fonte: Diniz Fronza

Uma planta adulta de citros, com 10 anos, possui aproximadamente 50.000
a 100.000 folhas (entre jovens e adultas). Estima-se que sejam necessarios
cerca de 2,3 m? de area foliar para a producao de 1 kg de fruto em uma
planta adulta (10 anos). Para fins de estudo, acredita-se que seja necessario
cerca de 25 folhas, bem formadas e nutridas, para a producao de um fruto.

7.3.4 Inflorescéncia

Os citros possuem uma abundante floracdo, caracterizado por inflorescén-
Cias solitarias ou agrupados, dependo do local de crescimento no ramo.
Normalmente, cada flor apresenta de 4 a 5 pétalas de coloracdo branca ou
avermelhada, dependendo da espécie. Na Figura 7.5 é possivel observar o
habito de crescimento da inflorescéncia dos citros.
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Figura 7.5: Flor dos citros

Fonte: CTISM

Uma planta adulta de citros é capaz de gerar cerca de 10.000 flores, no entanto,
apenas 1.000 chegam a completar o ciclo, gerando frutos maduros, cerca
de 8 a 15 meses apds antese (plena floracao). Estas flores desenvolvem-se
nas brotacdes novas (do ano), ocorrendo logo apds um periodo de baixas
temperaturas (inverno).
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7.3.5 Polinizacao

Nos citros pode ocorrer polinizacdo cruzada ou autopolinizacao. Os principais
agentes polinizadores sdo os insetos, porém, o vento, a 4gua e o homem
também sao considerados agentes polinizadores. Em grande parte das espécies
de citros, a polinizacdo predominante é entomdfila, a qual é realizada por
insetos. Na Figura 7.6 é possivel observar a visita de uma abelha a flor de citros.

Figura 7.6: Abelha polinizando flor de citros

Fonte: Diniz Fronza

Em situacoes que existem poucas abelhas durante a antese, sob vento forte,
o polen pode ser transportado por 12 m a 15 m de distancia (CASTANER,
2003). Para aumentar a taxa de polinizacdo muitos citricultores distribuem
colmeias pelo pomar durante a floracdo das plantas.

7.3.6 Frutos

O fruto é uma baga modificada chamada de hesperidio, podendo ser globulosos
ou subglobulosos. Dividem-se em epicarpo, mesocarpo e endocarpo, como
ilustrado na Figura 7.7.

PedUnculo

Columela

Figura 7.7: Morfologia de uma fruta citrica
Fonte: Diniz Fronza, adaptado por CTISM
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A producéo de frutos inicia a partir do 3° ou 4° ano ap6s o plantio, dependendo
da variedade e do espacamento de plantio. Plantios com maior densidade
atingem a producao maxima no 10° ano, e em densidade menor a producao
maior é obtida até o 12° ano.

7.4 Cidreira

A cidreira (Citrus medica L.), pertence a familia botanica Rutaceae, originaria
da China e India. As plantas sdo pequenas, arbustivas, atingindo 2 m a 4 m
de altura quando adultas. Os frutos da cidreira sdo comestiveis, porém, sao
mais utilizados para a producdo de doces, geleias e bebida. Existem frutos
com polpa doce e polpa acida. Quanto a temperatura sao plantas pouco
resistentes ao frio e temperaturas muito elevadas.

7.4.1 Cidreira Ethrog (Citrus medica L. var. ethrog
Engl.)

Uma das variedades mais cultivadas no mundo adapta-se bem ao cultivo em

regides de clima tropical ou subtropical, ndo tolerando periodos de baixa

temperatura. Na Figura 7.8 é possivel observar as caracteristicas morfolégicas

do fruto.

Figura 7.8: Frutos de cidreira Ethrog
Fonte: http://cdn1.bigcommerce.com/server700/5mvrghbm/products/1051/images/74998/etrog_350__15585.143580921
2.451.395.jpg?c=2

Esta espécie de citros é pouco cultivada no Rio Grande do Sul, porém, paises
como a Espanha e EUA possuem cultivos comerciais.

7.4.2 Cidreira mao-de-buda (Citrus medica L. var.
sarcodactylis)

Esta variedade é cultivada para o consumo da fruta e para fins ornamentais

devido ao seu formato e caracteristicas peculiares, recentemente apresentou

grande utilidade na producao de farmacos. Quando maduro os frutos podem
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ser de coloracao amarela ou verde. Na Figura 7.9 é possivel observar as
caracteristicas morfolégicas do fruto.

Figura 7.9: Fruto de cidreira mao-de-buda

Fonte: http://idtools.org/id/citrus/citrusid/images/fs_images/Sarcodactylis_IMG_1949.jpg

Esta variedade é cultivada comercialmente na India, Tailandia, Vietna, China
e Japao.

7.5 Bergamota-da-india

A bergamota-da-india, kumaquateiro ou laranjinha (Fortunella spp.), pertence
a familia botanica Rutaceae, sendo originaria da China. Sao plantas de porte
pequeno, atingindo 2 m a 4 m quando adultas, muito ramificadas com elevada
producao de frutos. Sdo plantas com boa resisténcia ao frio, podendo ser
cultivadas no RS.

7.5.1 Bergamota-da-india margarita (Fortunella
margarita (Lour.) Swingle)

Uma das variedades mais cultivada, seus frutos possuem uma coloracao

intensa, podendo ser consumidos in natura ou em conservas. Na Figura 7.10

é possivel observar o formato e coloracao tipica dos frutos desta espécie.
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Figura 7.10: Frutos de bergamota-da-india
Fonte: Diniz Fronza

No Rio Grande do Sul o cultivo comercial nao é expressivo, ja nos EUA e
China ha cultivos comerciais destinado ao consumo interno e exportacao para
consumo in natura, beneficiamento ou como produto decorativo.

7.6 Laranjeira

A laranjeira (Citrus sinensis L. Osbeck), também denominada de orange,
pertence a familia botanica Rutaceae, originaria do Sul da China. Para fins
didaticos classificamos as laranjeiras nos seguintes grupos: laranjeira doce,
laranjeira azeda.

7.6.1 Laranjeiras doces (Citrus sinensis (L.) Osbeck)
O grupo das laranjeiras doces possui 4 categorias, todas exploradas comer-
cialmente no Brasil, sdo elas:

* Laranjeiras brancas, comuns ou do Mediterraneo.

* Laranjeiras de umbigo.

* Laranjeiras sem acidez.

* Laranjeiras sanguineas.
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7.6.1.1 Laranjeiras brancas, comuns ou do Mediterraneo
As cultivares desta categoria sao amplamente exploradas economicamente no
Brasil e no mundo. Exemplo: Valéncia, Pera, Hamlin, Salustiana, Natal, Valéncia
“Midknight”, Valéncia “Delta Seedless”, Valencia “Late”. No Quadro 7.1 sao
apresentadas algumas informacdes complementares sobre as laranjeiras do
grupo comum.

Quadro 7.1: Informag¢oes complementares sobre laranjeiras do grupo comum

Cultivar Ciclo Epoca de maturacio Produtividade
Salustiana Meia-estacdo Junho a agosto 45 t/ha
Valéncia “Delta Seedless” Tardia Julho a agosto 45 t/ha
Valéncia “Midknight” Tardia Julho a outubro 45 t/ha

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011; Oliveira et al., 2008

7.6.1.2 Laranjeiras de umbigo

Sao laranjas sem sementes, com frutos grande e boa concentracdo de suco.
Como exemplo de cultivares podemos citar a Laranjeira Bahia, Baianinha,
Monte Parnaso, Navelina, Navelate, Lane Late, Cara Cara. No Quadro 7.2
sao apresentadas algumas informacoes complementares sobre as laranjeiras
do grupo umbigo.

Quadro 7.2: Informacées complementares sobre laranjeiras do grupo umbigo

Cultivar Ciclo Epoca de maturagdo Produtividade

Navelina Precoce Maio a junho 40 t/ha

Navelate Tardia Junho a agosto -

Lane Late Tardia Agosto a outubro 40 t/ha

Cara Cara Meia-estacdo Maio a julho 40 t/ha
Folha Murcha Tardia Outubro a dezembro 40 t/ha

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011; Oliveira et al., 2008

7.6.1.3 Laranjeiras sem acidez
Como exemplo de cultivares podemos citar a Piralima, Laranja Lima, Laranja
do Céu.

7.6.1.4 Laranjeiras sanguineas
Exemplo de cultivares deste grupo: Laranjeira Rubi, Laranjeira Moro, Laranjeira
Maltesa.

7.6.2 Laranjeiras azedas (Citrus aurantium L.)

As laranjeiras azedas nao sao cultivadas comercialmente em grandes areas,
dada a preferéncia dos consumidores por frutos de baixa acidez e sabor
adocicados. Alguns cultivos esporadicos sao encontrados em algumas regiodes
do RS, para consumo in natura ou para formagao de porta-enxertos.
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7.6.2.1 Laranjeiras azedas comuns
Utilizada como porta-enxerto em alguns Estados brasileiros.

7.6.2.2 Laranjeiras azedas adocicadas
Nao encontrado exemplo de cultivares comerciais.

7.6.2.3 Laranjeiras azedas variantes
Utilizada como planta ornamental.

7.7 Limoeiro

O limoeiro ou limoeiro verdadeiro (Citrus limon L. Burmann f.), também
denominado de lemon, pertence a familia botanica Rutaceae. Sao plantas
vigorosas, com habito de crescimento ereto, porém, os ramos tendem a ficar
pendentes, abrindo a copa. Sao plantas sensiveis a Gomose (Phytophthora),
por isso, a escolha do porta-enxerto adequado é importante.

* Limao Siciliano - cultivado no Rio Grande do Sul para a producao de suco
ou consumo in natura. Como exemplo podemos citar o limoeiro cultivar
Fino e cultivar Siciliano.

\

Figura 7.11: Frutos de limao Siciliano

Fonte: Diniz Fronza

* Limao Fino - limao do grupo Siciliano, o limao fino é uma cultivar origi-
naria da Espanha, vem sendo cultivado comercialmente na Espanha, Italia,
Uruguai, Argentina e Brasil. Possui boa aptiddo para consumo in natura
ou para producao de suco.

No Quadro 7.3 sdo apresentadas algumas informacdes técnicas sobre as
cultivares de limoeiro citadas anteriormente.
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Quadro 7.3: Informag¢oes complementares sobre limoeiro

Cultivar Ciclo Epoca de maturagdo Produtividade
Fino Meia-estacao Junho a setembro 50 t/ha
Siciliano Meia-estacéo Junho a setembro 50 t/ha

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011; Oliveira et al., 2008

7.8 Limeira acida

A limeira acida (Citrus aurantifolia Swingle), também denominada de /ime,
pertencente a familia botanica Rutaceae, é originaria do sul da India. O Brasil é
um grande produtor e consumidor de lima acida, cerca de 89 % da producao
nacional é destinado ao consumo interno, 7 % para processamento e 4 %
para exportacao.

* Limeira acida Tahiti (Citrus latifolia Tanaka) — a lima acida cv. Tahiti,
conhecida na Florida (EUA) como Tahiti lime e na Califérnia como limoén

Persa, é a cultivar mais explorada economicamente no Brasil devido a
qualidade dos frutos e alta producao, podendo chegar até 200 kg/planta.

Para saber mais sobre producéo

de lima 4cida Tahiti, acesse: Os frutos sao muito apreciados para producao de sucos e nao possuem
http://www.cpac.embrapa.br/ ~ : : . :
P P 31/t semente. No Estado de Sao Paulo, maior produtor nacional, além da lima

Tahiti, sao cultivados alguns clones desta, como o ‘IAC-5" ou ‘Peruano’,
‘BRS Passos’, ‘Bearss’, ‘Persian 58’, ‘CNPMF-1" e ‘CNPMF-2". Na Figura
7.12 é possivel visualizar os frutos da lima acida Tahiti.

Figura 7.12: Frutos de lima acida Tahiti

Fonte: Diniz Fronza

* Limeira acida galego (Citrus aurantifolia Swingle) — a limeira acida ou
limao galego é explorado comercialmente em varias regides citricolas do
pais. Seus frutos sao destinados ao consumo in natura e extracao de 6leo
essencial.
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7.9 Limeira doce

A limeira doce (Citrus limettioides Tanaka), também denominada de sweet
lime, pertencente a familia botanica Rutaceae, ¢ originaria do norte da India.
Entre as cultivares comerciais de limeira doce destaca-se a Lima-da-Pérsia:

* Lima-da-Pérsia (Citrus limettioides) — a lima-da-Pérsia ou lima Persa é
nativa da Asia, cultivada comercialmente em varios paises, principalmente
no México e em regides citricolas brasileiras. Os frutos possuem pouca
acidez devido a baixa concentracdo de acido citrico.

7.10 Tangerineira

A tangerineira (Citrus reticulata Blanco), também denominada de sweet man-
darin, pertencente & familia botanica Rutaceae, é originaria da Asia. Entre as
inUmeras variedades de tangerinas comercializadas no Brasil, a variedade Ponkan
representa 56 % do volume total, mas ja chegou a representar 67 % do total.
Geralmente as tangerineiras sdo tolerantes ao cancro citrico, o que justifica
a grande area cultivada com esta espécie. Para fins técnicos, Schwarz (2009)
classificou as tangerinas e seus hibridos em grupos: Satsumas, Clementinas,
Bergamotas ou Mexeriqueiras, Tangerinas comuns e Hibridos.

7.10.1 Satsumas (Citrus unshiu Marcovitch)

Neste grupo estao presentes muitas variedades com valor comercial, exploradas
economicamente em varios paises, inclusive no Brasil, devido a qualidade e
auséncia de sementes (frutos apirénicos). As plantas possuem porte pequeno
a médio, os ramos sdo pendentes, dando um formato aberto a copa. Na
Figura 7.13 é possivel observar o aspecto da cultivar Satsuma Okitsu.

Figura 7.13: Frutos de tangerina Satsuma
Fonte: http://aggie-horticulture.tamu.edu/patiocitrus/okitsu.jpg
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Enquadram-se neste grupo as cultivares:

de porte baixo, o que permite o plantio adensado. A area cultivada com

* Satsuma Okitsu — cultivada de forma expressiva no pais, sao plantas
a Satsuma Okitsu estd aumentando, pois é uma cultivar precoce, sendo

Para saber mais sobre

tangerineira Okitsu, acesse: colhida no periodo de entressafra o que garante melhor preco de venda,
https://www.youtube.com/ , . e
watch?2v=G20VIp2Ly5w#t=130 além de ser tolerante ao frio e ao cancro citrico.

* Satsuma Owari — originaria do Japao, é uma das tangerinas mais culti-
vadas no mundo, principalmente nos EUA, Africa do Sul, Japao, Turquia
e Uruguai, no Brasil a area explorada com esta cultivar vem aumentando.
Os frutos sao de excelente qualidade, apirénicos, comercializados para o
consumo in natura. Alguns manejos sao necessarios: poda de ramos e
raleio de frutos, o que garante a qualidade e produtividade.

Quadro 7.4: Informag6es complementares sobre tangerineiras do grupo
g& Satsuma

e Cultivar Ciclo Epoca de maturagdo Produtividade
Assista a um video sobre Satsuma Okitsu Precoce Marco a abril 25 t/ha
diferenca entre bergamota e Satsuma Owari Meia-estacéo Abril a maio 30 t/ha

tangerina em:
https://www.youtube.com/ Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011; Oliveira et al., 2008

watch?v=JpeHIOEgyYQ

7.10.2 Mexericas ou bergamotas (Citrus deliciosa
Tenore)

As mexeriqueiras ou bergamoteiras sao plantas de porte médio, normalmente
apresentam um crescimento lento, possuem folhas pequenas, de tonalidade
verde-escuro, sendo muito produtivas. Os frutos normalmente sao pequenos,
arredondados e com aroma tipico, 0 que caracteriza o grupo das mexericas.
Enquadram-se neste grupo a Mexerica do Rio ou Mexerica Cai, Mexerica
Montenegrina e Mexerica Pareci, todas possuem uma tendéncia para ocorréncia
da alternancia de producao.

Quadro 7.5: Informagoes complementares sobre tangerineiras do grupo das

mexericas ou bergamotas

Cultivar Ciclo Epoca de maturacio Produtividade
Mexerica Cai Meia-estacdo tardia Junho a julho 30 t/ha
Mexerica Montenegrina Meia-estacdo tardia Agosto a outubro 30 t/ha
Mexerica Pareci Meia-estacdo tardia Julho a agosto 30 t/ha

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011; Oliveira et al., 2008
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7.10.3 Clementinas (Citrus clementina ex Tan.)

As cultivares de tangerineiras pertencentes ao grupo das Clementinas sao
muito cultivadas no mundo, os frutos sdo muito apreciados, sdo apirénicos,
possuem coloracao intensa (externamente e internamente) e sabor equilibrado,
levemente acido. Pertencem a este grupo as cultivares: Clementina de Nules
ou Clemenules, Marisol, Hernandina, Esbal, Arrufatina e Tomatera.

Quadro 7.6: Informacoes complementares sobre tangerineiras do grupo das

Clementinas

Cultivar Ciclo Epoca de maturacéo Produtividade
Clemenules Precoce meia-estacdo Abril a junho 25 t/ha
Marisol Precoce Abril a maio 25 tlha

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011; Oliveira et al., 2008

7.10.4 Tangerinas comuns (Citrus reticulata Blanco)
O grupo das tangerinas comuns é um dos maiores, com varias cultivares,
fato este que dificulta a caracterizacao geral das plantas. As cultivares mais
conhecidas, pertencentes a este grupo sao: Ponkan, Dancy e Cravo.

Quadro 7.7: Informacoes complementares sobre tangerineiras do grupo das
tangerinas comuns

Cultivar Ciclo Epoca de maturagio Produtividade
Dancy Meia-estacdo Abril a julho 50 t/ha
Ponkan Precoce meia-estagao Marco a junho 50 t/ha

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011; Oliveira et al., 2008

7.10.5 Hibridos

Sao tangerinas obtidas a partir do melhoramento genético, onde obteve-se
os hibridos:

* Tangoreiro — planta obtida a partir do cruzamento de tangerineira (Citrus
reticulata) e laranjeira doce (Citrus sinensis). As principais cultivares sao:
Dekopon, Ellendale, Ortanique e Murcott.

* Tangeleiro — obtido a partir do cruzamento entre trés espécies de citrus.
Comercialmente destaca-se o Tangelo Nova, Orlando e Minneola.

* Citrumeleiro — o cruzamento entre Poncirus trifoliata e pomeleiro origi-

nou esta espécie. De relevancia comercial destaca-se a cultivar Citrumelo
Swingle.
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Para saber mais sobre
zoneamento agrocliméatico para a
cultura dos citros no RS, acesse:
http://www.cpact.embrapa.br/
agromet/zoneamento/citros/img/
zon_citros_full.jpg

Para saber mais sobre classificacdo

climatica do RS, acesse:
https://dakirlarara.files.wordpress.
com/2011/05/tipos_de_clima_.jpg

No Quadro 7.8 sao apresentadas algumas informacoes técnicas sobre os
hibridos de tangerineira citados anteriormente.

Quadro 7.8: Informacoes complementares sobre o grupo hibrido

(tangerineiras, pomeleiros, citrumeleiros, etc.)

Cultivar Ciclo Epoca de maturagdo Produtividade
Dekopon Meia-estacdo tardia Abril a agosto 25 t/ha
Ellendale Meia-estacdo tardia Julho a agosto 25 t/ha
Ortanique Tardio Agosto a outubro 35t/ha
Murcott Meia-estacdo tardia Agosto a outubro 30 t/ha
Nadorcott Meia-estacdo tardia Julho a agosto 30 t/ha
Nova Meia-estacdo tardia Maio a julho 30 t/ha

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011; Oliveira et al., 2008

7.11 Exigéncias climaticas

Por serem plantas rusticas, o cultivo de pomares comerciais de citros é possivel
em regides com clima tropical e subtropical. Como o Rio Grande do Sul possui
algumas regides com maior ocorréncia de temperaturas baixas, condicdo esta
que é limitante ao cultivo de citros, a Embrapa Clima temperado realizou
um zoneamento agroclimatico das regides do Estado, classificando-as em 5
categorias, a qual poder ser visualizado no /ink disponibilizado ao lado:

* Regido 1 - apta para todas as cultivares para qualquer porta-enxerto.

* Regiao 2 - apta para todas as cultivares, utilizando, preferencialmente
porta-enxertos tolerantes ao frio.

* Regiao 3 - apta para todas as cultivares, utilizando porta-enxertos tole-
rantes ao frio.

* Regiao 4 - apta para todas as cultivares, utilizando, preferencialmente
porta-enxertos tolerantes ao frio.

* Regiao 5 - apta, preferencialmente, para cultivares de ciclo precoce,
utilizando porta-enxertos tolerantes ao frio.

* Regiao 6 — nao recomendada.
Entre as principais exigéncias climaticas dos citros destacam-se a soma tér-

mica, temperatura, precipitacao, umidade relativa e ventos, itens estes agora
abordados.
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7.11.1 Radiacao solar

Plantas de citros desenvolvem-se muito bem em condicdes de plena luminosi-
dade, sendo necessario no minimo de cinco a seis horas diarias de luz direta,
sem ocorréncia de nebulosidade, para o bom desenvolvimento (KOLLER, 2009).

7.11.2 Temperatura

A temperatura é considerada o principal fator que influencia diretamente a
qualidade e maturacao dos frutos das plantas citricas. Uma faixa de temperatura
ambiente situada entre 23°C e 32°C é considerada 6tima para o desenvolvi-
mento vegetativo. Associado a essa faixa de temperatura, cultivos localizados
em regides com verdes quentes e secos e invernos frios e Umidos, situacao
esta observada no Rio Grande do Sul, normalmente os frutos apresentam
uma coloracao externa mais intensa e brilhante quando comparados a frutos
cultivados em locais com invernos mais quentes e verées mais Umidos, como
em Sao Paulo (REITZ; EMBLETON, 1986). Outro ponto importante é que nas
condicoes de clima do RS existe amplitude térmica (dias quentes e noites frias)
proximo a maturacao dos citro, o que é essencial para acimulo de substancia
gue conferem a cor da casca, bem como e acimulo de aclcares e acidos, que
conferem o sabor. Outro aspecto relaciona-se a maturacdo, que em frutos
cultivados nas condicoes climaticas de Sao Paulo, esta é mais precoce, o teor
de SST é maior e a acidez tende a ser menor.

Periodos com temperaturas acima de 39°C e abaixo de 13°C prejudicam
o crescimento e desenvolvimento de plantas citricas. Em situacdées que a
temperatura permaneca acima de 35°C por um a trés dias se inicia o aborto
das flores. Na Figura 7.14, é possivel observar a representacao grafica das
temperaturas que influenciam o desenvolvimento das plantas citricas.
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Figura 7.14: Representacao grafica dos valores de temperatura que influenciam o
desenvolvimento e crescimento das plantas citricas
Fonte: CTISM, adaptado de Rolim, 2010
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Para saber mais sobre mapa
da precipitacdo média anual
no RS, acesse:
http://www.scp.rs.gov.br/
upload/precipitacao3.gif

Como observado, os citros sdo plantas que se desenvolvem muito bem em
regides com clima tropical e/ou subtropical, mas esta espécie apresenta certa
tolerancia a baixa temperatura, fato este que deve ser observando no momento
do planejamento do pomar. Sabendo deste fato, elaborou-se uma escala das
espécies citricas ordenando-as da mais sensivel (maior suscetibilidade) a mais
tolerante a baixas temperaturas (menor suscetibilidade).

Maior
suscetibilidade

Cidreiras (Citrus medlica L.)

Limeiras (Citrus limettioides L.)
Limoeiros (Citrus limon L.)

Toranjeiros e Pomeleiros (citrus
grandis L., Citrus paradisi)

Laranjeiras doces (Citrus simensis L.)
Laranjeiras azedas (Citrus aurantium L.)
Tangerinas (Citrus reticulata)

Bergamota-da-india (Fortunella spp.)
Menor

suscetibilidade Poncirus trifoliata

Figura 7.15: Escala de suscetibilidade de Citrus spp. ao frio

Fonte: CTISM, adaptado de Amaral, 1982

Além da variedade copa (produtora) apresentar sensibilidade ao frio, os porta-
enxertos utilizados na citricultura também possuem niveis de suscetibilidade ou
tolerancia ao frio. Este fato deve ser observado no momento do planejamento
do pomar, optando-se por porta-enxertos tolerantes ao frio quando estes
serao implantados em locais com ocorréncia de baixas temperaturas.

7.11.3 Precipitacao

Os citros podem ser cultivados em regides com precipitacdo média anual entre
900 mm e 1500 mm, bem distribuidos durante os doze meses do ano. De
modo pratico é necessario de 120 mm a 150 mm/més durante o verao (média
de 4 mm/dia) e 60 mm a 90 mm durante o inverno (média de 2 mm/dia a
3 mm/dia) (MAGALHAES, 2005).

Em locais com menor precipitacdo ou ma distribuicdo durante o ano é necessario
realizar irrigacées complementares para evitar o déficit hidrico.
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7.11.4 Ventos

A ocorréncia de ventos em pomares de citros auxilia na remocao do orvalho
presente nas folhas nas primeiras horas da manha, por consequéncia, ha menor
incidéncia de doencas. Todavia, cabe ressaltar que ventos muito fortes podem
causar a quebra de ramos, queda de frutos e principalmente a dispersao do
cancro citrico (Xanthomonas citri subsp. citri), doenca bacteriana e pragas como
0 acaro-da-falsa-ferrugem, para cultivos comerciais é de grande beneficio a
instalacao de quebra-ventos.

7.12 Exigéncias edaficas

Os citros sao plantas rusticas, adaptando-se bem as mais diversas classes de solos,
mas é preferivel que sejam cultivados em locais com solo fértil, profundos e bem
drenados. As plantas citricas desenvolvem-se melhor em solos areno-argilosos,
mas adapta-se a solos mais arenosos ou mais argilosos, sendo o porta-enxerto um
fator que auxilia nesta adaptacao. Para esta cultura a calagem deve ser realizado
com no minimo trés meses antes do plantio das mudas. Adicionar a quantidade
de calcario recomendada pelo indice SMP para elevar o pH do solo a 6,0.

Solos com uma profundidade efetiva minima de 1 metro é necessario para o
bom desenvolvimento das plantas citricas pois grande proporcao do sistema
radicular encontra-se nos 40 cm a 60 cm de profundidade.

7.13 Epoca de maturacéo

O periodo de maturacao dos citros dependera da espécie (laranjeira, tange-
rineira, etc.) e da variedade explorada no pomar. Para evitar o acimulo de
producao e escalonar a safra é indicado que o produtor opte por variedades
com épocas de maturacao variadas (precoce, meia-estacao e tardia). De acordo
com a época de maturacdo os citros sdo reunidos em trés grupos distintos:

* Precoces.

* Meia-estacao.

* Tardios.

Para o fruticultor e o técnico é importante conhecer a época de maturacao
dos citros em sua regiao para realizar o planejamento e escolha das cultivares

a serem implantadas de forma que se obtenha colheita de frutos durante os
12 meses do ano.
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Assista a um video sobre citros
sem sementes em:
https://www.youtube.com/

watch?v=0x4PhcN-F2s

7.14 Classificacao dos citros em funcao da
quantia de sementes

Para facilitar a producao técnica, Oliveira; Scivittaro; Campos (2011) agrupa-

ram as cultivares de citros em 5 grupos distintos, adotando como critério a

presenca, auséncia e numero de sementes presentes nos frutos. Os grupos

a serem estudados sao:

7.14.1 Cultivares sem sementes

As cultivares sem sementes ou “apirénicas” raramente produzem semen-
tes, sao originarias de mutacdes genéticas e melhoramento genético. No
Quadro 7.9 estao listadas as cultivares apirénicas exploradas comercialmente.

Quadro 7.9: Principais cultivares apirénicas de citros cultivadas no Brasil

Espécie Cultivar
Baia
Baianinha
Cara Cara
Lane Late
Monte Parnaso
Navelate
Navelina
Newhall

Laranjeira’

Tangerineira Satsuma Okitsu
Limeira cida Tahiti
! Todas cultivares de umbigo.

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011

Embora sejam cultivares sem sementes, ha relatos da ocorréncia de alguns
frutos apresentando 1 ou 2 sementes. Apesar da ocorréncia esporadica de
sementes nestas cultivares, é importante ter cuidado no planejamento do
pomar, sendo necessario evitar o plantio proximo de algumas cultivares porque
pode haver polinizacdo cruzada, vindo a originar sementes. Dessa forma, é
preciso observar o Quadro 7.10.

Para tentar evitar ou minimizar a polinizacao cruzada em plantios comerciais
de citros sem sementes, produtores realizam o plantio de laranjas de umbigo
ou tangerina Okitsu entre as cultivares sexualmente compativeis, com isso
evita-se a polinizacdo cruzada (OLIVEIRA et al., 2004).
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Quadro 7.10: Cultivares que nao devem ser plantadas préximas,

objetivando-se evitar a polinizacao cruzada

Cultivar indutora Cultivar induzida (com potencial de produzir sementes)
Clemenules' Nova
Marisol? Nova
Nova Clemenules, Marisol e Ortanique
Ortanique? Nova e Satsuma Okitsu
Salustiana Nova

' Ndo induz polinizagdo cruzada em Marisol e Satsuma Okitsu.
2Ndo induz polinizacdo cruzada em Clemenules, Satsuma Okitsu.
3 Nao induz polinizaco cruzada em Marisol.

Obs.: A Satsuma Okitsu, Baia, Baianinha, Cara Cara, Lane Late, Monte Parnaso, Navelate, Navelina, Newhall ndo
induzem em outras cultivares.

Fonte: Adaptado de Vivercid, 1996; Aznar, 1999; Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011

Conforme as recomendacoes técnicas da Embrapa, em pomares de citros
sem sementes, talhdes onde sdo cultivadas as laranjas de umbigo Navelina,
Navelate e Lane Late podem ser implantados lateralmente a qualquer talhdo
de outras cultivares, separados apenas por uma linha de quebra-ventos. Ja
talhdes cultivados com laranjeira Salustiana, tangerineira Marisol, Clemenules
e Okitsu (mais seus hibridos — Nova e Ortanique) devem ser separados por 100
metros ou mais, com isso evita-se a formacao de sementes nestas cultivares
(OLIVEIRA et al., 2004).

7.14.2 Cultivares praticamente sem sementes

As cultivares lotadas neste grupo praticamente ndo possuem sementes, geral-
mente encontra-se de uma a duas sementes por fruto, fato este que impossibilita
que sejam classificadas como cultivares apirénicas. No Quadro 7.11 estdo
listadas as cultivares exploradas comercialmente.

Quadro 7.11: Principais cultivares praticamente sem sementes de citros

cultivadas no Brasil
Espécie Cultivar

Delta Seedles
Laranjeira Midknight
Salustiana

Clemenules
Marisol
Fina
Tangerineira Nova'
Ortanique’
Mineolla'
Nadorcott!

' Tangerina hibrida.

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011
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7.14.3 Cultivares com poucas sementes

As cultivares lotadas neste grupo possuem poucas sementes, geralmente
encontra-se de trés a cinco sementes por fruto, fato este que impossibilita que
sejam classificadas como cultivares apirénicas. No Quadro 7.12 estao listadas
as cultivares exploradas comercialmente.

Quadro 7.12: Principais cultivares com poucas sementes de citros cultivadas

no Brasil

Espécie Cultivar

Folha Murcha
Hamlin
Shamouti
Valéncia
Valéncia Late
Verna

Laranjeira

Fino

Limoeiro verdadeiro
Eureka

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011

7.14.4 Cultivares com sementes

As cultivares lotadas neste grupo sempre produzem sementes, geralmente
encontra-se de 6 a 20 sementes por fruto, fato este que impossibilita que
sejam classificadas como cultivares apirénicas. No Quadro 7.13 estao listadas
as cultivares exploradas comercialmente.

Quadro 7.13: Principais cultivares com sementes de citros cultivadas no Brasil

Espécie Cultivar
Lima

Laranjeira Pineapple
Rubi

Limoeiro Meyer

Montenegrina

T N
angerineira REfilie

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011

7.14.5 Cultivares com muitas sementes

As cultivares lotadas neste grupo sempre produzem muitas sementes, acima
de 21 sementes por fruto, fato este que impossibilita que sejam classificadas
como cultivares apirénicas, como as laranjas de umbigo.
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7.15 Espacamento

A definicdo do espacamento de plantio das plantas citricas em pomares
comerciais dependera de varios fatores, sendo os principais:

* Cultivar.

* Porta-enxerto.

* Fertilidade do solo.

* Disponibilidade hidrica.

Nos quadros a sequir foram destacados os principais espacamentos de plantio

utilizados em pomares comerciais no Rio Grande do Sul para laranjeiras,
tangerineiras, limeiras acidas, limeiras doces, limoeiros, pomeleiros.

Quadro 7.14: Espacamentos recomendados para o plantio de laranjeiras

Espacamento

Esp. Cultivar - Porta enxerto Plantas/ha
Limoeiros rugoso
Baianinha 6 x4 da Florida, Poncirus 416
trifoliata
Limoeiros rugoso
Natal 6x30ubx4 da Flérida, Poncirus 555 ou 416

trifoliata

Salustiana 65x4 OIS IR, 380
Troyer, Carizo

Valéncia “Delta” 6,5 x 4 Ponirus trifolata, 380
Troyer, Carizo

Poncirus trifoliata,

380
Troyer, Carizo

Valéncia “Midknight” 6,5x4

Laranjeira

Ponci ifoli
Navelate 6x4 SNELE il ) 416
Troyer, Carizo

Navelina 5,5 x 4 Poncirus tnfqllata, 150
Troyer, Carizo

Lane Late 6x4 Poncirus tnfo.llata, 416
Troyer, Carizo

Poncirus trifoliata,

380
Troyer, Carizo

Cara Cara 6,5 x 4

Folha Murcha 6x4 el 416
Troyer, Carizo

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011; Oliveira et al., 2008
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Quadro 7.15: Espacamentos recomendados para o plantio de tangerineiras

. Espacamento
Esp. Cultivar pag Porta enxerto Plantas/ha
(metros)
Ponkan 5x3o0ub5x2 Poncirus trifoliata 666 ou 1000
Murcott 5x30u5x2 Poncirus trifoliata 666 ou 1000

. Poncirus trifoliata,
Ortanique 6x4 : 416
Troyer, Carizo

Nova 6x35 Poncirus tnfolllata, 475
Troyer, Carizo

Okitsu 55x 3 Poncirus trlfolllata, 600
Troyer, Carizo

Tangerineira

Poncirus trifoliat
Marisol 6x3,5 oneirus O, e 475
Troyer, Carizo

Clemenules 64 Poncirus tnfolllata, 416
Troyer, Carizo

N 6x3 Poncirus trlfolllata, o
Troyer, Carizo

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011; Oliveira et al., 2008

Quadro 7.16: Espacamentos recomendados para o plantio de limeira acida,

limeira doce, limoeiro, pomeleiro

. . Espacamento
Espécie Cultivar pag Porta enxerto Plantas/ha
(metros)
Limei
et Tahiti 5x40u7 x5 . 500 ou 285
acida

Laranjeira 'Caipira’,
Limoeiro Fino 7x5 limoeiros ‘Cravo’ e 285
‘Volkameriano'

Limelra Lima da Pérsia 5% 4 - 500
doce
Pomelo Pomelo 5x 4 - 500

Fonte: Adaptado de Oliveira; Scivittaro; Campos, 2011; Oliveira et al., 2008

7.16 Raleio de frutos

As plantas citricas sdo muito produtivas, principalmente as tangerineiras. Entre
as cultivares, a Montenegrina e a Cai, muito cultivadas no Rio Grade do Sul,
devem ser submetidas anualmente ao raleio. Com esta pratica cultural reduz-se a
alternancia de producao, obtém-se frutos maiores, com melhor coloracao, além
de facilitar a colheita e evitar a quebra de ramos (Figura 7.16). Na citricultura
é possivel realizar o raleio manual ou o raleio quimico.
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Figura 7.16: Quebra de ramos em tangerineira cv. Ponkan
Fonte: Diniz Fronza

7.16.1 Raleio quimico

No raleio quimico pode ser utilizado somente Ethephon ou este produto mais
ureia. Apesar de ser pratico, o raleio quimico apresenta algumas limitacoes,
como a permanéncia de frutos mal formados, doentes ou lesionados e dimi-
nuicdo do teor de SST (Sélidos SolUveis Totais).

7.16.2 Raleio manual

O raleio manual é muito utilizado nas regides citricolas, produtoras de tangerinas.
Apesar de ser um manejo gque exige pratica dos colaboradores, apresenta bons
resultados. Esta pratica deve ser realizada enquanto os frutos sao pequenos,
com cerca de 1,5 cm a 2,0 cm de diametro, apos este tamanho o raleio é
menos eficiente.

7.17 Podas

Na citricultura sdo adotadas duas podas: poda de formacao e poda de fruti-
ficacdo, ambas com objetivos distintos, porém, de grande importancia.

7.17.1 Poda de formacao

As plantas citricas devem receber uma poda de formacao, com o objetivo de
formar os ramos principais (pernadas), bem localizados e distribuidos adequa-
damente no caule da planta. Esta poda é realizada durante os trés primeiros
anos apos o plantio da muda. Apds o plantio, a planta deve ser despontada
(podada) a uma altura de 40 cm a 60 cm, e permitir que se desenvolvam 3 a
4 pernadas, bem distribuidas em torno do caule da planta.
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Assista a um video sobre raleio
em bergamoteiras em:
https://www.youtube.com/
watch?v=-dlrjloTOYg

Para saber mais sobre raleio
quimico em citros, acesse:
http://www.redalyc.org/
pdf/2371/237129741003.pdf
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Assista a um video sobre poda
de formacdo em citros em:
https://www.youtube.com/
watch?v=3LumfNw3IIA



Assista a um video sobre poda
de frutificacdo em Ponkan em:
https://www.youtube.com/
watch?v=r8ogqjjUjBk

Para saber mais sobre podas
empregadas na citricultura, acesse:
http://citrusrt.centrodecitricultura.
br/edicoes/down.php?idedicao=3

8&arquivo=Art3-060.pdf

Figura 7.17: Poda de formacdo a 40 cm em muda de citros

Fonte: CTISM

Apods a poda é necessario tutorar a muda com um tutor de madeira, prefe-
rencialmente de formato redondo, evitando madeira sextavada.

7.17.2 Poda de frutificacao

A poda de frutificacdo ou poda de producao é realizada no ano posterior
ao término da poda de formacdo. Esta pratica cultural pode ser realizada
anualmente, tendo por objetivo a eliminacdo de ramos quebrados, doentes
ou mal posicionado para aumentar a circulacao de ar e incidéncia de radiacao
solar no interior da copa. Apesar dos citros tolerarem a poda, esta deve ser
realizada com cuidado, removendo-se no maximo 10 % dos ramos.

A poda dos citros deve ser iniciada da parte inferior da planta para a parte
superior, sempre de dentro para fora da copa, eliminando-se os ramos citados
anteriormente. Na Figura 7.18 é possivel observar uma planta de laranjeira cv.
Folha Murcha antes e ap6s a realizacao da poda de frutificacdo.

Figura 7.18: Planta antes da poda (a) e planta apoés a poda (b)
Fonte: Diniz Fronza

Algumas espécies e cultivares toleram mais a poda, outras sao sensiveis e
podem apresentar um crescimento vegetativo excessivo, inibindo a producao.
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A tangerineira cv. Ponkan é um exemplo de cultivar que pode responder
negativamente a poda excessiva, devendo-se eliminar apenas os ramos ladroes,
guebrados ou mal localizados.

7.18 Adubacao

Por ser uma planta perene, o manejo da fertilidade do solo em pomares
comerciais é de extrema importancia para a colheita anual. Na cultura dos citros
a adubacao possui grande importancia fisiolégica e minimiza a alternancia
de producao. Os principais nutrientes absorvidos pelas plantas citricas sao o
calcio, nitrogénio e potassio, porém, os demais nutrientes também possuem
importancia fundamental no crescimento, desenvolvimento e producao das
plantas. Para a recomendacao da adubacao em citros é necessario realizar
analise foliar e andlise de solo, com isso faz-se recomendacao.

7.18.1 Adubacao de crescimento

Em citros a adubacao de crescimento é realizada ja no 1° ano ap6és o plantio
das mudas. Esta fertilizacao é feita com fertilizantes nitrogenados, em periodos
especificos. No Quadro 7.17 é apresentada uma recomendacao de adubacao
nitrogenada.

Quadro 7.17: Adubacao de crescimento com fertilizante nitrogenado para

plantas citricas

Nitrogénio
Teor de matéria organica 1° ano 2° ano 3° ano 4° ano
no solo
kg de N/hectare

<25 45 75 110 155
2,6-35 35 60 90 130
3,6-45 30 45 60 90

>4,5 0 0 0 0

Fonte: Adaptado de SBCS, 2004

Alguns fertilizantes nitrogenados utilizados sdo: ureia, nitrato de potassio,
nitrato de amdnio, outras fontes de N também podem ser utilizadas.

7.18.2 Epoca de aplicacdo

As plantas citricas possuem varios periodos de floracao e crescimento vege-
tativo durante um ano, dessa forma, torna-se necessario o parcelamento
da adubacao. A aplicacao de fertilizantes de forma parcelada diminui as
perdas de nutrientes por lixiviacdo, proporciona maior eficiéncia na absorcao
pela planta e evita o surgimento de sintomas de deficiéncia nutricional.
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Assista a um video sobre
producdo de adubo organico em:
https://www.youtube.com/

watch?v=nHJ6Rx94vC0

Para saber mais sobre adubacdo
verde em citros, acesse:
http://www.pirai.com.br/
biblioteca_artigos/11.pdf

No Quadro 7.18 ha uma recomendacao de épocas de parcelamento de
adubacdo em citros.

Quadro 7.18: Recomendacoes de parcelamento da adubacao em pomares

de citros
Ao Epoca Nitrogénio Potassio

N' K0

Agosto/setembro (inicio da brotacéo) 20 30

1°a0 3° Novembro/dezembro 30 0
Fevereiro 50 70

Agosto/setembro (inicio da brotacéo) 30 40

4° Novembro/dezembro 30 0
Fevereiro 40 60

Agosto/setembro (inicio da brotagéo) 40 60

5° e posteriores Novembro/dezembro 30 0
Fevereiro 30 40

! Em regioes onde ocorrem geadas no outono, ndo retardar a adubacéo nitrogenada além do més de fevereiro, para
diminuir riscos de danos pelo frio. Em pomares com presenca de cancro citrico (Xanthomonas axonopodis pv. citri), ndo
fazer a adubacdo nitrogenada de novembro/dezembro.

Fonte: Adaptado de SBCS, 2004

7.18.3 Adubacao organica

A utilizacdo de adubos organicos em citros é muito recomendada, pois apresen-
tam varias vantagens, podendo-se destacar a liberacao gradual de nutrientes,
promocao do aumento da macro e micro fauna do solo e aumento do teor
de matéria organica.

Quadro 7.19: Quantidade de adubo organico a ser aplicado em pomar de

citros

Adub A Quantidade anual?
ubo orgénico

1° 2° 3° 4°
t/ha
Cama de frango (5 — 6 lotes) 1,5 3,0 5,0 12,0
Composto organico 4,0 8,0 12,0 30,0
Esterco de suino (semicurtido) 3,0 6,0 10,0 24,0
Esterco de bovino (semicurtido) 4,0 8,0 12,0 30,0
m’/ha
Esterco liquido de suino 12 24 50 90

' Os adubos organicos devem ser aplicados em cobertura, na mesma localizacao recomendada para os adubos
minerais, sem incorpora-los ao solo, para evitar danos as raizes das plantas. Somente no 1° ano pode ser feita a
incorporacdo do adubo aplicado em pré-plantio na cova, ou logo apds o plantio, ao redor da muda, distante 30 cm ou
mais do tronco.

2 Quantidades expressa em matéria seca, para os materiais sélidos.

Fonte: Adaptado de SBCS, 2004
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O quadro anterior possui recomendacdes até o 4° ano, apos este periodo a
guantidade de adubo organico a ser aplicado para uma expectativa de producao
de 20 t/ha recomenda-se aplicar a mesma quantidade utilizada no 4° ano.
Caso a expectativa de producao seja acima das 20 t/ha, acrescentar 25 %
para cada tonelada (1 t/ha) de aumento real ou esperado acima das 20 t/ha.

7.18.4 Localizacao dos fertilizantes nas adubacoes
de crescimento e de producao

A partir do plantio das mudas citricas, o sistema radicular das plantas continuam

0 crescimento e expansado, projetando-se verticalmente e horizontalmente

no solo. Com essa expansao, a localizacdo de aplicacdo dos fertilizantes é

importante, variando conforme os anos apoés o plantio. No Quadro 7.20 sao

apresentadas a localizacao.

Quadro 7.20: Distribuicao de fertilizantes em plantas de citros em pomares

comerciais
Ano Localizacao dos fertilizantes

Em torno da planta, dispondo o fertilizante de forma circular, com
raios de 20 cm e 50 cm a partir do tronco.

Em torno da planta, dispondo o fertilizante de forma circular, com

20
raios de 30 cm e 100 cm a partir do tronco.

Em torno da planta, dispondo o fertilizante de forma circular, com

3 raios de 50 cm e 150 cm a partir do tronco.

Aplicar o fertilizante em faixa, com largura igual a area da copa
4°e 5° (nos dois lados da linha), sendo 2/3 da quantidade de adubo
debaixo da copa e 1/3 fora da projecdo da copa.

Aplicar o fertilizante em faixa, com largura igual a area da copa
6° (nos dois lados da linha), distribuindo 50 % da quantidade de
adubo debaixo da copa e 50 % fora da projecdo da copa.

Fonte: SBCS, 2004

7.19 Analise foliar

O manejo da fertilidade do solo em pomares citricos comerciais é realizado
a partir da analise conjunta de informacoes presentes em andlises de solo
da area e andlises foliares das plantas do pomar. A andlise foliar pode ser
realizada anualmente, a partir do 2° ano apés o plantio. Preferencialmente
coletar folhas com 5 a 7 meses de idade, entre os meses de janeiro e marco.
A amostra é composta por 8 a 16 folhas por planta, a uma altura de 1,5 m
do solo, nos quatro quadrantes da copa. Coletar folhas de 10 a 15 plantas
homogéneas, preferencialmente a 3% e 4° folha ap6s o fruto, como ilustrado
na Figura 7.19.
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Para saber mais sobre anélise
foliar em citros, acesse:
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livros/fundamentos-
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Para saber mais sobre adubacdo
foliar em citros, acesse:
http://www.estacaoexperimental.
com.br/documentos/BC_10.pdf

Figura 7.19: Indicacao das folhas a serem coletadas para analise foliar

Fonte: CTISM, adaptado de Malavolta; Violante Netto, 1989

Logo que coletadas as folhas devem ser acondicionadas em uma embalagem
de papel e enviadas imediatamente ao laboratoério, no maximo dois dias apds
a coleta.

7.20 Adubacao foliar

No cultivo de plantas perenes como os citros, uma pratica muito adotada entre
os citricultores é a realizacao de adubacao foliar, com esse tipo de manejo
é possivel fornecer os nutrientes necessarios as plantas, quando observado
sintomas de deficiéncia. Muitos produtores do RS aplicam fertilizantes foliares
periodicamente, desde o 1° ano apdés o plantio das mudas.

Quadro 7.21: Recomendacao de adubacao foliar para pomares de citros

1°ao 4° 3 Inicio da primavera, logo apds o surgimento das primeiras brotagées.

Final da queda das pétalas.
5° e posteriores 2 :
Durante o fluxo vegetativo (fev/mar).

Fonte: Adaptado de SBCS, 2004

7.21 Principais pragas

Todos os citros, laranjeiras, tangerineiras, limoeiros, limeiras, cultivadas comer-
cialmente sdo atacadas por pragas, sendo necessario a realizacdo de tratamento
sanitario preventivo ou curativo. Entre as principais pragas destacam-se:
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A identificacdo e formas de manejo das principais pragas que ocorrem em
citros serao estudadas detalhadamente na disciplina de Manejo Fitossanitario

Larva-minadora-dos-citros (Phyllocnistis citrella Stainton).
Mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus e Ceratitis capitata).
Bicho furdo (Ecdytolopha aurantiana).

Pulgao preto (Toxoptera citricidus).

Cochonilha cabeca-de-prego (Crysomphalus ficus).

Cochonilha verde (Coccus viridis).

Cochonilha escama farinha (Unaspis citri e Pinnaspis aspiditrae).

Ortézia dos citros (Orthezia praelonga).
Mosca branca (Aleurothrixus floccosus).
Acaro da leprose (Brevipalpus phoenicis).

Acaro da ferrugem (Plyllocoptruta oleivora).

em Fruticultura.

7.22 Principais doencas

As plantas citricas quando cultivadas em pomares comerciais, devido ao
adensamento e pressao populacional, ficam mais susceptiveis a ocorréncia

de doencas, entre as principais destacam-se:

Cancro citrico (Xhantomonas axonopodis pv. citri).
Podridao floral dos citros (Colletotrichum acutatum).
Clorose variegada dos citros (Xilella fastidiosa).

Rubelose (Corticium salmonicolor).
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watch?v=uoCJOyBxZgqM

* Gomose (Phytophthora sp.).

* \errugose (Sphaceloma fawceti).

* Pinta preta (Guignardia citricarpa).

* Leprose (Brevipalpus phoenicis).

* Tristeza dos citros (Toxoptera citricidus).
* Mancha de graxa (Mycosphaerella sp.).
* Feltro ou camurca (Septobasidium sp.).
* Fumagina (Capnodium sp.).

* Bolores (Penicilium sp.).

A identificacdo e formas de manejo das principais doencas que ocorrem em
citros serdao estudadas detalhadamente na disciplina de Manejo Fitossanitario
em Fruticultura.

Resumo

Com grande importancia socioeconémica em nosso palis, a citricultura esta
presente em varios estados brasileiros, principalmente no Estado de Sao Paulo,
possuindo cerca de 85 % da darea cultivada, aproximadamente 750 mil hec-
tares. O Brasil exporta suco de laranja para varios paises, entre os principais
compradores destaca-se a Unido Europeia, Estados Unidos, Canada, Japao
e China. O cultivo de citros foi introduzido no Rio Grande do Sul pelos imi-
grantes acorianos e seus descendentes, alocados nos municipios de Taquari e
Triunfo. Atualmente, encontramos pomares de citros em praticamente todos
0s municipios gauchos.

Os citros pertencem a familia botanica Rutaceae. Ao longo dos anos, com
0 avanco da pesquisa, estabeleceram-se duas classificacbes para o género
Citrus: Swingle: classificacdo que abrange 16 espécies e Tanaka: classificacdo
que abrange 162 espécies. Em plantas jovens o caule apresenta coloracao em
tonalidade de verde e em plantas adultas o caule adquire coloracao em tonalidade
de marrom, de formato cilindrico e média ramificacdo. Plantas citricas possuem
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sistema radicular pivotante, podendo atingir mais de 1 metro de profundidade
em solos profundos, férteis e bem drenados. Quanto a polinizacdo, os principais
agentes polinizantes sao os insetos, porém, o vento, a &gua e 0 homem também
sao considerados agentes polinizantes. Em grande parte das espécies de citros,
a polinizacao predominante é entomdfila, realizada por insetos.

A temperatura é considerada o principal fator que influencia diretamente a
qualidade e maturacao dos frutos das plantas citricas. Uma faixa de temperatura
ambiente situada entre 23°C e 32°C é considerada 6tima para o desenvolvi-
mento vegetativo. Periodos com temperaturas acima de 39°C e abaixo de 13°C
prejudicam o crescimento e desenvolvimento de plantas citricas. Os citros podem
ser cultivados em regides com precipitacao média anual entre 900 mm e 1.500
mm, bem distribuidos durante os doze meses do ano. Os citros sao plantas
rusticas, adaptando-se bem as mais diversas classes de solos, mas é preferivel
que sejam cultivados em locais com solo fértil, profundos e bem drenados.

Atividades de aprendizagem
1. Quais sao os principais paises importadores de suco de laranja brasileiro?
2. Cite algumas caracteristicas da citricultura gaucha.

3. Quais os principais municipios gauchos produtores de citros localizados
no Vale do Rio Cai?

4. A qual familia botanica pertence o citro?

5. Complete a afirmacao referente ao sistema radicular dos citros:

O sistema radicular dos citros é de absorventes,
possuindo , responsaveis pela absorcao de
e . Normalmente cerca de 80 % do volume do sistema

radicular destas plantas situa-se a uma profundidade de -
, podendo aprofundar-se mais de acordo com a classe de solo.

6. Nos citros, qual a principal forma de polinizacdo?

7. De forma geral, qual o periodo minimo necessario de luminosidade para
que seja possivel cultivar citros em uma regiao?
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8. Comente a influéncia da temperatura na fisiologia dos citros.
9. Cite em ordem crescente as espécies de citros com tolerancia ao frio.

10.Um fruticultor do municipio de Santa Maria (RS) deseja implantar um
pomar de 3 hectares de laranjeiras e 2 hectares de tangerineiras, com o
objetivo de colher laranjas e tangerinas no minimo 6 meses durante o ano.
Para tanto, o fruticultor solicita a sua orientacdo técnica para indicar quais
as cultivares, porta-enxerto, espacamento, numero de plantas/hectare
e época de maturacdo para cada espécie. Para recomendar os porta-
enxertos para as cultivares, lembre-se de se orientar pelo Zoneamento
Agroclimatico para a Cultura dos Citros no Rio Grande do Sul.
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Aula 8 - A cultura da goiabeira

Objetivos
Reconhecer as caracteristicas botanicas e morfolégicas da goiabeira.

Estudar os manejos técnicos empregados na cultura da goiabeira.

8.1 Botanica e morfologia

A goiabeira (Psidium gquajava L.) é uma planta originaria da das Américas,
pertencente a familia botanica Myrtaceae, com cerca de 133 géneros e 3.800
espécies, muito cultivada em varias regides do mundo. Quando adultas, através
do manejo de podas, as plantas podem atingir entre 4 m e 6 m de altura,
sem poda podem chegar entre 10 m e 12 m de altura.

8.1.1 Caule

Por ser uma Myrtaceae o caule da goiabeira é muito semelhante ao das outras
espécies pertencentes a esta familia botanica. Na Figura 8.1 é possivel observar
0 aspecto morfoldgico do caule da goiabeira cv. Paluma.

Figura 8.1: Caule de goiabeira (Psidium gujava L.)
Fonte: Jonas Janner Hamann

8.1.2 Sistema radicular

Em plantas obtidas através do processo de propagacao sexuada (via sementes)
o sistema radicular da goiabeira é pivotante, profundo e muito abrangente,
podendo atingir até 4 metros apds a projecao da copa. Apesar do sistema
radicular da goiabeira ser bem estruturado e vigoroso, nao tolera solos com
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excesso de umidade por longos periodos. A profundidade efetiva do sistema
radicular esta entre 30 cm e 40 cm, porém, em solos férteis e bem drenados
é possivel que esta faixa seja um pouco maior.

8.1.3 Ramos

Quando novos, os ramos sdo herbaceos, de coloracdo verde-claro, com o
transcorrer do ciclo tornam-se semilenhosos, posteriormente lenhosos (lignifi-
cados). Na Figura 8.2 é possivel observar o aspecto dos tipos de ramos citados.

Figura 8.2: Ramo herbaceo (a), ramo semilenhoso (b) e ramo lenhoso (c)

Fonte: Jonas Janner Hamann

Assim que inicia a brotacao dos ramos herbaceos, ocorre simultaneamente o
desenvolvimento das flores que posteriormente, sendo polinizadas, originarao
os frutos. Por esse motivo é correta a afirmacdo que a goiabeira “produz em
ramos do ano”. Para fins de propagacao assexuada, 0os ramos herbaceos sao
0s mais utilizados.

8.1.4 Folhas

A goiabeira é uma planta com folhas perenes, renovando-se no inicio da
primavera. As folhas possuem coloracdo verde-claro quando jovens, poste-
riormente adquirem coloracao verde-escuro.

Figura 8.3: Vista superior da folha de goiabeira (a) e vista inferior da folha (b)
Fonte: Jonas Janner Hamann
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Como observado, as folhas possuem formato oval a eliptico, aspecto coriaceo,
sdo grossas e as nervuras salientes na parte inferior. Normalmente possuem
de 5 cm a 8 cm de comprimento e de 4 cm a 6 cm de largura.

8.1.5 Flores

Os botoes florais crescem e desenvolvem-se na axila das folhas, sempre em
ramos jovens, do ano. As flores possuem pétalas brancas ou ligeiramente rosa,
com aroma tipico, com cerca de 2 cm a 3 cm de diametro, hermafroditas. Na
Figura 8.4, é possivel observar o aspecto das inflorescéncias.

Bota ' \ » '
' . floral e <+« Estidmas

. B

'-

<+—— [Estame

Figura 8.4: Inflorescéncia de goiabeira cv. Paluma

Fonte: Jonas Janner Hamann, adaptado por CTISM

Em cultivos comerciais de goiabeira a polinizacao é entomofila, realizada por
insetos, principalmente por abelhas, também pode ocorrer a autopolinizacdo
ou polinizacao cruzada.

8.1.6 Fruto

Botanicamente o fruto da goiabeira é considerado uma baga. E carnoso, de
coloracdo e tamanho variado, dependendo da cultivar. O peso do fruto é
variado, podendo chegar a 600 gramas na cv. Paluma, porém, 200 g a 300 g
é 0 mais comum nas cultivares. Na Figura 8.5 é possivel observar as principais
caracteristicas do fruto da goiabeira.

Figura 8.5: Frutos de goiabeira
Fonte: Jonas Janner Hamann
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Os frutos podem ter casca grossa e rugosa ou lisa e fina, dependendo da
cultivar. Possuem coloracao verde-escuro quando jovens e verde-claro ou
amarelo avermelhado quando maduros. A polpa pode ser branca ou vermelha.

8.2 Exigéncias climaticas
No momento do planejamento do pomar e escolha do local de implantacao
alguns fatores climaticos devem ser observados, entre eles merecem destaque:

8.2.1 Temperatura

A goiabeira desenvolve-se em uma faixa ampla de temperatura, o que pro-
porciona o cultivo desta espécie em varias regides do pais. A temperatura
ideal para o crescimento vegetativo situa-se na faixa entre 25°C e 30°C, sendo
que em periodos com temperatura abaixo de 12°C o crescimento é reduzido.

8.2.2 Precipitacao

Esta planta adapta-se bem em regides de clima tropical e subtropical, com
precipitacdo média anual entre 1.000 mm e 2.000 mm, bem distribuidos
durante os 12 meses do ano. Apesar de ser tolerante a seca, periodos com
déficit hidrico prejudicam o crescimento vegetativo, emissdo de folhas e
flores, producao e maturacao dos frutos. Esta espécie responde muito bem a
irrigacao e fertirrigacdo, podendo chegar a uma produtividade de até 60 t/ha.

8.2.3 Umidade relativa

A umidade relativa do ar tem relacdo direta com a ocorréncia de doencas,
principalmente com a Ferrugem da goiabeira, causada pelo fungo Puccinia
psidii, principal doenca da cultura. De modo geral, umidade relativa em torno
de 50 % a 80 % sao adequadas para a cultura.

8.2.4 Radiacao solar

A incidéncia de radiacdo solar nas plantas de goiabeira é muito importante,
essencial para a realizacdo da fotossintese, crescimento vegetativo e floracéo.
Plantios em locais com pouca incidéncia de radiacao solar, ou em plantios
muito adensados em situacoes que 0s raios solares nao penetram no interior
da copa sao predispostos a ocorréncia de ferrugem da goiabeira.

8.2.5 Ventos

A implantacdo de pomares comerciais preferencialmente devem ser implan-
tados em areas com ocorréncia de ventos com incidéncia fraca a moderada
pois contribuem na reducao da umidade, reduzindo a ocorréncia de doencas
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fungicas. Pomares expostos a ventos fortes podem ser prejudicados durante
o periodo vegetativo, a taxa fotossintética pode sofrer uma reducao e os
estdmatos permanecem fechados por mais tempo para a planta ndo perder
agua para a atmosfera. Para evitar esses prejuizos é importante a implantacao
de quebra-ventos, dois ou trés anos antes do plantio das mudas.

8.3 Exigéncias edaficas

A goiabeira adapta-se bem as mais diversas classes de solos, mas é preferivel
gue sejam implantados pomares comerciais em solos profundos, bem dre-
nados, férteis e com pouca declividade. Para esta cultura a calagem deve ser
realizado com no minimo trés meses antes do plantio das mudas. Adicionar
a quantidade de calcario recomendada pelo indice SMP para elevar o pH do
solo a 6,0.

8.4 Cultivares

Em cultivos comerciais de goiabeira no Brasil, sdo exploradas cultivares de
polpa branca para a exportacao e cultivares com polpa vermelha para o
mercado interno, destinado ao consumo in natura e processamento. Dessa
forma, a escolha da cultivar a ser explorada dependera do mercado a que o
produtor destinaré os frutos. O Quadro 8.1 apresenta a relacao das principais
cultivares plantas no Brasil.

Quadro 8.1: Cultivares de goiabeira disponiveis no Brasil

Cultivares com polpa branca Cultivares com polpa vermelha
Carldpolis Brune Vermelha
Kumagai Guanabara
Ogawa n°1 Branca IAC-4
Pedra Branca Paluma
White Selection of Florida Pedro Sato

Pentecostes
Pirassununga Vermelha
Rica

Fonte: Autores

Uma das principais cultivares encontradas em pomares comerciais no Rio
Grande do Sul é a cv. Paluma, possuindo frutos com duplo propésito, indus-
tria e consumo in natura. Essa cultivar produz frutos com polpa vermelha,
grandes, pesados, podendo chegar a 500 g ou 600 g nos primeiros anos de
producdo. A maturacao dos frutos ocorre cerca de 120 dias apds a polinizacao
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das inflorescéncias, podendo ser antecipado ou atrasado dependendo da
temperatura do periodo. Os frutos possuem muita polpa e pouca semente,
e em condicoes adequadas, pode ser armazenada por até 20 dias. Na Figura
8.6 ¢ possivel observar algumas caracteristicas dos frutos desta cultivar.

Figura 8.6: Frutos de goiabeira cv. Paluma cultivada em Santa Maria (RS)
Fonte: Jonas Janner Hamann

8.4.1 Espacamento

Em cultivos comerciais, pequenos, médios ou grandes, é necessario optar por
um espacamento adequado, que possibilite o manejo mecanizado do pomar,
aplicacao de agrotoéxicos, adubacao, transporte de caixas, etc. No Quadro 8.2
estao relacionados alguns possivel espacamentos de plantio para goiabeira.

Quadro 8.2: Espacamento de plantio para goiabeira

8mx5m 250
7mx6m 238
6mx5m 333

Fonte: Autores
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8.5 Raleio de frutos

A goiabeira é uma planta muito produtiva, podendo chegar a produzir cerca
de 100 kg/planta em uma Unica safra. Para que os frutos tenham um tamanho
comercial minimo, carca de 250 g a 300 g é necessario a realizacao do raleio.

O raleio é uma pratica cultural, executada anualmente, de forma manual, tendo
por objetivo eliminar o excesso de frutos para que os frutos que permanecem
na planta atinjam um tamanho minimo exigido pelo mercado consumidor.
Além de propiciar frutos de maior tamanho, melhora a coloracdo destes,
aumenta o vigor da planta, evita a quebra de ramos e alternancia de producao.
Na Figura 8.7 é possivel observar a quebra de ramos de goiabeira devido ao
excesso de producao.

Figura 8.7: Quebra de ramo em goiabeira cv. Paluma devido ao excesso de producao
Fonte: Jonas Janner Hamann

Durante o raleio dos frutos é necessario eliminar os frutos doentes, atacados
por pragas, mal formados ou que apresentam alguma lesao fisica. Preferen-
cialmente eliminam-se os frutos laterais e deixa-se o fruto central, pois este
possui maior predisposicdo para ter maior tamanho e peso.

Figura 8.8: Fruto central de goiabeira com crescimento maior
Fonte: Jonas Janner Hamann
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Assista a um video sobre poda
de formagao em goiabeira em:
https://www.youtube.com/

watch?v=fNh7pxmeMBY

Esta pratica deve ser realizada o mais breve possivel, enquanto os frutos
tenham entre 2,5 cm e 3 cm de diametro.

O numero de frutos por ramo e quantidade de frutos por planta dependera
do vigor e da idade da goiabeira. Plantas jovens suportam cargas maiores,
ja plantas mais velhas devem ter uma carga menor, pois a quantia de ramos
jovens, que sustentam a producao é inferior. Plantas jovens, vigorosas, bem
nutridas e irrigadas podem produzir até 100 kg de fruto, dessa forma, deixa-se
carca de 300 a 350 frutos, com expectativa de 280 g a 300 g/fruto.

8.6 Podas

A realizacdo de podas em cultivos comerciais de goiabeira é uma pratica
cultural realizada anualmente com objetivos distintos, formacao, producdo
e controle fitossanitario. Com a execucdo das podas é possivel escalonar a
producdo durante o ano e reduzir a alternancia de producao. Os trés tipos
de poda executados em plantios de goiabeira séo: poda de formacéo, poda
de frutificacao e poda de renovacao.

8.6.1 Poda de formacao

A poda de formacao tem o objetivo de formar a planta, permitindo o cresci-
mento dos ramos primarios (pernadas), bem distribuido em torno do caule
da planta. Geralmente esta poda é realizada ap6s o plantio da muda, onde
é realizado o desponte cerca de 40 cm a 60 cm de altura, com isso ocorrera
a brotacao das gemas localizadas abaixo do local da poda. Na Figura 8.9 é
possivel observar as etapas para a formacao da planta.
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Figura 8.9: Muda apos o plantio (a), desponte a 40 cm de altura (b), inicio da formacao
das pernadas (c) e planta com pernadas formadas (d), cerca de 6 meses apo6s o plantio
Fonte: CTISM

Ap6s a poda (desponte) da muda inicia-se a brotacao das gemas, originando
novos brotos que darao origem as pernadas. Estes ramos devem ser podados
(despontados) quando atingirem cerca de 50 cm de comprimento, iniciando
a emissao dos ramos secundarios. Quando as plantas sao bem manejadas,
fertilizadas e ndo passarem por periodos de déficit hidrico, ja no 1° ano a
poda de formacéo é concluida.

8.6.2 Poda de frutificacao

A poda de frutificacdo é realizada para regularizar a producéo, evitando a
alternancia de producao, proporciona maior circulacao de ar no interior da
copa e aumenta a penetracao de radiacao solar na parte interna da planta,
diminuindo a ocorréncia de doencas fungicas e estimulando a brotacao de
gemas. Como a goiabeira é uma planta que produz os frutos em ramos novos,
chamados de “ramos do ano” a poda de frutificacdo é uma prética realizada
anualmente, objetivando-se o estimulo a emissdo de novos ramos.

Em cultivares comerciais de goiabeiras, como a cv. Paluma, a poda de frutificacdo
pode ser realizada de duas formas, continua ou total. Na poda continua, um
numero determinado de ramos sdo podados a cada més, o que garante a
producao durante os dose meses do ano. Ja na poda total, todos os ramos
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Assista a um video sobre
poda da goiabeira em:
https://www.youtube.com/
watch?v=V_j5cHYWsAg

que ja produziram sao eliminados num mesmo periodo. Na Figura 8.10 é
possivel observar plantas de goiabeira em varios periodos, antes da poda,
recém-podadas, 15 e 30 dias ap6s a poda, todas submetidas a poda total.

Figura 8.10: Goiabeiras antes da poda (a), plantas recém-podadas (b), 15 dias apoés a
poda (c) e 30 dias apds a poda (d)
Fonte: Jonas Janner Hamann

A maturacao dos frutos ocorre cerca de 120 dias apés a plena floracao, porém,
temperatura, umidade e radiacao solar podem adiantar ou atrasar a maturacao.

Quanto a época da poda, dependera da regiao onde o cultivo esta implantado.
Como a goiabeira é uma frutifera de clima subtropical, ndo tolera periodos
longos com baixa temperatura nem ocorréncia de geadas no periodo em que
0s ramos recém-brotados sao jovens. Como regra geral, a goiabeira deve ser
podada somente apoés o periodo (més) que ndo ha mais risco de ocorréncia
de geadas.

8.6.3 Poda de renovacao

A poda de renovacgao é realizada em plantas com mais de 25 anos, com o
objetivo de renovar toda a estrutura da planta. Quando esta pratica é realizada,
torna-se necessario ter alguns cuidados, principalmente na utilizacdo dos
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equipamentos de poda, evitando o uso de motosserra, pois o 6leo utilizado
na corrente pode causar a morte das plantas.

8.7 Principais pragas

Em cultivos comerciais as plantas de goiabeira sdo atacadas por algumas
pragas, entre elas destacam-se:

* Broca-das-mirtaceas (Trachyderes thoracicus Oliv., 1790).

* Besouro amarelo (Costalimaita ferruginea).

* Mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus e Ceratitis capitata).

* Psilideo (Triozoida sp.).

* Tripes (Selenothrips rubrocinctus).

* Gorgulho da goiabeira (Conotrachelus psidlii).

A identificacdo e formas de manejo das principais pragas que ocorrem em

goiabeiras serdo estudadas detalhadamente na disciplina de Manejo Fitossa-
nitario em Fruticultura.

8.8 Principais doencas

Em pomares destinados a producdo de frutos para consumo in natura é
necessario gue o manejo das doencas seja muito eficiente, com isso evita-se
a formacao de les6es nos frutos, o que inviabilizaria o consumo. Entre as
principais doencas destacam-se:

* Ferrugem da goiabeira (Puccinia psidi).

* Seca bacteriana dos ramos (Erwinia psidii).

* Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides).

A identificacdo e formas de manejo das principais doencas que ocorrem

em goiabeiras serdo estudadas detalhadamente na disciplina de Manejo
Fitossanitario em Fruticultura.
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Assista a um video sobre as
pragas na goiabeira em:
https://www.youtube.com/
watch?v=vuRddMzXF5A

Para saber mais sobre a cartilha
de controle de pragas e também
de doencas em goiabeira, acesse:
http://www.espacodoagricultor.
rj.gov.br/pdf/frutas/goiaba.pdf



Resumo

A goiabeira (Psidium guajava L.) ¢ uma planta originaria das Américas, perten-
cente a familia botanica Myrtaceae. Quando adultas, através do manejo de
podas, as plantas podem atingir entre 4 m e 6 m de altura, sem poda podem
chegar de 10 m a 12 m de altura. O sistema radicular € bem estruturado, em
solos férteis e profundos pode atingir grandes extensdes. Quanto aos tipos
de ramos, as plantas possuem ramos herbaceos, semilenhosos e lenhosos,
sendo que a producao de frutos localiza-se nos ramos herbaceos, emitidos
anualmente no ciclo vegetativo.

Apesar de se adaptar a varias regides, algumas exigéncias climaticas minimas
devem ser observadas, entre elas a temperatura, precipitacao, umidade relativa,
radiacdo solar, ventos. Esta espécie nao tolera temperaturas baixas por longos
periodos e locais com umidade excessiva favorecem a ocorréncia de doencas
fungicas. Em relacao ao solo, as plantas adaptam-se bem a solos profundos,
férteis e bem drenados, com pH na faixa de 6,0. Estas condicoes citadas sao
validas para as varias cultivares, entre elas a cv. Paluma, que possui duplo
propdsito e é recomendada para o RS.

Em cultivos comerciais, é necessario realizar a poda de formacao, durante
o primeiro e segundo ano e a poda de frutificacdo que deve ser realizada
anualmente. Complementar a poda de frutificacdo torna-se indispensavel o
raleio de frutos, pratica realizada quando os frutos estdo com diametro entre

2,5cm e 3,0 cm. De forma geral, para planejamento, a maturacao dos frutos
ocorre cerca de 120 dias ap6s a antese (plena floracédo).

Atividades de aprendizagem

1. Qual o nome cientifico e a que familia botanica pertence a goiabeira?
2. Qual a profundidade efetiva do sistema radicular da goiabeira?

3. Em qual tipo de ramos a goiabeira produz seus frutos?

4. Qual o peso médio de uma goiaba?

5. Qual a precipitacdo média anual necessaria para a producao de goiabeira
em uma regiao?

6. Qual doenca pode ocorrer em cultivos comerciais de goiabeira devido a
umidade relativa elevada?
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7. Comente sobre a influéncia dos ventos em cultivos de goiabeira.

8. Qual a cultivar recomendada para o RS? Por qué? Cite algumas caracte-
risticas.

9. Apods a antese (floracdo) em quantos dias ocorrera a maturacao dos fru-
tos? Que fatores ambientais podem causar influéncia?

10.0 que é o raleio de frutos? Qual a sua importancia? Quais cuidados de-
vem ser observados quando realizado em goiabeiras?

11.Qual o objetivo da poda de formacao?

12.Por que é realizada a poda de frutificacdo em goiabeira? Qual a regulari-
dade desta poda (anual, bianual, etc.)?

13.Para um produtor de goiaba que possui 0 seu pomar implantado na ci-

dade de Santa Maria (RS) qual época vocé recomendaria a execucao da
poda de frutificacao? Por qué?
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