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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE TECONOLOGIA
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL
APRESENTACAO

Este Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) tem o objetivo de nortear as acdes de
educacdo e formacdo profissional no Curso de Engenharia Aeroespacial da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). O PPC orienta as acgdes de ensino,
pesquisa e extensdo de acordo com o Projeto Pedagdgico Institucional (PPI) e com o
Plano de Desenvolvimento Institucional 2016-2026 (PDI) da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM).

A elaboracdo deste PPC tem por base:
- a Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional, Lei n® 9394/96;

- as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia
(Resolucdo CNE/CES n° 11/2002);

- o Projeto Politico Pedagdébgico da Universidade Federal de Santa Maria, bem
como a Resolucdo n® 017/2000 da UFSM;

- a Resolucdo CONFEA n°® 1073/2016 que estabelece as atribuicdes
necessarias para executar as diversas atividades profissionais nas
diferentes modalidades de Engenharia.

Considerando a dindmica evolutiva dos processos de ensino-aprendizagem, dos
conhecimentos abordados no curso e da prépria sociedade, é importante afirmar que a
construcdo e avaliacdo do projeto pedagdgico deve ser um processo continuo para o
seu constante aperfeicoamento.

O presente PPC visa a formagcdo de profissionais com sdélida formagéo
cientifica, técnica e humanista, habilitado a compreender o meio social, politico,
econémico e cultural onde estd inserido e a tomar decisbdes com responsabilidade
social, Jjustica e ética profissional. Dessa forma, para atingir os objetivos
propostos, este Projeto Pedagbdgico de Curso estabelece as orientacgdes de composicgédo
curricular, politicas de articulacdo entre ensino, pesquisa e extensdo, perfil do
egresso, estratégias pedagdgicas, qualificacdo docente, métodos de avaliacéo,
recursos materiais e humanos necesséarios, apresentando, assim, os principios
norteadores do funcionamento do Curso, de acordo com as Diretrizes Curriculares
Nacionais.

Os meios de atuacdo disponiveis para a concretizacdo dos objetivos do Curso
sdo:

- ingresso de alunos: pode-se atuar na definicdo do perfil do estudante que
estard cursando Engenharia Aeroespacial na UFSM a partir da divulgacdo da profisséo
em feiras, palestras e meios de comunicacéo;

- disciplinas (obrigatdérias e complementares): constituem o principal meio
disponivel a formacdo profissional pretendida. A matriz curricular adotada deve
proporcionar ao aluno uma formacdo profissional consistente, permitindo também a
compreensdo do meio social, politico, econdmico e cultural onde este profissional
estard inserido;

- atividades complementares: estas atividades permitirdo uma integracdo entre
projetos de ensino, pesquisa e extensdo, pois todos eles fazem parte do processo
ensino-aprendizagem. Dentre as atividades que podem ser desenvolvidas estéo
trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas técnicas,
viagens de estudo, estédgios ndo obrigatdérios, trabalhos cientificos, trabalhos
voluntdrios, desenvolvimento de protdétipos, monitorias, participacdo em empresas
juniores e outras atividades empreendedoras que possibilitem complementar a
formacdo do estudante.




O curso de Engenharia Aeroespacial trata da concepcgdo, projeto, implementacéo
e operacdo de sistemas complexos e altamente integrados: aeronaves, foguetes e
veiculos espaciais. O curso cobre as 4reas: aerodindmica, propulsdo, estruturas e
dindmica, controle e sistemas.

O caradter sistémico e multidisciplinar do Curso é abordado via uma sbélida
formacdo conceitual e técnica, no entanto, devido a natureza complexa e altamente
integrada de seus objetos de estudo, sdo necessarias atividades de integracédo e
pratica de Engenharia. Nesse sentido, existem as tradicionais ACGs, TCC e Estagio
Curricular Obrigatdério. Além disso, de modo a complementar a formacdo, este PPC
introduz um novo tipo de disciplina obrigatdéria: Concepgdo, Projeto, Implementacdo

e Operacdo (CPIO). Este modelo nasceu nos cursos de Engenharia, principalmente
Aeroespacial, do MIT (Massachusetts Institute of Technology), sob o termo em ingés
CDIO (Conceive, Design, Implement and Operate), tendo se espalhado posteriormente

por diversas escolas de Engenharia no Mundo. Trata-se de um forma de ensino baseada
em projetos e centrada no aluno, na qual os mesmos desempenham, em grupo, tarefas
de Engenharia de grau crescente de complexidade ao longo de seu Curso.

A CPIO integra-se com as disciplinas tradicionais de graduacdo, ACGs e TCC,
uma vez que estimula o aluno aplicar, ao longo dos semestres, os conhecimentos
vistos até o presente momento e identificar caréncias para semestres seguintes. A
integracdo com ACGs advém do fato de gque seus projetos e trabalhos de pesquisa
podem incluir temas Jj& desenvolvidos em atividades extraclasse tradicionais. A
interface com o TCC d&-se na construcdo continua de sua profissdo de Engenheiro, a
qual convergird para suas propostas finais de trabalho de TCC.

Dados Gerais do Curso

Denominacédo: Curso de Graduacdo em Engenharia Aeroespacial.
Denominacdo simplificada: Engenharia Aeroespacial.
Titulagdo: Bacharel em Engenharia Aeroespacial.

Regime de Matricula: semestral.

Regime de entrada: anual, com sistema de cotas.
Vagas autorizadas: 40 vagas.

Carga Horédria de Disciplinas Obrigatédérias: 3420 h

Carga Horaria de Disciplinas Complementares (DGC): 270 h
Trabalho de Conclusé&do de Curso: 90 h

Atividades Complementares Graduacdo (ACG): 90 h

Estédgio Supervisionado: 285 h

Carga Horaria Total: 4155 h

Turno de Funcionamento: Diurno.

Tempo médio de integralizacdo (com base na sequéncia recomendada do Curso):
10 (dez) semestres.
Tempo méximo de integralizacdo curricular: 15 (quinze) semestres.

Breve Histérico da Instituicgéo

A Universidade Federal de Santa Maria, idealizada e fundada pelo Prof. Dr.
José Mariano da Rocha Filho, foi criada pela Lei n. 3.834 - C, de 14 de dezembro de
1960, com a denominacdo de Universidade de Santa Maria, instalada solenemente em 18
de marco de 1961. A UFSM é uma Instituicdo Federal de Ensino Superior constituida
como Autarquia Especial vinculada ao Ministério da Educacdo.
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APRESENTACAO (Continuac&o)

A atual estrutura, determinada pelo Estatuto da Universidade, aprovado pela
Portaria Ministerial n°® 801, de 27 de abril de 2001, e publicado no Didrio Oficial
da Uni&o em 30 de abril do mesmo ano, estabelece a constituicdo de oito unidades
universitdrias: Centro de Ciéncias Naturais e Exatas, Centro de Ciéncias Rurais,
Centro de Ciéncias da Saude, Centro de Educacdo, Centro de Ciéncias Sociais
e Humanas, Centro de Tecnologia, Centro de Artes e Letras e Centro de
Educacdo Fisica e Desportos. Em 20 de Jjulho de 2005, o Conselho
Universitdrio aprovou a criacdo do Centro de Educacdo Superior Norte-RS/UFSM
- CESNORS. Em 2008 foi aprovado, pelo parecer n°® 167/08 do Conselho
Universitdrio, a criacdo da Unidade Descentralizada de Educacdo Superior da
UFSM, em Silveira Martins - UDESSM. O Campus de Cachoeira do Sul foi
oficializado em 19 de dezembro de 2013, através da Resolucdo n°038/2013 do
Conselho Superior da instituicdo. Da estrutura da Universidade, fazem parte
também duas escolas de ensino médio e tecnoldgico: Colégio Politécnico da
Universidade Federal de Santa Maria, e o Colégio Técnico Industrial de Santa
Maria, além de contar também com a Unidade de Educacdo Infantil - 1Ipé
Amarelo.

A UFSM estd localizada no centro geografico do estado do Rio Grande do
Sul, distante 290 km de Porto Alegre. O municipio de Santa Maria é o polo de
uma importante regido agropecudria que ocupa a parte centro-oeste do Estado.
No municipio, formou-se um importante polo de prestagcdo de servigcos com
destaque para a educacdo em todos os niveis. O planejamento estratégico da
UFSM, implementado a partir de 1998, levou a um expressivo crescimento de todas as
suas atividades: ensino, pesquisa e extensdo. Outra consequéncia do planejamento
estratégico foi a criacdo de um programa visando a insercdo social e a equidade de
acesso a educagdo superior, transformando acdes existentes e criando outras. O
campus da UFSM, que abrange a Cidade Universitédria "Prof. José Mariano da Rocha
Filho", estd localizado na Avenida Roraima n. 1000, no Bairro Camobi onde ¢é
realizada a maior parte das atividades académicas e administrativas.

Funcionam no Centro do municipio de Santa Maria outras unidades académicas e
de atendimento a comunidade. A 4&rea territorial total da UFSM é de 1.837,36
hectares, nos quais as edificacdes perfazem 273.150,92 m? de &rea construida no
Campus, além de 22.259,41 m? em edificagdes no centro do municipio. Possui, ainda,
edificacgdes nos municipios de Frederico Westphalen (CESNORS - Frederico Westphalen
e Palmeira das Missdes), com 24.148,01 m? de 4&rea, sendo que a &rea total
construida da UFSM, até dezembro de 2008, é de 319.558,34 m2.

Em convénios e comodatos com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, por meio
do INPE, mantém instalacdes e programas de ciéncias espaciails no seu campus central
e em &rea especial na cidade de S&o Martinho da Serra a 40 km da sede.

O contingente educacional da UFSM é de 29.276 alunos (1° semestre de 2017) em
cursos permanentes, distribuidos entre os trés niveis de ensino, dos quais 21.491
sdo do ensino de Graduacdo e 5.395 do ensino de Pbds-Graduacdo, 558 de nivel Médio e
1832 de nivel Pés Médio. O corpo docente ¢é composto de 1.954 professores
(Graduagédo, Pdés-Graduacdo e Ensino Médio e Tecnoldgico); e o quadro de pessoal
técnico administrativo é composto por 2.762 servidores (marco de 2017).
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JUSTIFICATIVA

A A4rea de Engenharia Aeroespacial forma profissionais que podem atuar nas
industrias aerondutica, espacial e de defesa. E uma Area crescente no pais, que tem
a quarta maior fabricante de aeronaves comerciais e a sétima maior frota de
aeronaves de asa rotativa do mundo, bem como vem se especializando no setor de
projeto de satélites e veiculos lancadores. E, portanto, uma &rea de estratégica
importédncia para a nacdo, que se beneficia a algumas décadas de diversas aplicacdes
da tecnologia espacial: telecomunicacdes; observacdo da Terra; navegagdo por
satélites; ciéncia espacial, etc.

Por outro lado, é uma realidade a caréncia de recursos humanos no setor no
pais, seja pela expansdo das atividades, como pela falta de reposicdo de
profissionais, como da elevacdo da faixa etdria dos profissionais atuais. Medidas
para que proporcionem a formacdo de novos profissionais sdo altamente desejaveis,
portanto.

Ainda, dadas as dimensdes continentais, uma nac¢do como o Brasil ndo pode
deixar de lado tecnologias essenciais para um melhor conhecimento de seu territdédrio
e das necessidades sociais e econdémicas de seu povo. Nesse contexto, a formacdo de
recursos humanos de forma descentralizada, longe dos grandes pdlos, faz-se
desejavel pelo fomento do desenvolvimento de tecnologia também nas regides
distantes e a facilidade de obtencdo de candidatos.

As estratégias recentes do Governo Federal tém fomentado a criacdo de Centros
Educacionais e a Expansdo das Universidades, visando & interiorizacdo no Brasil da
Educagdo de Nivel Superior.

Nesse sentido, a cidade de Santa Maria encontra-se geograficamente muito bem
posicionada, podendo a UFSM bem atender a regido centro-oeste do Rio Grande do Sul
e Santa Catarina. Possui uma longa tradicdo, sendo um reconhecido pdlo educacional
com mais de 29.000 alunos em cursos permanentes, distribuidos entre os trés niveis
de ensino: Graduacgédo, Pdés-Graduacdo e Ensino Médio, Pdés-Médio e Técnico. O corpo
docente é composto de aproximadamente 1.950 professores (Graduacgédo, Pds-Graduacgéo e
Ensino Médio e Tecnoldgico); e o quadro de pessoal técnico-administrativo em
educacdo é composto por aproximadamente 2.800 servidores.

A UFSM tem como missdo definida em plano estratégico: "Promover ensino,
pesquisa e extensdo, formando liderancas capazes de desenvolver a sociedade". Essa
diretriz norteia as acdes e atividades da UFSM.

A existéncia de uma unidade do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE) dentro
do Campus da UFSM e outra em area especial na cidade de S&o Martinho da Serra, a 40
km de Santa Maria, com pesquisadores que s&o docentes da prépria Universidade,
acentua a sinergia entre estas duas instituigdes, que poderia se traduzir em uma
elevada qualidade de um curso de graduacdo em Engenharia Aerocespacial, beneficiando
fortemente ambas as instituicdes e as projetando ainda mais fortemente no cenédrio
nacional e internacional.

Outro fator que favorece fortemente a existéncia de um Curso de Engenharia
Aeroespacial na UFSM é sua posicdo geogréafica, também estratégica quanto a defesa
do territdério nacional. N&o por acaso, Santa Maria tem o segundo maior contingente
militar do pais, possuindo diversas organizacdes militares do exército, uma Base
Rérea e um Aeroclube com longa tradicdo, que vem se Dbeneficiando muito com a
recente reestruturacdo das Forcas Armadas.




Digna de nota também é recente instalagdo na cidade do Centro de Instrucdo de
Blindados, que 1ir4& centralizar operacgdes de instrucdo e manutencdo com estes
veiculos na cidade, o que vem atraindo indastrias do setor bélico para a regido,
que também tem tido expansdo industrial no setor metal-mecdnico devido a crescente
evolucdo industrial do Brasil. N&o obstante, os recém-criados Polo de Defesa e Polo
RAerocespacial, no estado do Rio Grande do Sul, vém dar ainda mais énfase a
necessidade de um Curso na A&rea aeroespacial.

A existéncia de um Curso de Engenharia Aeroespacial poderia se beneficiar
muito deste cendrio, agregando experiéncias, necessidades e recursos do setor de
defesa. O Centro de Tecnologia da UFSM, por meio de suas engenharias, tém sido
procurado pelo setor de defesa para a resolucdo de problemas pontuais e
desenvolvimento de tecnologias, uma vez dque a nacionalizacdo de componentes e
equipamentos traz um enorme beneficio econdmico.

Imagina-se que, entre outras, as A&reas de controle balistico, imagem e
localizacédo, vigiléncia, propulsdo de projéteis e foguetes poderia ser de beneficio
mituo para exército e aerondutica, enquanto que 4reas mais dependentes de
aerodinédmica e espaco beneficiariam mais diretamente o setor aerondutico.

No que tange a recursos humanos, o enorme contingente militar de Santa Maria,
dotado de Engenheiros Militares altamente qualificados, poderd ser muito benéfico
também ao suprir docentes com enorme experiéncia no setor de defesa, para ministrar
contetdos especificos, mediante convénios.

A existéncia do Aeroclube na cidade, a exemplo do que ocorre no Instituto
Tecnolbégico de Aerondutica, poderd permitir a realizacdo de disciplinas praticas e
optativas, de teoria de vdo, véo a vela, etc. Por outro lado, h& caréncia de
profissionais para inspecgdo e trabalhos visando homologacdo de aeronaves.

Outra demanda reprimida que existe é a aviacdo agricola, muito utilizada na
regido devido a forte vocagdo agricola do Estado. Tal industria necessita também de
funciondrios ©para inspecdo, aprovacdo, responsabilidade técnica, fabricacdo e
homologacédo de aeronaves, motores e componentes. Nesse interim, vale ressaltar a jé
existéncia, no Departamento de Engenharia Mecdnica da UFSM, de uma linha de
pesquisa em motores para aviacdo agricola e experimental.

Como impacto social, a criagdo de um novo Curso, de natureza tdo especializada
como o de Engenharia Aeroespacial, contribuird para a permanéncia e a fixacdo de
recursos humanos na regido, ao permitir que alunos que ndo tém condicdes de ir aos
grandes centros possam cursar a faculdade no centro do Estado, se beneficiando de
um baixo custo de vida. Ao longo do tempo e com a criacdo da tradicdo no setor,
fruto da sinergia entre UFSM, INPE, Forgas Armadas e indGstria local, espera-se, a
exemplo do que estd acontecendo no setor bélico-metal mecédnico, o estabelecimento
progressivo de industrias do setor aeroespacial na regido Sul, especialmente em
Santa Maria, impactando economicamente, gerando empregos e consolidando a cidade
como um polo no setor Aeroespacial.

A versédo de PPC aquili apresentada é a segunda desde a criacdo do curso, tendo
sido a primeira implantada em 2015. O presente trabalho foi conduzido pelos membros
do Nucleo Docente Estruturante (NDE), instituidos pela Portaria n°® 171/2016, de 28
de Setembro de 2016, do Centro de Tecnologia da UFSM, nos quais fizeram parte:
Prof. Dr. André Luis da Silva, Prof. Dr. Cesar Addis Valverde Salvador, Prof. Dr.
Eduardo Xavier Barreto, Prof. Dr. Giuliano Demarco, Prof. Dr. Macklini Dalla Nora,
Prof. Dr. Mario Eduardo dos Santos Martins, Prof. Dr. Nattan Roberto Caetano.
Destaca-se que o trabalho obtido foi resultado de um processo de discusséo
participativa entre docentes bem como discentes de diferentes ambitos: Colegiado do
Curso; Departamento de Engenharia Mecénica; outros Departamentos transversais ao
curso; equipe da Pré-reitora de Graduacgdo; e representantes do Diretdrio Académico.
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JUSTIFICATIVA (Continuacéo)

O objetivo geral da reformulacdo curricular se deve
Justificativa da Reformulagdo Curricular do Curso de Engenharia Aeroespacial

O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA) ainda né&o
estabeleceu a regulamentacdo profissional definitiva para os profissionais de
Engenharia Aeroespacial. O que se observa é a delegacdo do titulo de Engenheiro
Rerocespacial com referéncia ao curriculo de engenharia aerondutica, a exemplo do
Processo C-784/2011 do CREA-SP que fornece atribuicdes provisdrias aos egressos de
engenharia aeroespacial da Universidade Federal do ABC (UFABC).

Como ainda ndo existe um veredito do CREA sobre o assunto, para avaliar a
futura atribuicdo profissional dos egressos de Engenharia Aeroespacial da UFSM, bem
como a consisténcia da formacgdo, faz-se razoadvel comparar sua estrutura curricular
com a de outros cursos da 4&rea, principalmente aqueles que Jja& possuem registro
definitivo (Engenharia Aerondutica do Instituto Tecnoldédgico de Aerondutica - ITA)
ou provisdério (Engenharia Aeroespacial da UFABC).

A partir da anédlise do PPC do Curso de Engenharia Aerocespacial da UFSM pelo
Nucleo Docente Estruturante do Curso, verificou-se a necessidade de uma
Reformulagédo Curricular do PPC, tendo como justificativa que o PPC atual (2015),
ndo contém disciplinas essenciais vistas em curriculos de cursos ja& consolidados,
tais como os citados acima. Algumas das situac¢des mais salientes:

- N&o estd presente no PPC atual (2015) uma disciplina de Aerodinédmica em
regime subsdénico, a qual é essencial no projeto e andlise da maioria dos avides
comerciais. No PPC atual, somente consta uma disciplina de aerotermodindmica e
hipersdénica, a qual é vélida para regimes de reentrada atmosférica de veiculos
espaciais;

- Outra disciplina ausente é Desempenho de Aeronaves, que trata dos calculos
de rota e projetos de avides comerciais, cobrindo todos os procedimentos da
decolagem até o pouso;

- A avaliagdo criteriosa do PPC atual (2015) também mostrou a auséncia de
outros temas essenciais, que ndo estavam discriminados de modo explicito, tais como
0s tipos tecnoldgicos dos motores aeronduticos mais usados em avides comerciais.

A partir dos trés exemplos acima, nota-se deficiéncias em trés 4reas
essenciais do curso no segmento aerondutico: aerodindmica, propuls&o e navegacgéo.

Além de propor a insercdo de disciplinas ou temas tecnoldgicos essenciais né&o
presentes no curriculo atual, a nova proposta de PPC busca melhorar a sequéncia de
disciplinas, promovendo um fluxo mais natural e continuo dos contetdos, alguns
exemplos de tais mudancas:

- Melhoria na sequéncia das disciplinas de &rea de mecdnica de fluidos e
aerodinémica;

- Melhoria na distribuicdo dos contetdos de mecdnica dos sbélidos e
estruturas.

A nova proposta de PPC também reformulou disciplinas ja existentes de modo a
tornar sua nomenclatura mais coerente com os contetdos tratados, dando clareza aos
alunos, aos futuros avaliadores do CREA e MEC e a comunidade externa. Neste
sentido, algumas disciplinas também foram desmembradas, tornando mais claros os
seus assuntos, alguns exemplos:




- Estruturas Aeronduticas;

- Projeto Conceitual de Aeronaves;

- Projeto Conceitual de Sistemas Espaciais;
- Propulsé&o Aeronédutica;

- Sistemas de Aeronaves.

Disciplinas novas também foram inseridas, aprofundando o escopo de atuacdo do
egresso, ou reforcando a respectiva formacéo:

- Materiais para a Engenharia Aeroespacial;

- Sinais e Sistemas para Automacgéo.

De maneira geral, a nova proposta de PPC também buscou reformular os programas
de disciplinas de modo a fornecer uma visdo mais sistémica da atuacdo do
profissional de Engenharia Aerocespacial. As disciplinas de caradter integrador
“Projeto Conceitual de Aeronaves” e “Projeto Conceitual de Missdes Espaciais” séo
exemplos disto. Além disso, fez-se a insercdo de um novo tipo de disciplina
obrigatdéria: “Concepcdo, Projeto, Implementacdo e Operacdo” - CPIO. Tal classe de
disciplina incorpora ideias que vem sendo aplicadas em varios cursos de engenharia
pelo Mundo, sob o nome CDIO (Conceive, Design, Implement, Operate).

Tal método operacionaliza conceitos de ensino-aprendizagem centrada no aluno,
onde parte da responsabilidade do processo ensino-aprendizagem ¢é transferida aos
mesmos, pelo desenvolvimento de projetos sob a tutoria e avaliagcdo de um professor.
Neste método, o professor também se torna um individuo em construcdo, evoluindo
junto com os tutorados. Também é uma oportunidade para os alunos contribuirem na
construcdo de acervo bibliografico, de softwares e equipamentos para o Curso, pois
podem agregar a Universidade os resultados de seus projetos de Pesquisa e
Desenvolvimento realizados ao longo do curso.

O PPC proposto também aumenta o numero de horas em DCGs, propiciando maior
flexibilidade para o aluno moldar a formagdo aos seus interesses, aprofundando-se
em algum assunto, ou buscando uma formac¢do mais multidisciplinar.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

O Curso de Engenharia Aerocespacial visa propiciar ao estudante a incorporacéo
de um conjunto de experiéncias de aprendizado que possibilitem a formacdo de um
profissional:

- com perfil generalista, multidisciplinar e sistémico, critico e reflexivo,
consciente do seu papel na sociedade e no meio aeroespacial;

- capaz de contribuir para o processo de desenvolvimento local, regional e
nacional na area de engenharia;

- capaz de tornar-se agente ativo no desenvolvimento social e tecnoldgico,
agindo dentro dos preceitos da ética profissional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos do Curso de Engenharia Aeroespacial, estabelecidos
como metas para o alcance de seu objetivo geral, podem ser afirmados da seguinte
forma:

- proporcionar uma formacdo profissional generalista, multidisciplinar e
sistémica em seus fundamentos, mas com possibilidade de aprofundamento e atualizacéo
nas areas escolhidas pelo aluno, reunindo conhecimentos e habilidades técnico-
cientificas, éticas e humanistas;

- estimular a conscientizacdo pela necessidade da educacdo continuada,
balizada na pratica do planejamento profissional;

- desenvolver a habilidade para identificacdo e solucdo dos problemas de
engenharia, mediante aprendizado continuo e gradual pela concepgdo e execucgdo de
projetos ao longo do Curso;

- aperfeicoar continuamente as praticas de ensino-aprendizagem, através da
avaliacdo aliada ao aperfeicoamento didético e profissional do corpo docente;

- estimular a busca de necessidades sociais e comerciais para propor solucdes
de engenharia, com foco em inovacdo, cumprimento de legislacdo, responsabilidade
ambiental e retorno econdmico e social.
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Alinhando-se ao PPI da UFSM, o estudante egresso do Curso de Engenharia
Aeroespacial da UFSM deve ser um cidaddo capaz de um envolvimento importante no
quadro de mudancas socilais. A formacdo académica deve contribuir para desenvolver a
capacidade empreendedora e de inovacdo, dando condig¢des para que o académico néo
apenas exerca uma profissdo, mas va além, identificando questdes relevantes a sua
volta e avaliando diferentes posicdes a fim de atuar na resolucdo dos problemas.
Deve dar a ele também a clareza de que, sendo formado em uma instituicdo publica,
desta recebe a qualificacdo necessadria para, através de suas ideias e seu trabalho,
beneficiar a sociedade. A formagcdo n&do é, no caso, apenas uma forma de defender os
préprios interesses, mas antes de tudo uma forma de contribuir para resolver
problemas que dizem respeito a outras pessoas.

Alinhando-se a Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002, o Curso de
Graduacdo em Engenharia Aeroespacial da UFSM deve conceber um egresso com perfil de
formacdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, capaz de atuacdo critica e criativa na identificacgéo
e resolucgdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da
sociedade

O Engenheiro Aeroespacial poderd atuar nas induGstrias aerondutica, espacial e
de defesa, podendo ser responsdvel pela concepc¢do, projeto, construgdo, operacéo,
manutencdo, inspecdo e revisdo de veiculos aeroespaciais de asa fixa ou rotativa,
auto-propelidos ou ndo, bem como foguetes, lancadores de satélites, satélites
artificiais, sondas espaciails, estacgdes orbitais, espagonaves, etc.

O Engenheiro Aerocespacial, serd, além disso, capacitado a desenvolver novas
tecnologias e servigos para uso na aviacdo, em sistemas defensivos e na exploracédo
espacial. Areas como projeto estrutural, sistemas de propulsdo, aerodinadmica,
andlise dinédmica, mecdnica de corpos rigidos e flexiveils, navegagcdo e controle,
instrumentacédo, comunicacdo, métodos de produgdo e engenharia de sistemas sé&o
frequentes 4&reas de especializacdo. Pode, também, especializar-se em produtos
aeroespaciais especificos, como avides comerciais, aeronaves nédo tripuladas, cacgas
militares, helicépteros, satélites, espaconaves, misseis e foguetes.

Dentro dos limites do conhecimento adquirido no Curso, a formagéo
multidisciplinar do egresso o tornarda apto a integrar-se em equipes que venham a
fornecer solug¢des de engenharia para outros setores que envolvam sistemas complexos
e altamente integrados, tais como: automobilistico, naval e ocednico, energia,
automacdo e robdtica.

A formacdo de carédter sistémico do Engenheiro Aerocespacial deve tornéd-lo apto
a dominar o ciclo geral de vida de um produto de sua &area, ou &reas afins, pela
pratica de atividades tais como: pesquisa de mercado e necessidades sociais,
levantamento de requisitos, concepcédo, projeto de engenharia, planejamento de
produgdo, planejamento de integracdo de sistemas, especificagcdo e conducdo de
testes, redacdo de manuais de operagdo e manutencdo, retirada de operacdo e
descarte.

De maneira mais explicita, o profissional de Engenharia Aeroespacial podera
envolver-se com:

- concep¢do geral de aeronaves, tripuladas ou ndo tripuladas, para atendimento
de requisitos civis ou militares;

- concepcdo de missdes de satélites artificiails para diversas finalidades:
meteorologia, comunicacdo, observacdo da Terra, telescédpio, etc.;




- conducdo de tarefas de engenharia de sistemas associadas a aeronaves,
foguetes e sistemas espaciais: elaboracdo de requisitos, concepcdo geral,
caracterizacdo de sistemas, producéo, integracéo, testes e procedimentos de
operacdo;

- anadlise, modelagem, simulacdo, concepgcdo e projeto estrutural, bem como
selecdo de materiais construtivos, para aeronaves, foguetes ou veiculos espaciais;

- analise, modelagem, simulacédo, concepc¢do e projeto de sistemas propulsivos
para aeronaves, foguetes e veiculos espaciais.

- anéadlise, modelagem, simulacdo, concepcdo e projeto aerodindmico para
aeronaves e foguetes.

- anédlise, modelagem, simulacdo, concepcdo e projeto de sistemas de controle
de atitude e trajetédria, estabilidade de voo, navegacdo e interacdo homem-maquina
para aeronaves, foguetes e veiculos espaciais;

- anadlise, modelagem, simulacdo, concepc¢cdo e projeto de sistemas de sensores e
instrumentacdo de bordo, controle de temperatura, controle de vibracdo, comunicacéo,
em aplicacgdes diversas associadas a aeronaves, foguetes e veiculos espaciais.
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A atuacdo do engenheiro aerocespacial é regulamentada pela Resolugdo n
1073/2016 do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA. Nesta, sé&o
discriminadas as atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia
e da Agronomia.

Em sua atuacgdo, o profissional formado pelo Curso de Engenharia Aeroespacial
da UFSM estard habilitado a atuacdo na 4&rea, devendo receber atribuicdes para
exercer as seguintes atividades, conforme o artigo 5°, paragrafo 1°, da Resolucdo
n° 1073/2016 do CONFEA:

Atividade 01 - Gestdo, supervis&o, coordenacdo, orientacdo técnica;

Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, anteprojeto, projeto,
detalhamento, dimensionamento e especificacdo;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdémica e ambiental;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

Atividade 05 - Direcdo de obra ou servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, inspecédo, avaliacdo, monitoramento, laudo,

parecer técnico, auditoria, arbitragem;
Atividade 07 - Desempenho de cargo ou funcdo técnica;

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, anédlise,
experimentacdo, ensaio, divulgacdo técnica, extenséao.

Atividade 09

Elaboracgdo de orcamento;

Atividade 10 - Padronizacgdo, mensuracdo, controle de qualidade;

Atividade 11 - Execug¢do de obra ou servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra ou servico técnico;

Atividade 13 - Producédo técnica e especializada;

Atividade 14 - Condugédo de servicgo técnico;

Atividade 15 - Conducdo de equipe de producdo, fabricacdo, instalacéo,

montagem, operacdo, reforma, restauracdo, reparo ou manutencado;

Atividade 16 - Execugdo de producgdo, fabricacdo, instalacdo, montagem,
operacdo, reforma, restauracdo, reparo ou manutencdo;

Atividade 17 - Operacdo, manutencdo de equipamento ou instalacdo;

Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico.

A formacdo profissional proposta pelo Curso de Engenharia Aeroespacial da
UFSM almeja que o estudante possa buscar de fato as competéncias, ndo apenas nas

atividades previstas em lei, mas nas diversas outras &reas de atuagdo exercidas
atualmente pelos engenheiros aerocespaciais, exercitando a prospecg¢do de




oportunidades no mercado de trabalho. O reconhecimento dessa realidade e sua
consideracdo no continuo planejamento do Curso sdo muito importantes, pois a cada
dia abrem-se novas oportunidades de atuacdo para o engenheiro. Esse nivel de
conscientizacdo pode ser atingido através da pratica do planejamento profissional
desde os primdérdios do Curso.
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PAPEL DOS DOCENTES

A responsabilidade do processo ensino-aprendizagem deve ser estabelecida em
termos da medida do aproveitamento dos alunos por docentes motivados e devidamente
instrumentados para estabelecer um processo criativo no ensino profissional,
possibilitando que todas as etapas, desde a teoria dos primeiros anos até as
disciplinas aplicadas, devidamente integradas entre si, permitam que o futuro
profissional possa desempenhar sua profissdo com fundamentos sélidos, motivacédo e
sucesso. Um aspecto desejavel ao aprendizado é a motivacdo inicial do aluno em se
tornar um engenheiro aeroespacial. O despertar e/ou a manutencdo dessa motivacdo
podem ser reforcados pela compreensdo e pelo sentimento da necessidade de aquisicdao
do conhecimento, expresso em habilidades e competéncias. O docente que atua no Curso
de Engenharia Aeroespacial da Universidade Federal de Santa Maria deverd favorecer a
manutencdo e fortalecimento da motivacdo inicial do estudante através de exemplos e
contato com as atividades relacionadas a Engenharia Aeroespacial desde seu primeiro
dia na universidade. Para que isto seja possivel deverd buscar:

- um planejamento continuo das estratégias e das metodologias de ensino,
mantendo-as atualizadas e adequadas a realidade;

- uma avaliacdo ou reavaliacdo dos objetivos, praticas e condicdes em todos os
niveis visando as prdéximas etapas de planejamento;

- estimular a autonomia e autodeterminacdo na execucdo das atividades
especificas e na prépria trajetdria pessoal do aluno, enfatizando a pratica da
pesquisa bibliografica, a andlise questionadora e a integracdo dos conhecimentos.

Deve ficar Dbastante claro ao aluno que o conhecimento dos fundamentos de
matemdtica, fisica, quimica, computacdo e outros é a ferramenta que ele dispde para
consolidacdo de suas idéias. Portanto, o estudante deve ter conhecimento do conjunto
de ferramentas disponiveis, ter a clareza de escolher a mais adequada a cada tarefa
sabendo utilizé-las com propriedade. Com estes conhecimentos, os estudantes serdo
capazes de abandonar uma postura passiva no aprendizado de conhecimentos béasicos,
assumindo um papel mais ativo no processo, passando ele prdéprio a buscar informacdes
relevantes, o que pode servir também como fator de motivacdo ao educador.

Outro importante fator a ser considerado é a atualizacdo dos conhecimentos. Os
assuntos relativos as tecnologias de ponta tendem a despertar um grande interesse
nos estudantes. Se considerarmos o acelerado desenvolvimento nas diversas &areas de
Engenharia Aerocespacial, podemos afirmar, com efeito, que esses toépicos séo
imprescindiveis em uma formacdo de qualidade.

Além da execucdo de seu papel em sala de aula, os professores devem tutorar os
alunos em atividades extra-classe de concepc¢do, projeto, implementacdo e operacdo de
sistemas aeroespaciais. Tal tutoria deve ocorrer na forma de auxilio aos alunos em
trabalhos conduzidos pelos mesmos, num processo de ensino aprendizagem centrado no
aluno, tendo o professor como consultor. Tal auxilio se qualifica como:

- Proposigdo de tema de pesquisa ou desenvolvimento aos alunos;

- Sugestdes para montagem de tema de pesquisa ou desenvolvimento;

- Orientacdo em busca bibliografica, pesquisa de mercado, levantamento de
necessidades sociais, requisitos legais e ambientais;

- Suporte em tarefa de concepcgdo de solucgdes de engenharia;

- Orientacgdo sobre redagdo de requisitos;

- Orientacdo sobre disciplinas aplicédveis ao projeto da concepcdo adotada;

- Orientacdo sobre métodos, procedimentos e ferramentas aplicaveis em
projetos;




- Orientacdo e indicacd&o de métodos de modelagem, simulacdo e testes;

- Orientacdo sobre métodos de implementacdo de um projeto de Engenharia em
hardware ou software;

- Orientacdo sobre métodos de integracdo e testes de sistemas;

- Orientacdo sobre elaboracdo de planos de operacdo e manutencdo;

- Orientacdo sobre avaliacdo de custos e retorno econbmico, social ou
académico de um resultado de pesquisa ou desenvolvimento em Engenharia;

- Avaliacdo de relatdérios e apresentacdes elaborados pelos alunos para
exposicdo de seus resultados de pesquisa ou desenvolvimento;

- Motivagcdo sobre a importédncia de publicacdes académicas, registro de
propriedade intelectual e divulgacdo em veiculos de promocdo popular de ciéncia e
tecnologia;

- Motivacédo sobre a importédncia do trabalho em grupo;

- Motivacdo sobre a importdncia do comportamento inovador, manifestado em suas
solugdes de engenharia;

- Motivacédo sobre a importdncia do respeito ao meio ambiente;

- Motivacdo sobre a importédncia do comportamento ético, moral e respeito as
culturas, crencas, diferencas e demais aspectos sociais;

- Motivacdo sobre a importédncia do comportamento prdé-ativo e empreendedor.

Perfil dos Docentes

Até o momento, foram contratados 6 professores com vinculacdo direta ao curso.
Estes professores atuam nas &reas: dindmica, controle e sistemas, aerodinédmica e
mecdnica dos fluidos, combustdo e propulsdo, materiais e fabricacdo, estruturas e
mecanica dos sdélidos. Além disso, o Departamento de Engenharia Mecénica conta com
outros professores que auxiliam o curso nas disciplinas: propulsdo, mecdnica dos
fluidos computacional, vibrag¢des, mecénica dos sdélidos computacional, termodinédmica,
motores de combustdo interna, elementos de mAquina, meio ambiente, legislacéo,
fendémenos de transferéncia. Outros departamentos também atendem o curso em
disciplinas de: circuitos elétricos, eletrdnica, sinais e sistemas, sistemas de
controle automdtico, engenharia econdmica e seguranca.

No contexto geral, ainda s&o necessarios professores para as Aareas: sistemas
espaciais, mecédnica orbital e ambiente espacial, bem como reforco para a &rea de
aerodindmica.
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As atuais Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em
Engenharia permitem avancar no sentido de uma estrutura mais flexivel, em que o
aluno incorpora um conjunto de experiéncias de aprendizado através de um processo
participativo de construgcdo do proéprio curriculo, permitindo uma réapida adaptacéo
as novas exigéncias da tecnologia nacional e internacional, e contemplando a
necessidade de formacdo continuada dos atuais profissionais da &rea de engenharia.
O desafio da Engenharia Aeroespacial é imenso, no sentido de formar engenheiros de
alta qualidade diante dos desafios de politicas nacionais e internacionais, bem
como sociocecondmicos enfrentados pelo nosso pais na area espacial.

A pesquisa e a pds-graduacdo, tdo importantes para uma instituicdo de ensino
superior, devem ser consequéncia de um ensino de graduacdo de exceléncia. O retorno
do conhecimento a sociedade através de desenvolvimentos tecnoldgicos e agdes de
extensdo sdo essenciais e consolidam a triade ensino, pesquisa e extenséo,
objetivada pela universidade. Por isso, enfrentar o desafio de buscar um Projeto
Pedagdégico que responda as exigéncias de um cendrio tecnoldgico em constante
evolugdo e as necessidades sociais represadas da nossa nacdo, talvez, seja o papel
mais importante de uma universidade puUblica como formadora de profissionais, em que
a competéncia técnica e cientifica lhes permita agir na sociedade como integrantes
do processo de construcdo da cidadania aliada a uma formacdo politica e cultural.

ORGANIZACAO PEDAGOGICA

O Curso de Engenharia Aeroespacial se beneficiard de toda a infraestrutura
disponivel e a ser implantada. O Curso terd duracdo de 10 (dez) semestres, com
integralizacédo sugerida de 5 anos, compreendendo no minimo 4.155 horas (respeitando
a exigéncia de carga-hordria minima de 3.600 horas para cursos de Engenharia,
segundo o Parecer CNE/CES n° 261/2006), distribuidas em disciplinas obrigatédrias,
disciplinas complementares de graduacgédo (DCG) , atividades complementares de
graduacdo (ACG), trabalho de conclusédo de curso (TCC) e estadgio obrigatdédrio (em
pesquisa ou profissionalizante). O turno serd integral, com aulas e demais
atividades acontecendo pelos periodos da manhd e da tarde.

O ingresso de alunos serd anual, seguindo os critérios normais adotados pela
Universidade e pelos demais cursos de graduagdo. A cada ano, serdo oferecidas 40
vagas.

A estrutura curricular proposta, do tipo generalista, multidisciplinar e
sistémica, deve contemplar as tendéncias atuais, como o incentivo a participacdo
dos alunos em atividades de iniciacdo cientifica e de extensdo, além da vivéncia
antecipada com o futuro campo de atuacdo profissional, através do estagio
supervisionado desenvolvido ao longo de todo um semestre. Isto deve levar o Curso
de Engenharia Aeroespacial a um patamar de qualidade que se refletird na
consolidacdo da boa imagem do profissional egresso junto ao mercado de trabalho e
no desempenho altamente satisfatédrio daqueles que se dirigem aos cursos de pds-
graduacéo.

METODO DE ENSINO CPIO

O curso de Engenharia Aeroespacial introduz um novo tipo de disciplina
obrigatdéria de Engenharia na UFSM, a qual é chamada de CPIO (Concepg¢do, Projeto,
Implementacdo e Operacdo). Esta disciplina deverd ser oferecida ao longo dos quatro
primeiros anos da formacdo, em 4 ocasides, consistindo em CPIO I, CPIO II, CPIO III
e CPIO IV. Essas disciplinas devem introduzir o aluno, desde o primeiro ano, a
pratica profissional de engenharia aeroespacial, via propostas de pesquisa e
desenvolvimento, por meio da tutoria de um professor. Esta atividade qualifica-se




como uma pratica pedagdégica centrada no aluno, onde o professor é um mediador.

Os alunos devem realizar trabalhos em grupo, visando apresentacdo escrita e
oral. Os temas de pesquisa e desenvolvimento podem ser propostos pelo professor ou
trazidos pelos alunos. A definicdo dos temas pode ser feita por meio dos mais
diversos recursos: busca bibliogrédfica, identificacdo de necessidades sociais,
pesquisa de mercado, levantamento de legislacdes aplicadveis, etc. Uma vez definido
um tema, o professor deve auxiliar os alunos na definicdo de requisitos que
respeitem aspectos sociais, ambientais, de seguranca, legais, etc. Esses requisitos
levam a concepgdo de uma possivel solucdo que considere o conhecimento assimilado
pelos alunos até o presente momento no curso, promovendo a integracdo das
disciplinas e a identificacdo dos novos temas a serem buscados em semestres
seguintes.

Apbds a concepgéo, os alunos devem desenvolver e aplicar métodos e
procedimentos para gerar um projeto de engenharia de nivel crescente de
profundidade, sendo que tal profundidade dependerd do nivel de conhecimento

acumulado até entdo nas disciplinas do curso. Este nivel deve ser ampliado ao longo
das disciplinas CPIO I, CPIO II, CPIO III e CPIO IV. Os projetos devem contar com o
suporte de ferramentas de laboratdério e softwares de pratica profissional de
Engenharia, cabendo ao curso prover os alunos com tails recursos. Uma vez realizado

um projeto, os alunos devem identificar meios de montar, integrar e testar
protdétipos, de modo a avaliar experimentalmente as suas propostas. Uma vez montado
um protdtipo, os alunos devem elaborar roteiros de operagdo e manutencdo,

verificando se os requisitos inicialmente definidos s&o atendidos. O processo todo
deve ser documentado na forma de relatdérios, a publicacdo académica e o registro de
propriedade intelectual também podem ser incentivados.

No ciclo de trabalho definido acima, ficam evidenciadas, ent&do, as etapas de
concepc¢do, projeto, implementacdo e operacdo, que sdo essenciais ao desenvolvido de
um sistema complexo e altamente integrado, tais como s&o os objetos de estudo da
engenharia aeroespacial: aeronaves, foguetes e veiculos espaciais. Esta atividade
auxilia no processo de formacdo do aluno na seguinte medida:

- Explicita a necessidade de um desenvolvimento de engenharia atender alguma
necessidade da sociedade, obedecendo requisitos de ordem legal, técnica e
ambiental;

- Explicita as etapas formais de um processo de desenvolvimento de solugdo
complexa de engenharia;

- Promove a integracdo dos alunos em equipes de trabalho;

- Desenvolve no aluno a iniciativa, criatividade, pré-atividade, pensamento
critico, autonomia.

- Aproxima o aluno das necessidades da sociedade, por meio da identificacéo
dos temas;

- D& oportunidade do aluno colaborar com grupos de pesquisa e pdbds-graduacéo,
entidades publicas e o meio produtivo local, buscando parcerias e ideias para seus
projetos;

- Permite que as atividades tradicionais de ensino, pesquisa e extenséo
realizadas extraclasse na universidade sejam integradas em praticas de complexidade
incremental ao longo curso, dentro de uma estrutura formal de ensino-aprendizagem;

- Permite um crescimento profissional incremental que lhe dard uma base mais
s6lida para desenvolver o seu TCC. Inclusive, encoraja-se a continuidade de seu
trabalho de CPIO ao longo do TCC.

DIVISAO DA CARGA HORARIA
A carga horéaria de 4155 horas-aula (h/a) esté distribuida da seguinte forma:
- 270 h/a em disciplinas complementares de graduacdo (DCG) ;

- 90 h/a em atividades complementares de graduacdo (ACG);
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- 3795 h/a em disciplinas em disciplinas obrigatdérias, as quais incluem 285
horas—-aula para estédgio supervisionado e 120 horas-aula para o Trabalho de
Conclusdo de Curso.

A carga horédria minima a ser vencida em disciplinas complementares de
graduacédo, integrantes da parte flexivel do curriculo é de 270 horas.

A carga hordria minima a ser vencida em atividades complementares de
graduacgdo, integrantes da parte flexivel do curriculo é de 90 horas. As DCG e ACG
formam a parte flexivel do curriculo perfazendo uma carga de 360 horas.

Das 3795 horas em disciplinas obrigatdérias, 240 estdo distribuidas em 4
disciplinas de CPIO, que s&o disciplinas de cardter integrador, com método de
ensino-aprendizagem centrado no aluno por meio de projetos, semelhante ao que
ocorre em TCC e ACGs, mas, segundo um roteiro bem definido de atividades de ordem
crescente de complexidade ao longo do curso.

As DCG sé&o disciplinas com o objetivo de permitir ao aluno a complementacéo,

a atualizacdo e o aprofundamento de seus conhecimentos e habilidades. Excecdo a
essa definicdo pode ser aceita apenas nos casos de adaptacdo curricular, nas quais
o aluno podera solicitar o aproveitamento de contetdos basicos ou

profissionalizantes gerais como DCG.

As horas-aula em DCG poderdo ser cumpridas em disciplinas cursadas em outras
4dreas do conhecimento, desde que complementem de forma coerente sua formacdo. O
objetivo é permitir uma multidisciplinaridade na formagdo do aluno, quando este
julgar importante.

As disciplinas e atividades complementares de graduacdo que compordo a parte
flexivel do curriculo, mencionada neste Projeto Pedagdgico, serdo definidas pelo
Colegiado do Curso de Engenharia Aeroespacial.

As ACG sédo atividades com o objetivo de proporcionar ao aluno meios para
aprender contetdos e habilidades em atividades praticas, contextualizando os
conhecimentos técnicos desenvolvidos ao longo do Curso. A matricula em uma ACG
especifica ndo é obrigatéria, mas sim a abordagem dos temas que lhes séo
pertinentes em cada semestre do Curso, na forma prevista na Resolucdo n° 022/99 da
UFSM. As obrigatoriedades serdo fixadas pelo Colegiado do Curso de Engenharia
Aeroespacial.

A carga horédria restante poderd ser cumprida em qualquer das atividades
previstas no artigo 3° da Resolucdo n° 022/1999.

Para o atendimento da legislacdo que diz respeito a medidas de prevencdo e
combate a incéndio e desastres em estabelecimentos e edificacbdes publicas, Lei
13.425 de 30 de margco de 2017, o curso conta com a disciplina obrigatdéria DPS1023-
Engenharia de Seguranca, na qual este contetdo é amplamente discutido.

SISTEMA DE PROGRESSAO

O sistema académico a ser adotado pelo curso de Engenharia Aeroespacial da
UFSM ¢é o regime seriado semestral. A adocdo desse sistema deve-se a maior
flexibilizac&o no processo de ajuste de matricula dos académicos, permitindo adotar
regras mais abrangentes para matricula, minimizando andlises subjetivas e atendendo
tanto quanto possivel aos anseios do corpo discente.




O regime semestral seriado estabelecido neste Projeto Pedagdgico estabelece as
seguintes regras para a evolucdo do aluno na sua progressdo académica:

1 - A sequéncia aconselhada para a progressdo do aluno estd relacionada ao
conjunto de disciplinas oferecidas a cada semestre. O aluno progride semestre a
semestre, sucessivamente.

2 - 0O aluno terd sua matricula realizada em todas as disciplinas do semestre
que for cursar.

3 - 0 aluno progredird automaticamente para o semestre seguinte quando obtiver
a provacdo em todas as disciplinas do semestre no qual estiver matriculado.

4 - O aluno que tiver reprovagdes no semestre que estiver matriculado terd sua
matricula condicionada:
a) pela prioridade as disciplinas atrasadas;

b) aos horarios oferecidos pela Coordenacdo do Curso;

c) pela carga hordria méxima permitida ao aluno de 540 horas semestrais.

5 - As matriculas ndo poderdo ser efetuadas em disciplinas de mais de quatro
(4) semestres subsequentes, simultaneamente.

6 - Os casos omissos, inclusive Ingresso e Reingresso, serdo resolvidos pelo
Colegiado do Curso.

ACESSIBILIDADE E NECESSIDADES ESPECIAIS

Os prédios dos centros de ensino envolvidos, bem como futuros laboratdrios
devem possuir elevadores, rotas de acesso, banheiros adaptados e outros recursos
especificamente construidos para prover condi¢gdes de acessibilidade para pessoas
com deficiéncia ou mobilidade reduzida, conforme disposto na CF/88, art. 205, 206 e
208, na NBR 9050/2004, da ABNT, na Lei N° 10.098/2000, na Lei N° 13.146/2015, nos
Decretos N° 5.296/2004, N° 6.949/2009, N° 7.611/2011 e na Portaria N° 3.284/2003

A UFSM possui a CAED (Coordenadoria de Ag¢des Educacionais) que, através do
Nicleo de Acessibilidade, ©prové suporte para a permanéncia dos alunos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo na Universidade, dando apoio a acessibilidade didatico
pedagdgica para esses alunos. A Coordenacdo do Curso de Engenharia Aeroespacial
deve solicitar o apoio dessa Coordenadoria e desse Nucleo sempre gue necessario.

Visando melhorar as condig¢des de wvida dos alunos surdos, a disciplina de
Libras, atendendo ao Decreto n° 5.626/2005, de 22 de dezembro de 2005, seréa
ofertada como DCG do Curso.

CONHECIMENTOS HISTORICOS, ETNICO-RACIAIS E DIREITOS HUMANOS

As relacdes étnico-raciais e temdtica da histdéria e cultura Afro-Brasileira,
Africana e Indigena, de acordo com a Lei n° 11.645, de 10 de marco de 2008, a
Resolugcdo CNE/CP n° 01, de 17 de junho de 2004, e o artigo 66 da Lei n° 9394/9e¢,
poderdo ser abordadas das seguintes formas: desenvolvimento de DCG, atividades
complementares de graduacdo tais como palestras, debates, semanas académicas e
acdes de extensdo promovidas por professores do Curso. Além disso, nas atividades
integradoras (CPIO), os alunos serdo estimulados a desenvolver temas de pesquisa e
desenvolvimento em Engenharia que sejam coerentes com principios éticos, morais e
respeito as culturas, crencas, diferencas e demais aspectos sociais. Estas mesmas
estratégias se aplicam as Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos,
conforme disposto no Parecer CNE/CP N° 8, de 06/03/2012, que originou a Resolucdo
CNE/CP N° 1, de 30/05/2012.

Data:

Coordenador do Curso
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CENTRO DE TECNOLOGIA
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL
ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS (Continuag&o)

MEIO AMBIENTE

As Politicas de Educacdo Ambiental, conforme Lei n® 9.795, de 27 de abril de
1999 e Decreto n°® 4.281, de 25 de junho de 2002, serdo abordadas na disciplina Meio
Ambiente, Energia e Sustentabilidade, fazendo parte de seu programa e sua
bibliografia, portanto. Além disso, nas atividades integradoras CPIO, os alunos
serdo estimulados a desenvolver temas de pesquisa e desenvolvimento em Engenharia
que atendam a requisitos de meio ambiente.

TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICAGCAO

Para seu melhor desenvolvimento no Curso, o aluno terd amplo acesso a
internet nos prédios de salas de aula e laboratdédrios e terd a sua disposicdo o
Ambiente Virtual de Ensino-Aprendizagem Moodle para acesso ao material de aula,
exercicios, trabalhos e comunicacgdo com os professores, conforme dispde a Portaria
n® 1.134 de 10 de outubro de 2016. De acordo com o paragrafo 1° do artigo 1° dessa
Portaria: Poderdo ser ofertadas as disciplinas referidas no caput, integral ou
parcialmente, desde que esta oferta ndo ultrapasse 20% (vinte por cento) da carga
horadria total do Curso.




Data:

Coordenador do Curso
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CONTEUDOS DAS DIRETRIZES CURRICULARES E DISCIPLINAS DA UFSM

NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS

coODIGOo NOME DA DISCIPLINA N/E* SEM | TIPO (T-P) CHS
ELC1022 |Algoritmos e Programacéo E 1° OBR (4-2) 90
MIM1019 |calculo “a” E 1° | OBR | (6-0) | 90
MTM1073 |Algebra Linear com Geometria Analitica E 1° OBR (6-0) 90
FSC1024 | pisica Geral e Experimental I E 1° OBR (4-1) 75
EPG1022 |Desenho Técnico Mecanico I E 1° OBR (1-2) 45
DEM1094 |Meio Ambiente, Energia e Sustentabilidade - AER N 1° OBR (1-1) 30
MIM1020 |calculo “B” E 2° | OBR | (6-0) | 90
FSC1025 |Fisica Geral e Experimental IT E 2° OBR (4-1) 75
DEM1095 |Mecénica Geral A - Estética N 2° OBR (3-1) 60
EPG1023 |Desenho Técnico Mecénico II E 2° OBR (2-2) 60
FSC 222 Principios de Fisico-Quimica “A” E 2° OBR (2=-2) 60
QOMC1825 |Fundamentos de Quimica Geral para Engenharia N 2° OBR (5-0) 75
MTM 1021 |Equag¢des Diferenciais “A” E 3° OBR (4-0) 60
FSC1026 |pisica Geral e Experimental III E 3° OBR (5-1) 90
DEM1096 |[Mecédnica Geral “B” - Dinédmica N 3° OBR (3-1) 60
MTM 186 |Célculo Numérico “A” E 30 OBR (4-0) 60
STC1107 |Estatistica Béasica N 3° OBR (4-0) 60
MTM 1022 | Equagbes Diferenciais “B” E 4° OBR (4-0) 60
FSC 1027 |Fisica Geral e Experimental IV E 4° OBR (4-1) 75
DPS1009 Engenharia Econémica E 4° OBR (2-1) 45




NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS (continuacéo)

coODIGOo NOME DA DISCIPLINA N/E* | SEM TIPO (T-P) CHS
DPS1023 Engenharia de Seguranca E 5¢° OBR (3-0) 45
Carga Horaria em Nucleo de Conteudos Basicos | 1395
NUCLEO DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES
cODIGO NOME DA DISCIPLINA N/E* | SEM TIPO (T-P) CHS
DEM1064 Introducdo a Engenharia Aeroespacial E 1° OBR (2-0) 30
DEM1097 |[Ciéncia dos Materiais “A” N 3° OBR (3-1) 60
DEM1067 |Fundamentos de Legislagdo para Engenharia E 3° OBR (2-0) 30
DEM1098 |Mecanica de Fluidos “A” N 4° OBR (3-1) 60
DEM1099 |Fundamentos de Mecdnica dos Sélidos N 4° OBR (5-1) 90
DPEE1068 |Circuitos Elétricos I E 4° OBR (3-1) 60
DEM1100 Integridade de Estruturas Mecénicas N 5¢ OBR (3-1) 60
DEM1101 Fundamentos de Termodindmica N 5¢ OBR (4-1) 75
DPEE1050 |Sinais e Sistemas para Automacgéo E 5¢ OBR (3-1) 60
DEM1102 |Escoamentos Compressiveis e Camada Limite N 5° OBR (3-1) 60
DEM1021 Vibrac¢cdes Mecanicas E 5¢° OBR (3-1) 60
ELC1113 |Dispositivos e Circuitos Eletrdnicos I E 5°¢ OBR (3-1) 60
DEM1103 |Combustéo N 6° OBR (2-1) 45
DPEE1070 | Sistemas de Controle I E 6° OBR (3-1) 60
DEM1104 Principios de Transmissé&do de Calor N 6° OBR (4-1) 75
ELC1028 |Eletrénica Aplicada e Instrumentacdo E 6° OBR (3-1) 60
DPEE1071 | Sistemas de Controle II E 7° OBR (3-1) 60
DEM1105 |Elementos de Maquina “A” N 7° OBR (3-1) 60
DEM1073 Tecnologia de Fabricacéo E 7° OBR (3-1) 60
DEM1106 |Concepcdo, Projeto, Implementacdo e Operacdo em Engenharia Aeroespacial I N 20 OBR (1-3) 60

Data:

Coordenador do Curso
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
% CENTRO DE TECNOLOGIA

8 PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
& CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL
CONTEUDOS DAS DIRETRIZES CURRICULARES E DISCIPLINAS DA UFSM (continuag&o)

NUCLEO DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES (continuacéo)

coODIGOo NOME DA DISCIPLINA N/E* SEM | TIPO (T-P) CHS
DEM1107 |Concepc¢édo, Projeto, Implementacdo e Operacdo em Engenharia Aeroespacial II N 4° OBR (1-3) 60
DEM1108 |Concepc¢édo, Projeto, Implementacdo e Operacdo em Engenharia Aeroespacial III N 6° OBR (1-3) 60
DEM1109 |Concepcédo, Projeto, Implementacdo e Operacdo em Engenharia Aeroespacial IV N 8° OBR (1-3) 60
DEM1076 |Trabalho de Conclusdo De Curso I E 8° OBR (1-1) 30
DEM1077 | Trabalho de Conclusdo De Curso II E 9° OBR (1-3) 60
DEM1078 Estdgio Supervisionado E 10° OBR | (0-19) | 285
Carga Horaria em Nucleo de Conteudos Profissionalizantes| 1740
NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS
cépIGo NOME DA DISCIPLINA N/E* SEM | TIPO (T-P) CHS
DEM1110 Fundamentos de Aerodindmica N 6° OBR (3-1) 60
DEM1111 |Materiais para Engenharia Aeroespacial N 6° OBR (3-1) 60
DEM1112 Propulsdo Aerondutica N 7° OBR (3-1) 60
DEM1113 |Estruturas Aeronduticas N 7° OBR (3-1) 60
DEM1114 Desempenho de Aeronaves N 7° OBR (3-1) 60
DEM1115 |[Mecédnica de Voo N 8° OBR (3-1) 60
DEM1116 |Propulsédo Aeroespacial N 8° OBR (3-1) 60
DEM1117 Projeto Conceitual de Aeronaves N 8° OBR (3-1) 60
DEM1118 |Sistemas de Aeronaves N 8° OBR (3-1) 60
DEM1119 |Mecanica de Voo Espacial N 9° OBR (3-1) 60
DEM1120 |Projeto Conceitual de Sistemas Espaciais N 9° OBR (3-1) 60
Carga Horaria em Nucleo de Contetdos Especificos| 660




Carga Horaria em Disciplinas Obrigatérias

3795

Carga Horaria em Disciplinas Complementares de Graduagdo| 270
coODIGOo NOME DA DISCIPLINA N/E* | SEM TIPO (T-P) CHS
EDE1107 |Libras “B”** E -X- DCG (3-1) 60

Carga Horaria em Atividades Complementares de Graduagdo| 90
Carga Horaria Total | 4155
Data:
/ /

Coordenador do Curso

*N= Nova/E= Existente

** A carga horédria de EDE1107 - Libras “B” integra as 270 horas previstas para as Disciplinas Complementares de Graduacgéo.
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>, Gy SEQUENCIA ACONSELHADA
1960 1° SEMESTRE
N Cdédigo Nome da Disciplina N/E* | Tipo* | (T-P) | CHS
1 ELC1022 |Algoritmos e Programacéo E OBR (4-2) 90
2 MTM1019 |[C&lculo “A” E OBR (6-0) 90
3 MTM1073 |Algebra Linear com Geometria Analitica E OBR (6-0) 90
4 FSC1024 |Fisica Geral e Experimental I E OBR (4-1) 75
5 EPG1022 |Desenho Técnico Mecédnico I E OBR (1-2) 45
6 DEM1064 |Introducdo a Engenharia Aeroespacial E OBR (2-0) 30
5 DEM1094 Meio Ambiente, Energia e Sustentabilidade - N OBR (1-1) 30
AER
Carga Hordria em Disciplinas Complementares de Graduacgéo -X- -X-
Carga Horéaria em Disciplinas Obrigatoérias (24-6) | 450
Valores Totais Computdveis do Semestre M&ximo: Minimo: 450%**

*Tipo: OBR e DCG - N/E: N= Nova e E= Existente
**A carga horédria poderd variar em funcédo da oferta de ACGs e DCGs

Data:

Coordenador do Curso
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5 SIS SEQUENCIA ACONSELHADA
1960 22 SEMESTRE
N Cdédigo Nome da Disciplina N/E* | Tipo* | (T-P) | CHS
8 |MTM 1020 |Calculo “B” E OBR (6-0) 90
9 FSC 1025 |Fisica Geral e Experimental II E OBR (4-1) 75
10 |DEM 1095 |Mecédnica Geral A - Estatica N OBR (3-1) 60
11 |EPG 1023 |Desenho Técnico Mecédnico II E OBR (2-2) 60
12 FSC 222 |Principios de Fisico-Quimica “A” E OBR (2-2) 60
13 |omMc 1825 Fundamen?os de Quimica Geral para N OBR (5-0) 75
Engenharia
Concepcédo, Projeto, Implementacdo e
14 |DEM 1106 Operacgdo em Engenharia Aeroespacial N OBR (1-3) 60
Carga Hordria em Disciplinas Complementares de Graduacgéo -X- -X-
Carga Hordria em Disciplinas Obrigatérias (23-9) 480
Valores Totais Computdveis do Semestre M&ximo: Minimo: 480%**
*Tipo: OBR e DCG - N/E: N= Nova e E= Existente

**A carga horédria poderd variar em funcdo da oferta de ACGs e DCGs

Data:

Coordenador do Curso
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5 SIS SEQUENCIA ACONSELHADA
1960 32 SEMESTRE
N Cdédigo Nome da Disciplina N/E* | Tipo* | (T-P) | CHS
15 |MTM 1021 |Equacdes Diferenciais “A” E OBR (4-0) 60
16 |FSC 1026 |Fisica Geral e Experimental III E OBR (5-1) 90
17 |DEM 1096 |Mecédnica Geral “B” - Dindmica N OBR (3-1) 60
18 |DEM 1097 |Ciéncia dos Materiais “A” N OBR (3-1) 60
19 | MTM 186 |C&lculo Numérico “A” E OBR (4-0) 60
20 |STC 1107 |Estatistica Bésica N OBR (4-0) 60
21 |DEM 1067 | Fundamentos de Legislacédo para Engenharia E OBR (2-0) 30
Carga HorAria em Disciplinas Complementares de Graduacéo -X- -X-
Carga Hordria em Disciplinas Obrigatérias (25-3) 420
Valores Totais Computdveis do Semestre M&ximo: Minimo: 420%**
*Tipo: OBR e DCG - N/E: N= Nova e E= Existente

**A carga horéria poderéd variar em funcdo da oferta de ACGs e DCGs

Data:

Coordenador do Curso
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7 G SEQUENCIA ACONSELHADA
1960 42 SEMESTRE
N Cédigo Nome da Disciplina N/E* | Tipo* | (T-P) | CHS
22 |MTM 1022 |Equacdes Diferenciais “B” E OBR (4-0) 60
23 |FSC 1027 |Fisica Geral e Experimental IV E OBR (4-1) 75
24 |DEM 1098 |Mecédnica de Fluidos “A” N OBR (3-1) 60
25 |DEM 1099 |Fundamentos de Mecédnica dos Sélidos N OBR (5-1) 90
26 |DPEE1068 |Circuitos Elétricos I E OBR (3-1) 60
27 |DPS 1009 |Engenharia Econdmica E OBR (2-1) 45
58 | DEM1107 Concepgao, Projeto, ;mplementagag e N OBR (1-3) 60
Operacgdo em Engenharia Aeroespacial II
Carga HorAria em Disciplinas Complementares de Graduacéao -X- -X-
Carga Hordria em Disciplinas Obrigatérias (22-8) 450
Valores Totais Computdveis do Semestre M&ximo: Minimo: 450%**
*Tipo: OBR e DCG - N/E: N= Nova e E= Existente

**A carga horédria poderéd variar em funcdo da oferta de ACGs e DCGs

Data:

Coordenador do Curso
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5 SIS SEQUENCIA ACONSELHADA
1960 52 SEMESTRE
N Cdédigo Nome da Disciplina N/E* | Tipo* | (T-P) | CHS
29 |DEM 1100 | Integridade de Estruturas Mecénicas N OBR (3-1) 60
30 |DEM 1101 | Fundamentos de Termodindmica N OBR (4-1) 75
31 |DPEE1050 |Sinais e Sistemas para Automacdo E OBR (3-1) 60
32 |DEM 1102 |Escoamentos Compressiveis e Camada Limite N OBR (3-1) 60
33 |DEM 1021 |Vibracdes Mecénicas E OBR (3-1) 60
34 |DPS 1023 |Engenharia de Seguranca E OBR (3-0) 45
35 |ELC 1113 |Dispositivos e Circuitos Eletrdnicos I E OBR (3-1) 60
Carga HorAria em Disciplinas Complementares de Graduacéo -X- -X-
Carga Hordria em Disciplinas Obrigatérias (22-6) 420
Valores Totais Computdveis do Semestre M&ximo: Minimo: 420%**
*Tipo: OBR e DCG - N/E: N= Nova e E= Existente

**A carga horédria poderd variar em funcdo da oferta de ACGs e DCGs

Data:

Coordenador do Curso
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5 SN SEQUENCIA ACONSELHADA
1960 6° SEMESTRE
N Cdédigo Nome da Disciplina N/E* | Tipo* | (T-P) | CHS
36 |DEM 1110 | Fundamentos de Aerodindmica N OBR (3-1) 60
37 |DEM 1111 |Materiais para Engenharia Aeroespacial N OBR (3-1) 60
38 |DEM 1103 |Combustéao N OBR (2-1) 45
39 |DPEE1070 |Sistemas de Controle I E OBR (3-1) 60
40 |DEM 1104 |Principios de Transmissdo de Calor N OBR (4-1) 75
41 |ELC 1028 |Eletrdnica Aplicada e Instrumentacgéo E OBR (3-1) 60
Concepcédo, Projeto, Implementacdo e _
42 |DEM 1108 Operacdo em Engenharia Aeroespacial III N OBR (1=3) 60
Carga Horédria em Disciplinas Complementares de Graduacgdo -X- -X-
Carga Hordria em Disciplinas Obrigatérias (19-9) 420
Valores Totais Computédveis do Semestre Maximo: Minimo: 420**
*Tipo: OBR e DCG - N/E: N= Nova e E= Existente

**A carga horédria poderéd variar em funcdo da oferta de ACGs e DCGs

Data:

Coordenador do Curso
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1960 72 SEMESTRE
N Cédigo Nome da Disciplina N/E* | Tipo* | (T-P) | CHS
43 |DEM 1112 |Propuls&o Aerondutica N OBR (3-1) 60
44 |DEM 1113 |Estruturas Aeronduticas N OBR (3-1) 60
45 |DEM 1114 |Desempenho de Aeronaves N OBR (3-1) 60
46 |DPEE1071 |Sistemas de Controle II E OBR (3-1) 60
47 |DEM 1105 |Elementos de Maquina - “A” N OBR (3-1) 60
48 |DEM 1073 |Tecnologia de Fabricacéo E OBR (3-1) 60
Carga HorAria em Disciplinas Complementares de Graduacéao -X- -x-
Carga Hordria em Disciplinas Obrigatérias (18-6) 360
Valores Totais Computdveis do Semestre M&ximo: Minimo: 360**
*Tipo: OBR e DCG - N/E: N= Nova e E= Existente

**A carga horéria poderéd variar em funcdo da oferta de ACGs e DCGs

Data:

Coordenador do Curso




cedera/,, UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
S ddd s CENTRO DE TECNOLOGIA
I ) Z PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
Z = CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL
% S SEQUENCIA ACONSELHADA
1960 8% SEMESTRE
N Cdédigo Nome da Disciplina N/E* | Tipo* | (T-P) | CHS
49 |DEM 1115 |Mecédnica de Voo N OBR (3-1) 60
50 |DEM 1116 | Propulsédo Aeroespacial N OBR (3-1) 60
51 |DEM 1117 |Projeto Conceitual de Aeronaves N OBR (3-1) 60
52 |DEM 1118 |Sistemas de Aeronaves N OBR (3-1) 60
53 |DEM 1076 | Trabalho de Conclusdo de Curso I E OBR (1-1) 30
54 |DEM 1109 Concepgao, Projeto, ;mplementagag e N OBR (1-3) 60
Operacgdo em Engenharia Aeroespacial IV
Carga Hordria em Disciplinas Complementares de Graduacgéo -X- -xX-
Carga Hordria em Disciplinas Obrigatérias (14-8) 330
Valores Totais Computédveis do Semestre Maximo: Minimo: 330**
*Tipo: OBR e DCG - N/E: N= Nova e E= Existente

**A carga horédria poderd variar em funcédo da oferta de ACGs e DCGs

Data:

Coordenador do Curso
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S ddd s CENTRO DE TECNOLOGIA
I ) PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
Z CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL
%5 SIS SEQUENCIA ACONSELHADA
1960 92 SEMESTRE
N Cédigo Nome da Disciplina N/E* | Tipo* | (T-P) | CHS
55 |DEM 1119 |Mecénica de Voo Espacial N OBR (3-1) 60
56 |DEM 1120 |Projeto Conceitual de Sistemas Espaciais N OBR (3-1) 60
57 |DEM 1077 | Trabalho de Conclusdo de Curso II E OBR (1-3) 60
Carga HorAria em Disciplinas Complementares de Graduacéao -X- -x-
Carga Hordria em Disciplinas Obrigatérias (7-5) 180
Valores Totais Computédveis do Semestre Maximo: Minimo: 180**

*Tipo: OBR e DCG - N/E: N= Nova e E= Existente

**A carga horéria poderéd variar em funcdo da oferta de ACGs e DCGs

Data:

Coordenador do Curso
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S ddd 5 CENTRO DE TECNOLOGIA
2 " PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
Z CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL
(7) SEQUENCIA ACONSELHADA
10% SEMESTRE
N Cédigo Nome da Disciplina N/E* | Tipo* | (T-P) | CHS
58 |DEM 1078 |Estadgio Supervisionado E OBR (0-19) 285
Carga HorAria em Disciplinas Complementares de Graduacéao -X- -X-
Carga Hordria em Disciplinas Obrigatérias (0-19) 285
Maximo: Minimo: 285**

Valores Totais Computdveis do Semestre

*Tipo: OBR e DCG - N/E: N= Nova e E= Existente
**A carga horédria poderéd variar em funcdo da oferta de ACGs e

DCGs

Data:

/ /
Coordenador do Curso




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE TECNOLOGIA
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL
1960 INTEGRALIZACAO CURRICULAR

DADOS INERENTES A INTEGRALIZAGAO CURRICULAR:

Carga horaria a ser vencida em:

Disciplinas Obrigatérias 3795
Disciplinas Complementares de Graduacédo 270
Atividades Complementares de Graduacéo 90
Carga horaria total minima a ser vencida: 4155

PRAZO PARA A INTEGRALIZACAO CURRICULAR EM SEMESTRES:

Minimo
Médio (estabelecido pela Seqiiéncia Aconselhada do Curso) 10
Maximo (estabelecido pela Seq. Aconselhada + 50%) 15

LIMITES DE CARGA HORARIA REQUERIVEL POR SEMESTRE:

Maximo*

Minimo (C.H.T. dividido pelo prazo max. de integr. + arredond.) 275

NUMERO DE TRANCAMENTOS POSSIVEIS:

Parciais 12

Totais 05

NUMERO DE DISCIPLINAS:

O nUmero de disciplinas poderd variar em fungdo da oferta de DCGs.

DADOS NECESSARIOS PARA A ELABORACAO DO CATALOGO GERAL:

Legislacdo que regula o(a)

Curriculo do Curso: Resolucdo CNE/CES N° 11/2002; Parecer CNE/CES n°
1.362/2001.

Lei do Exercicio Profissional: Lei n® 5.194/66.
Atividades profissionais, competéncias e campos de atuacdo: Resolugdo N°
1.073/2016 do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA.

CONSIDERAGOES ADICIONAIS SOBRE A INTEGRALIZAGAO CURRICULAR:

*O maximo de carga horadria requerivel por semestre ndo terd limite fixado
devendo, porém, atender o disposto na Resoluc¢do n. 14/2000-UFSM.




Data:

Coordenador do Curso




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE TECNOLOGIA
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL
CONSIDERACOES RELEVANTES

O Sistema Académico, além daquelas observacdes constantes neste Projeto
Pedagdégico de Curso, segue as instrugdes do Guia do Estudante (editado anualmente
pela UFSM), no qual se encontram as informagdes gerals e os procedimentos para
realizacdo de matriculas; comentadrios sobre o Sistema Académico; normativas gerais
de matricula na UFSM; Programa de Apoio ao Estudante - PRAE e, nos anexos,
legislacdo pertinente ao Sistema Académico com as resolucdes especificas.

DAS FORMAS DE INGRESSO

Os alunos terdo acesso ao Curso de Engenharia Aeroespacial através do Sistema
de Selecdo Unificada (SISU) e através dos processos de transferéncia e reingresso.

DO NUMERO DE TURMAS PARA INGRESSO

O ingresso de alunos serd anual, ou seja, uma turma por ano, seguindo os
critérios normais adotados pela universidade e pelos demais cursos de graduacgéo.

O tempo recomendado para a conclusdo do Curso é de dez (10) semestres.
DO NUMERO DE VAGAS

Serdo disponibilizadas 40 vagas para ingresso via processo seletivo SISU
anual.




Data:

Coordenador do Curso




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1064 INTRODUGAO A ENGENHARIA AEROESPACIAL (2-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conhecer aspectos histdéricos e atuais da engenharia aeroespacial, bem como
as principais regulamentacdes, O6rgdos e instituigdes relacionados a atuacéo
profissional em engenharia. Conhecer areas de atuacgéo de engenharia
aeroespacial, seus problemas tipicos e as aplicacgdes. Identificar as principais
ferramentas e conhecimentos necessdrios em projetos e na solucdo de problemas em
cada area de atuacdo e desenvolver nogdes de como e para que sdo utilizadas.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - A ENGENHARIA AEROESPACIAL

- Histdérico da Aerondutica e da Astrondutica no Brasil e no exterior.

- Aspectos gerais do projeto de aeronaves.

Descricdo detalhada das fases de um programa de aeronave.

- Principais tipos de aparelhos espaciais e suas aplicacdes: foguetes
suborbitais, veiculos lancgadores, cargas suborbitais, satélites
artificiais, sondas espaciais.

1.5 - Exemplos de sistemas espaciais no Brasil e no exterior.
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UNIDADE 2 - O CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA AEROESPACIAL DA UFSM

- Histérico.

- Perfil do engenheiro a ser formado.

Diretrizes Curriculares para o Ensino de Engenharia.
- Estrutura Geral do Curso.

- Titulo a Ser Conferido e Atribuig¢des Bésicas.
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UNIDADE 3 - ORGAOS E/OQOU INSTITUICOES RELACIONADOS A PROFISSAO DE ENGENHARIA

- Introducéo.

- Objetivos dos conselhos profissionais.

- Exigéncias legais.

Atribuicgdes profissionais.

- Registro Profissional.

- Organizacdo do sistema CONFEA-CREA e Servicos prestados.
- Outros institutos vinculados.
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UNIDADE 4 - DIREITOS E RESPONSABILIDADES DO PROFISSIONAL DE ENGENHARIA

4.1 - Legislacgédo Trabalhista e Previdenciaria.
4.2 - Responsabilidade Etico-Profissional.




PROGRAMA: (continuacao)

4.3 - Responsabilidade Civil.
4.4 - Responsabilidade Penal ou Criminal.
4.5 - Responsabilidade Trabalhista.

Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1064 INTRODUCAO A ENGENHARIA AEROESPACIAL (2-0)
BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAZZ0O, Walter A., PEREIRA, Luiz T. do Vale. Introdugdo a Engenharia. 6.
ed. Florianépolis: Editora da UFSC, 2006.

Blockley, David. Engineering: A Very Short Introduction
(Paperback), Oxford University Press, United Kingdom, 2012.

FUHRER, Maximilianus Claudio Américo. Resumo de Direito do Trabalho.
l4a. Ed., Malheiros Editores.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Anderson, John. Introduction to Flight, Seventh Edition, McGraw-Hill,
2011.

Novo Cédigo de Etica Profissional. Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia, Brasilia, 06 de novembro de 2002.

Jasen, R., Senson, B. Aerospace Engineering: From the Ground Up, Cengage
Learning, 2011.

Manual do Engenheiro - Introdugdo ao Exercicio da Profissdo. Sindicato
dos Engenheiros de Minas Gerais, CREA-MG, 1999. Coédigo de Etica
Profissional CONFEA

Moaveni, S. Engineering Fundamentals: An Introduction to Engineering,
CL-Engineering, 2010.

Wright, Paul H. Introduction to Engineering, by Wright, 3rd Edition,
John Wiley & Sons Inc, 2002.



http://www.abebooks.com/servlet/SearchResults?an=Wright%2C+Paul+H.&cm_sp=det-_-bdp-_-author

BIBLIOGRAFIA: (continuacdo)

Data: / /

Coordenador do Curso

Data:

Chefe do Departamento
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1094 MEIO AMBIENTE, ENERGIA E SUSTENTABILIDADE - AER (1-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Assimilar os principais fendmenos ambientais envolvidos na préatica de
engenharia, desenvolvendo raciocinio critico. Ter consciéncia da necessidade de
promover uma pratica sustentéavel da engenharia.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - MEIO AMBIENTE E POLUICAO

1. Introducéao.

.1 - Nocdes de ecossistemas.

.2 - Fundamentos de sistemas ambientais.

- Evolucdo histdérica da questdo ambiental.
Tipos de poluicéo ambiental.

- Problemas ambientais em escala global.

- A acdo antrépica e a poluicéo.

- A crise ambiental.

- As acdes antrdépicas e as mudancas climéaticas.
- Controles de poluicéo.
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UNIDADE 2 - ENERGIA E MEIO AMBIENTE

A sociedade industrial e a necessidade de energia.

- Matriz energética.

- Impactos ambientais da producé&o e uso de energia.

Recursos naturais e desenvolvimento.

- Conscientizacdo da sociedade civil perante os problemas energéticos.
- Acbdes governamentais.

- Responsabilidade socioambiental corporativa.
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UNIDADE 3 - GESTAO AMBIENTAL NA INDUSTRIA

- Etica ambiental.

- Comportamento ambiental na empresa.

- Estratégias ambientais e politicas ambientais.
Conceituacdo de Producdo mais Limpa (P+L).

- Sistemas de gestdo ambiental (SGA).

- Conceito de desenvolvimento sustentével.

- Reciclagem de materiais.
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PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 4 - EMPREENDIMENTOS BENERGETICOS

- Caracteristicas dos empreendimentos energéticos sustentéaveis.
- Empreendimentos energéticos sustentédveis no tempo.

Geracdo de resultados econdmicos.

- Contribuicdo ao crescimento da sociedade.

- Contribuicdo a preservacdo e conservacdo do meio ambiente.
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UNIDADE 5 - ECOEFICIENCIA

5.1 - Maximizacdo da eficiéncia energética.
5.2 - Uso de energias de fontes renovaveis.
5.3 - Conservacdo dos recursos naturais.

UNIDADE 6 - NOGCOES DE LEGISLACAO AMBIENTAL E REGULAMENTACAO

6.1 - Licenciamento ambiental.
6.2 - Legislacgdo, Normas (ABNT, CONAMA).

Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1094 MEIO AMBIENTE, ENERGIA E SUSTENTABILIDADE - AER (1-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BELLEN, H.M. V. Indicadores de Sustentabilidade: uma Andlise comparativa. Rio
de Janeiro: Editora FGC, 2006, 253p.

CAMARGO, A.; CAPOBIANCO, J.P.R. & OLIVEIRA, J.A.P. Meio Ambiente Brasil:
Avancos e obstaculos pds- Rio 92. 2.ed. Sdo Paulo, Estacdo Liberdade: Instituto

Sociocambiental; 2004. 469p.

ROGER A. Hinrichs & Merlin Kleinbach (2003). Energia e Meio Ambiente. Traducdo
da 3a. edicdo, norte-americana, Editora Thomson, S&o Paulo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
MACHADO, P.A.L. Direito Ambiental Brasileiro. Sdo Paulo: Catavento, 2000.

BARCELOS V.; ZAKRZEVSKIS B. (org). Sociedade e meio ambiente: a educacdo
ambiental em debate. S&o Paulo: Cortez, 2002.

VIEIRA, P.F. e WEBER, J. (orgs.). Gestdo de Recursos Naturais Renovaveis e
Desenvolvimento: novos desafios para a pesquisa ambiental. 3a.ed. S&o Paulo:

Editora Cortez. 2002. 500 p.

GIANNETTI, B. F.; ALMEIDA, C. M. V. B. Ecologia Industrial: Conceitos,
ferramentas e aplicacdes. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006.

BOYLE, G. et al. Renewable Energy. UK: Oxford University Press, 2004.

BELLEN, H. M. V. Indicadores de Sustentabilidade: uma andlise comparativa. Rio
de Janeiro: Editora FGC, 2006, 253p.




BIBLIOGRAFIA: (continuacdo)

Data: / /

Coordenador do Curso

Data:

Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ELETRONICA E COMPUTACAO

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

ELC 1022 ALGORITMOS E PROGRAMACAO (4-2)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Formular solug¢des para problemas, visando a obtencdo dos resultados por
computador.

Escrever programas, utilizando uma linguagem de programacgdo.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUGCAO E CONCEITOS

1.1 - Terminologia béasica.
1.2 - Nog¢des de arquitetura e organizacéao.
1.3 - Nog¢des basicas de sistemas operacionais.

UNIDADE 2 - CONCEITOS BASICOS DE ANALISE DE SISTEMAS

- Conceito de problemas e enunciados de problemas.
- Conceito de algoritmo.

Conceito de programa.

- Etapas da solugdo de um problema.
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UNIDADE 3 - METODOLOGIAS DE PROJETOS DE PROGRAMAS

- Dado e resultado.

- Instrugdes (comandos) .

Métodos para representacgdo de algoritmos.
- Pratica de solucgédo de problemas.
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UNIDADE 4 - DADOS, EXPRESSOES E ALGORITMOS SEQUENCIAIS

4.1 - Tipos de dados.

4.2 - Constantes e variéaveis.
4.3 - Expressodes.

4.4 - Atribuicéo.

4.5

- Entrada e saida.
UNIDADE 5 - ALGORITMOS ESTRUTURADOS

5.1 - Execucdo condicional.




PROGRAMA: (continuacao)

5.2 - Estruturas de repeticgdo.
5.3 - Contadores e acumuladores.
UNIDADE 6 - DADOS ESTRUTURADOS
6.1 - Variadveis compostas homogéneas.
6.1.1 - Unidimensionais.
6.1.2 - Multidimensionais.
6.2 - Varidveis compostas heterogéneas.
6.3 - Ponteiros e estruturas dindmicas.
UNIDADE 7 - MUDULARIZACAO
7.1 - Subprogramas.
7.2 - Argumentos.
7.3 - Recursividade.
UNIDADE 8 - DEPURACAO E TESTE DE PROGRAMAS
8.1 - Teste de mesa.
8.2 - Teste de unidade.
8.3 - Teste de integracédo.
8.4 - Rastros.
Data: / / Data:
Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

ELETRONICA E COMPUTAGAO

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
ELC 1022 ALGORITMOS E PROGRAMACAO (4-2)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
FARRER, H. & BECKER, C. Algoritmos estruturados. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

KERNIGHAN, B. & RITCHIE, D. C: a linguagem de programacdo. Rio de Janeiro:
Campus, 1990.

KOTANI, A.; SOUZA, R. L.; UCCI, W. Lbégica de programacdo. Sdo Paulo: Erica,
1991

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PINTO, W. S. Introdugdo ao desenvolvimento de algoritmos e estrutura de dados.
Sdo Paulo : Erica, 1990.

SALIBA, W. L. C. Técnicas de programagdo. S&o Paulo : Makron Books, 1992.

Software de apoio:
Sistema operacional, editor de textos, compilador, depurador.

TERADA, R. Desenvolvimento de algoritmo e estruturas de dados. S&o Paulo
Makron Books, 1991.

VILLAS, M. V. Programagdo, conceitos, técnicas e linguagens. Rio de Janeiro
Campus, 1998.




BIBLIOGRAFIA: (continuacdo)

Data: / /

Coordenador do Curso

Data:

Chefe do Departamento
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

EXPRESSAO GRAFICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME

(T-P)

EPG1022 DESENHO TECNICO MECANICO I

(1-2)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

instrumentos e desenho a mdo livre.

Utilizar o desenho como linguagem técnica de comunicacdo, através de

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - DESENHO EM PROJECAO ORTOGONAL COMUM NO PRIMEIRO DIEDRO

uma pecga representada pelas suas duas outras vistas.

UNIDADE 2 - DESENHO EM PERSPECTIVA PARALELA

2.1 — Perspectiva axonométrica - isométrica.
2.1.1 - Pecas simples.
2.1.2 - Pegas contendo planos inclinados.
2.1.3 - Pecas contendo curvas.

2.2 - Perspectiva cavaleira a 45°..
2.2.1 - Pecas simples.
2.2.2 - Pecas contendo planos inclinados.
2.2.3 - Pecas contendo curvas.

UNIDADE 3 - VISTAS SECIONAIS

3.1 - Conceituacdo e objetivos.

3.2 - Cortes.
3.2.1 - Mecanismos e Elementos.
3.2.2 - Representagdo Formal - Hachuras (NBR 12298).
3.2.3 - Tipos de corte.

1.1 - Escolha das Vistas.
1.2 - Aplicacdo de linhas - Grau de primazia das linhas (NBR 8403).
1.3 - Convencdes e técnicas de tracado.
1.4 - Desenho em Projecdo Ortogonal comum por trés vistas principais.
1.4.1 - Pecas contendo linhas isométricas.
1.4.2 - Pecas contendo linhas isométricas e ndo isométricas.
1.4.3 - Pecas contendo curvas.
1.4.4 - Pecas contendo curvas e planos inclinados.
1.5 - Vistas omitidas: desenho em projecdo ortogonal comum na terceira vista de




PROGRAMA: (continuacao)

3.2.3 - Comissdo do corte.
3.3 - Seccgdes.
3.3.1 - Secdo tracada sobre a vista.
3.3.2 - Secdo tracada fora da vista.
3.4 - Conjuntos em corte.
UNIDADE 4 - PROJECAO COM ROTACAO
4.1 - Introducédo.
4.2 - Rotacdo de elemento.
4.3 - Rotacdo de Parte.
UNIDADE 5 - VISTAS AUXILIARES
5.1 - Introducédo.
5.2 - Execucgdo de vistas auxiliares segundo NBR 10067.
Data: / / Data:
Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

EXPRESSAO GRAFICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
EPG1022 DESENHO TECNICO MECANICO I (1-2)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10067 - Principios gerais
de representacdo em desenho técnico. Rio de Janeiro: 1995.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8403 - Aplicacdo de linhas
em desenhos - tipos de linhas - largura das linhas. Rio de Janeiro: 1984.
ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12298 - Representacdo da

drea de corte por meio de hachuras em desenho técnico. Rio de Janeiro: 1995.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8402 - Execucdo de
caracteres para escrita em desenho técnico. Rio de Janeiro: 1994.

SILVA, A., RIBEIRO, C. T., DIAS, J., SOUSA, L. Desenho Técnico Moderno. Lisboa:
GEN, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ESTEPHANO, C. Desenho Técnico: Uma Linguagem Béasica. Rio de Janeiro: Edicéao
Independente, 1994.

FRENCH, T. E., VIERCK, C.J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 82 Edicdo. Sé&o
Paulo: Globo, 2005.

GIESECKE, F. et al. Comunicacédo Gré&fica Moderna. Porto Alegre: Bookman, 2002.
MICELI, M. T. Desenho Técnico Bésico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 2001.

MANFE. G., POZZA, R, SCARATO, G. Desenho Técnico Mecidnico: Curso Completo. Sé&o
Paulo: Hemus, 2004, v.1l.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:
Fisica
IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
FSC 1024 FISICA GERAL E EXPERIMENTAL I (4-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Identificar fendmenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bem
como interpretar principios fundamentais que generalizam as relacgdes entre eles
e aplicé-los na resolucdo de problemas simples.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - REVISAO

- Notacdo cientifica.

Vetores e escalares.

- Incertezas nas medidas fisicas e numero de algarismos significativos.
- Andlise dimensional.
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UNIDADE 2 - MOVIMENTO RETILINEO

- Deslocamento.

- Velocidade e aceleracéo.

Movimento com aceleragdo constante.
- Queda livre.

- Movimento com aceleracdo variavel.
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UNIDADE 3 - MOVIMENTO NO PLANO

3.1 - Posicgédo e deslocamento.

3.2 - Velocidade e aceleracéo.

3.3 - Movimento com aceleracdo constante.
3.4 - Movimento do projétil.

3.5 - Movimento circular.

3.6 - Movimento relativo.

UNIDADE 4 - LEIS DE NEWTON

- Forca e a primeira lei.

- Segunda Lei de Newton do movimento.

Terceira Lei de Newton do movimento.

- Efeitos de sistemas de referéncia ndo inercial.
- Diagramas de forca.
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PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 5 - APLICACOES DAS LEIS DE NEWTON

.1 - Forcas de Atrito.
.2 - Forgas no movimento circular.
.3 - Forgas, gravitacionas, eletromagnéticas, nucleares fortes e fracas.

o o1

UNIDADE 6 - TRABALHO E ENERGIA CINETICA

- Energia cinética e trabalho.

- Forcas constantes e variadveis no espaco.
Forcas conservativas e ndo conservativas.
- Poténcia.
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UNIDADE 7 - ENERGIA PONTENCIAL E CONSERVACAO DE ENERGIA

7.1 - Conservacdo de Energia.
7.2 - Movimento em duas e trés dimensdes.

UNIDADE 8 - QUANTIDADE DE MOVIMENTO LINEAR E CHOQUES

- Conservacédo da quantidade de movimento.
- Impulsdo nas colisdes.

Colisdes ineléasticas.

- Colisdes eléasticas.

- Centro de massa.
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UNIDADE 9 - ROTACAO DE CORPOS RIGIDOS

9.1 - Movimento de corpos rigidos.

9.2 - Rotacdo em torno de um eixo.

9.3 - Energia cinética de rotacéo.

9.4 - Inércia a rotacéo.

9.5 - Torque.

9.6 - Cinemdtica da rotacdo (rolamento).
9.7 - Dinédmica da rotacéo.

9.8 - Precesséo.

UNIDADE 10 — EXPERIMENTOS EM FISICA

10.1 - Medidas: No6nio, paquimetro, micrdmetro, crondmetro, tratamento
estatistico de incertezas e nuUmeros significativos. Andlise grafica em
papel semilog e log-log, ajuste por minimos quadrados.

10.2 - Condigbes de equilibrio de corpos rigidos; Determinacdo experimental do
centro de massa.

10.3 - Estudo experimental do movimento unidimensional.
10.4 - Estudo experimental do movimento bi-dimensional.
10.5 - Estudo de colisdes em uma dimenséao.

10.6 - Estudo da dinédmica da rotacdo de corpos rigidos.
Data: / / Data: / /
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BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:
Fisica
IDENTIFICACAQ DA DISCIPLINA
CODIGO NOME (T-P)
FSC1024 FISICA GERAL E EXPERIMENTAL I (4-1)

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, Resnick. Fisica I, Rio de Janeiro, LTC - Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A., 2000, wv.l.

TIPLER, P., Fisica la .Rio de Janeiro, Editora Guanabara, 1996, v.l.a
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MCKELVEY, J. P. Fisica , S&do Paulo, LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A,2000, v.1.

NUSSENSWEIG, Moisés. Curso de Fisica Basica.l, Sdo Paulo, Editora Edgard Blucher
Ltda, 1981, v.1.

SEARS E ZEMANSKY, Fisica 1 S3do Paulo, Addison Wesley, 2003, v.l.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:
MATEMATICA
IDENTIFICAC?—\O DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
MTM 1019 CALCULO “A” (6-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender e aplicar as técnicas do Calculo
Integral para funcgdes reais de um varidvel real, dando
aplicacdes.

Diferencial e
énfase as suas

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - LIMITE E CONTINUIDADE

- Definicdo e propriedades de limite.
- Teorema do confronto.

- Limites fundamentais.

Limites envolvendo infinito.

- Assintotas.

- Continuidade de funcdes reais.

- Teorema do valor intermediério.
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UNIDADE 2 - DERIVADA

UNIDADE 3 - INTEGRAL INDEFINIDA

3.1 - Conceito e propriedades da integral indefinida.

3.2 - Técnicas de integracdo: substituicdo e partes.

3.3 - Integracdo de funcdes racionais por fracdes parciais.

2.1 - Reta tangente.

2.2 - Definicdo da derivada.

2.3 - Regras béasicas de derivacéo.

2.4 - Derivada das funcdes elementares.

2.5 - Regra da cadeia.

2.6 - Derivada das funcdes implicitas.

2.7 - Derivada da funcédo inversa.

2.8 - Derivadas de ordem superior.

2.9 - Taxas de variacdo.

2.10 - Diferencial e aplicacgdes.

2.11 - Teorema do valor intermedidrio, de Rolle e do valor médio.
2.12 - Crescimento e decrescimento de uma funcédo.
2.13 - Concavidade e pontos de inflexé&o.

2.14 - Problemas de maximizacdo e minimizacédo.

2.15 - Formas indeterminadas - Regras de L'Hospital.




PROGRAMA: (continuacao)

3.4 - Integracdo por substituicdo trigonométrica.
UNIDADE 4 - INTEGRAL DEFINIDA
4.1 - Conceito e propriedades da integral definida.
4.2 - Teorema fundamental do célculo.
4.3 - Calculo de &reas, de volumes e de comprimento de arco.
4.4 - Integrais impréprias.
4.5 - Coordenadas polares.
Data: / / Data: / /
Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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BIBLIOGRAFIA:
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BIBLIOGRAFIA BASICA
ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. Sdo Paulo: Bookman, 2000, v.1.

SWOKOWSKI, E.W. Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1991,
v. 1.

THOMAS, G.B. Calculo. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOULOS, P. Célculo diferencial e integral. S&o Paulo: Makron Books, 1999, v.l.
COURANT, R. Calculo diferencial e integral. Rio de Janeiro: Globo,1965.
GONCALVES, M.B. e FLEMMING, D.M. CAlculo A Sido Paulo: Makron Books, 1999.
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1998, v.l e 2.

LARSON,R.E.; HOSTELER, R.P.; EDWARDS, B.H. Calculo com geometria analitica. Rio
de Janeiro: LTC, 1998, v.l.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. S&do Paulo: Makron Books, 1994,
v. 1.

MARSDEN, J. & WEINSTEIN, A. Calculus. New York: Springer-Verlag, 1980.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:
MATEMATICA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
MTM 1073 ALGEBRA LINEAR COM GEOMETRIA ANALITICA (6-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Desenvolver as capacidades de abstragdo e de raciocinio ldégico-dedutivo
utilizando os conceitos e técnicas apresentadas, para resolver problemas de
Geometria Analitica e de Algebra Linear.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

- Conceito de sistemas de equagdes lineares.

- Sistemas e matrizes.

Operacgdes elementares para solucdo de sistemas.

- Matriz inversa por operag¢des elementares.

— Determinante de Uma Matriz: Conceito e Propriedades.
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UNIDADE 2 - GEOMETRIA ANALITICA

2.1 — Vetores no plano e no espacgo.
2.1.1 - Operacgdes com Vetores: Adicdo e Multiplicacédo por Escalar.
2.1.2 - Dependéncia e Independéncia linear.
2.1.3 - Base.
2.1.4 - Sistema de Coordenadas.
2.2 — Produto Escalar, Vetorial e Misto.
2.3 - Representacdes cartesianas da reta: equacdo vetorial, equacdes
Paramétricas e equagdes reduzidas.
2.4 - Representacgdes cartesianas do plano: equacdo vetorial, equacdes
paramétricas e equagdo geral.
2.5 - Posicgdes relativas entre duas retas, entre dois planos e entre uma reta

e um plano.
UNIDADE 3 - ESPACOS VETORIAIS

- Conceito de espago vetorial.

- Subespacgo vetorial.

Combinacdo Linear.

— Dependéncia e Independéncia Linear.
- Base de um espaco vetorial.

- Mudanca de base.
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PROGRAMA: (continuacao)
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UNIDADE 4 - ESPACOS VETORIAIS COM PRODUTO INTERNO
4.
.2

O produto Escalar em Rn

Norma de um vetor, versor de um vetor, propriedades.
Distédncias: Entre dois pontos em R", entre ponto e reta, entre duas

retas, entre reta e plano e entre dois Planos.
Subespacos Ortogonais.

Produto Interno: Definicdo e Exemplos
Problemas de Minimos Quadrados.

Conjuntos ortogonais e ortonormais.

Processo de Ortogonalizacdo de Gram-Schmidt.
Polinémios Ortogonais.

UNIDADE 5 - TRANSFORMACOES LINEARES

Conceito de transformacdes lineares.
Transformacdes injetora, sobrejetora, bijetora.
NGcleo e imagem de uma transformacdo linear.
Transformacdes lineares inversiveis.

Matriz de uma transformacdo linear.

Espaco vetorial das transformacdes lineares.
Adjunta de uma transformacdo linear.

UNIDADE 6 - AUTOVALORES E AUTOVETORES

6.1 - Conceito de autovalores e autovetores.

6.2 - Polindbmio caracteristico.

6.3 - Diagonalizacgdo de operadores.

6.4 - Teorema minimal.

6.5 - Cbnicas e Quéadricas.

6.6 — Classificacdo das cdnicas e quadricas por meio de autovalores e
autovetores.

Data: / / Data: / /
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BIBLIOGRAFIA:
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. R. I.; FIGUEIREDO, V. L. et al. Algebra linear. Séo
Paulo: Harbra, 1984.

BOULOS, P. & CAMARGO, I. Geometria analitica: um tratamento vetorial. S&o
Paulo: McGraw Hill, 1987.
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CALLIOLI, C.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra linear e aplicacdes.
Sdo Paulo: Atual, 1983.

KOLMAN, B.; HILL, D. R. Introdugédo a Algebra Linear com Aplicagdes. 8% Edicéo,
LTC, 2006.

LIPSCHUTZ, S. Algebra linear. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1971.

NOBLE, B. & DANIEL, J. W. Algebra linear aplicada. Prentice-Hall do Brasil,
1986

POOLE, D., Algebra Linear. S&o Paulo,Cengage Learning, 2011.

STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Algebra linear. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1987.

STRANG, G. Linear algebra and its aplications. San Diego: Harcourt.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1095 MECANICA GERAL “A” - ESTATICA (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender os conceitos béasicos da estdtica. Calcular os esforcgos
solicitantes em estruturas de barras e determinar as caracteristicas geométricas
das secdes.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO

1.1 - Conceitos e principios fundamentais.
1.2 - O escopo da estéatica.
1.3 - Métodos de resolucdo de problemas.

UNIDADE 2 - ESTATICA DE PARTICULAS

2.1 - Forcas no espago.

2.2 - Resultante de forcas concorrentes.

2.5 - Representacdes: componentes, médulo e direcdo. Operacdes com vetores.
2.3 - Equilibrio de uma particula no espaco. Diagrama de corpo livre.

UNIDADE 3 — CORPOS RIGIDOS: SISTEMAS EQUIVALENTES DE FORCAS

- Forcas internas e externas. Forgas equivalentes.

— Momento de uma forga em relagdo a um ponto.

— Teorema de Varignon.

Decomposicdo vetorial do momento.

- Momento de uma forca em relacdo a um eixo.

— Momento de um bindrio. Binadrios equivalentes. Operac¢cdes com binarios.

— Substituicdo de uma dada forca por uma forgca em O e um bindrio. Reducdo de
um sistema de forcas a uma forca e um binéario.

3.8 - Sistemas equivalentes de forcas. Sistemas equipolentes de vetores.

3.9 - Reducdo de um sistema de forcas a um torcor.
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UNIDADE 4 — EQUILIBRIO DE CORPOS RIGIDOS

4.1 - Diagrama de corpo livre.
4.2 - Reacdes de apoios e conexdes para uma estrutura bidimensional.




PROGRAMA: (continuacao)

4.3 - Equilibrio de um corpo rigido em duas dimensdes.

4.4 - Reacdes estaticamente indeterminadas e vinculacdes parciais.

4.5 - Calculo de equilibrio de corpo rigido em duas dimensbes sob a acéo
forcgas.

4.6 — Equilibrio de um corpo rigido em trés dimensdes.

4.7 - Reacdes em apoios e conexdes para uma estrutura tridimensional.

UNIDADE 5 — FORCAS DISTRIBUIDAS: CENTROIDES E CENTROS DE GRAVIDADE

— Centro de gravidade de um corpo bidimensional.

— Centroides de &reas e linhas.

- Momentos de primeira ordem em &reas e linhas.

— Determinacdo de centroides por integracéo.

Teorema de Pappus-Guldinus.

- Cargas distribuidas sobre vigas.

- Forcas em superficies submersas.

- Centro de gravidade de um corpo tridimensional e centroide de um sélido.
— Determinacdo de centroides de sé6lidos por integracéo.
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UNIDADE 6 - Trelicgas

— Definicdo de uma trelica.

- Trelicas simples.

Andlise de trelicas pelo método dos nbés.

- Trelicas espaciais.

— Andlise de trelicas pelo método das secgdes.
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UNIDADE 7 — FORCAS DISTRIBUIDAS: MOMENTO DE INERCIA

- Momento de segunda ordem, ou momento de inércia, de uma superficie.

— Determinacdo do momento de inércia de uma superficie por integracéo.

- Momento de inércia polar.

- Raio de giracgdo de uma superficie.

Teorema dos eixos paralelos.

- Produto de inércia.

- Eixos principais e momentos de inércia principais.

— Momento de inércia de um corpo.

— Célculo do momento de inércia de um corpo tridimensional por integracdo.
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UNIDADE 8 — FORCAS EM VIGAS

- Forcas internas em elementos.

- Vigas: tipos de carregamentos e apoios.

Esforgco cortante e momento fletor em uma viga.

— Diagramas de esforco cortante e momento fletor.

— Relagdes entre carregamento, esforgo cortante e momento fletor.
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IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEER, F.P.; MAZUREK, D.F.; JOHNSTON, E.R.; EISENBERG, E.R. Mecédnica Vetorial
para Engenheiros - Estatica. 9. ed., Porto Alegre, RS: Bookman, 2011.

HIBBELER, R.C. Estatica. Mecédnica para Engenharia. 12. ed
Pearson, 2011.

., Sado Paulo, SP:
MERIAM, J.L.; KRAIGE, L.G. Mecanica para Engenharia - Estatica. Vol. 1, Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEER, F.P.; DEWOLF, J.T.; JOHNSTON, E.R.; MAZUREK, D.F. Estatica e Mecénica dos
Materiais. 9. ed., Porto Alegre, RS: Bookman, 2013.

FRANCA, L.N.F.; MATSUMURA, A.Z. Mecédnica Geral, com introdugdo a mecénica
analitica. 3® ed., S&o Paulo, SP: Edgard Blicher Ltda, 2011.

GOMES, S.C. Estatica. 6. ed., Sdo Leopoldo, RS: Editora Unissinos,1989.

NELSON, E.W.; BEST, C.L.; McLEAN, W.G.; POTTER, M.C. Engenharia Mecénica:
Estatica. Porto Alegre, RS: Colecdo Schaum, Bookman, 2013.

PLESHA, M.E.; GRAY, G.L.; COSTANZO, F. Mecénica para Engenharia: Estatica.
Porto Alegre, RS: Bookman, 2014.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1106 CONCEPCAO, PROJETO, IMPLEMENTACAO E OPERACAO EM (1-3)
ENGENHARIA AEROESPACIAL I
OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :
Integrar-se em grupos de trabalho, com consciéncia de suas
responsabilidades e da integracdo com os demais colegas. Aprimorar suas

habilidades pessoais e profissionais, capacidade de solucdo de problemas e
pensamento critico. Integrar o conhecimento visto até o segundo semestre do
curso e vislumbrar necessidade de buscar conhecimento nos semestres seguintes.
Conceber uma aplicacdo em Engenharia Aeroespacial, considerando requisitos de
mercado, financeiros, ecoldgicos, técnicos e sociais. Estruturar projetos em
nivel conceitual em concordéncia com o conhecimento visto até o segundo semestre
do curso. Propor solugdes de engenharia tendo nocgdo de implementacdo e operacéo.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - HABILIDADES INTERPESSOAIS

1.1 - Definicgéo de grupos de trabalho.

1.2 - Divis&o e integracédo do trabalho dentro de grupos.

1.3 - Desenvolvimento de habilidades de comunicacdo oral e escrita.
1.4 - Exploracdo de habilidades em lingua estrangeira.

UNIDADE 2 - HABILIDADES PESSOAIS E PROFISSIONAIS

2.1 - Desenvolvimento de métodos de solucdo de problemas técnicos.

2.2 — Desenvolvimento das habilidades de experimentacdo, investigacdo e busca
pelo conhecimento.

2.3 - Desenvolvimento de pensamento sistémico.

2.4 - Exploracdo das habilidades de iniciativa, reflexdo e aprendizado.

2.5 - Exploracdo de comportamento ético, com responsabilidade técnica, social e
ambiental.

2.6 — Desenvolvimento de comportamento criativo.

UNIDADE 3 — CONHECIMENTO DISCIPLINAR

3.1 - Identificacdo de meios de aplicar o conhecimento assimilado até o segundo
semestre do curso.

3.2 - Identificagdo da necessidade de buscar conhecimento no terceiro semestre e
seguintes.

3.3 - Identificacdo das inter-relacdes entre as disciplinas estudadas até o

segundo semestre, bem como as bases para semestres seguintes.
UNIDADE 4 - CONCEPCAO DE SISTEMA AEROESPACIAL

4.1 - Formulacdo de proposta de aplicacédo do conhecimento de engenharia
aeroespacial.




PROGRAMA: (continuacao)

— Pesquisa bibliografica na literatura técnica-cientifica.

- Pesquisa de mercado.

Levantamento de necessidades da sociedade.

— Levantamento de regulacdes técnicas, sociais e ambientais.

— Sec¢bes de tutoria, proposicdo e motivagdo com o professor da disciplina.
- Estudos de viabilidade temporal, técnica e financeira.
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UNIDADE 5 - PROJETO DE SISTEMA AEROESPACIAL

5.1 - Sintese de requisitos de sistema.

5.2 - Divisé&o do trabalho em equipes técnicas.

5.3 - Cronograma de trabalho.

5.4 - Utilizacdo de métodos conceituais coerentes com o conhecimento assimilado
até o segundo semestre do curso.

5.5 - Suporte de softwares técnicos.

UNIDADE 6 - IMPLEMENTACAO DE SISTEMA AEROESPACIAL

6.1 - Avaliacdo das ferramentas e equipamentos necessadrios para montar o projeto
idealizado.

6.2 — Avaliacdo de materiais e componentes necessdrios para montar o projeto
idealizado.

UNIDADE 7 - OPERACAO DE SISTEMA AEROESPACIAL

7.1 - Estabelecimento de modos de operacdo do sistema proposto.
7.2 - Estabelecimento de requisitos de operacéao.

UNIDADE 8 - DOCUMENTACAO E DIVULGACAO DE RESULTADOS

8.1 - Elaboracédo de relatdédrio técnico.
8.2 — Apresentacdo de resultados oralmente em grupo.
Data: / / Data: / /
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BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)
DEM 1106 CONCEPCAO, PROJETO, IMPLEMENTACAO E OPERACAO EM (1-3)
ENGENHARIA AEROESPACIAL I
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, M.M. Fundamentos em Gestdo de Projetos: Construindo competéncias para
gerenciar projetos. 4% ed., S&o Paulo: Atlas 2015.

CRAWLEY, E.F.; MALMQVIST, J.; OSTLUND, S.; BRODEUR, D.R.; EDSTROM, K.
Rethinking Engineering Education: The CDIO Approach. Springer International
Publishing Switzerland: Springer, 2014.

GERHARD, P.; BEITZ, W.; FELDHUSEN, J.; GROTE, K.H. Projeto na Engenharia. Sao
Paulo, SP: Blucher, 2005.

MATTAR, F.N. Pesquisa de Marketing: Metodologia, planejamento, execucdo e
andlise. 7% ed., Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION. NASA Systems Engineering
Handbook. NASA/SP-2007-6105, Ver 1, CreateSpace Indepent Publishing Platform,
2016.

RAMPAZZO, L. Metodologia Cientifica: para alunos dos cursos de graduacgdo e pds-
graduacdo. 7% ed., S&o Paulo: Loyola, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA. PNAE: Plano Nacional de Atividades Espaciais,
2012-2021. Brasilia: AEB, 2013.

ANDERSON, J. Introduction to Flight. Seventh Edition, New York: McGraw-Hill,
2011.
BAZZO, W.A.; PEREIRA, L.T.V. Introdugcdo a Engenharia. Florianépolis: Ed. UFSC,
2006.

JENKINSON, L.R.; MARCHMAN, J.F. Aircraft Design Projects: for engineering
students. Oxford, Boston: AIAA Education, AIAA, 2003.

MD e MCT. Concepgdo Estratégica - Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo de Interesse
da Defesa Nacional. Brasilia: MD, 2003.




BIBLIOGRAFIA: (continuacdo)

MUELLER, T.; IFJU, P.G.; SHKARAYEV, S.V. Introduction to the Design of Fixed-
Wing Micro Air Vehicles Including Three Case Studies. Reston, VA: AIAA Education
Series, AIAA, 2007.

PAH, G.; BEITZ, W.; FELDHUSEN, J.; GROTE, K.H. Engineering Design - A systematic
approach. London: Springer-Verlag Limited, 2007.

PARSEKIAN, G.A. Introdugdo ao CAD: Desenho auxiliado por computador. S&do Carlos:
Editora Edufscar, 2014.

PETERS, J.F. Spacecraft Systems Design and Operations. Dubuque, Iowa: Kendall
Hunt Publishing, 1st Edition, 2004.

PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A Guide to the Project Management Body of
Knowledge (PMBOK® Guide). 4th ed., Newtown Square, Penn.: Project Management
Institute, 2009.

ROSKAM, J. Airplane Design. Part I to VIII, 2nd ed., Ottawa, Kan.: DAR
corporation, Lawrence, 2003.

SADRAEY, M.H. Aircraft Design, A Systems Engineering Approach. West Sussex, UK:
John Wiley & Sons, 2012.

SCHOLZ, A. CubeSat Standards Handbook. Worldwide Community: The LibreCube
Initiative, 2017.

SWINERD, G. How Spacecraft Fly: Spaceflight Without Formulae. New York:
Copernicus, 20009.

WERTZ, J.R.; LARSON, W.J. Space Mission Analysis and Design. 3rd ed.
Netherlands: Space Technology Library, Springer, 1999.

WILLIAMSON, M. Spacecraft Technology: The early years. History of Technology,
Stevenage, UK: IET, 2006.

ZIVIANI, N. Projeto de algoritmos: com implementacdes em Java e C++. Sdo Paulo:
Thomson Learning, 2007.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

EXPRESSAO GRAFICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

EPG 1023 DESENHO TECNICO MECANICO II (2-2)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Utilizar o desenho técnico, de acordo com as normas Vvigentes, para
representar elementos de méquinas e conjuntos mecédnicos, detalhando-os e
codificando-os.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — PRINCIPIOS BASICOS DE REPRESENTACAO EM DESENHO TECNICO

1.1 - Vistas e cortes - casos especials de representacdo — NBR 10067/95.
1.2 - Aplicacdo de linhas - NBR 8403/84.

1.3 - Caracteres para escrita — NBR 8402/94.

1.4 - Representagdo de Hachuras - NBR 12298/95

UNIDADE 2 - COTAGEM - NBR 10126

2.1 — Definicdo e Normas Complementares.
2.2 - Aplicacdo e localizagdo de Cotas.

2.3 - Métodos de Cotagem.

2.4 - Simbolos Adicionais.

2.5 — Disposicdo e Apresentacdo de Cotagem.
2.6 — Indicacbdes Especiais.

UNIDADE 3 — INDICACAO DE TOLERANCIAS DIMENSIONAIS EM DESENHO TECNICO

3.1 - Introducéo.
3.1.1 - Sistemas de toleradncia ISSO
3.1.2 - Ajustes.
3.2 - Representagdo e interpretacdo de desenhos técnicos.

UNIDADE 4 — INDICACAO DE TOLERANCIAS GEOMETRICAS EM DESENHO TECNICO

4.1 - Introducéao.
4.2 - Toleréncia de Forma.

4.2.1 - Definicdes.

4.2.2 — Simbologia.

4.2.3 — Representacdo e Interpretacdo em Desenhos Técnicos.
4.3 - Toleréncias de posicéo.




PROGRAMA: (continuacao)

4.3.1 - Definicdes.

4.3.2 - Simbologia.

4.3.3 - Representacdo e interpretacdo em desenho técnico.
4.4 - Toleradncia de Orientacdo.

4.4.1 - Definicdes.

4.4.2 - Simbologia.

4.4.3 - Representacdo e interpretacdo em desenho técnico.
4.5 - Toleradncia de Batimento.

4.5.1 - Definicdes.

4.5.2 - Simbologia.

4.4.3 - Representacdo e interpretacdo em desenho técnico.

UNIDADE 5 - INDICACAO DO ESTADO DE SUPERFICIE EM DESENHO TECNICO
5.1 - Introducédo.

5.2 - Simbolos para indicacdo do Estado de Superficie - NBR8404
5.3 - Disposicdo dos Simbolos Indicativos do Estado de Superficie.

UNIDADE 6 - REPRESENTACAO SIMPLIFICADA DE FUROS E CENTRO

6.1 - Introducéo.
6.2 — Tipos de furos de centro.
6.3 - Representacdo Simplificada - NBR 12288.

UNIDADE 7 - REPRESENTACAO DE LIGACOES SOLDADAS
7.1 - Introducéo.

7.2 — Simbologia da Solda.

7.3

- Aplicacdo da Simbologia de Solda em Desenho Técnico.

UNIDADE 8 - REPRESENTACAO DE PARTES ROSCADAS.

Tracado da Hélice Cilindrica.

— Desenho de roscas quadradas em representacdo normal e simplificada.
Representacdo simplificada de partes roscadas - NBR 8993.

- Representacdo de parafusos, porcas e arruelas.
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UNIDADE 9 - REPRESENTACAO DE MOLAS — NBR 11145

— Molas helicoidais cilindricas de secdo circular.
— Molas helicoidais cdnicas de segdo retangular.
Molas espirais de Secdo retangular.

- Feixes de molas semi-elipticas.
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UNIDADE 10 — REPRESENTACAO DE ENGRENAGENS — NBR 11534

10.1 - Engrenagens cilindricas de dentes retilineos.

10.2 - Engrenagens cilindricas de dentes helicoidais.

10.3 - Engrenagens coénicas de dentes retilineos - Par Cdnico.
10.5 - Cremalheira.

UNIDADE 11 — DESENHO DE CONJUNTOS MECANICOS

11.1 - Introducéo.

11.2 - Desmembramento e codificacdo de conjuntos.

11.3 - Apresentacdo dos desenhos: pranchas e legendas.
11.4 - Conjunto de Vista explodida.

11.5 - Aplicacgdo em conjunto mecénico.

Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

EXPRESSAO GRAFICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
EPG 1023 DESENHO TECNICO MECANICO II (2-2)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10067 - Principios Gerais
de representacdo em desenho técnico. Rio de Janeiro: 1995.

ABNT - Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10126 - Cotagem em Desenho
Técnico. Rio de Janeiro: 1995.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6409 - Tolerancias
Geométricas - Toleréncia de forma, orientacéo, posicéo e batimento -
Generalidade, simbolos definicdes e indicacdes em desenho. Rio de Janeiro: 1997.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8404 - Indicacdo do estado
de superficie em Desenho Técnico. Rio de Janeiro: 1984.

ABNT - Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12288 - Representacdo
simplificada de furos de centro em Desenho Técnico. Rio de Janeiro: 1992.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8993 - Representacédo
Convencional de partes roscadas em desenho técnico. Rio de Janeiro: 1985.

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 11145 - Representacdo de
molas em desenho técnico. Rio de Janeiro: 1990.

ABNT - Associacédo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 11534 - Representacdo de
engrenagem em desenho técnico. Rio de Janeiro: 1985.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10068 - Folha de Desenho
leiaute e dimensdes. Rio de Janeiro: 1987.

ABNT - Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10582 - Apresentacdo da
folha para desenho técnico. Rio de Janeiro: 1988.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13142 - Desenho técnico
dobramento de cépia. Rio de Janeiro: 1999.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8196 - Desenho técnico
emprego de escalas. Rio de Janeiro: 1999.

FRENCH, T. E., VIERCK, C. J. Desenho Técnico e tecnologia grafica. 8% edicéo.
Sdo Paulo: Globo, 2005.

SILVA, A. RIBEIRO, C. T., DIAS, J., SOUSA, L. Desenho Técnico Moderno. Lisboa:
Gen, 2006.




BIBLIOGRAFIA: (continuacdo)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13272 - Desenho Técnico
elaboracdo de listas de itens. Rio de Janeiro: 1999.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13272 - Desenho Técnico
referencia a itens. Rio de Janeiro: 1999.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14699 - Desenho Técnico
Representacdo de simbolos aplicados a tolerdncia geométricas - proporgdes e

dimensdes. Rio de Janeiro: 2001.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6158 - Sistema de
tolerdncia e ajustes. Rio de Janeiro: 1995.

GIESECKE, F. et al. Comunicacdo Grafica Moderna. Porto Alegre: Bookman. 2002.

Fialho, Arivelto Bustamante. Solidworks Premium 2012 - Teoria e Pratica No
Desenvolvimento de Produtos Industriais. Editora: Erica, 2012.

Leake, J., Borgerson, J. Manual De Desenho Tecnico Para Engenharia, Ed. LTC,
2010.

Planchard, D., Planchard, M. Engineering Design with SolidWorks, SDC
Publications, 2013.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:
Fisica
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
FSC 222 PRINCIPIOS DE FISICO-QUIMICA A (2-2)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Identificar, comparar e analisar fendmenos quimicos e fisicos da matéria e
solucionar problemas referentes a termodindmica quimica, cinética quimica,
equilibrio quimico, eletroquimica, equilibrio entre as fases e quimica das
superficies.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - TERMODINAMICA QUIMICA

- Principios.

- Variacdo da entalpia nas reacdes quimicas.

Variacdo da entropia e energia livre.

- Medidas calorimétricas.

- Calores de reacgdo a volume e pressdo constantes. Dependéncia dos calores
de reagdo com a temperatura.
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UNIDADE 2 - CINETICA QUIMICA

2.1 - Velocidade de reacédo e a equacgédo da velocidade.
2.2 - Mecanismos e catélise.

UNIDADE 3 - EQUILIBRIO QUIMICO

3.1 - Espontaneidade e equilibrio: a constante de equilibrio.
3.2 - Relacdo entre energia livre e a constante de equilibrio.

UNIDADE 4 - ELETROQUIMICA

4.1 - Potencial de eletrodo: equacdo de Nernst.
4.2 - Eletrodos: células galvanicas.
4.3 - Corroséo.

UNIDADE 5 - EQUILIBRIO ENTRE AS FASES

.1 - Termodindmica dos equilibrios entre as fases.
.2 - Equilibrio entre fases em sistemas simples e com mais de um componente.
.3 - Misturas azeotrdbdpicas e eutéticas.
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PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 6 - QUIMICA DAS SUPERFICIES
6.1 - Energia e tensdo superficiais.
6.2 - Adsorcdo e estado coloidal.
Data: / / Data:
Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:
Fisica
IDENTIFICAQAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
FSC 222 PRINCIPIOS DE FISICO-QUIMICA “A” (2-2)

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, Peter e JONES, Loretta. Principios de Quimica - Questionando a vida
moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman Editora, 2001.

ATKINS, Peter - Fisico-Quimica. Vol. 1,Rio de Janeiro: LTC, 1999.
Bibliografia Complementar:

CHAGAS, Aécio Pereira - Termodindmica quimica: fundamentos, métodos e
aplicagdes. Campinas: Editora da Unicamp, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
PILLA, Luiz - Fisico-Quimica, Vol. 1, Rio de Janeiro: LTC, 1979.

MAHAN, Bruce H. - Termodindmica quimica elemental. Barcelona: Reverte, 1978.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:
Fisica
IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
FSC1025 FISICA GERAL E EXPERIMENTAL II (4-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Identificar fendmenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bem
como interpretar principios fundamentais que generalizam as relagdes entre eles
e aplicé-los na resolucdo de problemas simples.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - MOVIMENTO HARMONICO SIMPLES

1.1 - A cinemdtica do movimento harmdénico simples.
1.2 - Relacdo com o movimento circular.

1.3 - Molas.

1.4 - Energia.

1.5 - Equilibrio.

1.6 - Péndulo Fisico.

1.7 - Movimento Harmdénico forcgado.

1.8 - Movimento harmbénico forcgado.

UNIDADE 2 - SUPERPOSICAO E INTERFERENCIA DE ONDAS

2.1 - Ondas.

2.2 - Ondas estacionéarias.

2.3 - Ondas progressivas.

2.4 - Som, intensidade e nivel sonoro.
2.5 - Efeito Doppler.

2.6 - Ondas de choque.

UNIDADE 3 - INTERACAO GRAVITACIONAL

- Lei da gravitacéo.

- Massa inercial e gravitacional.

Energia potencial gravitacional.

- Campo de forcas e potencial gravitacional.
- Campo gravitacional de um corpo esférico.
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UNIDADE 4 - PROPRIEDADES DOS FLUIDOS

4.1 - Os estados da matéria.




PROGRAMA: (continuacao)

- Pressao.

- Hidrostéatica.

Principio de Arquimedes.

- Dindmica dos fluidos.

- Aplicacgdes da equacdo de Bernoulli.

- Fluidos reais, viscosidade, turbuléncia.
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UNIDADE 5 - TEMPERATURA E GASES IDEAIS

- Equilibrio térmico, termdémetros.

- Gases ideais e temperatura absoluta.
Equacdo de estado.

- Gases reails, equacdo de Van der Waals.
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UNIDADE 6 - FLUXO DE CALOR E A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA

6.1 — Processos termodindmicos, reversiveis e irreversiveis, capacidade
calorifica.

- Calorimetria.

- Equivalente mecanico de calor.

Trabalho.

- A primeira lei da termodinémica.

- Energia interna de gases ideais.

- Aplicacdes dos gases ideais.
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UNIDADE 7 - MOLECULAS E GASES

- Visdo microscépica dos gases, presséo.
- Interpretacdo da temperatura.
Distribuicdo de velocidade nos gases.
- Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann.

- Colisbdes e fendmenos de transporte.
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UNIDADE 8 - SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

8.1 - Segunda Lei.

8.2 - 0O ciclo de Carnot.

8.3 - Outros ciclos, motores Stirling, ciclo Diesel ciclo Otto, ciclo
Brayton.

8.4 - Bombas de calor e refrigeracdo.

8.5 - Entropia e a Segunda lei da termodindmica.

8.6 - Entropia e gases ideais.

UNIDADE 9 - PROPRIEDADES DOS SOLIDOS

- Estruturas cristalinas.

- Tensdo de deformacéo.

Ondas em sdélidos.

- Expansdo térmica.

- Conducédo de calor resisténcia térmica.
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UNIDADE 10 - EXPERIMENTOS EM FISICA

10.1 - Medidas de pressdo, vazdo, temperatura, densidade.

10.2 - Péndulo simples e péndulo fisico.

10.3 - Oscilacdes de sistemas continuos, molas, ar e ressondncia.
10.4 - Estudo dos gases temperatura.

10.5 - Estudo da expansdo térmica.

Data: / / Data: / /
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:
Fisica
IDENTIFICACAQ DA DISCIPLINA
CODIGO NOME (T-P)
FSC1025 FISICA GERAL E EXPERIMENTAL II (4-1)

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, Resnick. Fisica II, Rio de Janeiro, LTC -Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A., 2000, v.2.

TIPLER, P., Fisica 1lb. Rio de Janeiro, Editora Guanabara, 1996, v.l.b.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MCKELVEY, J. P. Fisica , S&@o Paulo, LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A,2000, v.2.

NUSSENSWEIG, Moisés. Curso de Fisica Béasica.2, S&o Paulo, Editora Edgard Blucher
Ltda, 1981, v.2.

SEARS E ZEMANSKY, Fisica 2 S&o Paulo, Addison Wesley, 2003, v.2
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:
MATEMATICA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
MTM 1020 CALCULO “B” (6-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender os conceitos de limite, diferenciabilidade e integracdo para
funcdes de varias varidveils, bem como suas aplicacgdes.Compreender e aplicar os
conceitos de derivada e integral de fungdes vetoriais e aplicar os teoremas da
divergéncia e Stokes em alguns casos particulares.Compreender soma infinita como
extensdo de soma finita e as nog¢des de convergéncia e divergéncia.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - SEQUENCIAS E SERIES

- Seqgliéncias.

Séries infinitas - critérios de convergéncia.
- Séries de poténcias.

- Séries de Taylor.
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UNIDADE 2 — FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS

2.1 - Definicdo e exemplos de fungdes de varias varidveis.
2.2 - Graficos, curvas de nivel e superficies de nivel.
2.3 - Limite e continuidade.

2.4 - Derivadas parciais.

2.5 - Regra da cadeia.

2.6 - Derivada direcional. Vetor gradiente.

UNIDADE 3 — INTEGRAIS MULTIPLAS

3.1 - Integrais duplas.

3.2 - Mudanca de varidveis em integrais duplas - coordenadas polares.

3.3 - Integrais triplas.

3.4 - Mudanca de varidveis em integrais triplas - coordenadas cilindricas e
esféricas.

3.5 - Aplicacdes.
UNIDADE 4 - CALCULO VETORIAL

- Vetores.

- Produtos escalares e vetoriais.
Func¢cdes com valores vetoriais.
- Campos Vetoriais.

- Integrais de linha.

— 0O teorema de Green no plano.
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PROGRAMA: (continuacao)

4.7 - Integrais de superficie.
4.8 - O teorema da divergéncia.
4.9 - O teorema de Stokes.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
BIBLIOGRAFIA
DEPARTAMENTO:
MATEMATICA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
MTM 1020 CALCULO “B” (6-0)

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
ANTON, H. Calculo - um novo horizonte. Sdo Paulo: Bookman, 2000, v.2.

SWOKOWSKI, E.W. Calculo com geometria analitica. S&o Paulo: Makron Books, 1991,
v.2.

THOMAS, G.B. Calculo. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GONCALVES, M.B. e FLEMMING, D.M. Calculo B. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. Rio de Janeiro : LTC, 1998, v.2.

LARSON, R.E.; HOSTELER, R.P.; EDWARDS, B.H. Calculo com geometria analitica,
Rio de Janeiro: LTC, 1998, v.2.

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. S&o Paulo: Makron Books, 1994,
v.2.

MARSDEN, J.E. & TROMBA, A.J. Basic multivariable calculus. New York: Springer-
Verlag, 1993.




BIBLIOGRAFIA: (continuacdo)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:
QuiMicAa
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
OMC 1825 FUNDAMENTOS DE QUiMICA GERAL PARA ENGENHARIA (5-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Introduzir os conceitos bésicos de gquimica e explicar, sob a Ooptica
quimica, a estrutura da matéria, aplicando conceitos, principios e leis
fundamentais e a aspectos estequiométricos e cinéticos envolvidos nos fendmenos
quimicos aos materiais usados nas engenharias.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - ESTEQUIOMETRIA

1.1 - Férmula gquimica: conceito, classificacdo, determinacdo de férmulas minimas
e moleculares.

1.2 - Reagdes quimicas: conceito, classificacdo e representacéo.

1.3 - Equacg¢des gquimicas: conceito, interpretacdo e balanceamento.

UNIDADE 2 - SOLUCOES

2.1 - Propriedades gerais das solug¢des aquosas.
2.2 - Concentracdo das solucgdes.

2.3 - Fatores que afetam a solubilidade.

2.4 - Propriedades coligativas.

2.5 - Coldbides.

2.6 - Estequiometria de solucgdes.

UNIDADE 3 - ESTRUTURA ATOMICA

Evolugdo da teoria atdmica.

- O &tomo de Bohr.

O elétron da teoria quanto-ondulatédria.
- Teoria quéantica do &tomo.

Configuragdes eletrdnicas.

wwwww
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UNIDADE 4 - PERIODICIDADE QUIMICA

- Tabela Periddica.

- Propriedades periddicas dos elementos: Raio atdmico, raio idnico, energia
de ionizacdo, afinidade eletrbnica, volume, densidade e pontos de fuséo

4.3 - Tendéncias de grupo para alguns elementos.

4.1
4.2




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 5 - LIGACOES QUIMICAS

- Energia de ligacéo.

- Simbolos de Lewis e regra do octeto.
Ligagdo ibnica.

- Ligacdo covalente.

- Ligacdo metalica.

— Ligagbes intermoleculares.

(GG INC I I G N
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UNIDADE 6 — CINETICA E EQUILIBRIO QUIMICO

- Velocidade de reacéo.

- Ordem e molecularidade das reag¢des quimicas.

- Teoria das colisdes para a velocidade das reacgdes.
- Fatores que afetam a velocidade das reagodes.
Catélise.

— Principio de Le Chatelier.

- Efeitos de concentracéo.

- Efeitos de temperatura.

- Efeitos de presséo.

O OY O)Y O)Y O)Y O)Y O)Y OO O
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UNIDADE 7 - ELETROQUIMICA

- Tipos de células eletroquimicas: células galvadnicas e eletroliticas.
Célculo da FEM de uma célula.

- Pilhas e baterias.

- Corrosédo.

~N J 3
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UNIDADE 8 - SEMICONDUTORES

8.1 - Conducédo elétrica.
8.2 — Tipos de semicondutores.
8.3 - Exemplos de aplicacéo.

Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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BIBLIOGRAFIA

o,

1960

DEPARTAMENTO:
Quimica
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
OMC 1825 FUNDAMENTOS DE QUIMICA GERAL PARA ENGENHARIA (5-0)

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P. W. & JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente. S&o Paulo: Bookman, 1999.

CALLISTER Jr, W. D. Ciéncia e engenharia dos materiais - uma introdugdo. S&o
Paulo: LTC, 2002.

RUSSELL, J. B. Quimica Geral. Sdo Paulo: Makron Books, 1994, v. 1 e 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRADY, J. E. Quimica geral. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

BROWN, T. L. Quimica: a ciéncia central. 9% ed. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2007.

KOTZ, J. C. Quimica geral e reagdes quimicas. Sao Paulo: CENGAGE Learning, 2010.

SMITH, W. F. Principios de ciéncia e engenharia dos materiais. Lisboa: Mc Graw-
Hill, 1996.

VLACK, L. H. van. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. S&o Paulo:
Campus, 1994.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1067 FUNDAMENTOS DE LEGISLAGCAO PARA ENGENHARIA (2-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Enfrentar problemas de natureza multidisciplinar - <com énfase nos
aspectos juridico-ambientais - valendo-se dos instrumentos de protecéo
adequados, de modo a tornar-se ndo sbé um profissional responsavel, mas também
um cidaddo consciente de seu papel na busca por uma qualidade de vida digna,
fruto de um meio ambiente ecologicamente equilibrado, situacdo que demanda,
também, o desenvolvimento de produtos/processos sujeitos a protecdo enquanto
propriedade intelectual, competéncias que também se objetiva desenvolver.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - FUNDAMENTOS DE DIREITO PUBLICO E PRIVADO

.1 - Direito civil.
.2 - Direito penal.
.3 - Direito administrativo.

s

UNIDADE 2 - ORGANIZAC@ES SOCIAIS
2.1 - O Estado e a sociedade civil.
2.1 - A “iniciativa privada”.

2.3 - O chamado “Terceiro setor”.

UNIDADE 3 - PATRIMONIO PUBLICO
- Bens publicos.

.1
.2 - Servigos e obras publicos.
.3 - Execucgdo de servicos e obras publicos.

w w W

UNIDADE 4 - POLITICA NACIONAL DE MEIO AMBIENTE

4.1 - Principios.

4.2 - Instrumentos.

4.3 - Sistema Nacional do Meio Ambiente.
UNIDADE 5 - LICENCIAMENTO AMBIENTAL

5.1 - Atividades/empreendimentos.
5.2 - Orgédos/competéncias.
5.3 - Procedimentos.




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 6 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
.1 - O meio fisico.

.2 - 0 meio bidtico.

.3 - O meio socioecondémico.

o O)Y O

UNIDADE 7 - ESPACOS AMBIENTALMENTE PROTEGIDOS

.1 - Na Constituicdo Federal.
.2 - Areas de Preservacdao Permanente - APPs.
.3 - Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC.

~ 3

UNIDADE 8 - AMBIENTE CONSTRUIDO: O ESTATUTO DA CIDADE (LEI FEDERAL 10.157/01)

8.1 - Principios.
8.2 - Instrumentos.
8.3 - Estudo de Impacto de Vizinhanca.

UNIDADE 9 - LIMITACOES ADMINISTRATIVAS LATO SENSU
- Limitagdes administrativas.

.1
.2 - Restricgdes administrativas.
.3 - Serviddes administrativas.

O O O

UNIDADE 10 - LEI DOS CRIMES AMBIENTAIS
10.1 - Modalidades.
10.2 - Penalidades.

10.3 - Procedimentos.

UNIDADE 11 - ORGANIZACOES PROFISSIONAIS

11.1 - Etica profissional.
11.2 - Responsabilidade profissional.
11.3 - Legislacdo profissional.

UNIDADE 12 - PROPRIEDADE INTELECTUAL

12.1 - Direitos autorais.

12.2 - Patentes.

12.3 - Legislagédo internacional.

Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1067 FUNDAMENTOS DE LEGISLACAO PARA ENGENHARIA (2-0)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

FIORILLO, Celso Antonio Pacheco. 2001. Curso de Direito ambiental. 2.ed. ampl.
S&o Paulo: Saraiva.

MACHADO, Paulo Affonso Leme. 1999. Direito Ambiental Brasileiro. 7.ed. Sé&o
Paulo: Malheiros.

OLIVERIA, Anténio Inagé Assis de. 1998. O Licenciamento Ambiental. 1° Edicéo.
S&do Paulo: Iglu Editora Ltda.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABEYRATNE, R. Frontiers of Aerospace Law, Publisher: Ashgate Pub Ltd (December
2002) .

MILARE, Edis. 2000. Direito do Ambiente. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais.
SEGUIN, Elida. 2000. Direito Ambiental: nossa casa planetaria. Rio de Janeiro:
Forense. SOARES, Guido Fernando Silva. 2001. Direito Internacional do Meio
Ambiente. Emergéncia, Obrigagdes e Responsabilidades. Sdo Paulo: Atlas.

SIRVINSKAS, Luis Paulo. 2002. Manual de Direito Ambiental. S&o Paulo: Saraiva.

SILVA, José Afonso da. 2010. Direito Urbanistico Brasileiro. 6. ed. S&o Paulo:
Malheiros.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1096 MECANICA GERAL “B” - DINAMICA (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender os conceitos e métodos basicos da Estabelecer relacdes entre
causas e efeitos do movimento dos corpos rigidos, calculando-os e interpretando-
os.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO A DINAMICA

1.1 - Histdéria e aplicacgdes modernas.
1.2 - Conceitos béasicos.
1.3 - Método de resolucdo de problemas de dinédmica.

UNIDADE 2 - CINEMATICA DE PARTICULAS

2.1 - Movimento retilineo. Velocidade e aceleracdo escalares.

2.2 — Movimento curvilineo plano. Representacdo vetorial de posicgdo, velocidade e
aceleracdo. Sistemas de coordenadas. Componentes normal e tangencial de
velocidade e aceleracéo.

2.3 — Movimento tridimensional. Representacédo vetorial de posicdo, velocidade e
aceleracdo. Sistemas de coordenadas.

2.4 - Movimento relativo: eixos com translacéo.

2.5 - Movimento restrito de particulas conectadas.

UNIDADE 3 - CINETICA DE PARTICULAS

3.1 - Segunda lei de Newton. Sistemas de referéncia inerciais.

3.2 - Trabalho e energia cinética. Integrais de linha.

3.3 - Energia potencial. Conservacdo da energia. Campos conservativos.

3.4 - Impulso linear e quantidade de movimento linear. Principio de conservacgéo.

3.5 - Impulso angular e quantidade de movimento angular. Principio de
conservacao.

3.6 — Impacto e colisbes.

UNIDADE 4 — CINETICA DE SISTEMAS DE PARTICULAS

4.1 - Segunda lei de Newton generalizada. Centro de massa.
4.2 - Trabalho e energia.




PROGRAMA: (continuacao)

4.3 - Impulso linear e quantidade de movimento linear.
4.4 - Impulso angular e quantidade de movimento angular.
4.5 - Principios de conservacdo da energia e da quantidade de movimento.

UNIDADE 5 — CINEMATICA PLANA DE CORPOS RIGIDOS

5.1 - Definicdo de corpo rigido, decomposicdo de movimentos de rotacédo e
translacédo.
5.2 - Movimento de rotacgdo pura. Vetores de velocidade e aceleracdo angular.

Vetores de aceleragdo normal e tangencial.

5.3 - Método do movimento absoluto.

5.4 - Velocidade relativa. Representacdo vetorial.

5.5 - Centro instantdneo de velocidade nula.

5.6 - Aceleracdo relativa. Componentes vetoriais.

5.7 — Movimento em relagdo a eixos que giram.
5.7.1 - Transformacdo de derivadas vetoriais com respeito a referenciais que

giram.

5.7.1 - Decomposicédo vetorial das componentes de velocidade e aceleracdo.
5.7.2 - Aceleracdo de Coriolis.

UNIDADE 6 - CINETICA PLANA DE CORPOS RIGIDOS

6.1 - Segunda lei de Newton.
6.2 - Equagdes gerais do movimento: equagdes de forca e de momento.
6.2.1 - Diferentes formas da equacdo do momento, escolha do referencial.
6.3 — Aplicagdes da segunda lei de Newton:
6.3.1 - Translacdo pura.
6.3.2 - Rotacdo em torno de um eixo fixo.
6.3.3 - Movimento plano geral.
6.4 — Relagdes trabalho energia
6.4.1 - Energia cinética de translacédo, de rotacgdo e total.
6.4.2 - Principio de conservacdo da energia.
6.5 - Impulso e quantidade de movimento
6.5.1 - Quantidade de movimento linear.
6.5.2 - Quantidade de movimento angular.
6.5.3 - Principios de conservacdo da quantidade de movimento.
Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1096 MECANICA GERAL “B” - DINAMICA (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEER, F.P.; JOHNSTON Jr.; E.R., CORNWELL, P.J. Mecéanica Vetorial para
Engenheiros: Dinédmica. 9% Ed., Porto Alegre: Mc Graw-Hill, 2012.

HIBBELER, R.C. Dindmica - Mecénica para Engenharia. 12% Ed., S&do Paulo:
Pearson, 2011.

MERIAM, J.L.; KRAIGE, L.G. Mecénica para Engenharia: Dindmica. 6% Ed., Rio de
Janeiro: LTC-GEN, 2009.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FRANCA, L.N.F.; MATSUMURA, A.Z. Mecadnica Geral, com introducdo a mecénica
analitica. 3® ed. S&o Paulo, SP: Edgard Blicher Ltda, 2011.

GRAY, G.L.; COSTANZO, F.; PLESHA, M.E. Mecénica para Engenharia: Dindmica.
Porto Alegre, RS: Bookman, 2014.

MEIROVITCH, L. Methods of Analytical Dynamics. New York: Dover Publications,
2014.

NELSON, E.W.; BEST, C.L.; McLEAN, W.G.; POTTER, M.C. Engenharia Mecénica:
Dindmica. Colecdo Schaum, Porto Alegre: Bookman, 2013.

TENENBAUM, R.A. Dinadmica Aplicada. 4% ed., Barueri: Manole, 2016.




BIBLIOGRAFIA: (continuacdo)
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1097 CIENCIA DOS MATERIAIS “A” (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Estudar as propriedades dos materiais e a relagdo entre a sua estrutura
atémica, estrutura cristalina e microestrutura com suas caracteristicas
macroscépicas, incorporando elementos da fisica e da quimica como as formas de
caracterizacdo e processamento.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUGCAO AOS MATERIAIS

- Estruturas Atdmica e Ligacdo Interatdmica.
- A Estrutura de Sélidos Cristalinos.
Imperfeigdes em Sdlidos.

- Difuséo.

- Diagramas de Fase.

S S
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UNIDADE 2 - PROPRIEDADES MECANICAS DOS METAIS

2.1 - Discordéncias e Mecanismos de Aumento de Resisténcia.
2.2 — Falhas.

2.3 - Transformacdes de Fases nos Metais.

2.5 - Aplicacdes e Processamento de Metais.

UNIDADE 3 — MATERIAIS POLIMERICOS

3.1 - Estruturas dos Polimeros.
3.2 - Caracteristicas, Aplicacdes e o Processamento dos Polimeros.

UNIDADE 4 - MATERIAIS CERAMICOS

4.1 - Estruturas e Propriedades das Cerémicas.
4.2 - Aplicacgdes e Processamento das Cerdmicas.
UNIDADE 5 - SELECAO DE MATERIAIS

- Corrosé&o e Degradacdo dos Materiais.

.1
.2 - Selecdo de Materiais e Considerac¢des de Projeto.
.3 - Questdes Econdmicas, Ambientais e Sociais.

(G2 INE)]




PROGRAMA: (continuacéo)
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BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1097 CIENCIA DOS MATERIAIS “A” (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASKELAND, D.R; PHULE, P.P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 5% Ed., Ed. Sao
Paulo, SP: Cengage Learning, 2012.

CALLISTER JR. W.D.; RETHWISH, D.G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma
Introducdo. 9% Ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC Editora, 2016.

SMITH, W.F. Fundamentos de engenharia e ciéncia dos materiais. 5% Ed., Porto
Alegre, RS: McGraw-Hill, 2016.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASHBY, M. Selegcdo de Materiais no Projeto Mecénico. Rio de Janeiro, RJ:
Elsevier, 2012.

CALLISTER JR., W.D.; RETHWISCH, D.G. Fundamentos de Ciéncia e Engenharia dos
Materiais. 9° Ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2015.

CANTOR, B.; ASSENDER, H. Aerospace Materials. Boca Raton, FL: IoP Publishing,
2001.

DIETER, G.E. Metalurgia mecénica. 2° Ed., Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1981.

SOUZA, S.A. Ensaios Mecédnicos de Materiais Metdlicos. S&do Paulo, SP: Ed.
Blicher, 1982.

VANVLAK, L.H. Principios de ciéncias dos materiais. S&o Paulo: Edgar Blicher,
7% reimpressdo, 1985.

ZHANG, S.; ZHAO, D. Aerospace Materials Handbook. Boca Raton, FL: CRC Press,
2012.
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% ok & PROGRAMA DE DISCIPLINA
DEPARTAMENTO:
Fisica
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
FSC 1026 FISICA GERAL E EXPERIMENTAL III (5-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Identificar fendémenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bem
como interpretar principios fundamentais que generalizam as relagdes entre eles
e aplicé-los na resolucdo de problemas simples.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUGAO

1.1 - Revisédo de célculo vetorial, integracdo e diferenciacdo de campos
vetoriais.

UNIDADE 2 - CAMPO ELETRICO

- Forca e carga elétrica.

- Lei de Coulomb.

Campo Elétrico.

- Linhas de campo elétrico.

- Campo devido a distribuig¢des continuas de carga, linear, superficial
volumétrica.

DN NN DN
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UNIDADE 3 - SISTEMAS COM SIMETRIA E CONDUTORES

3.1 - Fluxo elétrico e Lei de Gauss.
3.2 - Condutores em equilibrio eletrostédtico, carga por inducdo, campo.

UNIDADE 4 - POTENCIAL ELETRICO

- Trabalho e energia.

- Diferenca de potencial e gradiente de potencial.
Superficies equipotenciais.

- Célculo do potencial elétrico.

- Potencial e distribuig¢do de carga, condutores e isolantes.

I N TSN AN
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UNIDADE 5 - EQUACOES FUNDAMENTAIS DA ELETROSTATICA

.1 - Limitacdes da Lei de Coulomb.
- Divergéncia e teorema da divergéncia.

5
5.2
5.3 - Rotacional e teorema de Stokes.




PROGRAMA: (continuacao)

5.4 - Equacgdo de Poisson.
UNIDADE 6 - CAPACIDADE E ENERGIA ELETROSTATICA

6.1 - Capacitores de placas, planas, cilindricas e esféricas.
6.2 - Energia eletrostédtica, armazenada num capacitor.
6.3 - Dielétricos, campo elétrico na matéria.

UNIDADE 7 - CORRENTE ELETRICA

- Densidade de corrente, resisténcia e lei de Ohm.

- Resisténcia e temperatura, supercondutores e semicondutores.
Energia dissipada em um condutor.

- Fontes de forca eletromotriz.

~ 3 33
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UNIDADE 8 - CAMPO MAGNETICO

- Campo de inducdo magnética.

- Forca magnética sobre um condutor com corrente.

Espiras e bobinas.

- Movimento de particulas no campo magnético.

- Aplicacdes: filtro de velocidades, tubo de raios catddicos, espectrometro
de massa, galvandmetro.

0O O 0O O 0
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UNIDADE 9 - MAGNETOSTATICA

- Lei de Biot-Savart.

- Forca magnética entre condutores com corrente.

- Lei de Ampére.

Linhas de inducdo magnética; Espiras, solendides e tordides.

- Divergéncia e rotacional do campo magnético.

- Campo magnético dentro da matéria: paramagnetismo, diamagnetismo e
ferromagnetismo.

O O W W W o
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UNIDADE 10 - INDUCAO ELETROMAGNETICA

10.1 - Lei de Faraday.

10.2 - Gerador de corrente alternada.

10.3 - Indugédo em condutores em movimento.
10.4 - Forma geral da lei de Faraday.

10.5 - Auto-inducdo e Inducdo mutua.

UNIDADE 11 - ELETRODINAMICA

11.1 - Correntes de deslocamento.

11.2 - Equagdes de Maxwell

11.3 - Energia no Campo eletromagnético.
11.4 - Potencial vetorial.

UNIDADE 12 - ONDAS ELETROMAGNETICAS E LUZ

12.1 - Equacédo de onda eletromagnética.

12.2 - Ondas planas, harménicas e esféricas.

12.3 - Intensidade das ondas eletromagnéticas.
12.4 - Espectro eletromagnético.

12.5 - Ondas eletromagnéticas em meios materiais.

UNIDADE 13 - EXPERIMENTOS EM FISICA

13.1 - Maquinas eletrostaticas e visualizacdo de campos eletrostaticos.

Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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FISICA GERAL E EXPERIMENTAL III (5-1)

PROGRAMA: (continuacao)

13
13

13.
13.

.2
.3
13.

4

Medidas de corrente, tensdo, resisténcia e resistividade.
construcdo e medida da capaciténcia.
Campo magnético produzido por espiras de corrente, bobinas de Helmholtz e

Capacitores, carga e descarga,

medida do campo magnético.

Torque sobre espiras em campo magnético,
Inducdo eletromagnética, transformadores,

inducéo.

momento magnético.
motores e agquecimento por




PROGRAMA: (continuacéo)

Data: / /

Coordenador do Curso
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:
Fisica
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
FSC 1026 FISICA GERAL E EXPERIMENTAL III (5-1)

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, Resnick. Fisica III, Rio de Janeiro, LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 2000, v.3.

MCKELVEY, J.P. Fisica , Sdo Paulo, LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A,2000, v.3.

TIPLER, P., Fisica 2a .Rio de Janeiro, Editora Guanabara, 1996, v.2.a
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NUSSENSWEIG, Moisés. Curso de Fisica Béasica.3, S&o Paulo, Editora Edgard Blucher
Ltda, 1981, v.3.

SEARS E ZEMANSKY, Fisica 3 Sdo Paulo, Addison Wesley, 2003, v.3.




BIBLIOGRAFIA: (continuacdo)
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Coordenador do Curso
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO :
MATEMATICA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
MTM 186 CALCULO NUMERICO “A” (4-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Resolver numericamente problemas da Célculo e Algebra Linear, utilizando
métodos numéricos e técnicas computacionais.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO

1.1 - Aritmética de ponto flutuante.
1.2 - Erros de arredondamento e truncamento.
1.3 - Erros absolutos e relativos.

UNIDADE 2 - ZEROS DE FUNCOES

- Introducéo.

- Localizacdo de raizes.

- Método da bisseccéo.
Método de Newton—-Raphson.
- Método da secante.

- Método do ponto fixo.

- Ordem de convergéncia.
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UNIDADE 3 - SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

- Introducéo.

- Método da eliminacdo de Gauss.
Decomposicdo LU.

- Método iterativo de Gauss-Jacobi.
- Método iterativo de Gauss-Seidel.

w w w ww
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UNIDADE 4 - INTERPOLACAO

- Interpolacédo polinomial.

- Forma de Lagrange.

Forma de Newton.

- Erro da interpolagdo polinomial.

DO
DSw N
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PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 5 - APROXIMACAO

- Método de minimos quadrados - caso discreto.

- Ajuste linear nos parametros.

Regressédo linear.

- Ajuste polinomial.

- Ajuste ndo-linear - casos redutiveis ao linear.

(G2 ING INC BN C I E)]
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UNIDADE 6 - INTEGRACAO NUMERICA

- Introducéo.

- Regra do trapézio.

Regra de Simpson.

- Erro na integracdo numérica.
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UNIDADE 7 - SOLUCAO NUMERICA DE EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS - PROBLEMA DE
VALOR INICIAL

- Introducéo.

- Método de Euler.

Métodos de série de Taylor.
- Métodos de Runge-Kutta.

- Erro de truncamento.

~N 9 3343
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Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




1960

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

DEPARTAMENTO:
MATEMATICA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
MTM 186 CALCULO NUMERICO “A” (4-0)
BIBLIOGRAFIA:
BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR
BIBLIOGRAFIA BASICA
RUGGIERO, M.A.G. & LOPES, V.L. Calculo numérico: aspectos tedricos e

computacionais. Séao

Paulo: Makron Books, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BURDEN, R.L. & FAIRES, J.D. Numerical analysis. New York: PWS-KENT, 1989.

HUMES, A.F. et al. Nogdes de cdlculo numérico. S&do Paulo: McGraw-Hill, 1984.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:
MATEMATICA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
MTM 1021 EQUAC@ES DIFERENCIAIS “A” (4-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno deveré ser capaz de:

Compreender e aplicar as técnicas de equacdes diferenciais ordindrias na
procura de solugdes de alguns modelos matematicos.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - EQUACOES DIFERENCIAIS

1.1 - Conceito de equagdes diferenciais.
1.2 - Classificagdo quanto a: variaveis, ordem, grau, linearidade.
1.3 - Tipos de solucgdes de equacgdes diferenciais.

UNIDADE 2 - EQUACOES DIFERENCIAIS DE PRIMEIRA ORDEM

- Equacdes lineares.

- Equacdes diferenciais e varidveis separéaveis.

Equacdes exatas.

- Equacdes diferenciais homogéneas e redutiveis a homogéneas.
- Egquacdo de Bernoulli.
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UNIDADE 3 - EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES DE SEGUNDA ORDEM

3.1 - Conceito de equacdes diferenciais lineares de segunda ordem.

3.2 - Solugdes fundamentais da equacdo homogénea. Dependéncia e independéncia
linear.

3.3 - Equacdes homogéneas com coeficientes constantes.

3.4 - Equacdes lineares ndo-homogéneas com coeficientes constantes: método de

variacdo de parémetro, método dos coeficientes indeterminados.

UNIDADE 4 - EQUACOES LINEARES DE ORDEM SUPERIOR

4.1 - Sistema fundamental das solucdes.

4.2 - Equacgdes homogéneas com coeficiente constante.

4.3 - Equagdes ndo-homogéneas com coeficiente constante.
4.4 - Equacgdes lineares com coeficientes varidveis.




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 5 - SISTEMAS LINEARES DE EQUACOES DIFERENCIAIS
5.1 - Sistemas lineares homogéneos com coeficientes constantes.
5.2 - Sistemas lineares ndo-homogéneos.
Data: / / Data: /
Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:
MATEMATICA
IDENTIFICACAQ DA DISCIPLINA
CODIGO NOME (T-P)
MTM 1021 EQUACOES DIFERENCIAIS “A” (4-0)

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYCE, W. E. & DIPRIMA, R. C. Equag¢des diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. Rio de Janeiro : LTC, 1998.

ZILL, D. G. Equagdes diferenciais. S&o Paulo: Makron Books,2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAL

BRAUN, M. Equagdes diferenciais e suas aplicagdes. Rio de Janeiro : Campus,
1979.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO :
ESTATISTICA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
STC 1107 ESTATISTICA BASICA (4-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conceituar e identificar os elementos basicos de estatistica, bem como
organizar, representar, descrever e analisar um conjunto de dados por meio de
técnicas estatisticas.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CONCEITOS INICIAIS E DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA

- Conceito de estatistica e aplicacdes.
- Populacdo e amostra.

Varidveis e sua classificacédo.

- Representacgdo tabular e grafica.

- Distribuicdes de freqgiiéncias.
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UNIDADE 2 - MEDIDAS DESCRITIVAS

2.1 - Medidas de posicdo: média, mediana, moda e quartis.
2.2 - Medidas de dispersédo: amplitude total, variéncia, desvio padréo e
coeficiente de variacédo.

UNIDADE 3 - TEORIA DAS PROBABILIDADES

- Experimento aleatédrio.

- Espaco amostral.

Eventos.

- Conceito classico de probabilidade.

- Conceito axiomético de probabilidade.
- Teorema de Bayes.
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UNIDADE 4 - VARIAVEIS ALEATORIAS

- Variavel aleatédria discreta.

- Distribuicdo de probabilidade simples e acumulativa.
Variavel aleatédéria continua.

- Funcdo densidade de probabilidade e funcdo distribuicdo.
- Esperancga matemdtica e outras medidas.
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PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 5 - DISTRIBUIGCOES DE PROBABILIDADE

5.1 - Distribuic¢des Discretas: Bernoulli, Uniforme, Binomial e Poisson.
5.2 - Distribuig¢des Continuas: Normal, t de Student, Qui-Quadrado e F de
Snedecor.

UNIDADE 6 - AMOSTRAGEM

6.1 - Amostragem probabilistica e n&o probabilistica.

6.2 - Técnicas de selecdo de amostras: aleatdria simples, sistemdtica e
estratificada.

6.3 - Tamanho da amostra.

6.4 - Distribuicdo amostral.

UNIDADE 7 - ESTIMACAO DE PARAMETROS

- Conceitos béasicos.

- Estimador e estimativa.

Critérios para estimacéo.

- Estimac¢do por ponto da média e variancia.

- Estimacdo por intervalo de confianca da média e da variédncia.

~N J 33
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UNIDADE 8 - TESTES DE HIPOTESES

- Conceitos iniciais.

- Teste de hipdtese para média e diferenca de médias.

Teste de hipdtese para proporgédo e diferenca de proporgdes.
- Teste de hipdtese para variéncia.
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UNIDADE 9 - ANALISE DE CORRELACAO E REGRESSAO

9.1 - Diagrama de dispersaéo.

9.2 - Coeficiente de correlacdo de Pearson.

9.3 - Regressdo linear simples: métodos dos minimos quadrados.
9.4 - Testes de significdncias para os parédmetros de regressdo.
Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:
ESTATISTICA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
ESTATISTICA BASICA (4-0)

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUSSAB, W.O.; MORETTIN, P. A. Estatistica Béasica. 7% Ed., v.l, S&do Paulo:
Makron Books, 1999.

LARSON, R.; FARBER, B. Estatistica Aplicada. 4% Ed., S&o Paulo: Pearson, 2012.
MORETIN, L.G. Estatistica Basica. v.2, Sdo Paulo: Makron Books, 2000.
MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C.; HUBELE, N.F. Estatistica Aplicada a Engenharia.
2% Ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FARBER, B.; LARSON, R. Estatistica Aplicada. S&o Paulo, SP: Pearson, 2004.

FONSECA, S.; MARTINS, G.A.; TOLEDO, G.L. Estatistica Aplicada. 2% Ed., Séo
Paulo: Atlas, 1985.

MONTGOMERY, D.C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2003.

MORETIN, L.G. Estatistica Basica. 8% Ed., Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2013.

TRIOLA, F.M. Introdugcdo a estatistica. 10® Ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1098 MECANICA DE FLUIDOS “A” (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender e estudar as leis que regem fluidos em repouso e em escoamento,
bem como as forcas neles atuantes.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - MECANICA DOS FLUIDOS

— Campo da mecénica dos fluidos.

— Propriedades especificas dos fluidos.
Compressibilidade, elasticidade e viscosidade.
— Tensdo superficial e capilaridade.

— Pressdo de vapor.
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UNIDADE 2 - ESTATICA DOS FLUIDOS

2.1 - Pressdo em um ponto.

2.2 — Estética dos fluidos.

2.3 - Equagdo bésica do campo de presséo.

2.4 - Manbmetros: Tubo Piezométrico, Tubo U, Tubo inclinado.

UNIDADE 3 - CINEMATICA DOS FLUIDOS

— Classificacdo dos escoamentos.

- Trajetdria, linhas e tubos de corrente.
Campos de velocidade e aceleracéo.

— Circulacédo, vorticidade e rotacédo.

— Equacdo diferencial da continuidade.
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UNIDADE 4 - DINAMICA DOS FLUIDOS IDEAIS

- Equacédo geral: métodos de Lagrange e Euler.
— Equacdo de Bernoulli.

Escoamento através de restricdes.

— Tubo de Venturi.

- Tubo de Pitot.
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PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 5 - DINAMICA DOS FLUIDOS VISCOSOS

Coordenador do Curso

5.1 - Equac¢des de Movimento.

5.2 - Tensdes e deformacdes em Fluidos Newtonianos.

5.3 - Equacgdo de Navier-Stokes.

5.4 - Escoamento laminar e em regime permanente entre duas placas planas.
5.5 - Escoamento de Couette.

5.6 - Escoamento laminar e em regime permanente em tubos.

Data: / / Data: /

Chefe do Departamento
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BIBLIOGRAFIA
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DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1098 MECANICA DE FLUIDOS “A” (3-1)
BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

CENGEL, Y.A.; CIMBALA, J.M. Mecédnica dos Fluidos - Fundamentos e Aplicagdes.
Porto Alegre: MCGRAW-HILL, 2015.

FOX, R.W.; MCDONALD, A.T.; PRITCHARD, P.J. Introducdo a Mecénica dos Fluidos,
6% ed., Rio de Janeiro: LTC Editora, 2014.

MUNSON, B.R.; ROTHMAYER, A.P.; OKIISHI, T.H.; HUEBSCH, W.W. Fundamentals of
Fluid Mechanics. 7th Edition, New York: Wiley,2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARIS, R. Vectors, Tensors and the Basic Equations of Fluid Mechanics. Mineola,
NY: Dover, 1989.

BATCHELOR, G.K. An Introduction to Fluid Dynamics. Cambridge: Cambridge
University Press, 1973.

BRODKEY, R.S. The Phenomena of Fluid Motions. Mineola, NY: Dover, 1995.

Aris, R. Vectors, Tensors and the Basic Equations of Fluid Mechanics. Mineola,
NY: Dover, 1989.

WHITE, F.M. Fluid Mechanics. 8" ed. New York: Mc Graw Hill, 2015.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1099 FUNDAMENTOS DE MECANICA DOS SOLIDOS (5-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conhecer e identificar os fundamentos de mecénica dos sdélidos, aplicando-
0os na solucdo de problemas de engenharia envolvendo anédlises de tensdes e
deformagdes em componentes e estruturas mecanicas. Conhecer os casos
especificos que consistem em cargas axiais, torc¢édo, flexdo, e carregamentos
combinados, em regime eldstico linear.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - FUNDAMENTOS DE MECANICA DOS SOLIDOS

1.1 - Equilibrio de sélidos deformédveis e esforcos internos.

1.2 - Definicdo de tensé&o.

1.3 - Deslocamento e deformacédo.

1.4 - Casos particulares: Carregamento normal; Cisalhamento puro.
1.5 - Ensaios mecanicos simples: Curvas tensdo-deformacdo

1.6 - Tens&do admissivel. Fator de seguranca.

1.7 — Relacdes constitutivas elédsticas lineares: Lei de Hooke.
1.8 - Coeficientes elésticos.

1.9 - Lei de Hooke generalizada.

1.10 - Energia de deformacgdo elastica.

UNIDADE 2 - CARREGAMENTO AXIAL EM BARRAS

- Principio de Saint-Vernant.

- Deformacgdes e tensdo em barras sob tracdo/compresséo.
Barras estaticamente indeterminadas sob tracdo/compressao.
- Efeitos térmicos sobre a deformacédo.

- Concentracdes de tensdo em barras sob tracdo/compressio.
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UNIDADE 3 - TORCAO DE EIXOS e TUBOS

— Deformacdo e tensdo cisalhantes em eixos circulares sob torcéo.
- Eixos circulares estaticamente indeterminados sob torcéo.
Concentracdes de tensdo em eixos sob torcgéo.

— Torgdo de eixos ndo circulares.

- Torcdo de tubos de paredes finas.
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UNIDADE 4 - FLEXAO DE VIGAS

4.1 - Esforgos internos causados pela flexdo de vigas.




PROGRAMA: (continuacao)
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Deformacdo de uma viga prismatica sob flexdo.
Férmula para a flexdo eléstica.

Condicédo de resisténcia baseada na tensdo normal.
Concentracdes de tensdo em problemas de flexdo.

UNIDADE 5 - CISALHAMENTO TRANSVERSAL EM VIGAS

Cisalhamento causado pela flexdo.

A férmula da tensédo cisalhante.

Fluxo de cisalhamento.

Tensdes cisalhantes em vigas com secdo transversal retangular.
Tensdes cisalhantes em vigas com secdes abertas.

UNIDADE 6 — DEFLEXAO DE VIGAS

Solucdo do problema de deflex&o de vigas por integracdo direta.
Funcdes de singularidade.

Método da superposicéo.

Vigas estaticamente indeterminadas sob flexdo.

UNIDADE 7 - TRANSFORMACAO DE TENSOES E DEFORMACOES

Transformacdo de tensdes.

Tensbes principais e suas direcgdes.
Transformacdo de deformacdes.

Deformacdes principais e suas direcgdes.
Andlise experimental de tensdes e deformacdes.

UNIDADE 8 - CARREGAMENTOS COMBINADOS

8.1 - Superposicédo de efeitos.

8.2 - Flex&do obliqua.

8.3 — Combinacdo de carregamentos: carga axial, flex&o, torgdo e cisalhamento
Transversal.

8.4 — Cilindros de paredes finas pressurizados.

8.5 — Esferas de paredes finas pressurizadas.

8.6 — Flexdo de vigas curvas.

Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso
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BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1099 FUNDAMENTOS DE MECANICA DOS SOLIDOS (5-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 72 Ed., S&o Paulo: Pearson, 2010.

PHILPOT, T. A. Mecénica dos Materiais - Um Sistema Integrado de Ensino, 2% Ed
Rio de Janeiro, RJ: LTC/GEN, 2015.
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POPOV, E. P. Introdugdo a Mecdnica dos Sélidos. Sdo Paulo, SP: Blucher, 1978.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEER, F. P.; DeWOLF, J. T.; JOHNSTON, E. R. Jr.; MAZUREK, D. F. Estatica e
Mecénica dos Materiais. Porto Alegre: Mc Graw Hill, 2013.

BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R. Jr.; MAZUREK, D. F.; EISENBERG, E. R. Mecéanica
Vetorial para Engenheiros. 9°% Ed., Porto Alegre: Mc Graw Hill, 2012.

GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecénica dos Materiais. CIDADE: Editora Gengage
Learning, 2011.

HIBBELER, R. C. Estatica: Mecdnica para Engenharia. 122 Ed
Pearson, 2011.

., Sdo Paulo:

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecénica para Engenharia - Estatica, 6° Ed
vol.l, Rio de Janeiro: LTC, 20009.

-

SHAMES, I. H.; PITARRESI, J. M. Introduction to Solid Mechanics. 3% Ed
Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 1999.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

CONCEPCAO, PROJETO, IMPLEMENTACAO E OPERACAO EM

DEM 1107 ENGENHARIA AEROESPACIAL II

(1-3)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Montar grupos de trabalho, com iniciativa individual e <consciéncia
coletiva. Aprofundar habilidades pessoais e profissionais, capacidade de solucéo
de problemas e pensamento critico. Integrar o conhecimento visto até o quarto
semestre do curso e vislumbrar necessidade de buscar conhecimento nos semestres
seguintes. Conceber uma aplicag¢do em Engenharia Aeroespacial, considerando
requisitos de mercado, financeiros, ecoldbgicos, técnicos e sociais. Estruturar
projetos em nivel conceitual em concordancia com o conhecimento visto até o
quarto semestre do curso. Modelar e simular sistemas simples. Propor solugdes de
engenharia tendo noc¢do de implementacdo e operacgdo.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - HABILIDADES INTERPESSOAIS

1.1 - Estruturacdo de grupos de trabalho.

1.2 - Divis&o e integracédo do trabalho dentro de grupos.

1.3 - Desenvolvimento de habilidades de comunicacdo oral e escrita.
1.4 - Exploracdo de habilidades em lingua estrangeira.

UNIDADE 2 - HABILIDADES PESSOAIS E PROFISSIONAIS

2.1 - Desenvolvimento de métodos de solucdo de problemas técnicos.

2.2 — Desenvolvimento das habilidades de experimentacdo, investigacdo e busca
pelo conhecimento.

2.3 - Desenvolvimento de pensamento sistémico.

2.4 - Exploracdo das habilidades de iniciativa, reflexdo e aprendizado.

2.5 - Exploracdo de comportamento ético, com responsabilidade técnica, social e
ambiental.

2.6 — Desenvolvimento de comportamento criativo.

UNIDADE 3 — CONHECIMENTO DISCIPLINAR

3.1 - Identificacdo de meios de aplicar o conhecimento assimilado até o quarto
semestre do curso.

3.2 - Identificagdo da necessidade de buscar conhecimento no gquinto semestre e
seguintes.

3.3 - Identificacdo das inter-relacdes entre as disciplinas estudadas até o

quarto semestre, bem como as bases para semestres seguintes.
UNIDADE 4 - CONCEPCAO DE SISTEMA AEROESPACIAL

4.1 - Formulacdo de proposta de aplicacédo do conhecimento de engenharia
aeroespacial.




PROGRAMA: (continuacao)

- Pesquisa bibliografica na literatura técnica-cientifica.

- Pesquisa de mercado.

Levantamento de necessidades da sociedade.

- Levantamento de regulacgdes técnicas, sociais e ambientais.

- Secbes de tutoria, proposicdo e motivagdo com o professor da disciplina.
- Estudos de viabilidade temporal, técnica e financeira.
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UNIDADE 5 - PROJETO DE SISTEMA AEROESPACIAL

- Sintese de requisitos de sistema.

— Definicdo de subsistemas.

- Requisitos de subsistemas.

Alocagédo do trabalho em equipes técnicas.

— Cronograma de trabalho.

- Utilizacdo de métodos conceituais coerentes com o conhecimento assimilado
até o quarto semestre do curso.

.7 - Elaboracdo de modelos para simulacédo.

5.8 - Andlise utilizando softwares técnicos.
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UNIDADE 6 - IMPLEMENTACAO DE SISTEMA AEROESPACIAL

6.1 - Definicdo das ferramentas e equipamentos necessdrios para montar o projeto
idealizado.

6.2 — Definicdo de materiais e componentes necessadrios para montar o projeto
idealizado.

UNIDADE 7 - OPERACAO DE SISTEMA AEROESPACIAL

7.1 - Estabelecimento de modos de operacdo do sistema proposto.
7.2 — Estabelecimento de requisitos de operacéo.
7.3 - Realizacgédo de testes por simulacéo.

UNIDADE 8 - DOCUMENTACAO E DIVULGACAO DE RESULTADOS

8.1 - Elaboracédo de relatdério técnico.

8.2 — Apresentacdo de resultados oralmente em grupo.
8.3 — Demonstragdo de resultados de simulacéo.

Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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X -0 BIBLIOGRAFIA
DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)
DEM 1107 CONCEPCAO, PROJETO, IMPLEMENTACAO E OPERACAO EM (1-3)
ENGENHARIA AEROESPACIAL II
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, M.M. Fundamentos em Gestdo de Projetos: Construindo competéncias para
gerenciar projetos. 4% ed., S&o Paulo: Atlas 2015.

CRAWLEY, E.F.; MALMQVIST, J.; OSTLUND, S.; BRODEUR, D.R.; EDSTROM, K.
Rethinking Engineering Education: The CDIO Approach. Springer International
Publishing Switzerland: Springer, 2014.

GERHARD, P.; BEITZ, W.; FELDHUSEN, J
Paulo, SP: Blucher, 2005.

.; GROTE, K.H. Projeto na Engenharia. Sé&o

NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION. NASA Systems Engineering

Handbook. NASA/SP-2007-6105, Revl, CreateSpace Indepent Publishing Platform,
2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA. PNAE: Plano Nacional de Atividades Espaciais,
2012-2021. Brasilia: AEB, 2013.

ANDERSON, J. Introduction to Flight. Seventh Edition, New York: McGraw-Hill,
2011.

CHAPMAN, S.J. Programagdo em MATLAB para Engenheiros. 2% ed., S&o Paulo, SP:
Cengage Learning, 2011.

JENKINSON, L.R.; MARCHMAN, J.F. Aircraft Design Projects: for engineering
students. Oxford, Boston: AIAA Education, AIAA, 2003.

MALISKA, C.R., Transferéncia de Calor e Mecénica dos Fluidos Computacional. Rio
de Janeiro: LTC, 2004.

MATTAR, F.N. Pesquisa de Marketing: Metodologia, planejamento, execugdo e
andlise. 7% ed., Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

MUELLER, T.; IFJU, P.G.; SHKARAYEV, S.V. Introduction to the Design of Fixed-
Wing Micro Air Vehicles Including Three Case Studies. Reston, VA: AIAA
Education Series, AIAA, 2007.

MD e MCT. Concepgdo Estratégica - Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo de Interesse
da Defesa Nacional. Brasilia: MD, 2003.




BIBLIOGRAFIA: (continuacdo)

PARSEKIAN, G.A. Introdugdo ao CAD: Desenho auxiliado por computador. S&o Carlos:
Editora Edufscar, 2014.

PETERS, J.F. Spacecraft Systems Design and Operations. Dubuque, Iowa: Kendall
Hunt Publishing, 1st Edition, 2004.

PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A Guide to the Project Management Body of
Knowledge (PMBOK® Guide). 4th ed., Newtown Square, Penn.: Project Management
Institute, 2009.

RAMPAZZO, L. Metodologia Cientifica: para alunos dos cursos de graduagdo e pds-
graduacdo. 7% ed., S&o Paulo: Loyola, 2013.

ROSKAM, J. Airplane Design. Part I to VIII, 2nd ed., Ottawa, Kan.: DAR
corporation, Lawrence, 2003.

SADRAEY, M.H. Aircraft Design, A Systems Engineering Approach. West Sussex, UK:
John Wiley & Sons, 2012.

SCHOLZ, A. CubeSat Standards Handbook. Worldwide Community: The LibreCube
Initiative, 2017.

SORIANO, H.L. Método de Elementos Finitos em Anadlise de Estruturas. S&do Paulo:
EDUSP, 2003.

SWINERD, G. How Spacecraft Fly: Spaceflight Without Formulae. New York:
Copernicus, 2009.

WERTZ, J.R.; LARSON, W.J. Space Mission Analysis and Design. 3rd ed.
Netherlands: Space Technology Library, Springer, 1999.

WILLIAMSON, M. Spacecraft Technology: The early years. History of Technology,
Stevenage, UK: IET, 2006.

ZIVIANI, N. Projeto de algoritmos: com implementagdes em Java e C++. Sdo Paulo:
Thomson Learning, 2007.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

DEPARTAMENTO:

PROCESSAMENTO DE ENERGIA ELETRICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CcODIGO NOME

(T-P)

DPEE1068 CIRCUITOS ELETRICOS I

(3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Identificar, analisar e calcular circuitos lineares
tempo, de primeira e segunda ordem.

invariantes no

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CIRCUITOS CONCENTRADOS E LEIS DE KIRCHHOFF

- Circuitos concentrados.

- Sentidos de referéncia.
Corrente elétrica e tenséo.

- Leis de Kirchhoff e Lei de Ohm.
- Comprimento de onda.

- Dimensdes de circuito.
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UNIDADE 2 - ELEMENTOS DE CIRCUITOS

2.1 - Resistores.

2.2 - Fontes independentes de tensdo e de corrente.
2.3 - Divisdo de corrente.

2.4 - Divisdo de tenséo.

2.5 - Capacitores.

2.6 - Indutores.

2.7 - Formas de onda a fungdes singulares.

2.8 - Poténcia e energia.

2.9 - Equivalente Thévenin.

2.10 - Equivalente Norton.

2.11 - Elementos fisicos versus elementos de circuitos.
2.12 - Medida da resisténcia interna de uma fonte.

UNIDADE 3 - CIRCUITOS SIMPLES

3.1 - Ligacdo série de elementos.

3.2 - Ligacgdo paralela de elementos.

3.3 - Ligacgédo série-paralela de elementos.
3.4 - Andlise de pequenos sinais.

(SEGUE)




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 4 - CIRCUITOS LINEARES INVARIANTES

- Definic¢des e propriedades dos circuitos.
- Andlise de nés.

Andlise de malhas.

- Relacdo entre excitacgdo e resposta.
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UNIDADE 5 - TEOREMAS DE REDES

- Teorema de Thévenin.

- Teorema de Norton.

- Teorema de superposicéo.

Teorema de reciprocidade.

- Teorema de médxima transferéncia de poténcia.

- Transformacdao de fontes.

- Equivalentes.

- Comprovacdo dos teoremas de Thévenin e Norton.
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UNIDADE 6 - CIRCUITOS DE PRIMEIRA ORDEM

1 - Circuito linear invariante no tempo de primeira ordem.
2 - Resposta a excitacdo zero.

3 - Resposta ao estado zero.

4 - Resposta completa: transitédrio e regime permanente.

.5 - Célculo das condicdes iniciais.

6 - Linearidade da resposta ao estado zero.

7 - Linearidade e invaridncia com o tempo.

8 - Resposta ao impulso.

9 - Resposta ao degrau e impulso para circuitos.

10 - Resposta ao circuito de primeira ordem.

oY O)Y O)Y O O)Y O)Y O) O)Y OY O

UNIDADE 7 - CIRCUITOS DE SEGUNDA ORDEM

7.1 - Circuito resistivo-indutivo-capacitivo (RLC) linear invariante.
7.2 - Resposta ao estado zero.

7.3 - Resposta a excitacédo zero.

7.4 - Resposta completa.

7.5 - Circuitos duais e anédlogos.

7.6 - Oscilacdo, resisténcia negativa e estabilidade.

7.7 - Transformada de Laplace aplicada a circuitos elétricos.

7.8 - Resposta ao circuito resistivo-indutivo-capacitivo (RLC).

Data: / / Data: / /
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

PROCESSAMENTO DE ENERGIA ELETRICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DPEE 1068 CIRCUITOS ELETRICOS I (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

JOHNSON, D. E.; Hilburn, J. R. Fundamentos de Andlise de Circuitos Elétricos.
ed. 4, p. 542, LTC, 2001.

ORSINI, L. Q. Curso de Circuitos Elétricos. v. 1, p. 286, Edgard Blincher, 2002

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MARIOTTO, P. A. Anadlise de Circuitos Elétricos. p. 400, Prentice Hall, 2002.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

PRODUGCAO E SISTEMAS

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DPS1009 ENGENHARIA ECONOMICA (2-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender oS conceitos gerais e principios da economia, empregar,
adequadamente técnicas e métodos para a analise de alternativas econlmicas e
investimento mediante o estudo de investimento, receitas, custos, rentabilidade,
liquidez de lucros.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO E CONCEITOS BASICOS

1.1 - O objeto de estudo da economia.

1.2 - Fundamentos da andlise macroecondmica.

1.3 - Fundamentos da anédlise microecondmica.

1.4 - Fundamentos da economia internacional.

1.5 - Definic&o de Engenharia Econdmica.

1.6 - Definicé&o e modalidades de juros.

1.7 - Juros simples.

1.8 - Juros compostos.

1.9 - Comparacdo entre juros simples e compostos.
1.10 - Diagrama de fluxo de caixa.

1.11 - Equivaléncia e simbologia de fluxos de caixa

UNIDADE 2 - RELACOES DE EQUIVALENCIA

- Dado “P” achar “F”.
- Dado “F” achar “p”.
- Dado “A” achar “F”.
- Dado “F” achar “A”.
Dado “A” achar “pP”.
- Dado “P” achar “A”.
- Dado “G” achar “A”.
- Dado “G” achar “p”.
- Séries perpétuas.
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UNIDADE 3 - TAXAS DE JUROS

3.1 - Consideracdes gerais.

3.2 - Taxa Nominal e Taxa Efetiva.
3.3 - Taxas cobradas antecipadamente.
3.4 - Taxas Equivalentes.




PROGRAMA: (continuacao)

- Taxas cobradas antecipadamente.
Taxa Global de Juros.

Taxa Minima Atrativa.

- Taxa Interna de Retorno.
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UNIDADE 4 - METODOS DETERMINISTICOS DE ANALISE DE INVESTIMENTOS

4.1 - Valor Presente Liquido - VPL.

4.2 - Valor (ou Custo) Anual Uniforme Equivalente - VAUE ou CAUE.
4.3 - Taxa Interna de Retorno - TIR.

UNIDADE 5 - SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS

- Baixa sem reposicéo.

- Substituicdo idéntica.
Substituicdo ndo idéntica.

- O objeto de estudo da economia.
- Conceitos e definicdes.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

DEPARTAMENTO:

PRODUGCAO E SISTEMAS

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DPS 1009 ENGENHARIA ECONOMICA (2-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

CASAROTTO, Nelson; KOPITTKE, Bruno H. Anadlise de investimentos. Sdo Paulo: Atlas
S/A, 1994.

GALESNE, Alain; FENSTERSEIFER, Jaime E.; LAMB, Roberto. Decisdes de
investimentos da empresa. S&o Paulo: Atlas S/A, 1999.

GITMAN, Lawrence J. Principios de administragdo financeira. 7. ed. S&o Paulo:
Editora Harbra Ltda, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BREALKEY, Richard A.; MYERS, Stewart C. Principios de finangas empresariais. 5.
ed. Portugal: McGraw-Hill, 1998.

BUARQUE, Cristovam. Avaliagdo econdmica de projetos: uma apresentagdo didatica.
12. ed. Rio de Janeiro: Editora Campus Ltda, 1984.

HESS, Geraldo e outros. Engenharia Econdmica. Rio de Janeiro: Difus&o Editorial
S.A., 1977.

KASSAI, José Roberto et al. Retorno de investimento - abordagem matematica e
contdbil do lucro empresarial. S&o Paulo: Atlas S/A, 1999.

MARTINS, Eliseu. Administrag¢do financeira - as finangcas das empresas sob
condigdes inflacionarias. Sdo Paulo: Atlas S/A, 1986.

NEWNAN, Donald G. Engineering economic analysis. Third edition. California:
Engineering Press, Inc., 1988.

PINDYCK, Robert; RUBINFELD, Daniel. Microeconomia. Traducdo: Pedro Catunda,
revisdo técnica: Roberto Luis Troster. S&o Paulo: Makron Books, 1994.

SAMANEZ, Carlos Patricio. Matematica financeira - aplicag¢des a analise de
investimentos. S&o Paulo: Makron Books, 1999.

SOUZA, Alceu; CLEMENTE, Ademir. Decisdes financeiras e andlise de investimentos:
fundamentos, técnicas e aplicagbes. S&o Paulo: Atlas S/A, 1995.

THUESEN, G. J.; FABRYCKY, W. J. Engineering economy. Eighth edition. New Jersey:
Prentice-Hall, Inc., 1993.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:
Fisica
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
FSC 1027 FISICA GERAL E EXPERIMENTAL IV (4-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Identificar fendémenos naturais em termos de quantidade e regularidade,
bem como interpretar principios fundamentais que generalizam as relacgdes entre
eles e aplicad-los na resolucdo de problemas simples.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CORRENTE ALTERNADA

1.1 - Corrente alternada.

1.2 - Séries de Fourier e transformada de Laplace.
1.3 - Diagramas de fasores.

1.4 - Impedancia e ressonéncia.

UNIDADE 2 — CIRCUITOS ELETRICOS

- Fontes de forca eletromotriz.

- Leis de Kirchoff.

- Instrumentos de medida.

- Circuitos RC, RL, LC e RLC.
Oscilagdo em circuitos.

- Oscilacdes amortecidas.

- Energia nos circuitos.

- Transformadores e circuitos AC.
- Circuito RLC alimentado com AC.
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UNIDADE 3 - LUZ

- Velocidade da luz e sua propagacdo.
Reflexdo e refracéo.

- Principio de Fermat.

- Dispersdo da Luz.
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UNIDADE 4 - OTICA FISICA

- Interferéncia.

4.
4 - Difracéo.

1
2

(SEGITE)




PROGRAMA: (continuacao)
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4.3 - Polarizacédo.
UNIDADE 5 - RELATIVIDADE ESPECIAL

1 - Postulados de Einstein e suas consequéncias.
2 - Efeito Doppler relativistico.

UNIDADE 6 - FISICA QUANTICA

Fundamentos.

Principio de Incerteza.

A natureza corpuscular da radiacdo e ondulatdéria da matéria.
Espectros quantizados.

Teoria de Bandas, semicondutores, isolantes e condutores.

UNIDADE 7 - FISICA NUCLEAR

Propriedades do nucleo atdédmico.

Radioatividade.

Reag¢des nucleares.

Fissdo e fusédo.

Aplicacgdes da Fisica Nuclear: Estudo de desgaste de motores a combustdo;
Medidores de espessura muito fina; Gamagrafia industrial; Medidores de
vazdo de fluidos

UNIDADE 8 — ATIVIDADES DE LABORATORIO

Circuitos RLC, Oscilacdes, amortecimento e filtros, medidas AC.
Otica geométrica, reflexdo refracdo, dispersao.

Redes de Difracédo. Polarizadores e Interferéncia.

Efeito Fotoelétrico.

Difracdo de Raios-X.

Espectro Atdémico.

Decaimento Radioativo.

Data:
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:
Fisica
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
FSC 1027 FISICA GERAL E EXPERIMENTAL IV (4-1)

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, Resnick. Fisica IV, Rio de Janeiro, LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 2000, v.4.

TIPLER, P., Fisica 2b .Rio de Janeiro, Editora Guanabara, 1996, v.2.b
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MCKELVEY, J. P. Fisica , S&o Paulo, LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A,2000, v.4.

NUSSENSWEIG, Moisés. Curso de Fisica Bésica.4, Sdo Paulo, Editora Edgard
Blucher Ltda, 1981, v.4.

SEARS E ZEMANSKY, Fisica 4 S&o Paulo, Addison Wesley, 2003, v.4.
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f 5 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
7 ok PROGRAMA DE DISCIPLINA
DEPARTAMENTO:
MATEMATICA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
MTM 1022 EQUACOES DIFERENCIAIS “B” (4-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Analisar e resolver os principais tipos de equacdes diferenciais parciais
lineares de primeira e segunda ordem, utilizando o método de separacdo de
varidveis e séries de Fourier.

Resolver equag¢des diferenciais ordindrias usando séries de poténcias e
transformada de Laplace.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - SERIES DE FOURIER

1.1 - Produto interno de fung¢des. Norma, conjunto ortogonal e ortonormal de
funcgodes.

1.2 - Ortogonalidade das fun¢des trigonométricas

1.3 - Série de Fourier generalizada.

UNIDADE 2 - EQUAGCOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

- Equacdes diferenciais parciais lineares de primeira ordem.
- Principios de conservacéo.

- Equacédo de conducdo do calor.

Método de separacdo de variaveis.

- Equacdo da onda.

- Equacdo de Laplace.
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UNIDADE 3 - EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES DE COEFICIENTES VARIAVEIS

3.1 - Método da série de poténcia.
3.2 - Equacdo de Legendre.
3.3 - Equacdo de Bessel e Gauss.

UNIDADE 4 - TRANSFORMADA DE LAPLACE

- Propriedades da transformada de Laplace.

- Solucdo de problema de valor inicial.
Transformada de Laplace de func¢des descontinuas.
- A funcdo delta de Dirac.

- Convolucéo.
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PROGRAMA: (continuacéo)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:
MATEMATICA
IDENTIFICACAQ DA DISCIPLINA
CODIGO NOME (T-P)
MTM 1022 EQUACOES DIFERENCIAIS “B” (4-0)

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BILBIOGRAFIA BASICA

BOYCE, W. E. & DIPRIMA, R. C. Equag¢des diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. Rio de Janeiro : LTC, 1998.

ZILL, D. G. Equagdes diferenciais. S&o Paulo: Makron Books,2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHURCHILL, R. V. Séries de Fourier e problemas de valores de contorno. Rio de
Janeiro : Guanabara Dois, 1978.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1021 VIBRACOES MECANICAS (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Fazer medicdes e andlise de vibracodes.

Andlise e monitoramento dindmico de méquinas rotativas através de
vibracodes.

Resolver problemas basicos de eliminacdo, isolamento, medicdo e producgéo
de vibracdes em sistemas de um e varios graus de liberdade.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CONCEITOS FUNDAMENTAIS

1.1 - Definig¢des (periodo, freqgliéncia, velocidade angular, movimento periddico e
harménico, graus de liberdade, freqiiéncia natural).
1.2 - Modelagem matemédtica das vibracdes simulacdo numérica. Representacao

vetorial da equacdo de vibracdes.

UNIDADE 2 - VIBRACOES LIVRES NAO AMORTECIDAS EM SISTEMAS COM UM GRAU DE
LIBERDADE

— Vibragdes livres ndo amortecidas longitudinais e torcionais.
— Sistemas mecanicos equivalentes.

- Determinacdo da fregiiéncia angular natural.

.3.1 - Método inercial.

.3.2 - Método energético.
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UNIDADE 3 - VIBRACOES LIVRES AMORTECIDAS EM SISTEMAS COM UM GRAU DE LIBERDADE

3.1 - Amortecimento.
3.2 — Vibragdes livres amortecidas longitudinais e torcionais.
3.3 - Decremento logaritmico.

UNIDADE 4 - VIBRACOES POR EXCITACAO HARMONICA PERMANENTE EM SISTEMAS COM UM GRAU
DE LIBERDADE

— Vibrag¢des forcadas sem e com amortecimento.
Desbalanceamento rotativo.

Movimento da base.

- Transmissdo de vibracdes.

DO D
W N
|




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 5 - SISTEMAS DE MULTIPLOS GRAUS DE LIBERDADE

- Sistemas com dois graus de liberdade.

5.1
5.2 - Representacdo matricial através de matriz de massa e rigidez.

UNIDADE 6 - INSTRUMENTACAO, AQUISIGCAO E PROCESSAMENTO DE SINAIS

6.1 - Sensores, transdutores, microfones. Unidades de medicdo. Valores RMS.

6.2 — Analisadores. Espectros no dominio do tempo e da freqiiéncia. Andlise de
orbitais.

6.3 — Sistemas de andlise de vibracdes em alta freqgiiéncia

UNIDADE 7 - ISOLAMENTO DE VIBRACOES

— Principio basico para o controle das vibracgdes.

- Normas gerais para o isolamento das vibracdes.
Materiais utilizados como isoladores de vibracdes.
— Isolamento industrial.

- Protecdo e monitoramento de grandes méaquinas.

- Manutencdo preditiva de madquinas rotativas.
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UNIDADE 8 — BALANCEAMENTO DE MAQUINAS

8.1 - Balanceamento estédtico e dindmico de rotores rigidos.
8.2 — Balanceamento de rotores flexiveis.

UNIDADE 9 - AULAS EXPERIMENTAIS

9.1 - Determinacdo das freqgiiéncias naturais e modos de vibracdo de sistemas
elédsticos e madquinas rotativas.

9.2 - Determinacdo de espectros de freqgiiéncia de um sistema eixo-rotor.

Data: / / Data: / /
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BIBLIOGRAFIA

DEPARTAMENTO:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1021 VIBRACOES MECANICAS (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

HARTOG, J. P. Den. Vibracdes nos sistemas mecénicos. S&o Paulo: Universidade de
Sdo Paulo, 1972.

THOMSON DAHLEHD, Willian T. T., Marie Dillon D. Theory of vibration with
applications. Prentice Hall, 1998.
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Interciéncia,
1978.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1100 INTEGRIDADE DE ESTRUTURAS MECANICAS (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Dominar os fundamentos de mecédnica dos sélidos, aplicando-os a solugdo de
problemas de elasticidade. Compreender, selecionar e aplicar critérios de falha
(falha estéatica, fratura, fadiga e fluéncia) na andlise e projeto de estruturas
e componentes mecdnicos.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - FUNDAMENTOS DE ELASTICIDADE

- Equilibrio e tensdes em corpos deformdveis.
— Tensb&es principais. Invariantes de tensé&o.
Descricdo cinemdtica da deformacéo.

- Equacdes de compatibilidade.

- Relacdes constitutivas.
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UNIDADE 2 - PROBLEMAS DE ELASTICIDADE

— Cilindros de paredes espessas pressurizados.
— Esferas de paredes espessas pressurizadas.
Ajustagem forcada.

- Tensdes de contato.

— Concentracdes de tensdes.

- Torgdo de Saint-Venant.
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UNIDADE 3 — CRITERIOS DE FALHA ESTATICA

3.1 - Critérios de escoamento para materiais dlcteis.
3.2 - Deformacdo plastica de materiais ducteis.
3.3 - Critérios de falha para materiais frageis.

UNIDADE 4 - MECANICA DA FRATURA

— Histdérico de falhas devido a fadiga e fratura.
— Tipos de fratura observados em metais.

Modos de fratura.

— Campos de tensdes na ponta de trincas.

- Taxa de alivio de energia.

— Tenacidade a fratura.
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PROGRAMA: (continuacao)
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UNIDADE 5 - FADIGA

Carregamentos ciclicos.

Métodos de vida sob fadiga. Conceitos de projeto.
Curvas S-N. Modificadores do limite de resisténcia.
Concentradores e intensificadores de tenséo.

Critérios de falha por fadiga sob tensdes flutuantes.

Propagacdo de trincas por fadiga.
Tensdes flutuantes e dano cumulativo de fadiga.

UNIDADE 6 — FLUENCIA

6.1 - Ensaio de fluéncia uniaxial.

6.2 — Efeitos da temperatura e niveis de tenséo.

6.3 — Aspectos metallrgicos.

6.4 — Descricdo constitutiva.

6.5 - Fratura por fluéncia.
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4*" Ed., New York: John Wiley & Sons, 1996.
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Addison-Wesley Pub. Co., 1966.
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Butterworth-Heinemann, 2012.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1101 FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA (4-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno deveréa ser capaz de :

Compreender os fundamentos da termodindmica a partir do conhecimento da
primeira e segunda lei, o conceito de entropia e o0s processos irreversiveis,
sendo capaz de entender os processos fisicos, quimicos e suas consequéncias.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — FUNDAMENTOS BASICOS

- Aplicacdes da termodinédmica.

— Conceitos fundamentais.

— Equilibrio termodindmico.
Propriedades de estado.

— Processos e ciclos.

— Conceito e medida de temperatura.
— Trabalho e calor.
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UNIDADE 2 - PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA

— Primeira lei para um sistema fechado.
- Energia interna.

Entalpia.

— Calor especifico.

— Primeira lei para um sistema aberto.
— Coeficiente de Joule-Tomson.
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UNIDADE 3 - SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

3.1 - Enunciados da Segunda lei.

3.2 - Processos reversiveis e irreversiveis.

3.3 - Ciclo de Carnot.

3.4 - Escala termodinémica de temperatura.

3.5 - Entropia.

3.6 — Variacgbes de entropia durante processos reversiveis e irreversiveis.




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 4 — PROPRIEDADES TERMODINAMICAS

4.1 - Relagdes termodinémicas

4.2 - Obtencédo de graficos e tabelas de propriedades termodinédmicas de
substédncias simples.

4.3 - Misturas e solucbes.

Reacdes quimicas.

4.5 - Equilibrio de fases e equilibrio quimico.
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UNIDADE 5 — ANALISE DE ENERGIA

— Trabalho reversivel e irreversibilidade.

- Energia.

Balang¢o de energia para um sistema.

- Balanco de energia para volume de controle.
— Eficiéncia energética.
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UNIDADE 6 - SISTEMAS DE POTENCIA A VAPOR

6.1 — O ciclo Rankine.

6.2 — Efeitos da variacdo de temperatura e pressdo no ciclo Rankine.
6.3

— Afastamento dos ciclos reais em relacdo aos ciclos ideais.

UNIDADE 7 — SISTEMAS DE POTENCIA A GAS

7.1 - Ciclo de ar-padré&o Otto.

7.2 - Ciclo de ar-padré&o Diesel.

7.3 - Instalacdes de poténcia com turbinas a géas.

7.4 - Termodindmica e Propulsédo.
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de Janeiro: LTC, 2003.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

DEPARTAMENTO:
ENGENHARIA MECANICA
IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)
DEM 1102 ESCOAMENTOS COMPRESSIVEIS E CAMADA LIMITE (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conhecer e compreender escoamentos compressiveis internos

teoria de camada limite para aplicac¢des em engenharia aeroespacial.

e externos

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUGAO

1.1 - Velocidade do som e Numero de Mach.
1.2 - Equacédo diferencial da velocidade do som.
1.3 - Tipos de escoamentos compressiveis.

UNIDADE 2 — ESCOAMENTOS ISENTROPICOS

— Propriedades de estagnacéo isentrdpica.

Condicgdes criticas.

— Escoamento isentrépico entre duas secgdes distintas.
Escoamento isentrdépico em um bocal convergente e convergente
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UNIDADE 3 - ONDAS DE CHOQUE

— Ondas de choque normais estacionéarias.

Ondas de choque normais em movimento: Tuneis de vento e tubo
— Ondas de Chogque Obliqua.

— Ondas de expansdo de Prandtl-Meyer.
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UNIDADE 4 - CAMADA LIMITE LAMINAR

— Camada limite incompressivel laminar.
- Equacdes de Prandtl, solucdo de Blasius, separacéo.
Camada limite compressivel laminar.
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recuperacdo e analogia de Reynolds.

- divergente.

de choque.

- Efeitos do numero de Prandtl, aquecimento aerodindmico, fator de




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 5 - CAMADA LIMITE TURBULENTA
5.1 - Transicdo do regime laminar para o turbulento.
5.2 - Camada limite compressivel turbulenta
5.2 - Equacbes médias de Reynolds: conceito do comprimento de mistura.
5.3 - Escoamento ao longo da placa plana: solucdo de van Driest.
Data: / / Data: / /
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Hall, 2009.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

PROCESSAMENTO DE ENERGIA ELETRICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CcODIGO NOME

(T-P)

DPEE 1050 SINAIS E SISTEMAS PARA AUTOMAGAO

(3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conhecer, representar e analisar sinais e sistemas
continuo e discreto.

dinémicos de tempo

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUGAO

- Introdugdo aos sinais e sistemas.
- Classificacdo dos sinais.
Operagdes béasicas em sinais.

— Sinais elementares.

— Propriedade dos sistemas.
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UNIDADE 2 — CONCEITOS MATEMATICOS DE VARIAVEL COMPLEXA

- Propriedades dos numeros complexos.
- Operacdes com numeros complexos.
Funcdes de variavel complexa.

- Expoentes Complexos.

- Fungdes harmdénicas complexa.

— Residuos e pdlos.
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NO TEMPO
- Sistemas continuos e discretos no tempo.

Convolucéo.
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- Propriedades da representacdo da resposta ao impulso.

UNIDADE 3 — REPRESENTACAO EM DOMINIO DO TEMPO PARA SINAIS LINEARES INVARIANTES

— Representacdo por equacdes diferenciais e equacgdes de diferencas.




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 4 - REPRESENTACAO NO DOMINIO DA FREQUENCIA: FOURIER

TRANSFORMADA DE LAPLACE

— Propriedades da transformada de Laplace.
- Funcéd@o de Transferéncia.
— Conceitos de pdlos e zeros.

- Sistemas com atraso de transporte.

- Anédlise da resposta transitéria.

- Andlise da resposta em regime permanente.
- Resposta em freqgliéncia e Diagrama de Bode.
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TRANSFORMADA Z

em Tempo Discreto.
de Fourier.

4.1 - Sinais peridédicos em tempo continuo: Série de Fourier.

4.2 - Sinais periddicos em tempo discreto: Série de Fourier

4.3 - Sinais n&o-periddicos em tempo continuo: Transformada

4.4 - Sinais ndo-periddicos em tempo discreto: Transformada de Fourier em Tempo
Discreto.

UNIDADE 5 — REPRESENTACAO NO DOMINIO DA FREQUENCIA PARA SINAIS CONTINUOS:

- Estabilidade de sistemas continuos lineares e invariantes no tempo.
Sistemas de primeira ordem, segunda ordem e ordem superior.

UNIDADE 6 — REPRESENTACAO NO DOMINIO DA FREQUENCIA PARA SINAIS DISCRETOS:

6.1 — Definicdo de Transformada z.

6.2 — Propriedades da Transformada z.

6.3 - Transformada z direta e inversa.

6.4 - Estabilidade de sistemas discretos lineares e invariantes no tempo.
Data: / / Data: / /
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BIBLIOGRAFIA:
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BIBLIOGRAFIA BASICA
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Brasil, 2003.
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Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1997.

DINIZ, P. S. R. et al. Processamento digital de sinais: Projeto e analise de
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA
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DEPARTAMENTO:

PRODUGCAO E SISTEMAS

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DPS 1023 ENGENHARIA DE SEGURANCA (3-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender os riscos e implicagdes aos quais os trabalhadores estéo
expostos. Obter o conhecimento necessdrio para intervir nas etapas de projeto
em prol da seguranca. Aplicar os conceitos de seguranca aos ambientes
coorporativos e publicos.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO A ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHO

1.1 - A evolucdo da engenharia de seguranca do trabalho.

1.2 — A histéria do prevencionismo.

1.3 - Acidentes: Conceituacédo e classificacéo.

1.4 - Causas de acidentes: fator pessoal de inseguranca, ato inseguro, condic¢do
ambiente de inseguranca.

1.5 - Conseqgiiéncias do acidente: lesdo pessoal e prejuizo material.

1.6 - Agente do acidente e fonte de lesdo.

1.7 - Riscos das principais atividades laborais.

UNIDADE 2 - PREVENCAO E CONTROLE DE RISCOS EM MAQUINAS, EQUIPAMENTOS E
INSTALACOES

2.1 - Conceituacédo e importancia. Bombas e motores. Veiculos industriais.
Ferramentas manuais. Ferramentas motorizadas. Vasos sob pressdo,
caldeiras. Equipamentos pneumdticos. Fornos. Compressores. Soldagem e
corte. Egquipamentos de processos Industriais. Equipamentos e dispositivos
elétricos.

— Sistema de protecdo coletivo.

— Equipamentos de protecdo individual - EPIs.

Projeto de protecdo de magquinas.

- Localizacdo industrial.

- Estruturas e superficies de trabalho.

- Transporte, armazenagem e manuseio de materiais.
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UNIDADE 3 — GERENCIA DE RISCOS

3.1 - Natureza dos riscos empresariais, riscos puros e riscos especulativos.
3.2 — Identificacdo de riscos: inspecdo de seguranca, investigacdo e andlise de
acidentes.




PROGRAMA: (continuacao)

3.3 - Anédlise de riscos: anédlise preliminar de riscos, anadlise de modos de
falha e efeito, série de riscos.

3.4 - Andlise de &rvores de falhas.

3.5 - Planos de emergéncia.

UNIDADE 4 - PROTECAO CONTRA INCENDIOS E EXPLOSOES

4.1 - Conceito, importédncia e participacdo de engenharia de seguranca do
trabalho na protecdo contra incéndio.

4.2 - Legislacgdo e normas relativas a protecdo contra incéndios.

4.3 - Protecdo ativa-equipamentos de protecdo e combate a incéndios e explosdes.

4.4 - Protecdo passiva - protecdo estrutural.

4.5 - Explosivos - conceituacdo, identificacdo e controle.

4.6 - Técnicas de salvamento. Brigadas de incéndio.

Data: / / Data: / /
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

Atlas - Manuais de Legislagdo Atlas. Seguranga e medicina do trabalho. 48.ed.
Sdo Paulo: Atlas, 2000.

HIRATA, M.H/ Filho, Jorge Mancini - Manual de Bio seguranca - Editora Mande
Ltda, 2002, SP

NORMAS REGULAMENTADORAS. Seguranga e medicina do trabalho. 14.ed. S&o Paulo:
Atlas, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMPOS, V. F. Gerenciamento da rotina do trabalho do dia-a-dia. Belo
Horizonte: Ed. de Desenvolvimento Gerencial, 2001.

HANSSEN, C. A. Protegdo contra incéndios no projeto. Porto Alegre: UFRGS, 1992.
MIGUEL, A. S. Manual de higiene do trabalho. Porto: Porto Editora, 2006.

SAVARIZ, M. Manual de produtos perigosos: Emergéncia e transporte. Porto
Alegre, Sagra Luzzato, 2002.

TORLONI, M., VIEIRA, A. V. Manual de protegdo respiratdéria. Sdo Paulo: ABHO,
2003.

WONGTSCHOWISKI, Pedro. Curso de coordenagdo de projetos industriais. 2.ed. Rio
de Janeiro: Instituto Brasileiro de Petrdleo, 1994.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
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DEPARTAMENTO:

ELETRONICA E COMPUTACAO

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

ELC1113 DISPOSITIVOS E CIRCUITOS ELETRONICOS I (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender o comportamento dos diodos semicondutores, transistores
bipolares de Jjungdo e transistores efeito-campo na analise de circuitos em
corrente continua. Conhecer o comportamento basico de circuitos amplificadores
com transistores bipolares de Jjuncdo e de «circuitos Dbéasicos empregando
Amplificadores operacionais em andlise na forma caixa-preta.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — ANALISE DE CIRCUITOS COM DIODOS SEMICONDUTORES

1.1 - Teoria dos semicondutores.

1.2 - Diodos Semicondutores.

1.3 - Retificagdo meia-onda e onda-completa.
1.4 - Simulacdo de circuitos retificadores.

1.5 — Diodos Zener.

1.6 - Grampeadores e Ceifadores.

1.7 - Outros tipos de diodos.

1.8 — Anadlise de folha de dados de fabricantes.

UNIDADE 2 - TRANSISTORES BIPOLARES

— Principio de funcionamento.

— Definicg&o do ponto de operacéo.

— Pardmetros que influenciam no ponto de operacdo.

— Circuitos de polarizacéo.

Estabilizacgdo da Polarizacdao.

— Amplificador na configuragdo corrente continua (CC).
- O transistor como interruptor.

- Lbégica béasica da amplificacdo de pequenos sinais.

— Simulacédo de circuitos com Transistores Bipolares.
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UNIDADE 3 - TRANSISTORES DE EFEITO-CAMPO

— Principio de operacéo.

- Vantagens e desvantagens do transistor de efeito-campo (FET).

— Tipos de transistores efeito-campo.

Operacgdo e construcdo do transistor de jungdo (JFET).

— Operacdo e construcdo do transistor de metal, 6xido e silicio (MOSFET).
— Circuitos de polarizacdo em corrente continua.

- Simulacdo de circuitos com FET, JFET e MOSFET.
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PROGRAMA: (continuacao)
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UNIDADE 5

UNIDADE 4 - DISPOSITIVOS FOTOELETRICOS E OUTROS SEMICONDUTORES

- Retificador ativado pela Luz.

— Diodo Schockley.

Transistor de unijuncéo.

- Foto-transistores e opto-isoladores.

- AMPLIFICADOR OPERACIONAL COMO CAIXA PRETA.

5.1 - Consideracdes gerais.
5.2 - Circuitos baseados em amplificadores operacionais.

Amplificador inversor e nédo inversor.
Integrador e diferenciador.

Somador de tensdo.

Retificador de preciséo.

Amplificador logaritmo.

Amplificador raiz quadrada.

.3 - Regulacgédo de nivel CC.

.4 - Projetos com amplificadores operacionais.

.5 - Simulacgdes de circuitos com amplificadores operacionais.
.6 — Aplicagdes praticas com amplificadores operacionais.
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ELC1113 DISPOSITIVOS E CIRCUITOS ELETRONICOS I (3-1)
BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, ROBERT .L.; NASHELSKY, LOUIS, Dispositivos Eletrdénicos e Teoria de
Circuitos. 8° Edicdo, Ed. PRENTICE-HALL, 2004.

MALVINO, ALBERT; BATES, DAVID J. Eletrdnica - Vol. I Ed. MCGRAW-HILL do Brasil,
2008, 688 p.

SEDRA, ADEL S. Microeletrdnica - Volume tnico. 5° Edicdp. Ed. Prentice-Hall do
Brasil (Pearson), 864 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletrdnica: dispositivos e circuitos. 2.
ed. Sdo Paulo: Makron, 1981.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
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DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1103 COMBUSTAO (2-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conhecer as caracteristicas béasicas dos combustiveis sélidos, liquidos e
gasosos e as leis que regem o fendmeno da combustdo. Conhecer os principais
sistemas de combustdo e os processos industriais. Conhecer as varias formas de
transferéncia de calor para o aproveitamento da energia. Identificar as
aplicacgdes da combustdo no setor aeroespacial. Avaliar as emissdes de poluentes
e suas limitacdes.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - FUNDAMENTOS BASICOS

1.1 - Combustiveis fésseis, Biocombustiveis, Caracterizacdo de combustiveis.
1.2 — Andlise de ciclo de vida, Mercado de combustiveis.
1.3 - Conceituacgédo transferéncia de e Aplicacdes da Combustéo.

UNIDADE 2 - TERMOQUIMICA

- A teoria da combustdo de gases, liquidos e sdélidos.
- Entalpias e poder calorifico.

- Estequiometria.

- Temperatura adiabdtica de chama.

— Cinética quimica.
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UNIDADE 3 — EQUACOES DE CONSERVACAO APLICADAS A COMBUSTAO

1 - Conservacdo da massa.

2 — Conservacdo da quantidade de movimento.
.3 — Conservacédo das espécies.

4 - Conservacdo da energia.

UNIDADE 4 — CARACTERISTICAS DAS CHAMAS

4.1 - Chamas pré-misturadas e de difusdo.
4.2 - Chamas laminares e turbulentas.

UNIDADE 5 - POLUENTES
5.1 - Hidrocarbonetos.
5.2 - Oxidos.

5.3 - Particulas.




PROGRAMA: (continuacéo)

UNIDADE 6 - SISTEMAS DE COMBUSTAO
6.1 - Combustdo em sistemas industriais.
6.2 — Combustdo no setor aeroespacial.
Data: / / Data:
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
COELHO, P.; COSTA, M. Combustdo. Alfragide: Orion, 2007.
GLASSMAN, I.; YETTER, R. A. Combustion. London: Academic Press, 2008.

TURNS, S. An Introduction to Combustion: Concepts and Applications. New York:
McGraw Hill, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO JUNIOR, J. A.; LACAVA, P. T. Emissdes em Processos de Combustdo. Sio
Paulo: Editora UNESP, 2003.

KUO, K. K. Principles of combustién. New York: John Wiley & Sons,
1986. 399%p

LACAVA, P. T.; MARTINS, C. A. Métodos Experimentais de Andlise Aplicados a
Combustdo. Taubaté: Editora Papel Brasil, 2010.

LAW, C. K. Combustion Physics. Cambridge: Cambridge University Press, 2006.

LEFEBVRE, A. H. Atomization and sprays combustion. New York:
Hemisphere Publishing, 1989.

PETERS, N. Turbulent Combustion. Cambridge: Cambridge University Press, 2000.

POINSOT, T.; VEYNANTE, D. Theoretical and Numerical Combustion. Philadelphia: R.
T. Edwards, 2005.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1104 PRINCIPIOS DE TRANSMISSAO DE CALOR (4-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conhecer os principios bésicos da transferéncia de calor sendo capaz de
identificar, para cada situacgdo, quais mecanismos de transferéncia sédo relevantes
e sua comprovacdo através de argumentos fisicos.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — FUNDAMENTOS BASICOS

1.1 - Transferéncia de calor por conducgdo, conveccdo e radiacéo.
1.2 - Mecanismos combinados de transferéncia de calor.

UNIDADE 2 - CONDUCAO UNIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE

- A parede plana, o cilindro e a esfera.

- Meios compostos.

Espessura critica de isolamento.

— Superficie aletada.

— Condutividade dependente da temperatura.
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UNIDADE 3 — CONDUCAO EM REGIME TRANSITORIO

3.1 - Método de andlise global.
3.2 - Separacéo de variédveis.
3.3 - Método numérico.

UNIDADE 4 - CONVECCAO - CONCEITOS E RELACOES BASICAS

- Escoamentos interiores e exteriores.

A transferéncia de calor em fluidos.

— O coeficiente de troca de calor por convecgéo.
- Pardmetros adimensionais.
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UNIDADE 5 - CONVECCAO FORCADA NO ESCOAMENTO NO INTERIOR DE DUTOS

5.1 - Escoamento laminar hidrodinamicamente e termicamente desenvolvido.
5.2 - Escoamento turbulento no interior de dutos.




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 6 - CONVECCAO FORCADA NO ESCOAMENTO SOBRE CORPOS

6.1 - Escoamento sobre uma placa plana.
6.2 — Escoamento transversal a um cilindro circular.
6.3 - Escoamento através de um feixe de tubos.

UNIDADE 7 - CONVECCAO LIVRE

7.1 - Conveccgdo livre sobre corpos.
7.2 — Conveccgdo livre em espacos fechados.

UNIDADE 8 - EBULICAO E CONDENSACAO

8.1 - Transferéncia de calor por ebulicdo - em piscina, convecg¢do, nucleada, de
pelicula
8.2 — Transferéncia de calor por condensacdo - de pelicula, em gotas

UNIDADE 9 - TROCADORES DE CALOR

9.1 - Nocgodes bésicas e classificacéo.
9.2 - Dimensionamento de trocadores de calor.

UNIDADE 10 — RADIACAO

10.1 - Fundamentos béasicos.

10.2 - Radiacgédo entre superficies em meios transparentes.

10.3 - Radiacgédo entre superficies em meios absorvedores e emissores.
10.4 - Radiacdo solar.

Data: / / Data: / /
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BIBLIOGRAFIA BASICA
BEJAN, A. A Transferéncia de Calor. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2004.

CENGEL, Y.A.; GHAJAR, A.J. Transferéncia de Calor e Massa - Uma abordagem
pratica, 4® ed. Porto Alegre: Mc Grall-hill, 2012.

INCROPERA, F.; DEWITT, D.P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa, 7°
ed., Rio de Janeiro: LTC, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIRD, R.B. Fendémenos de Transporte. 2% Edicdo. Rio de Janeiro: Editora LTC,
2004.

HOLMANN, J. P. Transferéncia de Calor. Porto Alegre: McGraw-Hill do Brasil.
1983.

MORAN, H.N.; SHAPIRO, B.R.; MUNSON, D.P.; DE WITT, I. Introdugdo a Engenharia de
Sistemas Térmicos: Termodindmica, mecénica dos fluidos e transferéncia de
Calor. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

OZISIK, M.N. Transferéncia de Calor: um texto basico. Rio de Janeiro: Guanabara-
Koogan, 1990.

SCHMIDT, F.W.; HENDERSON, R.E.; WOLGEMUTH, C.H.; Termodindmica, Mecédnica dos
Fluidos e Transferéncia de Calor. 22 Edicdo. S&o Paulo: Editora Edgard Blucher,
2004.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA
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DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

CONCEPCAO, PROJETO, IMPLEMENTACAO E OPERACAO EM

DEM 1108 ENGENHARIA AEROESPACIAL III

(1-3)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Gerenciar e cooperar com grupos de trabalho. Consolidar habilidades
pessoais e profissionais, capacidade de solucdo de problemas e pensamento
critico. Integrar o conhecimento visto até o sexto semestre do curso e montar
plano de estudos para semestres seguintes. Conceber uma aplicacdo em Engenharia
Aeroespacial, considerando requisitos de mercado, financeiros, ecolébgicos,
técnicos e sociais. Estruturar projetos em nivel preliminar em concordancia com
o conhecimento visto até o sexto semestre do curso. Modelar e simular sistemas.
Implementar solugdes de engenharia na forma de protdétipos. Realizar testes de
operacao.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - HABILIDADES INTERPESSOAIS

1.1 - Coordenacdo de grupos de trabalho.

1.2 - Gestédo de tarefas e integracdo de resultados.

1.3 - Aperfeicoamento de habilidades de comunicacdo oral e escrita.
1.4 - Aprofundamento de habilidades em lingua estrangeira.

UNIDADE 2 - HABILIDADES PESSOAIS E PROFISSIONAIS

2.1 - Desenvolvimento e aplicacdo de métodos de solucdo de problemas técnicos.

2.2 — Desempenho de tarefas de experimentacédo, investigacdo e busca pelo
conhecimento.

2.3 - Aplicacédo de pensamento sistémico em atividades de engenharia.

2.4 - Desempenho das habilidades de iniciativa, reflexdo e aprendizado.

2.5 - Exploracdo de comportamento ético, com responsabilidade técnica, social e
ambiental.

2.6 - Busca de solugdes inovadoras.

UNIDADE 3 — CONHECIMENTO DISCIPLINAR

3.1 - Identificacdo de meios de aplicar o conhecimento assimilado até o sexto
semestre do curso.

3.2 - Montagem de plano de estudos para os semestres seguintes, capacitando-se
para escolhas de disciplinas complementares de graduacéo.

3.3 - Identificacdo das inter-relacdes entre as disciplinas estudadas até o sexto
semestre.

3.4 - Levantamento de necessidades técnicas para estudo em semestres seguintes.

UNIDADE 4 - CONCEPCAO DE SISTEMA AEROESPACIAL

4.1 - Formulacdo de proposta de aplicacédo do conhecimento de engenharia
aerocespacial.




PROGRAMA: (continuacao)
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Pesquisa bibliografica na literatura técnica-cientifica.

Pesquisa de mercado.

Levantamento de necessidades da sociedade.

Levantamento de regulacdes técnicas, sociais e ambientais.

Secdes de tutoria, proposicdo e motivacdo com o professor da disciplina.
Melhoria de projetos anteriores e licdes aprendidas.

Estudos de viabilidade temporal, técnica e financeira.

UNIDADE 5 - PROJETO DE SISTEMA AEROESPACIAL

Sintese de requisitos de sistema.

Definicdo de subsistemas.

Requisitos de subsistemas.

Alocacdo do trabalho em equipes técnicas.

Cronograma de trabalho.

Utilizacdo de métodos de projeto coerentes com o conhecimento assimilado
até o sexto semestre do curso.

Elaboracdo de modelos para simulacéo.

Andlise utilizando softwares técnicos.

Definicdo de estratégias para producéo.

UNIDADE 6 - IMPLEMENTACAO DE SISTEMA AEROESPACIAL

Definicdo das ferramentas e equipamentos necessarios para montar o projeto
idealizado.

Definicdo de materiais e componentes necessadrios para montar o projeto
idealizado.

Desenvolvimento de subsistemas e testes.

Integracdo de protdétipo e testes.

UNIDADE 7 - OPERACAO DE SISTEMA AEROESPACIAL

Estabelecimento de modos de operacdo do sistema proposto.
Estabelecimento de requisitos de operacédo.

Realizacdo de testes por simulacédo.

Realizacgdo de testes de protdtipo.

UNIDADE 8 - DOCUMENTACAO E DIVULGACAO DE RESULTADOS

8.1 — Elaboracédo de relatdério técnico.

8.2 — Apresentacgdo de resultados oralmente em grupo.

8.3 — Demonstracdo de resultados de simulacéo.

8.4 — Apresentacdo de modos de operacdo basicos de protdtipo.
Data: / / Data: / /
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, M.M. Fundamentos em Gestdo de Projetos: Construindo competéncias para
gerenciar projetos. 4% ed., S&do Paulo: Atlas, 2015.

CRAWLEY, E.F.; MALMQVIST, J.; OSTLUND, S.; BRODEUR, D.R.; EDSTROM, K.
Rethinking Engineering Education: The CDIO Approach. Springer International
Publishing Switzerland: Springer, 2014.

GERHARD, P.; BEITZ, W.; FELDHUSEN, J.; GROTE, K.H. Projeto na Engenharia. Sé&o
Paulo, SP: Blucher, 2005.

PARSEKIAN, G.A. Introdugdo ao CAD: Desenho auxiliado por computador. S&o
Carlos: Editora Edufscar, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA. PNAE: Plano Nacional de Atividades Espaciais,
2012-2021. Brasilia: AEB, 2013.

ANDERSON, J. Introduction to Flight. Seventh Edition, New York: McGraw-Hill,
2011.

CHAPMAN, S.J. Programagdo em MATLAB para Engenheiros. 2% ed., S&o Paulo, SP:
Cengage Learning, 2011.

JENKINSON, L.R.; MARCHMAN, J.F. Aircraft Design Projects: for engineering
students. Oxford, Boston: AIAA Education, AIAA, 2003.

MALISKA, C.R., Transferéncia de Calor e Mecénica dos Fluidos Computacional. Rio
de Janeiro: LTC, 2004.

MATTAR, F.N. Pesquisa de Marketing: Metodologia, planejamento, execugdo e
andlise. 7% ed., Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

MD e MCT. Concepgdo Estratégica - Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo de Interesse
da Defesa Nacional. Brasilia: MD, 2003.

MUELLER, T.; IFJU, P.G.; SHKARAYEV, S.V. Introduction to the Design of Fixed-
Wing Micro Air Vehicles Including Three Case Studies. Reston, VA: AIAA
Education Series, AIAA, 2007.
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PETERS, J.F. Spacecraft Systems Design and Operations. Dubuque, Iowa: Kendall
Hunt Publishing, 1st Edition, 2004.

PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A Guide to the Project Management Body of
Knowledge (PMBOK® Guide). 4th ed., Newtown Square, Penn.: Project Management
Institute, 2009.

ROSKAM, J. Airplane Design. Part I to VIII, 2nd ed., Ottawa, Kan.: DAR
corporation, Lawrence, 2003.

SADRAEY, M.H. Aircraft Design, A Systems Engineering Approach. West Sussex, UK:
John Wiley & Sons, 2012.

SCHOLZ, A. CubeSat Standards Handbook. TWorldwide Community: The LibreCube
Initiative, 2017.

SORIANO, H.L. Método de Elementos Finitos em Andlise de Estruturas. S&o Paulo:
EDUSP, 2003.

SOUzZA, A.F. Engenharia integrada por computador e sistemas CAD/CAM/CNC:
principios e aplicag¢des. S&o Paulo: Artliber, 2013.

SWINERD, G. How Spacecraft Fly: Spaceflight Without Formulae. New York:
Copernicus, 2009.

WERTZ, J.R.; LARSON, W.J. Space Mission Analysis and Design. 3rd ed.
Netherlands: Space Technology Library, Springer, 1999.

WILLIAMSON, M. Spacecraft Technology: The early years. History of Technology,
Stevenage, UK: IET, 2006.

ZIVIANI, N. Projeto de algoritmos: com implementagdes em Java e C++. Sdo Paulo:
Thomson Learning, 2007.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1110 FUNDAMENTOS DE AERODINAMICA (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender os principais conceitos de aerodindmica, no é&ambito
escoamentos incompressiveis inviscidos, aplicando-os na andlise e projeto
veiculos atmosféricos.

dos
de

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - NOCOES BASICAS

1.1 - A importéncia da aerodindmica.

1.2 - Varidveis aerodinédmicas fundamentais.

1.3 - Forcas e momentos aerodinémicos.

1.4 - Coeficientes aerodinémicos.

1.5 - Centro de pressédo.

1.6 - Anédlise dimensional: o teorema Pi de Buckingham.

UNIDADE 2 — PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

— Linhas de corrente, linhas de trajetdéria e linhas de emissé&o.
- Velocidade angular, vorticidade e circulacédo.

- Funcdo de corrente e potencial de velocidade.

Coeficiente de presséo.

— Equacdo de Laplace e escoamento irrotacional incompressivel.
— Escoamentos elementares: uniforme, fonte, dipolo, vértice.

- Teorema de Kutta-Joukowski e geracgdo de sustentacdo.
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UNIDADE 3 — ESCOAMENTO INCOMPRESSIVEL EM AEROFOLIOS

— Nomenclatura de aerofdlios.

— Caracteristicas de aerofélios.

- Esteira de vértices.

- Condicdo de Kutta.

Teorema da circulacdo de Kelvin.

- Teoria cléassica do aerofdlio delgado.

— RAerofdlio com arqueamento.

- Centro aerodinémico.

— Exemplos de aerofdlios de baixa velocidade.
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PROGRAMA: (continuacao)

.10
.11
.12
.13
.14

www ww

3.15

B DD DD DD
0 J o U WD

Escoamento viscoso: arrasto em aerofdlios.

Escoamento laminar e turbulento. Transicédo e separacédo.

Caso real de escoamento em aerofdlio.

Perfis NACA.

Dispositivos hipersustentadores de bordo de ataque (slats) e de bordo de
fuga (flaps)

Importdncia da espessura do aerofdlio.

UNIDADE 4 — ESCOAMENTO INCOMPRESSIVEL EM ASAS FINITAS

Downwash e arrasto induzido.

Filamento de vértice, lei de Bio-Savart, Teoremas de Helmholtz.

Teoria classica da linha de sustentacdo de Prandtl.

Distribuicdo Eliptica de sustentacéo.

Distribuic¢do geral de sustentacgdo. Efeito do alongamento.

Método numérico n&do linear para a linha de sustentacéo.

Teoria da superficie de sustentacdo e o método numérico de Vortex Lattice.
Exemplos de asas classicas: retangular, delta.
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1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
ANDERSON, J. D. Fundamentals of Aerodynamics. 6. ed. Boston: McGraw-Hill, 2016.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1111 MATERIAIS PARA ENGENHARIA AEROESPACIAL (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conhecer e selecionar os materiais utilizados nas estruturas aeroespaciais
e motores.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO AOS MATERIAIS AEROESPACIAIS.

1.1 - Classificacdo dos materiais
1.2 - Critérios de selecdo de materiais para aplicacdes aeroespaciais

UNIDADE 2 - LIGAS FERROSAS

2.1 - Tratamentos térmicos e termoquimicos dos agos
2.2 - Acos para estruturas de aeronaves

UNIDADE 3 - LIGAS NAO-FERROSAS

- Ligas de aluminio para estruturas de aeronaves.

- Ligas de tité&nio para estruturas aeroespaciais e motores.
Ligas de magnésio para estruturas aeroespaciais.

- Superligas para motores de turbinas a gés.
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UNIDADE 4 — MATERIAIS NAO-METALICOS

4.1 - Polimeros para estruturas aeroespaciais.
4.2 - Ceré&micos para estruturas aeroespaciais.

UNIDADE 5 - MATERIAIS COMPOSITOS
5.1 - Compdbdsitos de matriz polimérica para estruturas aeroespacials e motores.

5.2 - Compdbdsitos de matriz metdlica para aplicacdes aeroespaciais.
5.3 - Compbésitos de matriz cerdmica para aplicacdes aeroespaciais.
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BIBLIOGRAFIA

1960

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1111 MATERIAIS PARA ENGENHARIA AEROESPACIAL (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
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2012.
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Introducdo. 9* Ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC Editora, 2016.
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Springer, 1998.
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1988.
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Holand: ASM International, 1993.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

PROCESSAMENTO DE ENERGIA ELETRICA

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DPEE 1070 SISTEMAS DE CONTROLE I (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender, modelar, analisar, projetar e 1implementar sistemas de
controle continuos, tendo como base as metodologias de projeto heuristicas e
matemadticas empregando técnicas baseadas nas resposta em frequéncia.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CONCEITOS DE SISTEMAS DE CONTROLE

1.1 - Elementos dos sistemas de controle

1.2 - Objetivos de controle: rastreamento, rejeicdo a disturbios e
estabilidade

1.3 — Especificacdo de desempenho: regime transitdério e regime permanente

1.4 - Sistemas de controle em malha aberta

1.5 — Malhas de controle por realimentacdo (feedback)

1.6 - Malhas de controle avancado: cascata e alimentacdo a frente
(feedforward)

1.7 - Acbes Dbésicas de controle: histerese (on/off), proporcional (P),

integral (I) e derivativa (D)

UNIDADE 2 — METODOS HEURISTICOS DE SINTONIA DE CONTROLADORES PID

Método da resposta ao salto

- Método do ponto critico

Regras de Ziegler-Nichols, Cohen-Coon e 3C

— Circuitos eletrbdnicos para implementacdo de controladores P, PI, PD e PID
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UNIDADE 3 — DESCRICAO E ANALISE DOS SISTEMAS DINAMICOS

- Solucdo de equacdes diferenciais empregando a Transformada de Laplace

— Representacdo por funcdes de transferéncia

- Representacdo por diagramas de blocos

Regras de adlgebra dos diagramas de blocos

— Representacdo por grafos de fluxos de sinais

— Representacdo por varidveis de estado

— Conversédo entre as representacdes por funcédo de transferéncia e variaveis
de estado

3.7 - Diagrama de Bode
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UNIDADE 4

4.1 - Sistemas
4.2 - Sistemas
4.3 - Sistemas

- COMPORTAMENTO DINAMICO DE PROCESSOS

de primeira ordem
de segunda ordem
de ordem superior

UNIDADE 5 - MODELAGEM MATEMATICA DE SISTEMAS DINAMICOS

- Modelagem de sistemas continuos

- Sistemas
- Sistemas
- Sistemas
- Sistemas
- Obtencéao

mecdnicos: translacdo e rotacéo

elétricos e eletromecénicos

térmicos e de nivel de ligquido

anédlogos

do modelo matemdtico empregando a resposta

- Aplicacdes

Andlise de transitdério em sistemas dindmicos
Andlise de regime permanente em sistemas dindmicos

- Andlise de estabilidade
- Resposta de sistemas realimentados a sinais
distirbios de entrada, distuirbios de saida, disturbios de medicéo
- Erro de sistemas realimentados em regime permanente

FREQUENCIA

em frequéncia

UNIDADE 6 - ANALISE DE SISTEMAS LINEARES E INVARIANTES NO TEMPO

exbgenos: referéncia,

UNIDADE 7 - ANALISE DE SISTEMAS DE CONTROLE PELO METODO DA RESPOSTA EM

— Anédlise de sistemas realimentados pelo Grafico de Nyquist
- Anadlise de sistemas realimentados pelo Diagrama de Bode
— Determinacdo da estabilidade relativa através da Margem de Fase e Margem

de Ganho

- Relacdo entre margem de fase e coeficiente de amortecimento em malha

fechada

— Compensacdo proporcional (P)
— Compensacdo por avanco de fase e proporcional-derivativo (PD)

— Compensagdo por atraso de fase e proporcional-integral (PI)

— Compensagdo por avanco-atraso de fase e proporcional-integral-derivativo

(PID)

- Aplicacdes

UNIDADE 8 — PROJETO DE CONTROLADORES PELO METODO DA RESPOSTA EM FREQUENCIA
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BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

PROCESSAMENTO DE ENERGIA ELETRICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DPEE 1070 SISTEMAS DE CONTROLE I (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

DORF, R. C., Sistemas de Controle Moderno. S&o Paulo: Rio de Janeiro: LTC, ed.
11, 20009.
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Sdo Paulo: Erica, la Ed., 2011.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. ed. 4, p. 800, 2003.
OGATA, K. MATLAB for control engineers. New Jersey: Upper Saddle River, 2008.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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ed. 1, 2000.
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Hall, 2004.
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KUO, B.C. Automatic Control Systems, 7a ed., Prentice Hall, 1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ELETRONICA E COMPUTACAO

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

ELC 1028 ELETRONICA APLICADA E INSTRUMENTAGCAO (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender o funcionamento geral e as aplicacgdes dos sistemas de
instrumentacdo eletrdnica. Conhecer os diversos tipos de grandeza, as formas de
transducdo para sinais elétricos e suas caracteristicas e os circuitos béasicos
para o condicionamento dos sinais.

Conhecer os principios e caracteristicas da aquisigdo de dados e conceber
projetos simples utilizando os circuitos vistos juntamente com a linguagem de
programacdo de sistemas de aquisicdo de dados.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUGCAO

1.1 - Aplicacgdes de instrumentacdo e circuitos eletrdnicos analdbdgicos.

1.2 - Grandezas, sinais e suas caracteristicas: Amplitude, freqiiéncia, ganho,
faixa dindmica, impedéncias, sinais continuos, discretos, analdgicos e
digitais.

1.3 - Introducgédo a simulacgdo elétrica de circuitos: simuladores, seu

funcionamento e utilizag&o. Pratica com simulacdo de circuitos simples.

UNIDADE 2 - O AMPLIFICADOR OPERACIONAL

2.1 - Introducdo: Simbolo, Fung¢do Bésica, caracteristicas principais, o
principio de realimentagdo de sinais.

2.2 — Circuitos elementares: Amplificador inversor, amplificador n&o inversor,
somador.

2.3 - Filtros: Integrador, derivador, filtro passa-baixas, filtro passa-alta,
filtro passa-faixa, filtro rejeita-faixa.

2.4 - Outros condicionadores: amplificador logaritmico, retificador ativo,
comparador.

UNIDADE 3 - SENSORES

— Sensores resistivos: Termistores, extensdmetros, LDRs.

— Condicionamento dos sinais de sensores resistivos.

- Sensores capacitivos.

Condicionamento dos sinais de sensores capacitivos.

— Sensores indutivos.

— Condicionamento dos sinais de sensores indutivos.

— Sensores geradores de sinais: fotodiodos, termopares, piezelétricos.
— Condicionamento dos sinais dos sensores geradores.
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PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 4 - AQUISICAO DE DADOS

4.1 - Sistemas de aquisicdo de dados: Componentes e caracteristicas. Taxa de
amostragem, taxa de transferéncia, resolucgéo.

4.2 - Programacdo da aquisicdo de dados.
4.3 - Introducdo ao projeto de sistemas de instrumentacdo e aquisic¢do de dados.
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BIBLIOGRAFIA:
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BIBLIOGRAFIA BASICA
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Interciéncia, 2003.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Analog Eletronics with LabVIEW (with CD-ROM) .

BY Jeffrey Y. Beyon, Prentice Hall PTR; BK& CD Rom edition (August 30, 2000.)
By Kenneth L. Ashley, Prentice Hall PTR; Bk&Cd- Rom edition (October 4, 2002.)

LabVIEW 7 Express Student Edition by Inc., Inc. Nationsl Instruments, Robert
Bishop, Publisher: Prentice Hall; Student&Cdr edition (December 23, 2003.)

LabVIEW Programming, Data Acquisition and Analysis (with CD-ROM) .

PERTENCE Jr., Antonio - Eletrdénica Analégica - Amplificadores Operacionais e
Filtros Ativos - 6%. Ed. S&o Paulo: Bookman, 2003.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1073 TECNOLOGIA DE FABRICAGAO (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conhecer as caracteristicas e aplicacdes dos processos de fabricacdo por
usinagem e da teoria de usinagem. Identificar o uso dos processos de conformacgdo
para a obtencdo de pecas metadlicas. Conhecer os processos de fundicdo e as
técnicas empregadas para fabricacdo de pecas para a induastria metal/mecénica.
Conhecer os processos e técnicas de soldagem empregados na fabricac¢do industrial
bem como sua influéncia na qualidade das unides.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - PRINCIPIOS DE USINAGEM.

1.1 - Conceituacéo.

1.2 - Geometria das ferramentas de corte.
1.3 - Mecanismo de formacdo de cavaco.
1.4 - Materiais usados nas ferramentas.
1.5 - Forca e poténcia de usinagem.

1.6 — Usinabilidade.

1.7 - Tornos.

1.8 - Plainas.

1.9 - Furadeiras.

1.10 - Mandriladoras.

1.11 - Brochamento.

1.12 - Fresamento.

1.13 - Dentadoras.

1.14 - Acabamento de dentes.

1.15 - Retificacéo.

1.16 - Eletroeroséo.

UNIDADE 2 - CONFORMACAO MECANICA

— Forjamento.
- Trefilacéo.

2.1 - Aspectos gerais.

2.2 — O corte.

2.3 - O dobramento.

2.4 - Repuxamento, embutimento.
2.5 - Estiramento.

2.6 — Processos ndo convencionais.
2.7 - Laminacéo.

2.8

2.9




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 3 - FUNDICAO

3.1 - Conceitos fundamentais.

3.2 - Solidificacdo de metais.

3.3 - Modelagem.

3.4 - Machos.

3.5 - Areias de fundicé&o.

3.6 - Massalotes.

3.7 - Sistema de canais.

3.8 - Técnicas de moldagem.

3.9 - Interacdo metal fundido-molde.

3.10 Processo de fundicdo em casca.

3.11 Processo silicato de sédio.

3.12 Fundicdo sob presséao.

3.13 Microfuséo.

3.14 Fundicdo de ligas ferrosas.

3.15 Fundicdo de ligas ndo ferrosas.

UNIDADE 4 - SOLDAGEM

4.1 - Conceitos fundamentais.

4.2 - Fontes de calor utilizadas em soldagem.

4.3 - Arco elétrico.

4.4 - Soldagem com eletrodos revestidos.

4.5 - Soldagem TIG e plasma.

4.6 - Soldagem MIG/MAG.

4.7 - Solgadem a arco submerso.

4.8 - Soldagem com gés.

4.9 - Brasagem.

4.10 - Soldagem por resisténcia.

4.11 Processos ndo convencionais.

4.12 - Tipos de juntas.

4.13 - Soldabilidade e metalurgia da soldagem.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1105 ELEMENTOS DE MAQUINA - “A” (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Dimensionar e/ou selecionar elementos de maquinas, isoladamente
agregado a um projeto direcionado para o setor aeroespacial.

e

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — TOLERANCIAS E AJUSTES

— Introducgéo.

— Definicdes.

Normas brasileiras de tolerdncias e ajustes.
- Influéncias da temperatura nos ajustes.
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UNIDADE 2 - UNIOES SOLDADAS

2.1 - Introducéo.
2.2 — Generalidades.
2.3 — Dimensionamento de corddes de solda.

UNIDADE 3 - UNIOES POR ADESIVOS

- Introducéo.

- Tipos de adesivos.

Tipos de juntas.

— Distribuicdo de tensdes.
- Projeto de juncéo.
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UNIDADE 4 - ELEMENTOS DE VEDAGAO

4.1 - Introducéao.
4.2 - Estdtica e dinémica.
UNIDADE 5 - LIGACOES PARAFUSADAS

5.1 - Generalidades e terminologia.
5.2 - Aperto nas ligacdes.




PROGRAMA: (continuacéo)

- Tipos de roscas e parafusos.

- Seguranca contra afrouxamento.

— Materiais e processos de fabricacdo de roscas e parafusos.
Parafusos de movimento.

- Parafusos de Fixacéo.

- Dimensionamento das ligacdes parafusadas.

- Ligacgdes por multiplos parafusos.

0 - Ligagdes carregadas em cisalhamento.
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UNIDADE 6 - LIGAGCOES REBITADAS

6.1 - Introducéo.
6.2 - Materiais e tipos de rebites.
6.3 - Dimensionamento de ligagdes rebitadas.

UNIDADE 7 - MOLAS HELICOIDAIS

— Introducéo.

- Tensd@o nas molas helicoidais.
Tipos de molas.

- Deformacdo nas molas helicoidais.
- Materiais e suas caracteristicas.
- Frequéncia natural.
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UNIDADE 8 - LUBRIFICANTES E LUBRIFICACAO

- Introducéo.

— Lubrificantes.

— Propriedades dos lubrificantes.
Aditivo e ensaios de lubrificantes.
— Classificacdo dos lubrificantes.

- Lubrificacéo.

— Cuidados com lubrificantes.
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UNIDADE 9 - MANCAIS DE ROLAMENTO

- Introducéo.

- Tipos de rolamentos.

- Falhas prematuras nos rolamentos.

- Ferramentas para andlise de rolamentos.
Montagem e desmontagem de rolamentos.

— Dimensionamento de rolamentos.

— Selecdo de mancais de rolamentos.

- Medidas de montagem.

- Expressdes das cargas - préatica.
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UNIDADE 10 - EIXOS

10.1 - Introducéo.

10.2 - Materiais e disposicéo.

10.3 - Componentes de eixos.

10.4 - Cargas em eixos.

10.5 - Projeto de eixos.

10.6 - Velocidade critica de eixos.

Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




CODIGO NOME (T-P)

ELEMENTOS DE MAQUINA “A” (3-1)

PROGRAMA: (continuagdo)
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UNIDADE 11 - ELEMENTOS DE TRANSMISSAO FLEXIVEIS

Introducéao.
Acoplamentos flexiveis.
Correntes.

Correias trapezoidais.
Correias planas.

UNIDADE 12 - ENGRENAGENS

- Introducédo.
12.2 - Caracteristicas geométricas.
12.3 - Tipos de engrenagens.




PROGRAMA: (continuacéo)
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X -0 BIBLIOGRAFIA
DEPARTAMENTO:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1105 ELEMENTOS DE MAQUINA “A” (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUDYNAS, R. G.; NISBETT, J. K. Elementos de Maquinas de Shigley: Projeto de
Engenharia Mecénica. 8% ed. Porto Alegre: AMGH, 2011. 1084 p.

COLLINS, J. C. Projeto Mecédnico de Elementos de Maquinas: Uma perspectiva de
prevencdo de falhas. 1% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 740 p.

JUVINALL, R. C.; MARSHEK, K. M. Fundamentos do Projeto de Componentes de
Maquinas. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. 586 p.

NORTON, R. L. Projeto de Maquinas: Uma abordagem integrada. 42 ed. Proto Alegre:
Bookman, 2013. 1028 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 12® ed. Séo
Paulo: Cengage Learning, 2008. 594 p.

MELCONIAN, S. Elementos de Maquinas. 10° ed. Sdo Paulo: Erica, 2012. 376 p.

MELCONIAN, S. Fundamentos de Elementos de MAaquinas: Transmissdes, fixagdes e
Amortecimento. 1% ed. S&o Paulo: Erica, 2015. 184 p.

MOTT, R. L. Elementos de Maquina em Projetos Mecédnicos. 5% ed. S&o Paulo:
Pearson, 2015. 920 p.

NIEMANN, G. Elementos de Maquinas. S&o Paulo: Blucher, 1971. vol 1, 2 e 3.

SENAI. Elementos de Vedagdo: Apostila. S&o Paulo: Escola SENAI Santos Dumont,
2010. 29 p.

VEIGA, J. C. Juntas Industriais. 4% ed. Rio de Janeiro: Abril, 2003. 238 p.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1112 PROPULSAO AERONAUTICA (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender os principais tipos de motores aeronduticos (turbo jato, turbo
fan, turbo hélice, pistdo propelido, elétrico), seus componentes, propriedades e
aplicacdes.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUGAO

.1 - Histéria dos motores a jato.
.2 — Inovagdes em turbinas a gds para propulsdo aeronautica.
.3 - Novos conceitos de motor.

e

UNIDADE 2 — TRACAO DE MOTOR E PARAMETROS DE DESEMPENHO

— Tracdo de decolagem.

- Tracdo instalada.

Tracdo de motor e soma de componentes de impulso.

- Tracdo de foguete.

— Pardmetros de performance de motor a jato: tragdo especifica, consumo
especifico de combustivel e impulso especifico, eficiéncia térmica,
eficiéncia propulsiva, eficiéncia global do motor.

2.6 — Motores modernos.
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UNIDADE 3 - MOTORES A BASE DE TURBINA A GAS

3.1 - Gerador de gés.

3.2 - Motor turbojato: entrada de ar (inlet), compressor, queimador, turbina,
bocal de exaustdo (tubeira), eficiéncia térmica, eficiéncia propulsiva,
eficiéncia global, avaliacdo de desempenho.

.3 — Motor turbojato com pds queimador.

Motor turbofan: separacédo-exaustdo, eficiéncia térmica, eficiéncia

propulsiva.

- Motor turbofan com alta razdo de bypass.

- Motor turbofan com pdés queimador e misturador.

Motor turbo hélice (turboprop).

— Teoria de hélice: quantidade de movimento, elemento de péa.

— An4dlise de motor turbo hélice: ponto de projeto, étima relacdo entre tracdo

de hélice e jato.
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PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 4 - MOTORES DE AVIACAO GERAL E AERONAVES NAO TRIPULADAS
4.1 - CICLO OTTO
4.2 - CICLOS REAIS: 4 TEMPOS, DIESEL, 2 TEMPOS, WANKEL
4.3 - Poténcia e eficiéncia.
4.4 - Componentes de motor a pistéo.
4.5 - Classificacédo: arranjo de cilindros, arranjo de resfriamento, ciclo de
operacdo, tipo de ignicéo.
4.6 - Escalonamento de motores de reciprocacgéo.
4.7 - Sistemas de motorizacéo.
4.8 - Motores elétricos para aviacédo.
4.9 - Hélices e caixas de reducdo.
Data: / / Data: / /
Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1112 PROPULSAO AERONAUTICA (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

EL-SAYED, A. F. Fundamentals of Aircraft and Rocket Propulsion. London: Springer-
Verlag, 2016.

FAROKHI, S. Aircraft propulsion. Second edition, West Sussex: John Wiley & Sons,
2014.

OATES, G.C., Aircraft Propulsion Systems Technology and Design. Reston, VA: AIAA,
1989.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EL-SAYED, A. F. Aircraft Propulsion and Gas Turbine Engines. Boca Raton, FL: CRC
Press, 2008.

HILL, ©P., PETERSON, C. Mechanics and Thermodynamics of Propulsion. 2% ed.,
Boston: Pearson, 1991.

HUNECKE, K. Jet Engines: Fundamentals of Theory, Design and Operation. Ramsbury,
Marlborough: The Crowood Press UK, 2010.

MATTINGLY, J.D.; VON OHAIN, H. Elements of Propulsion: Gas Turbines and Rockets.
Reston, VA: AIAA, 2006.

SARAVANAMUTTOO, H.I.H; ROGERS, G.F.C.; COHEN, H.; STRAZNICKY, P. Gas turbine
Theory. 6th edition, Essex: Pearson, 2008.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1113 ESTRUTURAS AERONAUTICAS (3-1)

OBJETIVOS - ao término dadisciplina o aluno devera ser capaz de:

Conhecer e compreender as fungdes dos diversos componentes estruturais
aeronduticos. Identificar as solicitacdes mecdnicas decorrentes das diversas
condicdes de operacdo de aeronaves. Analisar e projetar estruturas aeronduticas
e seus componentes com base em critérios de falha e/ou projeto.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 — INTRODUCAO AS ESTRUTURAS AERONAUTICAS

1.1 - Principios e objetivos da andlise estrutural.

1.2 - Conceitos e requisitos de projeto.

1.3 - Evolucédo histérica das estruturas aeronduticas.

1.4 - Componentes estruturais aeronauticos e suas funcdes.
1.5 - Cargas impostas as aeronaves.

1.6 - Materiais para estruturas aeronduticas.

UNIDADE 2 - METODOS ENERGETICOS

— Conceitos de trabalho e energia.

— Principios de Trabalhos Virtuais.

Principios de Minima Energia Potencial Total.
— Teoremas de reciprocidade.

- Aplicag¢des em andlises estruturais.
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UNIDADE 3 - FLEXAO DE PLACAS FINAS

3.1 - Teoria de Kirchhoff-Love.
3.2 - Solucgdo de Navier.
3.3 - Solugdes para diferentes condigdes.

UNIDADE 4 - INSTABILIDADE ESTRUTURAL

— Flambagem elédstica de colunas: Método de Euler.

- Flambagem inelédstica de colunas.

Colunas com carregamentos excéntricos: Fdérmula da secante.
- Flambagem eléastica de placas finas.

— Flambagem ineldstica de placas finas.

— Instabilidades locais de colunas e placas finas.
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PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 5 - ANALISE DE PAINEIS REFORCADOS
5.1 - Andlise de painéis em cisalhamento.
5.2 - Instabilidade de painéis reforcados.
5.3 - Falhas em painéis reforcados.
UNIDADE 6 - FLEXAO, CISALHAMENTO E TORCAO DE VIGAS DE PAREDES FINAS
6.1 - Flexdo de vigas com sec¢des abertas e fechadas.
6.2 — Cisalhamento de vigas com seg¢des abertas e fechadas.
6.3 — Torcdo de vigas com secdes abertas e fechadas.
6.4 — Restricgdes estruturais.
6.5 - Idealizacdo estrutural.
UNIDADE 7 - ANALISE DE ESTRUTURAS AERONAUTICAS
7.1 - Longarinas de asas e viga-caixdo.
7.2 — Estrutura e componentes da fuselagem.
7.3 - Estrutura e componentes de asas.
7.4 - Suportes, juntas e fixacgdes.
Data: / / Data:
Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1113 ESTRUTURAS AERONAUTICAS (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

MEGSON, T. Aircraft Structures for Engineering Students. 5" Ed., Oxford:
Butterworth-Heinemann, 2012.

NIU, M. Airframe Stress Analysis & Sizing. 2°¢ Ed., Los Angeles: Conmilit Press
Ltda, 1999.

PEERY, D. Aircraft Structures. Mineola, NY: Dover Publications, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRANCO, C.A.G.M.; CASTRO, P.T.; FERNANDES, A.A. Fadiga de Estruturas Soldadas.
2% Ed., Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1999.

BRUHN, E. F. Analysis and design of flight wvehicle structures. Cincinnati: Tri-
Offset, 1973.

CURTIS, H. Fundamentals of aircraft structural analysis. Boston: McGraw-Hill,
1997.

CUTLER, J.; LIBER, J. Understanding Aircraft Structures. 4% Ed., Malden, MA:
Blackwell Publishing, 2005.

DOWLING, N. E. Mechanical Behavior of Materials - Engineering Methods for
Deformation, Fracture, and Fatigue. 4*® Ed., New Jersey: Pearson, 2013.

HOWE, D. Aircraft Loading and Structural Layout. Reston, VA: AIAA, 2004.

REDDY, J.N. Energy Principles and Variational Methods in Applied Mechanics. 2"
Ed., New Jork: John Wiley & Sons, 2002.

LOMAX, T. L. Structural Loads Analysis for Commercial Transport Aircraft: Theory
and Practice. Reston, VA: AIAA, 1996.

NIU, M. Airframe Structural Design. 2"° Ed., Hong Kong: Conmilit Press Ltda,
1988.

RIVELLO, R. M. Theory And Analysis of Flight Structures. New York: McGraw-Hill,
1969.

SUN, C.T. Mechanics of Aircraft Structures. New York: Wiley Interscience, 1998.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1114 DESEMPENHO DE AERONAVES (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender as principais varidveis de desempenho de uma aeronave. Conhecer
o envelope de voo de uma aeronave. Compreender as relagdes entre as principais
varidveis de projeto e os pardmetros de desempenho.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO
1.1 - O papel do desempenho dentro da aerondutica.
UNIDADE 2 - REVISAO DE AERODINAMICA E COMPONENTES DE ARRASTO

— Aerodindmica de aerofdlios. Aerodindmica de asas.

- Polar de arrasto de um avido completo. Avido limpo. Efeito de flaps, speed-
brakes e trens de pouso.

1.3 - Componentes de arrasto de um avido. Coeficientes de arrasto dos elementos

que compdem a aeronave.

1.1
1.2

UNIDADE 3 - REVISAO DE MOTORES AERONAUTICOS E SEUS PARAMETROS DE DESEMPENHO
3.1 - Motores a pistéo.
3.2 - Motores a jato: turbojato, turbo-hélice, turbofan, motor foguete

3.3 - Motores elétricos.

UNIDADE 4 - FUNDAMENTOS DE DESEMPENHO

4.1 - Conceitos, equacdes e definicgdes:
4.1.1 - Sistemas de referéncia.
4.1.2 - Cinemdtica e dindmica de translacdo. Forcas e momentos em uma aeronave.
4.1.3 — Nogdes de cinemédtica e dindmica de rotacéo.
4.1.4 - Equacdes do movimento para voo em regime permanente.
4.2 - Voo planado em regime permanente:
4.2.1 - Angulo de planeio, razdo de descida e velocidade.
4.2.2 — Minimo angulo de planeio, minima razdo de descida.
4.2.3 - Maéximo angulo de planeio, maxima razdo de descida.
4.2.4 - Envelope de voo.
4.2.5 - Efeito da altitude, peso e vento.




PROGRAMA: (continuacao)
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Voo permanente com tracao.
Voo permanente nivelado:

.1 - Avido com motor turbojato ou turbofan.
.2 — Avides propelidos a hélice.

UNIDADE 5 - DESEMPENHO EM VOO DE SUBIDA OU DESCIDA

Equac¢des do movimento.

Avides a jato e a hélice.

Maxima razdo de subida: velocidade e adngulo de subida.
Méximo adngulo de subida.

Desempenho de descida.

Caélculo de tempo de subida e combustivel para subida.

UNIDADE 6 - DECOLAGEM E POUSO

Processo de decolagem. Fases da decolagem.

Equacgdes do movimento durante a decolagem: corrida na pista, transicéo,
subida para o obstéaculo.

Predicdo da disténcia de decolagem. Definigdes de distdncia de decolagem.
Processo de pouso. Fases do pouso.

Equag¢des do movimento durante o pouso: aproximacdo e descida do obstaculo,
transig¢do, corrida na pista.

Predicdo da disténcia de pouso. Definic¢cdes de disténcia de pouso.

UNIDADE 7 - VOO RETO E NIVELADO: ALCANCE E AUTONOMIA

Avides a hélice e a jato.

Equacdes de Breguet para alcance e autonomia.

Maximo alcance e autonomia: polar de arrasto parabdlica, polares de
arrasto ndo parabdlicas incluindo efeito do vento.

Célculo de alcance e autonomia por integracgéo.

Diagrama de carga paga — alcance.

UNIDADE 8 - MANOBRAS E ENVELOPE DE VOO

8.1 - Velocidade de estol e velocidades minimas.
8.2 — Limites de buffeting.
8.3 - Maximas velocidades de voo reto nivelado e teto de voo.
8.4 - Diagrama V-N. Limites de velocidade e fator de carga. Regras de
certificacéao.
8.5 - Fundamentos de voo em curva: equacdes do movimento, fator de carga e
dngulo de inclinacdo, raio de curvatura, taxa de curvatura.
8.6 - Curvas permanentes niveladas e coordenadas:
8.6.1 — Curva instanténea.
8.6.2 — Curva sustentada.
8.7 - Manobrabilidade: curva mais répida, curva mais aguda.
8.8 — Manobras verticais: pull up e pull out, pull down.
8.9 - Voo em parafuso.
Data: / / Data: / /
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1114 DESEMPENHO DE AERONAVES (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

MCCLAMROCH, N.H. Steady Aircraft Flight and Performance. Princeton: Princeton
University Press, 2011.

ROSKAM, J.; LAN, C.T.E. Airplane Aerodynamics and Performance. Revised edition,
Ottawa, Kan.: DARcorporation, 2016.

SAARLAS, M. Aircraft Performance. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2007.

SADRAEY, M.H. Aircraft Performance: An Engineering Approach. Boca Raton, FL: CRC
Press, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDERSON  JR., J.D. Aircraft Performance and Design. Boston: McGraw-Hill
Education, 1998.

ASSELIN, M. An Introduction to Aircraft Performance. Reston, VA: AIAA Education
Series, AIAA, 1997.

ESHELBY, M.E. Aircraft Performance: Theory and Practice. Reston, VA: AIAA, 2000.

FILIPPONE, A. Flight Performance of Fixed and Rotary Wing Aircraft. Reston, VA:
AIAA, 2006.

HITCHENS, F. E. Range and Endurance: Fuel-efficient flying in light aircraft.
Ramsbury, Marlborough: Crowood, 2007.

MAIR, W.A.; BIRDSALL, D.L. Aircraft Performance. Cambridge Aerospace Series 5,
Cambridge: Cambridge University Press, 1992.

PAMADI, B.N. Performance, Stability, Dynamics and Control of Airplanes. 2. ed.
Reston, VA: AIAA Education Series, AIAA, 2004.

YECHOUT, T.R.; MORRIS, S.L.; BOSSERT, D.E.; HALLGREN, W.F. Introduction to
Aircraft Flight Mechanics: Performance, Static Stability, Dynamic Stability, and
Classical Feedback Control. Reston, VA: AIAA Education Series, AIAA, 2003.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

PROCESSAMENTO DE ENERGIA ELETRICA

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DPEE 1071 SISTEMAS DE CONTROLE II (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender, modelar, analisar, projetar e 1implementar sistemas de
controle continuos, tendo como base as metodologias de projeto empregando
técnicas do método do lugar das raizes e de espaco de estados, além de técnicas
de controle digital.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - ANALISE DE SISTEMAS DE CONTROLE PELO METODO DO LUGAR DAS RAIZES

1 - Diagrama do lugar das raizes
.2 - Regras de construcdo do diagrama do lugar das raizes

_ o

UNIDADE 2 — PROJETO DE CONTROLADORES PELO METODO DO LUGAR DAS RAIZES

- Compensacdo proporcional (P)

— Compensacdo por avanco de fase e proporcional-derivativo (PD)

— Compensagdo por atraso de fase e proporcional-integral (PI)

— Compensacgdo por avanco-atraso de fase e proporcional-integral-derivativo
(PID)

2.5 - Aplicacdes
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UNIDADE 3 — MODELAGEM E ANALISE DE SISTEMAS CONTINUOS POR ESPACO DE ESTADOS

3.1 - Representag¢des candnicas de funcgdes de transferéncia por espacgo de
estados
3.2 - Solucdo das equacdes de estado de sistemas LTI

3.3 - Andlise de estabilidade
3.4 - Controlabilidade e observabilidade

UNIDADE 4 - PROJETO DE SISTEMAS DE CONTROLE NO ESPACO DE ESTADOS

- Projeto por retroacdo de estados empregando alocacdo de pdlos
Observadores de estado

Projeto de servocontroladores

Aplicacdes
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PROGRAMA: (continuacéo)

UNIDADE 5 - SISTEMAS DE CONTROLE NAO-LINEARES

5.1 Efeitos n&o-lineares tipicos: saturacdo, zona morta, ndo-linearidades
suaves

5.2 Linearizacdo de modelos n&o-lineares

5.3 Compensacdo de ndo-linearidades: acdo anti-windup, modelo inverso e
programagdo de ganhos

5.4 Aplicacdes

UNIDADE 6 — CONTROLE DIGITAL

6.1 Amostragem e reconstrucdo de sinais continuos

6.2 Representacdo de equagdes de diferencas discretas empregando a
transformada z

6.3 Discretizacdo de controladores continuos

6.4 Implementacdo digital de controladores

6.5 Aplicacdes

Data: / / Data: / /
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PROCESSAMENTO DE ENERGIA ELETRICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DPEE 1071 SISTEMAS DE CONTROLE IT (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

DORF, R. C., Sistemas de Controle Moderno. S&do Paulo: Rio de Janeiro: LTC, ed.
11, 20009.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. ed. 4, p. 800, 2003.
OGATA, K. MATLAB for control engineers. New Jersey: Upper Saddle River, 2008.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

De CARVALHO, J. L. M., Sistemas de Controle Automatico, Rio de Janeiro: LTC, ed.
1, 2000.

DORF, R. C.; Bishop, R. H. Modern Control Systems. ed. 10, p. 912, Prentice
Hall, 2004.

Kuo, B.C. Automatic Control Systems, 7a ed., Prentice Hall, 1995.
NISE, N. S. Engenharia de sistemas de controle. Rio de Janeiro, LTC, 5a ed.,

OGATA, K. Solugdo de problemas de engenharia de controle com MATLAB. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1997.

OGATA, K., Projeto de sistemas lineares de controle com MATLAB. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall do Brasil, 1997.

PHILLIPS, C. L., HARBOR, R. D. Sistemas de controle e realimentagdo. S&o Paulo:
Makron Books, 1996.




BIBLIOGRAFIA: (continuacdo)

Data: / /

Coordenador do Curso

Data:

Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1076 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I (1-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Pesquisar, estudar e planejar, por meio da relacdo direta entre orientador
e orientando, um trabalho de conclusédo de curso, configurado como uma monografia
partindo de linhas de pesquisa e desenvolvimento de projeto oferecidas pelo
curso, na area vivenciada pelo formando.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - PLANEJAMENTO DO PROJETO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

1.1 - Planejamento de projeto de um trabalho de conclusé&o de curso, configurado
como uma monografia de caradter projetual.




PROGRAMA: (continuacao)
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1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1076 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I (1-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAZZO, Walter A., PEREIRA, Luiz T. do Vale. Introdugdo a Engenharia. 6. ed.
Floriandépolis: Editora da UFSC, 2006.

Blockley, David. Engineering: A Very Short Introduction (Paperback), Oxford
University Press, United Kingdom, 2012.

FUHRER, Maximilianus Claudio Américo. Resumo de Direito do Trabalho. 1l4a. Ed.,
Malheiros Editores.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Anderson, John. Introduction to Flight, Seventh Edition, McGraw-Hill, 2011.

Jasen, R., Senson, B. Aerospace Engineering: From the Ground Up, Cengage
Learning, 2011.

Manual do Engenheiro - Introdugdo ao Exercicio da Profissdo. Sindicato dos
Engenheiros de Minas Gerais, CREA-MG, 1999. Cédigo de Etica Profissional CONFEA

Moaveni, S. Engineering Fundamentals: An Introduction to Engineering, CL-
Engineering, 2010.
Novo Cédigo de Etica Profissional. Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura

e Agronomia, Brasilia, 06 de novembro de 2002.

Wright, Paul H. Introduction to Engineering, by Wright, 3rd Edition, John Wiley
& Sons Inc, 2002.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

CONCEPCAO, PROJETO, IMPLEMENTACAO E OPERACAO EM

DEM 1109 ENGENHARIA AEROESPACIAL IV

(1-3)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Gerenciar e cooperar com grupos de trabalho. Consolidar habilidades
pessoais e profissionais, capacidade de solucdo de problemas e pensamento
critico. Integrar o conhecimento visto até o oitavo semestre do curso e montar
plano de atividades para o Ultimo ano. Conceber uma aplicacdo em Engenharia
Aeroespacial, considerando requisitos de mercado, financeiros, ecolébgicos,
técnicos e sociais. Estruturar projetos em nivel preliminar em concordéncia com o
conhecimento visto até o oitavo semestre do curso. Modelar e simular sistemas.
Implementar solugdes de engenharia na forma de protdétipos. Realizar testes de
operacdo. Identificar meios de empreender no mercado, na politica ou academia.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - HABILIDADES INTERPESSOAIS

1.1 - Coordenacdo de grupos de trabalho.

1.2 - Gestédo de tarefas e integracdo de resultados.

1.3 - Aperfeicoamento de habilidades de comunicacdo oral e escrita.
1.4 - Aprofundamento de habilidades em lingua estrangeira.

UNIDADE 2 - HABILIDADES PESSOAIS E PROFISSIONAIS

2.1 - Desenvolvimento e aplicacdo de métodos de solucdo de problemas técnicos.

2.2 — Desempenho de tarefas de experimentacédo, investigacdo e busca pelo
conhecimento.

2.3 - Aplicacdo de pensamento sistémico em atividades de engenharia e gestéo.

2.4 - Desempenho das habilidades de iniciativa, reflexdo e aprendizado.

2.5 - Manifestacdo de comportamento ético, com responsabilidade técnica, social e
ambiental.

2.6 - Busca de solugdes inovadoras.

2.7 - Identificacdo e condugédo de atitudes para empreender em negbdcios, politica

ou academia.
UNIDADE 3 — CONHECIMENTO DISCIPLINAR

3.1 - Identificagédo de meios de aplicar o conhecimento assimilado até o oitavo
semestre do curso.

3.2 - Montagem de plano de atividades para o ultimo ano do curso: disciplinas
complementares de graduacdo, trabalho de conclusdo de curso e estéagio.

3.3 - Identificacgédo das inter-relacgdes entre as disciplinas estudadas até o
oitavo semestre, avaliando como elas constituem o escopo da engenharia
aeroespacial.

3.4 - Levantamento de necessidades técnicas para aprendizagem continua.




PROGRAMA: (continuacao)
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UNIDADE 4 - CONCEPCAO DE SISTEMA AEROESPACIAL

Formulagdo de proposta de aplicacdo do conhecimento de engenharia
aeroespacial.

Pesquisa bibliografica na literatura técnica-cientifica.

Pesquisa de mercado.

Levantamento de necessidades da sociedade.

Levantamento de regulacdes técnicas, sociais e ambientais.

Segdes de tutoria, proposicdo e motivagdo com o professor da disciplina.
Melhoria de projetos anteriores e ligdes aprendidas.

Projeto de custos e expectativa de retorno econdmico, social ou ambiental.

UNIDADE 5 - PROJETO DE SISTEMA AEROESPACIAL

Sintese de requisitos de sistema.

Definicdo de subsistemas.

Requisitos de subsistemas.

Alocacgédo do trabalho em equipes técnicas.

Cronograma de trabalho.

Utilizacdo de métodos de projeto coerentes com o conhecimento assimilado até
o oitavo semestre do curso.

Elaboracgdo de modelos para simulacédo.

Andlise utilizando softwares técnicos.

Definicdo de procedimentos de producéo.

UNIDADE 6 - IMPLEMENTAGCAO DE SISTEMA AEROESPACIAL

Definicdo das ferramentas e equipamentos necessdrios para montar o projeto
idealizado.

Definicdo de materiais e componentes necessarios para montar o projeto
idealizado.

Desenvolvimento de subsistemas e testes.

Integracdo de protdétipo e testes.

Definicdo de meios de insercdo no mercado e producdo em série.

Elaboracdo de plano de negdcios.

UNIDADE 7 - OPERACAO DE SISTEMA AEROESPACIAL

Estabelecimento de modos de operacdo do sistema proposto.
Estabelecimento de requisitos de operacdo.

Realizagdo de testes por simulacéo.

Realizacgdo de testes de protdtipo.

Definic&o de procedimentos de operacdo e manutencéo.

UNIDADE 8 - DOCUMENTACAO E DIVULGACAO DE RESULTADOS

Elaboragédo de relatdério técnico.

Apresentacdo de resultados oralmente em grupo.

Demonstracdo de resultados de simulacéo.

Apresentacdo de modos de operacgdo bédsicos de protdtipo.

Avaliacé&o de potencial de publicacéo académica ou registro de propriedade
intelectual.
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ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

CONCEPCAO, PROJETO, IMPLEMENTACAO E OPERACAO EM

DEM 1109 ENGENHARIA AEROESPACIAL IV

(1-3)

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
CRAWLEY, E.F.; MALMQVIST, J.; OSTLUND, S.; BRODEUR, D.R.; EDSTROM, K. Rethinking

Engineering Education: The CDIO Approach. Springer International Publishing
Switzerland: Springer, 2014.

DORNELAS, J.C.A. Empreendedorismo: Transformando ideias em negdbcios. 4% ed., Rio
de Janeiro: Campus, 2012.

GERHARD, P.; BEITZ, W.; FELDHUSEN, J.; GROTE, K.H. Projeto na Engenharia. Sé&o
Paulo, SP: Blucher, 2005.

ROSKAM, J. Airplane Design. Part I to VIII, 2nd ed., Ottawa, Kan.: DAR
corporation, Lawrence, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA. PNAE: Plano Nacional de Atividades Espaciais, 2012-
2021. Brasilia: AEB, 2013.

ANDERSON, J. Introduction to Flight. Seventh Edition, New York: McGraw-Hill,
2011.

CARVALHO, M.M. Fundamentos em Gestdo de Projetos: Construindo competéncias para
gerenciar projetos. 42 ed., S&o Paulo: Atlas 2015.

CHAPMAN, S.J. Programagido em MATLAB para Engenheiros. 2% ed., S&o Paulo, SP:
Cengage Learning, 2011.

JENKINSON, L.R.; MARCHMAN, J.F. Aircraft Design Projects: for engineering
students. Oxford, Boston: AIAA Education, AIAA, 2003.

MALISKA, C.R., Transferéncia de Calor e Mecénica dos Fluidos Computacional. Rio
de Janeiro: LTC, 2004.

MATTAR, F.N. Pesquisa de Marketing: Metodologia, planejamento, execugdo e
andlise. 7% ed., Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.




BIBLIOGRAFIA: (continuacdo)

MD e MCT. Concepgdo Estratégica - Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo de Interesse da
Defesa Nacional. Brasilia: MD, 2003.

MUELLER, T.; IFJU, P.G.; SHKARAYEV, S.V. Introduction to the Design of Fixed-Wing
Micro Air Vehicles Including Three Case Studies. Reston, VA: AIAA Education
Series, AIAA, 2007.

PARSEKIAN, G.A. Introdugdo ao CAD: Desenho auxiliado por computador. Sdo Carlos:
Editora Edufscar, 2014.

PETERS, J.F. Spacecraft Systems Design and Operations. Dubuque, Iowa: Kendall
Hunt Publishing, 1st Edition, 2004.

PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A Guide to the Project Management Body of Knowledge
(PMBOK® Guide). 4th ed., Newtown Square, Penn.: Project Management Institute,
2009.

SADRAEY, M.H. Aircraft Design, A Systems Engineering Approach. West Sussex, UK:
John Wiley & Sons, 2012.

SCHOLZ, A. CubeSat Standards Handbook. Worldwide Community: The LibreCube
Initiative, 2017.

SORIANO, H.L. Método de Elementos Finitos em Andlise de Estruturas. Sdo Paulo:
EDUSP, 2003.

SOUZA, A.F. Engenharia integrada por computador e sistemas CAD/CAM/CNC:
principios e aplicag¢des. S&o Paulo: Artliber, 2013.

SWINERD, G. How Spacecraft Fly: Spaceflight Without Formulae. New York:
Copernicus, 20009.

WERTZ, J.R.; LARSON, W.J. Space Mission Analysis and Design. 3rd ed.
Netherlands: Space Technology Library, Springer, 1999.

WILLIAMSON, M. Spacecraft Technology: The early years. History of Technology,
Stevenage, UK: IET, 2006.

ZIVIANI, N. Projeto de algoritmos: com implementacdes em Java e C++. S&do Paulo:
Thomson Learning, 2007.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME (T-P)

DEM 1115 MECANICA DE VOO (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender conceitos de balanco, estabilidade estédtica e dindmica, as
equacgdes de mecédnica de voo e as varidveis de mecénica de voo. Assimilar como as
forcas e momentos aerodindmicos e propulsivos influenciam na estabilidade e
controle. Conhecer os principais modos de voo de um avido, bem como suas métricas
de qualidade de voo.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUGAO

1.1 - Vis&o geral da disciplina.
1.2 - O escopo da mecdnica de voo na engenharia aeroespacial.
UNIDADE 2 - SISTEMAS DE EIXOS E NOTACAO

- Eixos da Terra.

- Eixos do corpo: aerodindmico, vento, estabilidade.

- Atitude e angulos de Euler.

Transformagdes de eixos.

- Transformacdo da derivada de um vetor.

- Geometria de referéncia de aeronave.

- Notacdo: variaveis de estado, forcas, momentos, controles.
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UNIDADE 3 — EQUILIBRIO ESTATICO E BALANCO (trimagem)

- Balanco, grau de estabilidade longitudinal.
— Equacdo do momento de arfagem.

Estabilidade estéatica longitudinal.

- Estabilidade estatica latero-direcional.

— Célculo da condicdo de balanco.
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UNIDADE 4 - EQUACOES DO MOVIMENTO

4.1 - Escolha dos sistema de referéncia e hipdteses de modelagem.

4.2 - Sintese das equagdes do movimento de corpo rigido.

4.3 - Forcas e momentos atuantes na aeronave.

4.4 - Modelo aerodindmico de pequenas perturbacdes: derivadas de estabilidade e

de controle.




PROGRAMA: (continuacao)
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Modelo propulsivo.

Modelo atmosférico.

Célculo do equilibrio, estado estacionéario.
Linearizacdo das equag¢des do movimento.
Desacoplamento das equacgdes.

0 - Dindmica longitudinal e latero-direcional.

UNIDADE 5 - SOLUCAO DAS EQUACOES DO MOVIMENTO

Uso das equagdes linearizadas.

Transformacdo de varidveis de estado.

Funcdes de transferéncia do modelo linear.

Respostas aos controles.

Método do espago de estados.

Resposta a condigdes inicias.

Célculo da resposta do modelo ndo linear por integracdo numérica.

UNIDADE 6 — DINAMICA LONGITUDINAL

Resposta aos controles: profundor e manete de combustivel.
Modos de voo: periodo curto e fugdide.

Modelos de ordem reduzida: periodo curto e fugdide.
Resposta em frequéncia.

Métricas de qualidade de voo.

UNIDADE 7 - DINAMICA LATERO-DIRECIONAL

Resposta aos controles: aileron e leme.

Modos de voo: rolamento puro, espiral, dutch roll.

Modelos de ordem reduzida: rolamento puro, espiral, dutch roll.
Resposta em frequéncia.

Métricas de qualidade de voo.

UNIDADE 8 — ESTABILIDADE DINAMICA

Critérios de estabilidade e interpretacéo.

Polinbémio caracteristico e pdlos.

Método de Routh-Hurwitz.

Autovalores do modelo de espaco de estados.
Interpretacdo dos pdlos/autovalores no plano complexo.

UNIDADE 9 - QUALIDADE DE VOO

Modelo de periodo curto.

Requisitos de qualidade de voo.

Classificagdo de aeronaves e niveis de qualidade de voo.
Avaliacéo de pilotos.

Critérios de dindmica longitudinal.

Critérios de dinédmica latero-direcional.
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IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

COOK, M.V. Flight Dynamics Principles: a linear systems approach to aircraft
stability and control. 3% ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2012.

ETKIN, B. Dynamics of Atmospheric Flight. Mineola, NY: Dover Publications, 2005.

NELSON, R.C. Flight Stability and Automatic Control. 2% ed. New York: McGraw-
Hill, 1997.

STENGEL, R.F. Flight Dynamics. Princeton: Princeton University Press, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABZUG, M.J.; LARRABEE, E.E. Airplane Stability and Control: a History of the
technologies that made aviation possible. 22 ed., Cambrige: Cambridge University
Press, 2005.

HULL, D.G. Fundamentals of Airplane Flight Mechanics. Berlin Heidelberg:
Springer-Verlag, 2007.

KERMODE, A.C.; BARNARD, R.H.; PHILPOTT, D.R. Mechanics of Flight. 12. ed.,
London: Pearson Education Limited, 2012.

PAMADI, B.N. Performance, Stability, Dynamics and Control of Airplanes. 2° ed.
Reston, VA: AIAA Education Series, AIAA, 2004.

ROSKAM, J. Airplane Flight Dynamics and Automatic Flight Controls. Part I,
Ottawa, Kan.: DARcorporation, 2001.

STEVENS, B.L.; LEWIS, F.L. Aircraft Control and Simulation. 2% ed., CIDADE:
Wiley-Interscience, 2003.

TEWARI, A. Atmospheric and Space Flight Dynamics: Modelling and simulation with
MATLAB and Simulink. Boston: Birkhauser, 2007.

YECHOUT, T.R.; MORRIS, S.L.; BOSSERT, D.E.; HALLGREN, W.F. Introduction to
Aircraft Flight Mechanics: Performance, Static Stability, Dynamic Stability, and
Classical Feedback Control. Reston, VA: AIAA Education Series, AIAA, 2003.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CcODIGO

NOME

(T-P)

DEM 1116 PROPULSAO AEROESPACIAL

(3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender os fundamentos de motores foguete com combustiveis liquidos ou
s6lidos. Dimensionar os principais componentes de motores foguetes.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO

1.1

1.2 - Propulsédo com motor foguete.
1.3

UNIDADE 2 - DEFINICOES E FUNDAMENTOS

— Definicdes béasicas.

- Tracao.

Velocidade de exaustéo.

- Energia e eficiéncia.

— Valores tipicos de desempenho.
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— Motor foguete ideal.

- Relacdes termodinémicas.

— Escoamento isentrépico através de
— Configuracdo de tubeiras.
Tubeiras reais.

— Pardmetros de desempenho.

— Alinhamento de tubeiras.

- Tracdo variavel.
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UNIDADE 4 - DESEMPENHO DE MOTOR FOGUETE

— Fundamentos.

- Avaliacdo das condicgdes da camara
Avaliacdo do processo de expanséo
— Andlise computacional.

— Célculos termomecénicos.
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- Propulsdo a jato(alimentacdo de ar).

— Aplicacédo de propulsd&o a motor foguete.

UNIDADE 3 - TEORIA DE TUBEIRAS E RELACOES TERMODINAMICAS

tubeiras (bocal de saida).

COM PROPELENTE QUIMICO

do motor.
na tubeira.




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 5 - FUNDAMENTOS DE MOTOR FOGUETE A PROPELENTE LIQUIDO

1 - Propelentes

2 — Sistemas de alimentacdo de propelente.

3 - Sistemas de alimentacdo de pressdo de géas.

4 - Tanques de propelente.

5 - Pressurizacdo de tanque.

.6 — Sistemas de alimentacdo com turbo bombas.

7 — Balanco de pressdo e vazao.

8 - Motores foguete para manobra, ajuste de érbita e controle de atitude.
9 - Valvulas e linhas de tubulacédo.

10 - Estrutura de suporte do motor.

oo Oor o o001 OOt

UNIDADE 6 — FUNDAMENTOS DE MOTOR FOGUETE A PROPELENTE SOLIDO

- Taxa de queima de propelente.

- Relacdes de desempenho basicas.

Gr&o de propelente e configuracdo de gréo.

— Tensdo e deformacdo do grdao de propelente.

— Controle de atitude e manobras laterais com motor foguete a propelente
s6lido.
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UNIDADE 7 — PROPULSAO ELETRICA

7.1 — Desempenho ideal de voo.

7.2 — Propulsor termoelétrico.

7.3 — Propulsor elétrico ndo térmico.

7.4 - Desempenho 6timo de voo.

7.5 - Aplicacdo em missdes.

7.6 — Sistemas de alimentacdo e condicionamento de poténcia elétrica.
Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM 1116 PROPULSAO AEROESPACIAL (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME

(T-P)

DEM 1117 PROJETO CONCEITUAL DE AERONAVES

(3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Dominar as habilidades fundamentais para o projeto
aeronaves. Compreender as fases de projeto, a definigdo de
conceitos, bem como o dimensionamento inicial.

conceitual
requisitos

de
e

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - PROCESSO DE PROJETO

1.1 - Fases do projeto de aeronave.
1.2 - Processo de projeto conceitual.
UNIDADE 2 — DEFINICAO DE REQUISITOS

— Estudo de mercado.

- Requisitos de cliente.
Requisitos ambientais.

— Requisitos de certificacéo.
- Requisitos de engenharia.

DN DN
a b w N
|

UNIDADE 3 - DIMENSIONAMENTO A PARTIR DE UM ESBOCO CONCEITUAL

O uso de dados histdéricos.

— Fracbes de peso de decolagem.
Estimativa de peso vazio.

- Fracdo de peso de combustivel.
— Calculo do peso de decolagem.
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UNIDADE 4 - CONFIGURACAO GERAL

4.1 - Layouts de configuracéo.
4.2 - Layouts n&o convencionais.
4.3 - Generalidades sobre sistemas.

UNIDADE 5 — SELECAO DE AEROFOLIO, GEOMETRIA DE ASA E CAUDA

5.1 - Selecédo de aerofdlio.
5.2 - Geometria da asa.
5.3 - Geometria de cauda e arranijo.




PROGRAMA: (continuacéo)

UNIDADE 6 - ESTIMATIVAS DE DESEMPENHO E DIMENSIONAMENTO INICIAL

- Razdo peso poténcia e carga alar.

— Selecdo de razdo peso poténcia e carga alar.

Refinamento de fragdes de peso.

— Dimensionamento: asa, fuselagem e empenagens e superficies de controle.

o O O)Y O
DSw N
|

UNIDADE 7 - LAYOUT DE FUSELAGEM

7.1 - Pressurizacédo, localizacdo de motores.

7.2 - RAerodindmica e estrutura.

7.3 — Posicionamento: asa, empenagens e superficies de controle, trens de pouso,
sistemas, combustiveis e equipamentos.

7.4 - Tripulacgdo e carga paga.

7.5 — Secao transversal e desenho.

UNIDADE 8 - CONSIDERAGCOES AMBIENTAIS E SEGURANCA

— Aeronavegabilidade.

- Deteccdo: radar, infravermelho, visual.
- Assinatura aural.

Emissdes.

- Sobrevivéncia a impacto.

- Produtibilidade. Mantenabilidade.
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UNIDADE 9 - INTEGRACAO DO SISTEMA PROPULSIVO
9.1 - Selecdo do sistema propulsivo.

9.2 - Integragdo de motor: a jato e a hélice.
9.3 - Sistema de combustivel.

UNIDADE 10 - TREM DE POUSO E SUBSISTEMAS

10.1 - Arranjos de trem de pouso.

10.2 - Pneus e absorvedores de impacto.

10.3 - Direcgédo e retracgdo de trem de pouso.

UNIDADE 11 - CARGAS E ESTRUTURAS

11.1 - Cargas: aerodindmicas, inerciais, propulsivas, trens de pouso.
11.2 - Estruturas: asa, fuselagem, empenagens, trens de pouso, motor.
11.3 - Selecgéo e propriedades de materiais.

UNIDADE 12 - APLICACAO DE METODOS DE ANALISE

12.1 - Aerodinédmica: coeficientes aerodindmicos, sustentagdo, arrasto parasita e
induzido.
12.2 - Métodos numéricos para aerodindmica e dindmica de fluidos computacional.
12.3 - Propulsdo. Avaliacdo de pardmetros de desempenho.
12.4 - Calculo estrutural e elementos finitos para andlise estrutural.
12.5 - Peso e centragem
12.5.1 - Método de célculo de peso de grupos, dados estatisticos de peso de
componentes.
12.5.2 - Posicdo do centro de massa e estimativa de momentos de inércia.
12.6 - Estabilidade, controle e Qualidade de Voo.
12.7 - Desempenho e mecénica de voo.
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PROGRAMA: (continuagdo)

13.1
13.2 -
13.3
13.4

14.1

14.2 -
14.3 -
14.4 -

UNIDADE 13 - ANALISE DE CUSTOS

- Custo do ciclo de vida.

Custos de pesquisa, desenvolvimento e producédo.
— Custos de operacdao e manutencdo.

- Economia de companhia aérea.

UNIDADE 14 - ANALISE PARAMETRICA E OTIMIZACAO

- Procedimento de andlise paramétrica.
Modelagem,
Restricdes e objetivos de otimizacéo.
Otimizacgdo multi-disciplinar.

selecdo de equacgdes.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1118 SISTEMAS DE AERONAVES (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conhecer os principais sistemas de uma aeronave, suas funcdes, bem como as
relacdes entre os mesmos.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - SISTEMAS DE CONTROLE DE VOO

1.1 - Principios de controle de voo, superficies de controle, controles de voo
primadrios e secundarios.

- Sistemas articulados (mecénicos).

- Sistemas de aumento de sustentacédo.

- Sistema de balanco (trimagem) e sensacgéo.

Atuadores de controle de voo.

- Controle Fly-by-Wire.

- Controle de voo, guiagem e gestdo de voo.

- Sistemas de controle de voo tipicos de aeronaves.
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UNIDADE 2 - SISTEMAS DE CONTROLE PROPULSIVO

- Interface motor-airframe, tecnologia de motores e principios de operacéo.
- Elementos de Controle de Motores.

Partida de motor.

- Indicadores: motor, dbleo.

- Tracdo reversa.

- Sistemas propulsivos tipicos de aeronaves.
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UNIDADE 3 - SISTEMAS DE COMBUSTIVEL

- Caracteristicas, descricdo dos componentes: bombas, valvulas.
- Medida da quantidade de combustivel.

Modos de operacéo.

- Seguranca de tanques de combustivel.

- Sistemas de combustivel tipicos de aeronaves.
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PROGRAMA: (continuacao)

(G2 BNC2 RNG BNG I BN G BN G I E) ] BB DD D DD

A O)Y O)Y O
o e e e

O J o U W DN O J o U bW

=W N

UNIDADE 4 - SISTEMAS HIDRAULICOS

Projeto de circuitos hidrédulicos.

Atuacdo hidraulica.

Fluido hidrdulico: tipos, pressédo, temperatura, vazéao.
Bombeamento de fluido.

Condicionamento de fluido.

Reservatdério hidraulico.

Sistemas de trem de pouso.

Sistemas hidrédulicos tipicos de aeronaves.

UNIDADE 5 - SISTEMAS ELETRICOS

Os sistemas elétricos de aeronaves.
Geracdo de energia elétrica.
Distribuicdo primaria de poténcia.
Conversdo e armazenamento de energia.
Distribuicdo secunddria de energia.
Cargas elétricas.

Geracdo de emergéncia.

Sistemas elétricos tipicos de aeronaves.

UNIDADE 6 - SISTEMAS PNEUMATICOS

Sangria de ar.

Controle de sangria de ar.

Indicadores.

Utilizacdes de sangria de ar: anti-gelo, partida de motor, reversores de
tracdo, sistemas hidraulicos.

Sistemas de medida aerodinédmicos: pitot estaticos.

UNIDADE 7 - SISTEMAS DE CONTROLE AMBIENTAIS

7.1 Necessidade de controle ambiental.

7.2 Atmosfera padrdo.

7.3 Projeto de sistema de controle ambiental: resfriamento de ar de impacto,
resfriamento de combustivel, sangria de motor.

7.4 Sistemas de resfriamento.

7.5 Controle de umidade.

7.6 Sistemas de distribuicdo de ar.

7.7 Ruido de cabine.

7.8 Pressurizacédo de cabine.

7.9 Sistemas anti gelo.
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KROES, M.J.; WATKINS, W.A.; DELP, F. Aircraft Maintenance and Repair. 7°% ed
York: McGrawHill, 2013.

., New

LOMBARDO, D.A. Aircraft Systems. 2% ed., New York: McGraw-Hill, 1999.
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Subsystems Integration. 3% ed., West Sussex, England: Wiley, 2011.
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FAROKHI, S. Aircraft propulsion. Second edition, West Sussex: John Wiley & Sons,
2014.
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LOMBARDO, D.A. Advanced Aircraft Systems. New York: McGraw-Hill, 1993.

MOIR, I.; SEABRIDGE, A. Design and Development of Aircraft Systems. 2° ed
Sussex: Wiley, 2012.

., West
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Ottawa, Kan.: DARcorporation, 2001.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA
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DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1077 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II (1-3)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Desenvolver, por meio da relacgdo direta entre orientador e orientando, um
trabalho de conclusdo de curso, configurado como uma monografia partindo de
linhas de pesquisa e desenvolvimento de projeto oferecidas pelo curso, na area
vivenciada pelo formando.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - ELABORACAO DO PROJETO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

1.1 - Elaboracgédo de projeto de um trabalho de conclusé&o de curso, configurado
como uma monografia de cardter projetual.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BAZZO, Walter A., PEREIRA, Luiz T. do Vale. Introdugdo a Engenharia. 6. ed.
Florianépolis: Editora da UFSC, 2006.

Blockley, David. Engineering: A Very Short Introduction (Paperback), Oxford
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Anderson, John. Introduction to Flight, Seventh Edition, McGraw-Hill, 2011.

Jasen, R., Senson, B. Aerospace Engineering: From the Ground Up, Cengage
Learning, 2011.

Manual do Engenheiro - Introdugdo ao Exercicio da Profissdo. Sindicato dos
Engenheiros de Minas Gerais, CREA-MG, 1999. Cédigo de Etica Profissional CONFEA.

Moaveni, S. Engineering Fundamentals: An Introduction to Engineering, CL-
Engineering, 2010.

Novo Cédigo de Etica Profissional. Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia, Brasilia, 06 de novembro de 2002.

Wright, Paul H. Introduction to Engineering, by Wright, 3rd Edition, John Wiley
& Sons Inc, 2002.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA
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DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM1119 MECANICA DE VOO ESPACIAL (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conhecer os fundamentos da mecénica orbital, com respeito a problemas de
dois e 3 corpos. Identificar os referenciais do movimento com respeito a Terra
girante. Conceber manobras de transferéncia orbital. Avaliar trajetdrias de
foguetes.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - FORMA PLANETARIA E GRAVIDADE

1.1 - Lei da gravitacgdo de Newton.

1.2 - Gravidade de um planeta axis-simétrico.
1.3 - Raio de um planeta ndo esférico.

1.4 - Anomalias gravitacionais.

UNIDADE 2 - CINEMATICA E DINAMICA

2.1 - Movimento com respeito a referenciais méveis. Terra girante.
2.2 - Segunda lei de Newton. Corpos de massa variavel.

UNIDADE 3 - PROBLEMA DE DOIS CORPOS

— Energia e quantidade de movimento angular.
— Problema de N corpos.

Problema de dois corpos. Equacédo de o6rbita.
- Geometria de secdes cdnicas.

— Equacdo de Kepler.
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UNIDADE 4 - MECANICA ORBITAL E MANOBRAS

- Elementos orbitais cléssicos. Referencial celestial.
— Coordenadas celestiais esférias e horizonte local.

— Referencial fixo na Terra.

— Determinacdo de o6rbita e rastreio de satélite.
Transferéncia de Hohmann.

- Manobra de mudanca de inclinacéo.

- Movimento relativo e rendezvous.

— Decaimento de vida util.

- Manobras de transferéncia de baixo empuxo.
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PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 5 - ORBITAS PERTURBADAS

— Aceleracgédo perturbativa.

- Efeito do achatamento da Terra.

Efeito do arrasto atmosférico.

- Perturbacdo de terceiro corpo e voo interplanetério.
- Esfera de influéncia.
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UNIDADE 6 - PROBLEMA DE 3 CORPOS

6.1 - Solucdo de Lagrange.
6.2 — Problema de 3 corpos restrito.
6.3 - Pontos lagrangianos e sua estabilidade. Integral de Jacobi.

UNIDADE 7 - DESEMPENHO DE FOGUETES

- A equacdo de foguete.

- Foguete de um estégio.

— Foguetes de multiplos estégios.
Veiculos reutilizaveis.

- Foguetes de multiplos estdgios 6timos.
- Foguetes de sondagem.

- Trajetdérias gravity turn.
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UNIDADE 8 — TRAJETORIAS ATMOSFERICAS E TRANS ATMOSFERICAS

8.1 - Atmosfera padr&o. Modelo exponencial.

8.2 - Trajetdrias de reentrada: balistica e manobrada.
8.3 - Trajetdrias ascendentes de foguetes.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CURTIS, H.D. Orbital Mechanics for Engineering Students. 3° ed
Butterworth-Heinemann, 2013.

. Oxford:

TEWARI, A. Atmospheric and Space Flight Dynamics: Modelling and simulation with
MATLAB and Simulink. Boston: Birkhauser, 2007.

WIESEL, W.E. Spaceflight Dynamics. 3% ed., Beavercreek, Ohio: Aphelion Press,
2010.
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EL-SAYED, A. F. Fundamentals of Aircraft and Rocket Propulsion. London: Springer-
Verlag, 2016.

ETKIN, B. Dynamics of Atmospheric Flight. Mineola, NY: Dover Publications, 2005.

TAYLOR, T. S. Introduction to Rocket Science and Engineering. Boca Raton, FL: CRC
Press, 2009.

THOMSON, W. Introduction to Space Dynamics. Mineola, NY: Dover Publications, 1986.

TURNER, M. J. L. Rocket and Spacecraft Propulsion: Principles, Practice and New
Developments. 3% ed., Berlin: Springer, 2009.

WIE, B. Space Vehicle Dynamics and Control. 2% ed., Reston, VA: AIAA Education
Series, AIAA, 2008.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1120 PROJETO CONCEITUAL DE SISTEMAS ESPACIAIS (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Realizar a concepcdo de missdes espaciais e seu projeto conceitual,
caracterizando objetivos da missdo, a 6rbita de interesse, o tipo de veiculo de
transporte orbital e possibilidades de 1locais de lancamento, componentes do
segmento solo e sistemas embarcados. Compreender os principais subsistemas de
bordo. Assimilar conceitos e técnicas de operacdo de missdes. Assimilar
conceitos e procedimentos de gestdo de projetos, no que tange a organizacgdo do
trabalho, andlise de requisitos, testes, verificacdo e wvalidacdo, custos,
qualidade e legislacgéo.

PROGRAMA

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - AMBIENTE ESPACIAL E MECANICA ORBITAL

— Influéncia do sol e do espacgo profundo.

— Geofisica espacial e efeitos sobre missdes espaciais.
Detritos espaciais e riscos associados.

- Arrasto atmosférico e decaimento de dérbita.

— Modelagem, determinacdo e projeto de oérbita.
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UNIDADE 2 - SISTEMAS DE TRANSPORTE ESPACIAL

— Nocdo geral de sistemas de lancgamento.

- Revisdo de tecnologias de foguetes multi-estagios.

Revis&o de tecnologias de propulséo.

- Infraestrutura de lancamento.

— Qualificacdo de sistema de lancamento. Qualificacdo mecédnica e funcional.
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UNIDADE 3 - SUBSISTEMAS DE UM VEICULOS ESPACIAL

3.1 - Estruturas e mecanismos: nog¢des béasicas de estruturas primarias e
secunddrias e mecanismos.

3.2 - Suprimento de energia elétrica: noc¢des basicas de geracdo, armazenamento e
processamento.

3.3 - Controle térmico: nogdes badsicas dos principios e solugdes tecnicas.

3.4 - Propulsdo de satélites: noc¢des basicas de tipos e propulsores,
propelentes, armazenamento e componentes.

3.5 - Controle de atitude: nocdes béasicas de requisitos, sensores, atuadores, e
computador de bordo.

3.6 — Gerenciamento de dados: generalidades sobre o computador de bordo,
software embarcado e dependabilidade.

3.7 — Comunicacdes: vis&do geral sobre espectro de ré&dio, capacidade de canal,

antenas, modulacédo, telemetria, receptores e transmissores.




PROGRAMA: (continuacao)

UNIDADE 4 - OPERACOES DE MISSAO

4.1 - Operacgdes do veiculo espacial: tipos de missédo, fases de missé&do, tarefas
operacionais.

4.2 - Centro de controle: componentes de hardware e software, comunicacgdes.

4.3 - Rede de estacdes de solo: funcgdes, selecdo do local, subsistemas de solo,
operacdo.

UNIDADE 5 - UTILIZACAO DO ESPACO

5.1 - Observacdo da Terra: categorias de aplicacdo, elementos de missdes,
exemplos de missdes.

5.2 - Comunicag¢des: tipo de servicos de comunicacdo.

5.3 - Tipos de miss&o de comunicacdo: orbitas de baixa, média e alta altitude,

geoestacionarios, polares.

5.4 - Navegacdo: sistema de navegacdo, segmento solo, segmento espaco, servicgos.

5.5 - Astronomia espacial: telescoéopios, sondas.

5.6 — Missbes planetéarias: Lua, Sistema Solar.

5.7 - Ciéncia dos materiais: microgravidade, fendmenos criticos, fluidos,
solidificacédo, termofisica.

5.8 - Medicina espacial e Biologia.

5.9 - Novas tecnologias e robdtica.

UNIDADE 6 - PROCESSO DE PROJETO DE MISSAO ESPACIAL

6.1 — Conceito de missdo e arquitetura: elementos de miss&o, segmentos de missdao,
arquitetura de misséo.

6.2 - Projeto de sistema e integracdo: conceito de projeto de sistemas,
integracdo e verificacéo.

6.3 — Testes ambientais: plano de verificacdo, fatores de custo, testes
mecdnicos, simulacdo do espago, compatibilidade eletromagnética, testes
funcionais.

6.4 - Exemplo de projeto de sistema espacial: CubeSat.

6.5 — Exemplo de projeto de missdo espacial: micro satélite.

UNIDADE 7 - GESTAO DE PROJETOS ESPACIAIS

7.1 - Gestdo de projetos: conceitos de gestdo, caracteristicas de projeto
espacial, disciplinas de gestdo, ferramentas de gestdo, documentacdo de
projeto, relagdo contratante-cliente.

7.2 - Gestdo de qualidade: regquisitos e premissas, processos principais,
organizacéo, garantia de produto, gestdo de riscos, gestdo de configuracdo,
gestdo de falhas e mudancas, verificacdo de requisitos, lic¢des aprendidas.

7.3 — Gestdo de custos: objetivos, processo e tarefas.

7.4 — Aspectos legais de atividades espaciais: regras béasicas de lei espacial,
concepcdo legal de missdo, exemplos de regulamentos internacionais.

Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

BIBLIOGRAFIA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)
DEM1120 PROJETO CONCEITUAL DE SISTEMAS ESPACIAIS (3-1)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

GRIFFIN, M.D.; FRENCH, J.R. Space Vehicle Design. 2nd ed., Reston, VA: AIAA
Education Series, AIAA, 2004.

LEY, W.; WITTMANN, K.; HALLMANN, W. Handbook of Space Technology. West Sussex:
Wiley, 2009.

WERTZ, J.R.; LARSON, W.J. Space Mission Analysis and Design. 3rd ed. Springer
Netherlands: Space Technology Library, Springer, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BROWN, C.D. Elements of Spacecraft Design. Reston, VA: AIAA Education, AIAA,
2003.

BROWN, C.D. Spacecraft Mission Design. 2nd. ed
AIAA, 1998.

., Reston, VA: AIAA Education,
ISAKOWITZ, S.J.; HOPKINS, J.P.; HOPKINS, J.B. International Reference Guide to
Space Launch Systems. 4th ed., Reston, VA: Library of Flight, AIAA, 2004.

MACDONALD, M.; BADESCU, V. The International Handbook of Space Technology. Berlin
Heidelberg: Springer, 2014.

PETERS, J.F. Spacecraft Systems Design and Operations. Dubuque, IA: Kendall Hunt
Publishing, 1st Edition, 2004.

SCHOLZ, A. CubeSat Standards Handbook. Worldwide Community: The LibreCube
Initiative, 2017.

WILLIAMSON, M. Spacecraft Technology: The early years. History of Technology,
Stevenage, UK: IET, 2006.




BIBLIOGRAFIA: (continuacdo)

Data: / /

Coordenador do Curso

Data:

Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1960

DEPARTAMENTO:

ENGENHARIA MECANICA

IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

DEM 1078 ESTAGIO SUPERVISIONADO (0-19)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Oportunizar ao aluno experiéncias pré-profissionais durante a fase formal
de graduacdo em Engenharia Aeroespacial.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES

1.1 - Revisdo do estado da Arte.
1.2 - Definicdo de cronograma.

UNIDADE 2 — ATIVIDADES DE ESTAGIO PROPRIAMENTE DITAS

2.1 - Definicdo de atividades.
2.2 - Relatdério de atividades.

UNIDADE 3 - AVALIACAO DO ESTAGIO

3.1 - Planejamento e escrita do relatério.
3.2 - Defesa de estéagio.
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AVALIACAO

A proposta ao processo de avaliacdo do Curso de Engenharia Aeroespacial da
UFSM, inserida neste PPC, ¢é que seja estabelecida em trés etapas: Avaliacéo
Interna, Avaliacdo Externa e Reavaliacédo.

Devera ter como objetivo o aperfeicoamento continuo da qualidade académica, a
melhoria do planejamento e da gestdo universitédria e a prestacdo de contas a
sociedade. Como pode-se observar, a avaliacdo estard voltada ao aperfeicoamento e a
transformacdo do Curso, preocupando-se com a qualidade de seus processos internos.
Caracteriza-se como um processo continuo e aberto, mediante o qual todos os setores
do Curso e as pessoas que o0s compdem participam de um repensar que inclui os
objetivos, os modos de atuacdo e os resultados de suas atividades, constituindo-se
em ferramenta para o planejamento da gestdo e do desenvolvimento do Curso.

Para efeitos da avaliacdo pretendida, adota-se como premissa fundamental que
a identidade ético-politica do Curso se expressa, particularmente, na formacdo de
seus alunos e naquilo que ele prioriza. Esta identidade manifesta-se através de um
conjunto de valores e de atitudes que posicionam a comunidade académica, como um
todo, no contexto da sociedade em que estd inserida. Nesta perspectiva, o Curso
assume o compromisso de desenvolver um processo de produgdo de conhecimento que
possibilite ao sujeito atuar na sociedade, compreendendo e levando a efeito seu
papel social transformador. A avaliacdo implica, portanto, antes de mais nada,
pensar o Curso como uma unidade que se constrdéi no inter-relacionamento de suas
acdes:

- o papel que o Curso desempenha, na qualidade de promotor do desenvolvimento
sécio-econdmico e tecnoldgico;

- os esforcos institucionais para tornar acessivel a sociedade ©os
conhecimentos que produz e para elevar as habilidades e competéncias dos que nele
ingressam;

- os valores ético-politicos e educacionais gque o Curso promove ou estimula
(por exemplo, convivéncia na diversidade de pensamento, solidariedade, Jjustica
social, preservacdo do meio ambiente, etc.), tanto na sua estrutura e dindmica
organizacional, quanto no cotidiano do seu fazer académico e de implementacdo do
Projeto Pedagdgico;

- a formacdo de profissionais que atendam as necessidades da sociedade.

Por producdo do conhecimento entende-se o significado da sua producéao
intelectual e cientifica, de modo a fazer avancar a construcdo do conhecimento e a
transformacdo da sociedade, ressaltando-se:

- 0s valores incorporados (por exemplo, busca da inovagcdo e da construcdo de
novos conhecimentos cientifico-tecnoldgicos, atitude critica e reflexiva,
constdncia na qualificacdo pessocal e institucional, de modo a responder as
diferentes demandas sociais);

- a formacdo, qualificacdo, reconhecimento académico de seu corpo docente e
0s recursos disponibilizados para as respectivas atividades;




- a formacdo técnico-cientifica que promove e referéncias ao conhecimento
universal mais recente da area do Curso;

- a habilitacdo do formado para o exercicio pleno da profisséo.

No processamento da avaliagdo, esses eixos serdo considerados, sempre que
possivel, do ponto de vista do mérito, de marcadores e/ou de 1indicadores que
expressem sua Jgrandeza quantitativa em séries histdéricas, e gque também sejam
passiveis de comparacdo e acompanhamento, além de consideracdes sobre a sua
relevancia e/ou pertinéncia para o contexto social em Qque se 1insere e para a
producdo do conhecimento.

Também é importante avaliar as questdes relativas a estrutura e funcionamento
da IES que facilitam, dificultam e/ou impedem o desenvolvimento harmonioso de
melhores relacgdes entre o Curso e a sociedade, e com a producdo do conhecimento.

A avaliacdo do Curso de Engenharia Aeroespacial serd composta pelas etapas de
avaliacdo interna, ou auto-avaliacdo, avaliacdo externa e reavaliacdo (no ambito do
ensino, pesquisa, extensdo e administracdo), bem como pela revisdo do Projeto
Pedagbégico e do Plano de Desenvolvimento do Curso, sempre que necessario. Estas
etapas serdo desenvolvidas, de modo a garantir condig¢des para comparabilidade e
acompanhamento da evolugdo do Curso ao longo de um tempo.

PROCEDIMENTOS A AVALIAGCAO INTERNA

A avaliacdo interna serd realizada com a participacdo de todas as insténcias e
segmentos do Curso, considerando as diferentes dimensdes de ensino, pesquisa,
extensdo e administragdo, e wutilizando os instrumentos propostos pela Comissdo de
Avaliacdo Institucional:

- a comissdo de avaliacdo do Curso serd constituida por, no minimo dois
docentes, dois discentes e um técnico-administrativo em educacdo. Na comissdo de
avaliagdo do Curso se concentra a lideranca do processo. Cabe a ela avaliar e
conduzir todas as atividades realizadas no seu d&ambito, redigir o Relatdério de
Avaliacdo Interna e acompanhar a avaliacdo externa;

- 0s pareceres e os relatdérios elaborados pela comissdo do Curso deverdo ser
discutidos com toda a comunidade envolvida, através de um semindrio. Espera-se que
estes pareceres e a experiéncia de auto-avaliacdo proporcionada pela avaliacéo
interna permita ao Curso aperfeicoar o seu Projeto Pedagdgico.

- na perspectiva avaliadora, o parédmetro considerado é o préprio Curso em sua
evolugdo histédrica, os objetivos que ele préprio tragou para si e a realizacgéo
destes objetivos em suas atividades de ensino, pesquisa, extensdo e administracéo,
além do curriculo do Curso.

AVALIAGCAO EXTERNA

A avaliacdo externa serd constituida por dois mecanismos j& existentes, que
sdo: o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE), que substituiu o Exame
Nacional de Cursos (Provdo), e pelo processo de Avaliacdo da Educacdo Superior,
efetuado por especialistas enviados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais (INEP), que fardo a andlise local das condig¢des do Curso, avaliando
itens como a qualificacdo do corpo docente, laboratdérios, bibliotecas e os demais
itens constituintes da infra-estrutura fisica da Instituic¢do, bem como o préprio
Projeto Pedagdgico do Curso.

No final do processo, que incluird o desempenho dos alunos e a avaliacdo do
Curso, a Comiss&o Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (CONAES), emitird um
parecer, havendo um nivel minimo de resultados aceitdvel para a renovagdo do curso.
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REAVALIACAO

Esta etapa propde a consolidacdo dos resultados da avaliacdo interna (auto-
avaliacdo), da externa e da discussdo com a comunidade académica, resultando na
elaboracdo de um relatdédrio final, que subsidiard a revisdo do Projeto Pedagdbgico e
do Plano de Desenvolvimento do Curso.

A comissdo responsavel pela avaliacdo do Curso deverd elaborar um relatdrio
final integrando todos os resultados da avaliacdo interna e externa, indicando as
deficiéncias académicas ou de infra-estrutura identificadas e propondo medidas de
superacdo. Para fins de construgdo deste relatdédrio geral, os resultados da
avaliacdo 1interna e externa deverdo ser discutidos com a comunidade académica
visando rever e aperfeicoar seu projeto pedagdgico, suas metas e a elaboracdo de
propostas para o seu desenvolvimento. O objetivo é a melhoria da qualidade do
Projeto Pedagdgico e do Plano de Desenvolvimento do Curso.

Reunides serdo promovidas com os professores com o intuito de definir acdes
pedagdgicas necessarias para promover melhorias das deficiéncias apontadas no
relatdério. Como acdes pedagbdgicas poderdo ser utilizados, conforme a necessidade:

- cursos oferecidos pela &rea de Educacdo da UFSM;

- cursos de atualizacdo técnica especifica na adrea de atuacdo do professor;

- participacédo em encontros de Ensino de Engenharia, tais como COBENGE;

- participacdo em palestras e semindrios na area de educacgéo.

AVAL IACRO DE APRENDIZAGEM

Durante o Curso, o aluno terd sua aprendizagem verificada com procedimentos
que seguindo as normativas da UFSM, como, por exemplo, através de avaliagdes e
trabalhos extra-classe que componham a nota das duas avaliag¢des parciais (provas).
Caso este ndo atinja o indice esperado para aprovacdo (7,00), terd a oportunidade

de realizar o exame final, para o qual serd necessario atingir a nota minima de
5,00.
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RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

Neste documento, primeiro, mantém-se a descricdo apresentada na primeira
versdo do PPC (2015), ao final comenta-se o que Jj& foi realizado e enfatizam-se as
necessidades ainda presentes.

AVALIAGAO DA ESTRUTURA E DOS RECURSOS ATUAIS

O curso de Engenharia Aeroespacial utilizard parte da infraestrutura existente
no Centro de Tecnologia da UFSM e da UFSM como um todo, a qual inclui salas de aula,
laboratérios, biblioteca setorial, biblioteca central e demais dependéncias
administrativas. Contudo, faz-se necessario:

- a contratacdo de recursos humanos: professores e técnicos administrativos em
educacéao;

- a construgdo de uma infraestrutura adequada para a implantag¢do do novo
Curso, a qual deverd ser progressivamente ampliada a partir de disponibilidade de
recursos financeiros, o gque proporcionard a constru¢do de novas salas de aula,
construcdo e atualizacdo de laboratédrios;

- a compra de material permanente para os laboratdérios de ensino;

- a construcdo de novas salas para acomodar adequadamente o quadro de
professores e técnicos administrativos contratados;

- a ampliacdo da biblioteca setorial.
RECURSOS HUMANOS: DOCENTES

Deverd haver complementacdo de vagas com a realizacdo de concurso publico e a
contratacdo de novos docentes, sendo em nUmero de 12 a necessidade inicial, devendo
3 ficar nos contetdos bédsicos e 9 nos contetdos profissionalizantes.

Como medida de fomento ao inicio do Curso e a solidificacdo da Dbase
curricular, planeja-se a execucdo de convénios com outras universidades renomadas,
brasileiras e do exterior, a fim de se ter no quadro docente professores visitantes,
favorecendo também o intercldmbio cultural e internacionalizagdo dos quadros docente
e discente.

Espera-se que este grupo de professores venha a atuar nos cursos de pds-
graduagdo existentes na Instituicdo, de acordo com suas respectivas formacdes, de
forma a ampliar a pesquisa, producdo académica e experiéncias para uso nas
atividades de docéncia.

Mediante disponibilidade de recursos orgamentdrios e tempo, seguindo um
planejamento prévio, serd estimulada a mobilidade dos docentes de forma a manter a
qualificagdo e insercdo no contexto internacional, mediante participagdo em eventos
técnico-cientificos. Serd estimulada a realizacdo de Pdés-Doutoramento aos docentes
que ndo o possuem, em instituig¢des nacionais e do exterior.

RECURSOS HUMANOS: CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO EM EDUCACAO

Cada laboratdério novo demanda a contratacdo de um técnico-laboratorista,
perfazendo, portanto, um total de trés (10) servidores técnico-administrativos em
educacdo necessarios. Além destes, serdo necessarios outros dois (2) servidores
técnico-administrativos. Um deles devera dar apoio ao funcionamento pleno do Curso
junto ao coordenador e aos demais docentes do Curso. Um deles deverd dar apoio ao
funcionamento pleno do Curso junto a Coordenacgdo e aos departamentos envolvidos.




Ambos deverdo ser de nivel superior, com dominio de lingua estrangeira, dada ao
intrinseco carater internacional de um Curso de Engenharia Aeroespacial.

A tabela abaixo apresenta um resumo das necessidades de recursos humanos do Curso de
Engenharia Aeroespacial:

Servidor Quantidade
Docente, professor doutor 12
Servidor técnico-laboratorista 9
Servidor técnico-nivel superior 1
Servidores administrativos de nivel 2
superior (secretdrios executivos)
Total 24

Tabela 1 - Necessidades de recursos humanos do Curso de Engenharia Aeroespacial

LABORATORIOS EXISTENTES

1 - Laboratério de Metrologia: pertencente ao Curso de Engenharia Mecénica,
necessita atualizacdo da ordem de RS 500.000,00.

2 - Laboratério de Metalurgia Fisica: pertencente ao Curso de Engenharia
Mecédnica, necessita atualizacdo da ordem de R$ 550.000,00.

3 - Laboratério de Soldagem e Materiais: pertencente ao curso de Engenharia
Mecédnica, encontra-se em boas condig¢des necessitando atualizagdes e adequacgdo de
espaco fisico de R$ 400.000,00 e de funciondrio técnico-laboratorista.

4 - Laboratdério de Motores e Combustdo: pertencente ao Curso de Engenharia
Mecanica, estd com nova estrutura em construcdo, mas que necessita de ampliacdo para
abrigar conjuntamente o Laboratdério de Propulsdo Aeroespacial, dotado de células de
testes para motores a reacao, a pistéao, etc. Necessita
adequacdo/ampliacdo/construcdo de espaco fisico e investimento da ordem de RS
4000.000,00.

5 - Laboratédrio de Microscopia Eletrdénica: encontra-se em boas condigdes,
necessitando atualizagbées de RS 100.000,00, e adequacdo de espaco fisico,
necessitando de funciondrio técnico para operar o equipamento.

6 - Laboratdério de Quimica: poderd ser disponibilizado pelo Curso de
Engenharia Quimica, necessitando atualizacdes e adequacdo de espaco fisico de RS
300.000,00.

LABORATORIOS A SEREM CRIADOS

1 - Laboratdério de CAD/CAE: Necessario investimento da ordem de R$ 1200.000,00
em equipamentos, adequacgdo de espago fisico e licencas de softwares de simulacéo.
Além disso, faz-se necessaria a contratacdo de funciondrio-técnico.

2 - Laboratério de Propuls&o Aeroespacial, dotado de células de testes para
motores a reacdo, a pistdo, etc. Necessita adequacdo/ampliacdo/construcdo de espaco
fisico e investimento da ordem de R$ 4000.000,00.

3 - Laboratério de fluido-termodindmica: necessdria recuperacdo e ampliacdo de
espaco fisico existente, bem como criacdo de novo laboratdério, com investimento em
equipamentos da ordem de R$ 4.000.000,00 e a contratacdo de laboratorista de nivel
superior.
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4 - Laboratério de Avidnica, Eletrdnica e Instrumentacdo: investimentos

necessarios da ordem de RS$ 1000.000,00 e adequacdo de espaco fisico e contratacdo de
funciondrio-técnico.

5 - Laboratério de Estruturas Aeroespaciais: necessita ser criado, com
investimento inicial, em equipamentos, da ordem de R$ 1.300.000,00.

6 - Pavilhdo de Apoio/Hangar: necessita ser criado, com investimento inicial
de R$ 1000.000,00.

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO

O Curso de Engenharia Aeroespacial deve iniciar suas atividades na UFSM no
primeiro semestre de 2015, com o ingresso para a primeira turma de 40 alunos. A
implantacdo completa do Curso se dard em 2019, quando a Universidade deverd contar
com todos os laboratdérios em operacdo e todos os docentes necessarios atuando no
Curso. Ao final da implantacdo, o Curso deverd ter um corpo discente de 200 alunos.
A tabela 1 apresenta um resumo dos investimentos.

INVESTIMENTOS APROXIMADOS (RS)

Aquisicdo/manu - -
Laboratério ou prédio tencdo de Adequaggo.de Construgéo'de SELELY
. espaco fisico fisico
equipamentos
Metrologia R$ 500.000,00
Metalurgia Fisica R$ 550.000,00
Soldagem e Materiais R$ 400.000,00 |RS$ 50.000,00
Microscopia Eletrdnica R$ 100.000,00
Aerodindmica (mecénica RS
de fluidos e tunel de 3.000.000,00 RS 1.000.000,00
vento)
RS

Propulsdo Aeroespacial R$ 1.000.000,00

3.000.000,00
Laboratério de CAD/CAE|RS

R$ 200.000,00

(informéatica) 1.000.000,00

Mecénica de Voo e|RS

Controle 1.000.000,00 R$ 200.000,00
RS

Estruturas Aeroespaciais R$ 300.000,00

1.000.000,00

Hangar de apoio e

Labgratério de ngjetos R$ 1.000.000,00
Laboratério de Quimica R$ 300.000,00

Prédio com estrutura

didatica, técnica e RS 2.000.000,00
administrativa

SUB-TOTAL 10.850.000,?3 R$ 50.000,00 R$ 5.700.000,00
TATAT. ARRAT. RS 1A ANN 0NN 0N

Tabela 2 - Resumo dos investimentos




ESTRUTURA E RECURSOS HUMANOS ATUAIS

Até o presente momento, marco de 2017. A estrutura fisica propiciada para o
curso é:

- Sala da coordenacdo da Engenharia Aerocespacial;

- Laboratério de CAD/CAE no Nucleo de Pesquisa e Desenvolvimento em Engenharia
Elétrica (NUPEDEE) .

Nenhum dos outros laboratdérios ou prédios de apoio foi construido até o
momento, nem mesmo ocorreu a construcdo de novas salas de aula. Reitera-se a
necessidade de construcdo de espaco fisico para atender em plenitude o curso,
principalmente espagos para atividades experimentais, as gquais sdo essenciais para
as tarefas de concepcdo, projeto, implementagdo e operacédo.

Quanto aos laboratdérios solicitados no primeiro PPC (2015), sugere-se algumas
alteracdes para deixar mais claro o escopo de cada um, ligando tal escopo as &reas
de atuacdo do Curso e Estratégias Pedagdbdgicas:

- Trocar o nome “Laboratdédrio de Fluido-Termodindmica” para “Laboratdério de
Aerodindmica”, compreendendo bancadas de mecénica dos fluidos e tunel de vento;

- Trocar o nome de “Laboratdério de Avidnica, Eletrdnica e Instrumentacdo” para
“Laboratdério de Mecdnica de Voo, Controle e Sistemas”;

- No Pavilhdo de Apoio/Hangar, ou em outro prédio de apoio, ¢é necessario
existir um laboratdério de projetos com oficina, para que os alunos possam exercer
suas atividades de projeto, implementacdo e operacdo.

Quanto ao corpo docente, até o presente momento, marco de 2017, foram
contratados os 3 professores solicitados ao bédsico, mais 6 professores de conteudos
profissionalizantes, faltando ainda contratar trés (3). Reitera-se a importéncia
destes 3 professores.

Dos 12 servidores técnico-administrativos em educacdo requisitados no momento
da criacdo do curso, conta-se atualmente com 3: um secretdrio de nivel de graduacéo,
um técnico em informdtica, um técnico em eletrdnica. Na medida que os laboratédrios
do curso forem sendo implantados, faz-se necessdrio a contratacdo dos demais
funciondrios pactuados.

Data:

Coordenador do Curso
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Como esta reforma curricular visa resolver limitacdes criticas detectadas no
PPC anterior (2015), todos os alunos deverdo passar por adaptacdo curricular. A
tabela de equivaléncias entre as disciplinas do PPC anterior e o atual é definida em
formuldrio dedicado. Tal tabela demonstra como as disciplinas j& cursadas podem ser
utilizadas para validar disciplinas no novo PPC. Todas as disciplinas j& cursadas do
PPC anterior (2015) que ndo sejam utilizadas para validacdo de obrigatdédrias no novo
PPC poderdo ser aproveitadas como DCGs.

A partir do primeiro semestre de 2018, o curso de Engenharia Aeroespacial iré
ofertar somente disciplinas do novo PPC, ou seja, o PPC de 2015 serd extinto a
partir de tal semestre. A tabela de validacdo sé6 serd véalida para disciplinas
cursadas até o segundo semestre de 2017.

O ~curso de Engenharia Aeroespacial Jj& possui 3 turmas, as dquails séao
provenientes das seguintes entradas: semestres 01/2015, 01/2016 e 01/2017. Cada
turma terd um processo de adaptacdo distinto, tendo em vista as disciplinas jé
cursadas. Com base nas tabelas de wvalidacdo e sequéncias aconselhadas do PPC
anterior (2015) e do novo PPC, serd definida uma sequéncia aconselhada de adaptacéo
para cada turma, mediante reunido do colegiado do Curso com cada uma, bem como
alinhamento com os departamentos envolvidos.




Data:
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

CENTRO DE TECNOLOGIA

PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL

EQUIVALENCIA DE DISCIPLINAS

cODIGO DISCIPLINAS DO CURRICULO VIGENTE CHS (T-P) cODIGO DISCIPLINAS DO CURRICULO PROPOSTO CHS (T-P)
ELC1022 |Algoritmos e Programacéo 90 (4-2) | ELC1022 |Algoritmos e Programacdo 90 (4-2)
MTM1019 |C&lculo “A” 90 (6-0) | MTM1019 |C&lculo “A” 90 (6-0)
OMC1112 Quimica Geral e Experimental para 45 (3-0) Fundamentos de Quimica Geral para

Engenharia QMC 1825 |Engenharia 75 | (5-0)
QMC1020 |Quimica Inorganica I 60 (4-0)
EPG1022 |Desenho Técnico Mecdnico I 45 (1-2) | EPG1022 |Desenho Técnico Mecédnico I 45 (1-2)
MTM1073 |Algebra Linear e Geometria Analitica 90 (6-0) | MTM1073 Algebra Linear e Geometria Analitica 90 (6-0)
DEM1061 giiieiggiii;dinfigia © 30 | (2-0) | DEM1094 gi;ieig;fﬁ;dinfrgég © 30 | (1-1)
DEM1064 |Introducdo a Engenharia Aeroespacial 30 (2-0) | DEM1064 |Introdugdo a Engenharia Aerocespacial 30 (2-0)
FSC1024 |Fisica Geral e Experimental I 75 (4-1) FSC1024 |Fisica Geral e Experimental I 75 (4-1)
DEM1062 |Mecédnica Geral I - Estatica 60 (3-1) | DEM1095 |[Mecédnica Geral A - Estatica 60 (3-1)
MTM1020 |C&lculo “B” 90 (6-0) | MTM1020 |C&lculo “B” 90 (6-0)
EPG1023 |Desenho Técnico Mecénico II 60 (2-2) | EPG1023 |Desenho Técnico Mecédnico II 60 (2-2)
FSC222 Principios de Fisico-Quimica 60 (2-2) FSC222 Principios de Fisico-Quimica 60 (2=2)
FSC1025 |Fisica Geral e Experimental II 75 (4-1) | FSC1025 |Fisica Geral e Experimental IT 75 (4-1)
MTM186 |Célculo Numérico “A” 60 (4-0) MTM186 |Célculo Numérico “A” 60 (4-0)
DEM1063 |Mecanica Geral II - Dinamica 60 (3-1) | DEM1096 |Mecédnica Geral “B” - Dinamica 60 (4-0)
MTM1021 |Equag¢des Diferenciais “A” 60 (4-0) | MTM1021 |Equagdes Diferenciais “A” 60 (4-0)
STC1012 |Estatistica Aplicada 60 (4-0) | STC1107 |Estatistica Bésica 60 (4-0)
DEM1065 |Ciéncia dos Materiais 60 (3-1) | DEM1097 |Ciéncia dos Materiais “A” 60 (3-1)
FSC1026 |Fisica Geral e Experimental III 90 (5-1) FSC1026 |Fisica Geral e Experimental III 90 (5-1)




cODIGO DISCIPLINAS DO CURRICULO VIGENTE CHS (T-P) cODIGOo DISCIPLINAS DO CURRICULO PROPOSTO CHS (T-P)
MTM1022 [Equacdes Diferenciais “B” 60 (4-0) MTM1022 [Equacdes Diferenciais “B” 60 (4-0)
DPEE1068 [Circuitos Elétricos I 60 (3-1) | DPEE1068 [Circuitos Elétricos I 60 (3-1)
DEM1004 |[Termodindmica I 60 (3-1)

DEM1101 |Fundamentos de Termodindmica 75 (4-1)
DEM1013 |Termodinédmica II 60 (3-1)
DEM1003 [Mecénica dos Sé6lidos I 60 (4-0) DEM1099 |Fundamentos de Mecédnica dos Sdélidos 90 (5-1)
DEM1066 [Mecédnica dos Fluidos 60 (3-1) DEM1098 Mecédnica dos Fluidos — “A” 60 (3-1)
DEM1067 Eig:iﬁiizzs de Legislacdo para 30 (2-0) DEM1067 Eigziﬁizzzs de Legislacgdo para 30 (2-0)
FSC1027 |Fisica Geral e Experimental IV 75 (4-1) FSC1027 |Fisica Geral e Experimental IV 75 (4-1)
ELC1113 |Dispositivos e Circuitos Eletrdnicos I 60 (3-1) ELC1113 |Dispositivos e Circuitos Eletrdnicos I 60 (3-1)
DEM1008 |[Transmissdo de Calor 75 (4-1) DEM1104 |Principios de Transmissé&o de Calor 75 (4-1)
DEM1021 [Vibracdes Mecédnicas 60 (3-1) DEM1021 [Vibracdes Mecédnicas 60 (3-1)
DPEE1078 [ Stemas Eletromecanicos para 60 | (3-1) | DEM1118 |Sistemas de Aeronaves 60 | (3-1)

Engenharia Aeroespacial
ELC1028 [Eletrdnica Aplicada e Instrumentacédo 60 (3-1) | ELC1028 [Eletrdénica Aplicada e Instrumentacéo 60 (3-1)
DEM1069 |Combustiveis e Combustdo 45 (2-1) DEM1103 |Combustéao 45 (2-1)
DEM1070 [Elementos de Maquinas 60 | (3-1) | DEM1105 [Elementos de Maquinas - “A” 60 | (3-1)
DEM1079 [Estruturas Aeroespaciais 60 (4-0) DEM1113 [Estruturas Aeronduticas 60 (3-1)
DPS1009 [Engenharia Econdmica 45 (2-1) DPS1009 [Engenharia Econdmica 45 (2-1)
DPS1023 [Engenharia de Seguranca 45 (3-0) DPS1023 [Engenharia de Segurancga 45 (3-0)
DEM1073 |Tecnologia de Fabricacéo 60 (3-1) | DEM1073 |[Tecnologia de Fabricacéo 60 (3-1)
DEM1076 |Trabalho de Conclusdo de Curso I 30 (1-1) DEM1076 |Trabalho de Conclusdo de Curso I 30 (1-1)
DEM1077 |Trabalho de Conclusdo de Curso II 60 (1-3) DEM1077 |Trabalho de Conclusdo de Curso II 60 (1-3)
DEM1078 [Estagio Supervisionado 285 (0-19) | DEM1078 [Estdgio Supervisionado 285 (0-19)
Data:
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE TECNOLOGIA
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL
EQUIVALENCIA DE DISCIPLINAS

DISCIPLINAS SEM EQUIVALENCIA - CURRICULO VIGENTE

cODIGO DISCIPLINAS DO CURRICULO VIGENTE CHS | (T-P) | cODIGO DISCIPLINAS DO CURRICULO PROPOSTO CHS | (T-P)
QOMC1021 |Quimica Orgénica 60 (4-0)
DEM1024 |M&quinas de Fluido 60 (3-1)
DEM1027 |Sistemas Hidrdulicos e Pneumdticos 60 (3-1)
DEM1068 |Teoria Cinética dos Gases 60 (3-1)
DEM1012 |Mecanismos 60 (3-1)
DPEE1076 | Sistemas de Controle I 60 (3-1)
DEM1072 |Motores de Combustdo Interna 60 (3-1)
DEM1071 Escoamen?o§ Compressiveis e Teoria de 60 (3-1)
Camada Limite
DEM1080 |Ambiente Espacial 60 (3-1)
DEM1081 |Mecédnica do Vbéo 60 (3-1)
DPEE1077 |Sistemas de Controle II 60 (3-1)
DEM1082 |Mecédnica do V6o Espacial 60 (3-1)
DEM1074 |Mecéanica dos S6lidos Computacional 60 (3-1)
DEM1075 |Mecéanica dos Fluidos Computacional 60 (3-1)
DEM1083 |Sistemas de Propulsdo I 45 (2-1)
DEM1084 |Engenharia de Veiculos Aeroespaciais 60 (3-1)
DEM1085 |Controle Térmico 45 (2-1)
DEM1086 |Aerotermodindmica e Hipersdnica 60 (3-1)
DEM1087 |Sistemas de Propulsdo II 45 (2-1)




DISCIPLINAS SEM EQUIVALENCIA - CURRICULO PROPOSTO

coépIco DISCIPLINAS DO CURRICULO VIGENTE CHS (T-P) cbéD1IGo DISCIPLINAS DO CURRICULO PROPOSTO CHS (T-P)
Concepcédo, Projeto, Implementacdo e
DEM1106 Operacdo em Engenharia Aeroespacial I 60 (1-3)
DEM1107 Concepgao, Projeto, ;mplementagag e 60 (1-3)
Operacdo em Engenharia Aeroespacial II
Concepcédo, Projeto, Implementacdo e _
DEM1108 Operacdo em Engenharia Aeroespacial III 60 (1=3)
Concepcédo, Projeto, Implementacdo e _
DEML109 Operacédo em Engenharia Aeroespacial IV 60 (1=3)
DEM1100 |Integridade de Estruturas Mecdnicas 60 (3-1)
DPEE1050 |Sinais e Sistemas para Automacgdo 60 (3-1)
DPEE1070 |Sistemas de Controle I 60 (3-1)
DPEE1071 |Sistemas de Controle II 60 (3-1)
DEM1102 |Escoamentos Compressiveis e Camada Limite 60 (3-1)
DEM1110 |Fundamentos de Aerodindmica 60 (3-1)
DEM1111 |Materiais para Engenharia Aerocespacial 60 (3-1)
DEM1112 |Propuls&o Aerondutica 60 (3-1)
DEM1114 |Desempenho de Aeronaves 60 (3-1)
DEM1115 |Mecénica de Voo 60 (3-1)
DEM1116 |Propulsédo Aeroespacial 60 (3-1)
DEM1117 |Projeto Conceitual de Aeronaves 60 (3-1)
DEM1119 |Mecédnica de Voo Espacial 60 (3-1)
DEM1120 PrOJeFoIConceltual de Sistemas 60 (3-1)
Espaciais
Data:

Coordenador do Curso
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DA IDENTIFICAQKO DA DISCIPLINA
DEM 1078 - Estdgio Supervisionado
Tipo

Obrigatéria, interdepartamental.
Requisitos de acesso

Serd permitida a matricula na disciplina de Estdgio Supervisionado ao aluno
que j& tenha concluido todas as disciplinas obrigatdérias e disciplinas
complementares de graduacao no Curso de Engenharia Aeroespacial.

DA IMPORTANCIA, DOS OBJETIVOS, DOS ASPECTOS LEGAIS
Importéncia

Estdgio Supervisionado é uma disciplina de relevancia curricular do Curso de
Engenharia Aeroespacial e visa proporcionar ao aluno experiéncias pré-profissionais
em instituig¢des autdrquicas e empresas publicas civis e militares, privadas e de
economia mista, oportunizando, com isto, um relacionamento mais estreito entre a
Universidade e as instituicg¢des/empresas supra citadas.

Possibilita, também, ampliar a credibilidade do Curso como agente formador,
capaz de oferecer respostas a problemas especificos na 4drea da Engenharia
Aerocespacial. Para o aluno é de fundamental importdncia vivenciar uma situacdo de
experiéncia que possibilite integrar ciéncia e tecnologia utilizando de forma mais
efetiva os recursos humanos do Curso e das empresas.

A importadncia do Estdgio é justificada, também, pelos subsidios gerados que
possibilitam a revisdo do curriculo, programas e metodologias de ensino do Curso,
bem como a avaliacdo de sua contribuicdo ao desenvolvimento nacional.

Por outro lado, poderd auxiliar empresas na avaliagdo do futuro profissional,
que, eventualmente, poderd ser aproveitado pela prdépria empresa.

Objetivo geral

Oportunizar ao aluno experiéncias pré-profissionais que possibilitam a
identificacdo de experiéncias de atuacao em campos de futuras atividades
profissionais, bem como ampliar o interesse pela pesquisa técnica-cientifica
relacionada aos problemas peculiares da Engenharia Aeroespacial.

Objetivos especificos

- Sedimentar os conhecimentos tedricos através de uma vivéncia pré-
profissional.

— Oferecer subsidios a identificacdo de preferéncias de atuacdo em campos de
futuras atividades profissionais.




- Participar no processo de integragao Universidade-Empresa que possibilite a
transferéncia de tecnologia, bem como, a obtencdo de subsidios que permitem a
adequacdo do curriculo as exigéncias do mercado.

Aspectos Legais

Razdo da inclusdo do Estigio no curriculo do Curso

Estdgio, objeto deste regulamento, é exigéncia legal conforme Lei 11.788 de 25
de Setembro de 2008.

Estdgio Supervisionado realizar-se-& através de acordos ou convénios firmados
com empresas caracterizadas como campos de Estdagio, os quais deverdo atender as
condicgdes legais exigidas para o seu desenvolvimento.

DAS CONDIQ6ES DE EXEQUIBILIDADE

Campos de Estagio

Empresas ou Instituig¢des Publicas Civis e Militares, Autdrquicas, Privadas e
de Economia Mista.

Outros campos de Estdgio serdo submetidos a apreciacdo do Colegiado do Curso.

Nos periodos em que ndo estdo programadas aulas presenciais, o aluno podera
ter jornada de Estdgio de até 40 (gquarenta) horas semanais.

Recursos humanos

Coordenador de Estdgio e os orientadores serdo professores engenheiros lotados
no Departamento de Engenharia Mecénica.

Os supervisores serao, preferencialmente, o0s engenheiros que atuam nas
empresas caracterizadas como campos de Estégio.

Recursos materiais

Os recursos materiais, necessdrios ao desenvolvimento do Estdgio, serdo as
instalacdes e os equipamentos dos campos de Estagio.

Recursos financeiros

Os recursos financeiros, necessarios ao cumprimento da programacdao da
disciplina, serdao previstos, anualmente, de acordo com a demanda, sob a forma de
projeto de apoio as atividades de estagios.

DA ORGANIZAQKO DAS ATIVIDADES CURRICULARES

Estdgio Supervisionado, disciplina obrigatdéria do Curso de Engenharia
RAeroespacial, obedecerd a seguinte programacao:

Planejamento das atividades: 05 (cinco) horas

E uma atividade preliminar da qual resulta o plano de Estdgio. O plano de
Estdgio deverd ser elaborado em comum acordo entre o estagidrio, supervisor e
orientador. Posteriormente, esse plano deverd ser analisado pelo orientador
objetivando:

- orientar o estagidrio para o aproveitamento de todas as oportunidades que o
campo lhe oferece;

Data:

Coordenador do Curso
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— propor alteracgdes de programa de Estdgio visando a uma melhor adequacédo de
seu desenvolvimento;

- orientar sobre conduta do estagidrio durante o periodo de realizacdo do
Estdgio;

- orientar sobre a selegcdao e anotagdes dos dados gque devem constar no
relatério.

Atividades de Estagio propriamente ditas: 280 (duzentos e oitenta) horas

Estas sdo as horas de atividades de Estdgio diretamente relacionadas as
tarefas em desenvolvimento nos locais caracterizados como campos de Estagio.

Da interacdo entre exigéncia curricular, interesse e a capacidade do
estagidrio, bem como a estrutura e funcionamento dos campos de Estdgio, resultarada o
plano de Estdgio.

Estas atividades permitirdo ao estagidrio:

- aplicar os conhecimentos adquiridos nas diversas disciplinas do Curso,
executando tarefas, propondo solugdes ou novas técnicas de trabalho que possam ser
Uteis aos campos de Estéagio;

— discutir, analisar e avaliar com o orientador as tarefas realizadas;

- coletar dados e elaborar o relatdério final.

Apresentagdo e defesa do relatério:

E uma atividade desenvolvida pelo estagidrio e consiste na apresentacdo oral,
feita a uma banca examinadora, sobre a experiéncia pré-profissional adquirida na(s)
area(s) objeto do Estdgio. Esta atividade permitira:

— verificar o desempenho do estagidrio;

— detectar e justificar problemas inerentes ao contexto do Estdgio, wvisando o
seu aperfeigoamento;

- realimentar o curriculo do Curso.

DO REGIME ESCOLAR

Quanto ao periodo de realizagdo do Estagio

O Estdgio poderd se desenvolver nos seguintes periodos:

a) semestre letivo regular: as atividades académicas inerentes ao
desenvolvimento do Estdgio obedecerdo, neste caso, integralmente, ao disposto no
calendario escolar da UFSM.

b) semestre letivo nao regular: as atividades iniciardo em qualquer més do
ano e prolongar—-se—-ao por um periodo de no minimo 285 horas.




A matricula serd efetuada sempre antes da realizacdo do Estdgio, junto a
Coordenacao até o segundo dia uUtil apds o término do periodo da publicacdo do
aproveitamento escolar do semestre letivo anterior.

O envio do requerimento de matricula, ao Departamento de Registro e Controle
Académico (DERCA), pelo Coordenador do Curso, serada feito até 02 (dois) dias apds o
término do periodo de matricula.

Freqiiéncia

A freqliéncia exigida serd a regimental da UFSM, devendo, no entanto, o
estagidrio submeter-se, ainda no que diz respeito a assiduidade, as exigéncias dos
campos de Estagio.

Sistema de avaliagao
Serd constituida por:

- uma verificagdo correspondente a andlise do desempenho do estagidrio, a
cargo do professor orientador, a qual serd atribuida peso 05 (cinco);

— uma verificacdo com base no relatdério apresentado, a qual serd atribuida
peso 02 (dois), a cargo do coordenador de Estdagio;

- uma verificagdo com base na defesa publica do relatdério das atividades
desenvolvidas, a qual serd atribuida peso 03 (trés).

O tempo fica restrito a 20 minutos para apresentacao e 30 minutos para
arguicgao.

A aprovacgdo na disciplina, a par da fregiiéncia minima exigida, serd concedida
ao aluno que obtiver nota final ou superior a 05 (cinco), resultante da aplicacao
da média aritmética ponderada as notas das verificagdes de conhecimento que compdem
o respectivo sistema de avaliacgéo.

Ndo haverd exames de recuperacdo para 0s alunos que ndo lograrem aprovacgcao na
disciplina, nos moldes acima descritos, devendo os mesmos, em tais circunsténcias,
cursar novamente a referida disciplina.

As normas, prazo de entrega, defesa e/ou outras especificagdes atinente ao
relatério, serao estabelecidas no inicio de cada semestre letivo, pelo Colegiado do
Curso e coordenador de Estdgio.

As conclusdes e sugestdes deverdo refletir o conhecimento que o estagidrio
possuil na(s) drea(s) objeto do Estéagio.

Por ocasido da avaliacdo do relatdrio, serd constituida uma banca examinadora,
formada, no minimo, pelo coordenador de Estdgio (ou representante) tendo como
presidente o professor orientador, podendo ainda compor a banca o supervisor do
respectivo Estdgio. A banca deverd ter um membro suplente sendo este o coordenador
substituto ou membro docente do Curso.

Oferta da disciplina

O oferecimento da disciplina Estdgio Supervisionado, via terminal, para o
semestre regular, far-se-4 sem a fixacdo de Thorario, devendo o mesmo ser
estabelecido apenas em nivel da Coordenacdo do Estdgio ou do campo de realizacdo do
mesmo.

DA COORDENAGAO, SUPERVISAO E ORIENTAGAO

Data:
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A Coordenacdo dos Estdgios ficard a cargo do Coordenador do Curso, ou por
delegacao deste, de docente dentre os professores do Curso de Engenharia
RAeroespacial, para um mandato de até dois anos, renovavel.

Os orientadores serdo docentes lotados no Departamento de Engenharia Mecénica
ou ainda outros professores indicados pelo Colegiado.

Os supervisores serdao, preferencialmente, o0s engenheiros aeroespaciails dque
atuam nas empresas caracterizadas como campos de Estéagio.

Os professores orientadores e o supervisor do Estdgio, no que disser respeito
ao desenvolvimento das atividades de Estdgio, ficardo subordinados diretamente ao
Coordenador do Curso, sendo a formalizacdo da cedéncia do coordenador de Estdgio
realizada através de portaria do Diretor do Centro de Tecnologia. O professor
orientador receberd uma declaracdo da Coordenacdao do Curso, na qual deverd constar
o nome do estagidrio e a area de atuacéo.

Atribuigdes do Coordenador de Estdagio

a) Coordenar todas as atividades inerentes ao desenvolvimento do Estégio
Supervisionado;

b) realizar a matricula dos estagidrios;

c) solicitar a cada semestre letivo aos departamentos didaticos a relacao dos
orientadores;

d) responsabilizar—-se pelo didrio de classe, enviando ao Coordenador do Curso
nas épocas aprazadas;

e) examinar, decidindo em primeira insténcia, as questdes suscitadas pelos
supervisores, orientadores e estagidrios;

f) manter o Coordenador do Curso, permanentemente, informado a respeito do
andamento das atividades de Estdgio, bem como providenciar no pronto atendimento as

suas solicitacgdes;

g) manter contato permanente com os campos de Estdgio e providenciar o
cadastramento;

h) manter contato permanente com os supervisores e orientadores, procurando
dinamizar o funcionamento do Estagio;

i) constituir as bancas examinadoras responsdveis pela avaliagcdo da defesa
formal do Estdagio;

j) determinar as datas de defesa dos relatdrios;
k) avaliar as condig¢des de exeqiiibilidade do Estdgio, bem como as atividades
curriculares desenvolvidas com a participacdo dos supervisores, orientadores e/ou

estagiarios;

1) manter contato com os estagidrios e orientar suas atividades.




Atribuigdes do Orientador
Compete ao orientador:

a) aprovar ou propor alteracdes no plano de Estdgio elaborado pelo estagiario
e supervisor;

b) orientar as atividades de Estdgio e avaliar o estagidrio em todas as
atividades desenvolvidas, conforme o estabelecido no programa de Estdgio;

c) presidir a banca examinadora de avaliacdo da defesa formal do Estdgio;
d) responsabilizar-se pela ata da defesa formal do Estédgio;
e) assessorar na elaboracdo do relatério de Estédgio;

f) manter o coordenador do Estdgio informado sobre questdes pertinentes ao
desenvolvimento do mesmo;

g) auxiliar o coordenador do Estdgio no cadastramento dos campos de Estagio.
Deveres do estagidrio

a) Conhecer e cumprir as Normas de Estagio;

b) elaborar com o supervisor ou orientador o plano de Estdgio;

c) cumprir integralmente o plano de Estdgio e respeitar as normativas de
funcionamento do campo de Estégio;

d) elaborar o relatdério em Lingua Portuguesa ou em outras linguas, se
aprovadas pelo Colegiado do Curso de Engenharia Aeroespacial. Entregar o relatédrio
em um arquivo eletrdénico em CD ou DVD e fazer a defesa do mesmo;

e) atender as solicitag¢des do supervisor;

f) comunicar, imediatamente, ao coordenador de Estdgios e ao supervisor sua
auséncia ou quaisquer fatos que venham a interferir no desenvolvimento do Estdgio;

g) zelar pelo bom desenvolvimento do Estdgio, mantendo um elevado padrédo de
comportamento e de relag¢gdes humanas;

h) guardar sigilo de tudo que disser respeito a documentos/projetos de uso
exclusivo dos campos de Estdagio.

DA AVALIAGAO E VALIDAGAO DAS ATIVIDADES DO ESTAGIO

De acordo com os objetivos do Estdgio Supervisionado, deverdo ser elaborados
instrumentos de avaliacdo, os quais, aplicados nas épocas aprazadas, no seu
conjunto, dardo a informagdo global sobre a validade do Estéagio.

Para a realizacdo da avaliagao deverao ser levados em consideracgao, aspectos,
tais como, os ligados a infra-estrutura do campo de Estdgio, as respectivas
atividades de supervisdo e orientacdo, bem como as do préprio estagidrio.

DAS DISPOSIGOES GERAIS

As presentes normas poderdo ser modificadas por iniciativa do Colegiado do
Curso, obedecidos os tramites legais vigentes.

Os casos omissos, no presente regulamento, serdao resolvidos, em primeira
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instancia, pelo coordenador de Estdgio, cabendo recurso ao Coordenador do Curso e,
apdés ao Colegiado.
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OBRIGATORIEDADE E DEFINIQAO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Art. 1° - A execucdo do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) é obrigatéria
para a integralizagdo curricular do Curso de Engenharia Aeroespacial, conforme

estabelece a Resolugcao n° 11, de 11 de margo de 2002, Cap. II, qgque define as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia:

“Art. 59, §1, Deverdo existir os trabalhos de sintese e integragdo dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso, sendo que, pelo menos um deles deverad
se constituir em atividade obrigatdéria como requisito para a graduacdo.”

Art. 2° - O TCC tem o objetivo principal de proporcionar uma sintese dos
conhecimentos e habilidades adquiridas ao longo do curso na forma de um trabalho
desenvolvido com metodologia cientifica.

Art. 3° - 0O TCC consiste em um trabalho elaborado individualmente sob
orientagdao de um professor do Curso. Pode haver um co-orientador, credenciado pelo

Colegiado do Curso.

Art. 4° - O TCC terd carga horéadria minima de 90 horas, divida em dois
semestres da seguinte forma:

a) 30 horas—aula no oitavo semestre do Curso;
b) 60 horas—-aula no nono semestre do Curso.

Art. 5° - Somente poderdao se matricular na disciplina de TCC os alunos que
tenham concluido 60 horas—-aula em DCG.

COORDENAGCAO E ORIENTAGCAO DO TCC

Art. 6° - Coordenador de Curso: a coordenagao do TCC é de competéncia do
Coordenador de Curso. Subjazem a esta coordenacao as seguintes atividades:

a) acolher propostas de temas de TCC advindas do corpo docente;
b) acolher propostas de TCC advindas do corpo discente;

c) pesquisar e viabilizar temas alternativos de TCC;

d) divulgar as ofertas de TCC junto aos alunos;

e) viabilizar as condigcdes necessarias para o desenvolvimento e divulgacéo

f) planejar o calenddrio anual da disciplina;

g) organizar os grupos de orientandos;

h) organizar os grupos de professores orientadores;

i) organizar a formacgdao das Bancas para a argiigcao oral;

j) elaborar o cronograma para a argliicdo oral e efetuar a reserva de sala e
equipamento audio-visual para a defesa;




k) organizar os critérios que norteardo as varias etapas da avaliacao,
decisbdes estas que poderao ser o resultado de um consenso com a equipe de
orientadores.

Pardgrafo unico: O coordenador poderd delegar a competéncia supracitada e
nomear um coordenador de TCC.

Art. 7° - A orientacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso serd exercida por um
professor credenciado pelo Coordenador do Curso. Cabe ao orientador:

a) acompanhar e avaliar a estruturacdao do plano de TCC, verificando a
consisténcia e as condig¢des de execucao do trabalho;

b) acompanhar as atividades do aluno durante o desenvolvimento do TCC, através
de reunides periddicas, previamente datadas em cronograma elaborado em comum acordo

entre orientador e orientando, a ser aprovado pelo coordenador de TCC;

c) emitir um parecer com nota de 0 a 10, baseado no desempenho do aluno nas
atividades desenvolvidas;

d) compor uma banca examinadora para a avaliacdo do semindrio de apresentacéo
do TCC a ser aprovada pelo Coordenador do Curso.

A banca deverd ser constituida pelo professor orientador e mais 2 (dois)
avaliadores. Podem compor a banca: profissionais com formacdo de curso superior e
atuacdo na area do projeto, professores da Instituigdo, ou convidados, com atuacgéo
na area do projeto.

Pardgrafo uUnico: Fica definido o numero maximo de 5 (cinco) orientados por
orientador.

EXECUGAO DO TCC

Art. 8° - Caberd ao aluno matriculado no TCC:

a) apresentar um projeto de TCC, de acordo com o modelo para registro no GAPE.
O projeto deverd ser aprovado pelo orientador e registrado no GAPE, com execugao da
Coordenacgao do Curso;

b) conhecer este Regulamento;

c) manter o orientador informado sobre o andamento das suas atividades;

d) apresentar, no final do periodo, um relatdério de conclusdao do TCC segundo
as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). O relatdério final
deverd ser entregue com, no minimo, 15 dias de antecedéncia;

e) apresentar um semindrio de defesa do TCC.

AVALIAQKO DO TCC

Art. 9° - A Banca devera:

a) avaliar o TCC, sob o rigor cientifico e cumprimento as normas da ABNT;

b) analisar e apresentar, por escrito, sugestdes/correcgdes ao trabalho,
visando claramente contribuir para seu aperfeigoamento e para o processo de

aprendizagem;

c) preencher a ficha de avaliacado atribuindo nota de 0 a 10.
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Art. 10° - No fim do prazo, deverao ser entregues 3 (trés) cdpias impressas e
encadernadas do TCC a Coordenacdo e uma cdpia do arquivo (disquete ou CD), em
formato compativel com o editor Microsoft Word. A Coordenagdo entregard o material
ao professor orientador que ficard responsdvel pela distribuicdo das cdépias a cada
professor participante da banca.

Art. 11° -— O ndo cumprimento dos prazos de entrega do plano inicial do
projeto, do relatdério parcial de atividades e da monografia nos prazos previstos no
calenddrio anual da disciplina acarretard na perda de 0,1 ponto na média final por
dia de atraso, para cada uma das atividades citadas anteriormente.

Art. 12° - Depois da defesa, o aluno terd o prazo de 10 (dez) dias para
efetuar as devidas correcgdes e/ou consideracgdes feitas pela banca. Apds este prazo,
o aluno deverd entregar uma cdpia impressa e outra em arquivo a Coordenacdo do
Curso para obter a aprovacao final.

Pardgrafo unico: A correcdo do relatdédrio final ndo altera a nota atribuida
pela banca examinadora, mas serd requisito para a publicagdo do resultado final.

Art. 13° - O aluno serd avaliado da seguinte forma:

a) orientador (peso = 6,0): desempenho do aluno nas atividades desenvolvidas,
nota de 0 a 10;

b) banca examinadora (peso = 4,0): média aritmética das notas de 0 a 10
emitidas por cada componente da banca.

§ 1°: Salvo impedimento decorrente de forgca maior, devidamente comprovado a
critério dos supervisores de TCC e dos orientadores, ndo haverd segunda chamada
para a apresentacado oral.

§ 2°: Nao ha exame de TCC.
DISPOSIGOES GERAIS

Art. 14° - O TCC serd considerado concluido apdés o cumprimento de todas as
determinacdes estabelecidas neste Regimento.

Art. 15° - O aluno sera reprovado quando nao obtiver a frequéncia minima
obrigatdéria de 75% das reunides de orientacdo ou nao obtiver média final igual ou
superior a 7,0 (sete).

A aprovagdo do TCC é considerada indispensdvel para a obtencgdo do titulo de
Engenheiro Aeroespacial.

Art. 16° - As eventuails omissdes do presente regimento seradao supridas pelo
Colegiado do Curso de Engenharia Aeroespacial, sendo ouvidos os professores
supervisores e orientadores da disciplina de TCC.
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COMISS}O DE IMPLANTACAO E ACOMPANHAMENTO DE PROJET
PEDAGOGICO DE CURSO DA UFSM - CIAPPC

ATA N° 03/2017

Aos oito dias do més de maio do ano de dois mil e dezessete, reuniram-se no Auditério do
CPD no campus sede da Universidade Federal de Santa Maria, as oito horas, os membros da
Comissdo de Implantagdo e Acompanhamento de Projeto Pedagdgico de Curso da UFSM -
CIAPPC, instituida pela Portaria N. 80.479, de 29 de julho de 2016 e apostilamentos.
Estiveram presentes: Prof. Paulo Roberto Magnago e Angélica Skrebsky Richter,
representantes da PROGRAD; Profs. Carlos Augusto Sartori ¢ Anderson Denardin,
representantes do CCSH; Prof. Aguinaldo Médici Severeino, representante do CONE; TAE
Claudia Silveira, representante do CCR; Prof. Francisco Nilton Gomes Oliveira, representante
do CCS: Prof. Renata Zampieri, representante do campus de Cachoeira do Sul; Prof. Clarice
Rolim, representante da PRPGP; Participaram por videoconferéncia as Profs. Gizelli Moiano
de Paula e Patricia Milano Pérsigo representantes do campus de Frederico Westphalen. Foi
retirado da pauta o seguinte processo: Processo 23081.035313/2016-05 — Regulamento do
Mestrado em Rede Nacional (PROFMAT) (Parecerista Prof. Renata). 1. Leituras dos
Pareceres dos Processos: Processo 23081.039527/2016-42 - Regulamento do Programa de
Pos-Graduagdo em Zootecnia, parecer elaborado pelo Prof. Sartori, que foi favoravel, em
discussdo parecer aprovado pelos presentes; Processo 23081.018336/2017-28 — Reforma
Curricular do Curso de Engenharia em Transportes e Logistica do Campus de Cachoeira do
Sul, parecer do Prof. Francisco Nilton, parecer favoravel, em votagdo, parecer aprovado.
Processo 23081.018464/2017-71 — Reformulagio do Curso de Engenharia Agricola do
Campus de Cachoeira do Sul, parecer do Prof. Aguinaldo. que foi favoravel, em votagao
parecer aprovado. Processo 23081.014823/2017-11 — Reforma Curricular do Curso de
Tecnologia em Alimentos, parecer da Prof. Clarice que foi favoravel, em votagdo parecer
aprovado pelos presentes. Processo 23081.018371/2017-47 — Reforma Curricular do Curso
de Engenharia Aeroespacial, parecer do Prof. Magnago, que foi favoravel, em votagao,
parecer aprovado. Nada mais havendo para tratar encerro a presente ata assinada por mim
Angélica Skrebsky Richter e pelos demais, conforme lista de presenca anexada a esta.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

Coordenadoria de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino

COMISSAO DE IMPLANTAGAO E ACOMPANHAMENTO DE PROJETOS PEDAGOGICOS DE CURSO

DA UFSM

Portaria N. 80.479 de 29 de julho de 2016 e apostilamentos,

Data: 08/05/2017 Local: Auditério do CPD

i

PROGRAD - Paulo Roberto Magnago - PRESIDENTE

PROGRAD - Angélica Skrebsky Richter — VICE-PRESIDENTE

CCSH - Carlos Augusto Sartori = TITULAR

CCSH - Anderson Antonio Denardin - SUPLENTE

C” " |E - Aguinaldo Médici Severino — TITULAR

' CCNE - Cassio Arthur Wollmann - SUPLENTE

CCR — Rone Maria Rochele de David — TITULAR

CCR - Claudia Silveira- SUPLENTE

CE - Elena Maria Mallmann - TITULAR

CE - Luiz Caldeira Brant de Tolentino Neto -SUPLENTE

'CCS —= Amara Lucia Holanda Tavares Battistel = TITULAR

CCS - Hedioneia Maria Flotto Pivetta - SUPLENTE

CEBTT - Canrobert Kumpfer Werlang — TITULAR

CEBTT - Mariglei Severo Maraschin - SUPLENTE

PALMEIRA DAS MISSOES - Isabel Cristina dos Santos Colomé - TITULAR

PALMEIRA DAS MISSOES — Daniel Angelo S. Graichen - SUPLENTE

FREDERICO WESTPHALEN - Eliane dos Santos Pereira — TITULAR

L/ Présende, Dt videcovfers

FPEDERICO WESTPHALEN - Gizelli Moiano de Paula - SUPLENTE

Wesenle  por videmfzen

'Co - Renata Venturini Zampieri — TITULAR

CS - Cristiane Cauduro Gastaldini - SUPLENTE

_ //@U-U{.MLL\{ el

NTE — Andréa Forgiarini Cechin - TITULAR

NTE — Taciana Camera Segat - SUPLENTE

PRPGP - Clarice Madalena Bueno Rolim - TITULAR

K, W{, i

PRPGP - Paulo César Piquini - SUPLENTE

CEFD — Maria Amélia Roth — TITULAR

CEFD — César Alcides Geller - SUPLENTE

'CT- Aguarda indicacdo

CT - Aguarda indicagéo

CAL — Aguarda indicagao

CAL- Aguarda indicagao
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

COMISSAO - COMEPE PROCESSO SOC. N. 131/2017
PARECER - 009/2017 PROCESSO DAG. N. 23081.018371/2017-47

RELATOR - Prof. Ney Izaguirry de Freitas Junior

A Comissao de Ensino, Pesquisa e Extensdo do CEPE recebeu, para anélise e parecer, o
Processo N. 23081.018371/2017-47, da Divisdo de Protocolo do Arquivo Geral, e de N.
131/2017, do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo, por meio do qual encaminha a
proposta de Novo Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia Aeroespacial do
Centro de Tecnologia da UFSM.

Constam no processo:

1) Memorando n. 009/2017, do coordenador do Curso de Engenharia Aeroespacial/Centro

de Tecnologia da UFSM a Diregdo do Centro de Tecnologia, de 20 de abril de 2017,
solicitando avaliagdo de novo Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia
Aeroespacial, a ser implementado no primeiro semestre de 2018.

2) Carta de Justificativa de Reforma Curricular, anexa ao memorando n. 009/2017, do
coordenador do Curso de Engenharia Aeroespacial.

3) Ata n. 002/2017 da reunido ordinaria do colegiado do Curso de Engenharia
Aeroespacial, de 17 de abril de 2017, com a aprovagdo da proposta de reforma do
Projeto Pedagdgico do Curso.

4) Decisdo 4Ad Referendum do Diretor do Centro de Tecnologia/UFSM, de 25 de abril de
2017, encaminhando a Prograd a aprovacgdo da reformulagdo do Projeto Pedagdgico
do Curso de Engenharia Aeroespacial.

5) Parecer favordvel da Comissdo de Implantagio e Acompanhamento do Projeto
Pedagogico de Curso (CIAPPC) da UFSM, de 08 de maio de 2017.

6) Ata n. 003/2017 da Comissdo de Implantagdo e Acompanhamento de Projeto
Pedagégico de Curso da UFSM - CIAPPC, de 08 de maio de 2017, que aprovou o
parecer do Prof. Paulo Roberto Magnago favoravel a Reforma Curricular do Curso de

Engenharia Aeroespacial. -




MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
COMISSAO — COMEPE PROCESSO SOC. N. 131/2017

PARECER - 009/2017 PROCESSO DAG. N. 23081.018371/2017-47
RELATOR - Prof. Ney Izaguirry de Freitas Junior

7) Despacho do Gabinete do Reitor ao CEPE, de 11 de maio de 2017.
8) Proposta de Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Aeroespacial.

Considerando a documentag@o que instrui o processo, a Comissao de Ensino, Pesquisa ¢

Extensdo € de

PARECER

que o Conselho de Ensino, Pesquisa ¢ Extensdo pode aprovar a proposta de Reformulagdo
do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Aeroespacial da Universidade Federal de

Santa Maria.

Santa Maria, 19 de maio de 2017.

Qmio &% o (Q%v}w@

irry de Freitas Junior, Prof. Leandro Costa de Oliveira,
Relator. Presidente da COMEPE.




CONSELHO NACIONAL DE EDUCAGAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR

RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARGCO DE 2002.""
Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia.

O Presidente da Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de
Educacao, tendo em vista o disposto no Art. 9°, do § 2°, alinea “c”, da Lei 9.131, de
25 de novembro de 1995, e com fundamento no Parecer CES 1.362/2001, de 12 de
dezembro de 2001, peca indispensavel do conjunto das presentes Diretrizes
Curriculares Nacionais, homologado pelo Senhor Ministro da Educacdo, em 22 de
fevereiro de 2002, resolve:

Art. 1° A presente Resolugao institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do
Curso de Graduacao em Engenharia, a serem observadas na organizagao curricular
das Instituicdes do Sistema de Educagao Superior do Pais.

Art. 2° As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduagdao em
Engenharia definem os principios, fundamentos, condigdes e procedimentos da
formagao de engenheiros, estabelecidas pela Camara de Educagao Superior do
Conselho Nacional de Educagao, para aplicacdo em ambito nacional na
organizacgao, desenvolvimento e avaliagdo dos projetos pedagdgicos dos Cursos de
Graduagao em Engenharia das Instituicbes do Sistema de Ensino Superior.

Art. 3° O Curso de Graduacdo em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formacao generalista, humanista, critica e
reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuacao critica e criativa na identificagcado e resolucido de problemas, considerando
seus aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais, com visao ética
e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

Art. 4° A formagdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos
conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e
habilidades gerais:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e
instrumentais a engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

[Il - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de
engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagao e a manutencgao de sistemas;

VIl - avaliar criticamente a operagao e a manutencao de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

Xl - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e
ambiental;

) CNE. Resolugdo CNE/CES 11/2002. Diério Oficial da Unido, Brasilia, 9 de abril de 2002. Seco 1, p. 32.
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XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

XIII - assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.

Art. 5° Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagdgico que
demonstre claramente como o conjunto das atividades previstas garantira o perfil
desejado de seu egresso e o0 desenvolvimento das competéncias e habilidades
esperadas. Enfase deve ser dada a necessidade de se reduzir o tempo em sala de
aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes.

§ 1° Deverao existir os trabalhos de sintese e integragdo dos conhecimentos
adquiridos ao longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir
em atividade obrigatoria como requisito para a graduagao.

§ 2° Deverao também ser estimuladas atividades complementares, tais como
trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas teodricas,
trabalhos em equipe, desenvolvimento de protétipos, monitorias, participacdo em
empresas juniores e outras atividades empreendedoras.

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve
possuir em seu curriculo um nucleo de conteudos basicos, um nucleo de conteudos
profissionalizantes € um nucleo de conteudos especificos que caracterizem a
modalidade.

§ 1° O nucleo de conteudos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima,
versara sobre os topicos que seguem:

| - Metodologia Cientifica e Tecnolodgica;

[l - Comunicagao e Expressao;

[l - Informatica;

IV - Expressao Grafica;

V - Matematica;

VI - Fisica;

VIl - Fenbmenos de Transporte;

VIII - Mecénica dos Sdlidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

Xl - Administracéao;

XIII - Economia;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

§ 2°Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatoria a existéncia
de atividades de laboratério. Nos demais conteudos basicos, deverédo ser previstas
atividades praticas e de laboratorios, com enfoques e intensividade compativeis com
a modalidade pleiteada.

§ 3° O nucleo de conteudos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria
minima, versara sobre um subconjunto coerente dos topicos abaixo discriminados, a
ser definido pela IES:

| - Algoritmos e Estruturas de Dados;

Il - Bioquimica;

[Il - Ciéncia dos Materiais;

IV - Circuitos Elétricos;

V - Circuitos Logicos;

VI -Compiladores;

VIl - Construcéo Civil;



VIl - Controle de Sistemas Dinamicos;

IX - Conversao de Energia;

X - Eletromagnetismo;

Xl - Eletrénica Analdgica e Digital;

XII - Engenharia do Produto;

XIII - Ergonomia e Segurancga do Trabalho;

XIV - Estratégia e Organizacao;

XV - Fisico-quimica;

XVI - Geoprocessamento;

XVII - Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Producéo;

XIX - Gestdo Ambiental;

XX - Gestdo Econbmica;

XXI - Gestao de Tecnologia;

XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;

XXIII - Instrumentacéo;

XXIV - Maquinas de fluxo;

XXV - Matematica discreta;

XXVI - Materiais de Construcao Civil;

XXVII - Materiais de Construgao Mecanica;

XXVIII - Materiais Elétricos;

XXIX - Mecanica Aplicada;

XXX - Métodos Numéricos;

XXXI - Microbiologia;

XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios;

XXXIII - Modelagem, Analise e Simulagao de Sistemas;

XXXIV - Operagdes Unitarias;

XXXV - Organizagao de computadores;

XXXVI - Paradigmas de Programagao;

XXXVII - Pesquisa Operacional;

XXXVIII - Processos de Fabricagao;

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos;

XL - Qualidade;

XLI - Quimica Analitica;

XLII' - Quimica Orgéanica;

XLIII - Reatores Quimicos e Bioquimicos;

XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;

XLV - Sistemas de Informacao;

XLVI - Sistemas Mecéanicos;

XLVII - Sistemas operacionais;

XLVIII - Sistemas Térmicos;

XLIX - Tecnologia Mecanica;

L - Telecomunicacgoes;

LI - Termodinamica Aplicada;

LIl - Topografia e Geodésia;

LIl - Transporte e Logistica.

§ 4° O nucleo de conteudos especificos se constitui em extensdes e
aprofundamentos dos conteudos do nucleo de conteudos profissionalizantes, bem
como de outros conteudos destinados a caracterizar modalidades. Estes conteudos,

3



consubstanciando o restante da carga horaria total, serdo propostos exclusivamente
pela IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e instrumentais
necessarios para a definigdo das modalidades de engenharia e devem garantir o
desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

Art. 7° A formagdo do engenheiro incluira, como etapa integrante da
graduacgao, estagios curriculares obrigatorios sob supervisédo direta da instituicdo de
ensino, através de relatdrios técnicos e acompanhamento individualizado durante o
periodo de realizacdo da atividade. A carga horaria minima do estagio curricular
devera atingir 160 (cento e sessenta) horas.

Paragrafo Unico. E obrigatério o trabalho final de curso como atividade de
sintese e integracado de conhecimento.

Art. 8° A implantagcdo e desenvolvimento das diretrizes curriculares devem
orientar e propiciar concepgdes curriculares ao Curso de Graduagdo em Engenharia
que deverao ser acompanhadas e permanentemente avaliadas, a fim de permitir os
ajustes que se fizerem necessarios ao seu aperfeicoamento.

§ 1° As avaliagbes dos alunos deverdao basear-se nas competéncias,
habilidades e conteudos curriculares desenvolvidos tendo como referéncia as
Diretrizes Curriculares.

§ 2° O Curso de Graduacdo em Engenharia devera utilizar metodologias e
critérios para acompanhamento e avaliagao do processo ensino-aprendizagem e do
proprio curso, em consonancia com o sistema de avaliagao e a dindmica curricular
definidos pela IES a qual pertence.

Art. 9° Esta Resolugao entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
disposi¢cdes em contrario.

ARTHUR ROQUETE DE MACEDO
Presidente da Camara de Educacao Superior
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1. Histérico

O desafio que se apresenta o ensino de engenharia no Brasil € um cenario
mundial que demanda uso intensivo da ciéncia e tecnologia e exige profissionais
altamente qualificados. O proprio conceito de qualificagdo profissional vem se
alterando, com a presenga cada vez maior de componentes associadas as
capacidades de coordenar informacgdes, interagir com pessoas, interpretar de maneira
dindmica a realidade. O novo engenheiro deve ser capaz de propor solugdes que
sejam n&o apenas tecnicamente corretas, ele deve ter a ambi¢cdo de considerar os
problemas em sua totalidade, em sua insercdo numa cadeia de causas e efeitos de
multiplas dimensdes. Nao se adequar a esse cenario procurando formar profissionais
com tal perfil significa atraso no processo de desenvolvimento. As IES no Brasil tém
procurado, através de reformas periddicas de seus curriculos, equacionar esses
problemas. Entretanto essas reformas ndo tém sido inteiramente bem sucedidas,
dentre outras razdes, por privilegiarem a acumulagdo de conteudos como garantia para
a formacao de um bom profissional.

As tendéncias atuais vém indicando na dire¢do de cursos de graduagao com
estruturas flexiveis, permitindo que o futuro profissional a ser formado tenha opg¢des de
areas de conhecimento e atuacao, articulagdo permanente com o campo de atuacao do
profissional, base filoséfica com enfoque na competéncia, abordagem pedagdgica
centrada no aluno, énfase na sintese e na transdisciplinaridade, preocupagcdo com a
valorizacdo do ser humano e preservacdo do meio ambiente, integracdo social e
politica do profissional, possibilidade de articulagdo direta com a pds-graduacéo e forte
vinculagao entre teoria e pratica.

Nesta proposta de Diretrizes Curriculares, o antigo conceito de curriculo,
entendido como grade curricular que formaliza a estrutura de um curso de graduacao, é



substituido por um conceito bem mais amplo, que pode ser traduzido pelo conjunto de
experiéncias de aprendizado que o estudante incorpora durante o0 processo
participativo de desenvolver um programa de estudos coerentemente integrado.

Define-se ainda Projeto Curricular como a formalizagdo do curriculo de
determinado curso pela instituicdo em um dado momento.

Na nova definicao de curriculo, destacam-se trés elementos fundamentais para o
entendimento da proposta aqui apresentada. Em primeiro lugar, enfatiza-se o conjunto
de experiéncias de aprendizado. Entende-se, portanto, que Curriculo vai muito além
das atividades convencionais de sala de aula e deve considerar atividades
complementares, tais como iniciagao cientifica e tecnolégica, programas académicos
amplos, a exemplo do Programa de Treinamento Especial da CAPES (PET),
programas de extensao universitaria, visitas técnicas, eventos cientificos, além de
atividades culturais, politicas e sociais, dentre outras, desenvolvidas pelos alunos
durante o curso de graduacdo. Essas atividades complementares visam ampliar os
horizontes de uma formacéao profissional, proporcionando uma formagao sociocultural
mais abrangente.

Em segundo lugar, explicitando o conceito de processo participativo, entende-se
que o aprendizado s6 se consolida se o estudante desempenhar um papel ativo de
construir o seu proprio conhecimento e experiéncia, com orientacado e participacdo do
professor.

Finalmente, o conceito de programa de estudos coerentemente integrado se
fundamenta na necessidade de facilitar a compreensao totalizante do conhecimento
pelo estudante. Nesta proposta de Diretrizes Curriculares, abre-se a possibilidade de
novas formas de estruturacdo dos cursos. Ao lado da tradicional estrutura de
disciplinas organizadas através de grade curricular, abre-se a possibilidade da
implantacdo de experiéncias inovadoras de organizagao curricular, como por exemplo,
o sistema modular, as quais permitirdo a renovagao do sistema nacional de ensino.

Il - VOTO DO (A) RELATOR (A)

Voto favoravelmente a aprovagcdo das Diretrizes Curriculares Nacionais dos
Cursos de Engenharia, bacharelado, na forma ora apresentada.

Brasilia, 12 de dezembro de 2001
Conselheiro Carlos Alberto Serpa de Oliveira — Relator
Conselheiro Francisco César de Sa Barreto
Conselheiro Roberto Claudio Frota Bezerra
Ill - DECISAO DA CAMARA:
A Camara de Educacgao Superior acompanha o Voto do Relator.

Sala das Sessoes, 12 de dezembro de 2001.

Conselheiros Arthur Roquete de Macedo - Presidente
José Carlos Almeida da Silva - Vice-Presidente



DIRETRIZES CURRICULARES PARA OS CURSOS DE GRADUAGAO EM
ENGENHARIA

Diretrizes Curriculares

1 Perfil dos Egressos

O perfil dos egressos de um curso de engenharia compreenderd uma solida
formagao técnico cientifica e profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificagdo e
resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, com visao ética e humanistica, em atendimento as demandas
da sociedade.

2. Competéncias e Habilidades

Os Curriculos dos Cursos de Engenharia deverdo dar condigdes a seus egressos
para adquirir competéncias e habilidades para:

a) aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a

engenharia;

b) projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

c) conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

d) planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;

e) identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

f) desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

g) supervisionar a operagao e a manutencao de sistemas;

h) avaliar criticamente a operagao e a manutengao de sistemas;

i) comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

j) atuar em equipes multidisciplinares;

k) compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

[) avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental,

m) avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

n) assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.

3. Estrutura do Curso

Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagogico que demonstre
claramente como o conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu
egresso e o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve
ser dada a necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho
individual e em grupo dos estudantes.

Deverao existir os trabalhos de sintese e integragao dos conhecimentos adquiridos
ao longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade
obrigatéria como requisito para a graduacgao.

Deverao também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos
de iniciagao cientifica, projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe,



desenvolvimento de protétipos, monitorias, participagdo em empresas juniores e outras
atividades empreendedoras.

Nestas atividades procurar-se-a desenvolver posturas de cooperagao, comunicagao
e lideranga.

4. Conteudos Curriculares

Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em
seu curriculo um nucleo de conteudos basicos, um nucleo de conteudos
profissionalizantes € um nucleo de conteudos especificos que caracterizem a
modalidade.

O nucleo de conteudos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara

sobre os topicos que se seguem:

e Metodologia Cientifica e Tecnologica;

Comunicacéao e Expresséo;
Informatica;

Expressao Grafica;
Matematica;

Fisica;

Fenbémenos de Transporte;
Mecanica dos Sdlidos;
Eletricidade Aplicada;
Quimica;

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
Administracéao;

Economia;

Ciéncias do Ambiente;

¢ Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatéria a existéncia de
atividades de laboratério. Nos demais conteudos basicos, deverdao ser previstas
atividades praticas e de laboratoérios, com enfoques e intensividade compativeis com a
modalidade pleiteada.

O nucleo _de conteudos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria
minima, versara sobre um subconjunto coerente dos topicos abaixo discriminados, a
ser definido pela IES:

e Algoritmos e Estruturas de Dados;
Bioquimica;
Ciéncia dos Materiais;
Circuitos Elétricos;
Circuitos Légicos;
Compiladores;
Construcéao Civil;
Controle de Sistemas Dinamicos;
Conversao de Energia;
Eletromagnetismo;




Eletrénica Analdgica e Digital,
Engenharia do Produto;
Ergonomia e Seguranga do Trabalho;
Estratégia e Organizacgao;
Fisico-quimica;
Geoprocessamento;
Geotecnia;

Geréncia de Producéo;
Gestdao Ambiental;

Gestdo Econbmica;

Gestao de Tecnologia;

Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;

Instrumentacao;

Maquinas de fluxo;

Matematica discreta;

Materiais de Construgao Civil;
Materiais de Construgao Mecanica;
Materiais Elétricos;

Mecanica Aplicada;

Métodos Numéricos;

Microbiologia;

Mineralogia e Tratamento de Minérios;
Modelagem, Analise e Simulag&o de Sistemas;
Operagdes Unitarias;

Organizagao de computadores;
Paradigmas de Programagao;
Pesquisa Operacional;

Processos de Fabricacgao;
Processos Quimicos e Bioquimicos;
Qualidade;

Quimica Analitica;

Quimica Organica;

Reatores Quimicos e Bioquimicos;
Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
Sistemas de Informacéo;

Sistemas Mecanicos;

Sistemas operacionais;

Sistemas Térmicos;

Tecnologia Mecanica;
Telecomunicacgoes;

Termodinamica Aplicada;
Topografia e Geodésia;

Transporte e Logistica.



O nucleo de conteudos especificos se constitui em extensbes e
aprofundamentos dos conteudos do nucleo de conteudos profissionalizantes, bem
como de outros conteudos destinados a caracterizar modalidades. Estes conteudos,
consubstanciando o restante da carga horaria total, serdo propostos exclusivamente
pela IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnolégicos e instrumentais
necessarios para a definicdo das modalidades de engenharia e devem garantir o
desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

5. Estagios

Os estagios curriculares deverao ser atividades obrigatérias, com uma duragao
minima de 160 horas. Os estagios curriculares serao obrigatoriamente supervisionados
pela instituicdo de ensino, através de relatorios técnicos e de acompanhamento
individualizado durante o periodo de realizacédo da atividade.

E obrigatério o trabalho final de curso como atividade de sintese e integragéo de
conhecimento.



SERVIGO PUBLICO FEDERAL
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RESOLUCAO N° 1.073, DE 19 DE ABRIL DE 2016

Regulamenta a atribuicdo de titulos, atividades,
competéncias e campos de atuagao
profissionais aos profissionais registrados no
Sistema Confea/Crea para efeito de fiscalizacao
do exercicio profissional no @mbito da Engenharia
e da Agronomia.

O CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - Confea, no uso
das atribuicdoes que lhe confere a alinea "f" do art. 27 da Lei n® 5.194, de 24 de dezembro
1966, e

Considerando a Lei n°® 5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o exercicio
das profissdoes de engenheiro e de engenheiro agrénomo;

Considerando o disposto no art. 1° da Lei n© 5.194, de 1966, que caracteriza as
profisses do engenheiro e do engenheiro agronomo pelas realizagdes de interesse social e
humano que importem na execugdao dos empreendimentos, de carater técnico, dispostos
nas alineas desse artigo;

Considerando o Decreto n® 23.196, de 12 de outubro de 1933, que regula o
exercicio da profissdo agron6mica;

Considerando o Decreto n® 23.569, de 11 de dezembro de 1933, que regula o
exercicio das profissdes de engenheiro e de agrimensor;

Considerando o Decreto-Lei n® 8.620, de 10 de janeiro de 1946, que dispoe
sobre a regulamentagao do exercicio das profissdes de engenheiro e de agrimensor, regida
pelo Decreto n® 23.569, de 1933;

Considerando a Lei n°® 4.076, de 23 de junho de 1962, que regula o exercicio da
profissdo de gedlogo;

Considerando a Lei n° 5.524, de 5 de novembro de 1968, que dispde sobre a
profissao de técnico industrial e agricola de nivel médio;

Considerando a Lei n® 6.664, de 26 de junho de 1979, que disciplina a profissdo
de geodgrafo;

Considerando a Lei n° 6.835, de 14 de outubro de 1980, que dispde sobre o
exercicio da profissdo de meteorologista;

Considerando o Decreto n° 90.922, de 6 de fevereiro de 1985, que regulamenta
a Lei n° 5.524, de 1968, modificado pelo Decreto n° 4.560, de 30 de dezembro de 2002;

Considerando a Lei n° 7.270, de 10 de dezembro de 1984, que apresenta
disposicOes referentes ao exercicio da atividade de pericia técnica;

Considerando a Lei n® 7.410, de 27 de novembro de 1985, que dispde sobre a
especializacdo de engenheiros e arquitetos em Engenharia de Segurancga do Trabalho;

Considerando o Decreto n® 92.530, de 9 de abril de 1986, que regulamenta a Lei
n° 7.410, de 1985;

Considerando a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as
diretrizes e bases da educacgao nacional;
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Considerando a Lei n® 9.784, de 29 de janeiro de 1999, que regula o processo
administrativo no ambito da Administracdo Publica Federal, e

Considerando o disposto na Constituicdo Federal, art. 5°, inciso XIII, que
preconiza ser “livre o exercicio de qualquer trabalho, oficio ou profissdo, atendidas as
qualificagdes profissionais que a lei estabelecer”,

RESOLVE:

Art. 19 Estabelecer normas para a atribuicdo de titulos, atividades, competéncias
e campos de atuagao profissionais no ambito das profissdes que, por forca de legislacdo
federal regulamentadora especifica, forem fiscalizadas pelo Sistema Confea/Crea.

CAPITULO I
DAS DEFINICOES PRELIMINARES

Art. 20 Para efeito da fiscalizacdo do exercicio das profissbes objeto desta
Resolugdo sao adotadas as seguintes definigdes:

I - atribuicdo: ato geral de consignar direitos e responsabilidades dentro do
ordenamento juridico que rege a sociedade;

II - atribuicdo profissional: ato especifico de consignar direitos e
responsabilidades, na defesa da sociedade, para o exercicio da profissdo de acordo com a
formacdo profissional obtida em cursos regulares, junto ao sistema oficial de ensino
brasileiro;

III - titulo profissional: titulo constante da Tabela de Titulos do Confea, atribuido
pelo Crea ao portador de diploma de conclusdao de cursos regulares, expedido por
instituicdes de ensino credenciadas, em conformidade com as diretrizes curriculares, o
projeto pedagodgico do curso e o perfil de formagdao profissional, correspondente a um
campo de atuacdo profissional sob a fiscalizacdo do Sistema Confea/Crea;

IV - atividade profissional: conjunto de praticas profissionais que visam a
aquisicdao de conhecimentos, capacidades, atitudes, inovacao e formas de comportamentos
exigidos para o exercicio das fungdes proprias de uma profissdo regulamentada;

V - campo de atuagao profissional: conjunto de habilidades e conhecimentos
adquiridos pelo profissional no decorrer de sua vida laboral em consequéncia da sua
formacdo profissional obtida em cursos regulares, junto ao sistema oficial de ensino
brasileiro;

VI - formacdao profissional: processo de aquisicdo de habilidades e
conhecimentos profissionais, mediante conclusdo com aproveitamento e diplomagdao em
curso regular, junto ao sistema oficial de ensino brasileiro, visando ao exercicio responsavel
da profissao;

VII - competéncia profissional: capacidade de utilizacdo de conhecimentos,
habilidades e atitudes necessarios ao desempenho de atividades em campos profissionais
especificos, obedecendo a padrdes de qualidade e produtividade.

VIII - modalidade profissional: conjunto de campos de atuagao profissional da
Engenharia correspondentes a formagoes basicas afins, estabelecido em termos genéricos
pelo Confea;

IX - categoria (ou grupo) profissional: cada uma das duas profissdoes
regulamentadas na Lei n® 5.194 de 1966;
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X - curso regular: curso técnico ou de graduacdo ou de bacharelado reconhecido
pelo sistema oficial de ensino brasileiro, curso de especializagdo oficialmente autorizado e
credenciado pelo sistema oficial de ensino brasileiro e curso de pods-graduacdo /ato sensu e
stricto sensu considerado valido, em consonancia com as disposices legais que disciplinam
o sistema oficial de ensino brasileiro; e

XI - suplementagao curricular: conjunto de componentes curriculares
integrantes de cursos de formacdo ou de graduacao regulares, em consonancia com as
disposicdes legais que disciplinam o sistema oficial de ensino brasileiro.

Art. 30 Para efeito da atribuicdo de atividades, de competéncias e de campos de
atuacdo profissionais para os diplomados no dmbito das profissbes fiscalizadas pelo Sistema
Confea/Crea, consideram-se os niveis de formacdo profissional, a saber:

I - formagdo de técnico de nivel médio;

IT - especializacdo para técnico de nivel médio;

III - superior de graduacdo tecnoldgica;

IV - superior de graduacao plena ou bacharelado;

V - poés-graduacao /ato sensu (especializacdo);

VI - pds-graduacéo stricto sensu (mestrado ou doutorado); e
VII - sequencial de formacgao especifica por campo de saber.

§ 19 Os cursos regulares de formacdo profissional nos niveis discriminados nos
incisos deste artigo deverdao ser registrados e cadastrados nos Creas para efeito de
atribuicdes, titulos, atividades, competéncias e campos de atuacdo profissionais.

§ 29 Os niveis de formacdo profissional discriminados nos incisos I, III e IV
habilitam o diplomado, em cursos reconhecidos pelo sistema oficial de ensino brasileiro, ao
registro profissional no Crea na forma estabelecida nos normativos do Confea que regulam
0 assunto.

§ 3° Os niveis de formacdo de que tratam os incisos II, V, VI e VII possibilitam
ao profissional ja registrado no Crea, diplomado em cursos regulares e com carga horaria
que atenda os requisitos estabelecidos pelo sistema oficial de ensino brasileiro, a requerer
extensao de atribuicdes iniciais de atividades e campos de atuacdo profissionais na forma
estabelecida nesta resolucao.

CAPITULO 1I
DAS ATRIBUIC(N)ES PROFISSIONAIS
Secao I
Atribuicao de titulo profissional

Art. 49 O titulo profissional serd atribuido pelo Crea, mediante analise do
curriculo escolar e do projeto pedagdgico do curso de formacdo do profissional, nos niveis
discriminados nos incisos I, III e IV do art. 39, obtida por diplomagao em curso
reconhecido pelo sistema oficial de ensino brasileiro, no ambito das profissdes fiscalizadas
pelo Sistema Confea/Crea.

Paragrafo Unico. O titulo profissional a ser atribuido em conformidade com o
caput deste artigo devera constar da Tabela de Titulos do Confea.
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Secao II
Atribuicao inicial de atividades profissionais

Art. 5° Aos profissionais registrados nos Creas sdo atribuidas as atividades
profissionais estipuladas nas leis e nos decretos regulamentadores das respectivas
profissdes, acrescidas das atividades profissionais previstas nas resolugdes do Confea, em
vigor, que dispdem sobre o assunto.

§ 1° Para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional dos profissionais
registrados nos Creas, ficam designadas as seguintes atividades profissionais:

Atividade 01 - Gestdo, supervisdo, coordenacdo, orientagdo técnica.

Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, anteprojeto, projeto,
detalhamento, dimensionamento e especificagao.

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental.
Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria.
Atividade 05 - Direcdo de obra ou servigo técnico.

Atividade 06 - Vistoria, pericia, inspegdo, avaliagcdo, monitoramento, laudo,
parecer técnico, auditoria, arbitragem.

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou funcgdo técnica.

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise,
experimentacdo, ensaio, divulgacdo técnica, extensdo.

Atividade 09 - Elaboracdo de orgcamento.

Atividade 10 - Padronizacdo, mensuracao, controle de qualidade.

Atividade 11 - Execucdo de obra ou servico técnico.

Atividade 12 - Fiscalizagdo de obra ou servico técnico.

Atividade 13 - Producao técnica e especializada.

Atividade 14 - Conducdo de servigo técnico.

Atividade 15 - Conducdao de equipe de producdo, fabricacdo, instalacao,
montagem, operacdo, reforma, restauracao, reparo ou manutencgao.

Atividade 16 - Execucdo de producdo, fabricacdo, instalagdo, montagem,
operacdo, reforma, restauracao, reparo ou manutengao.

Atividade 17 - Operacao, manutencao de equipamento ou instalagao.
Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico.

§ 20 As atividades profissionais designadas no § 1° poderdo ser atribuidas de
forma integral ou parcial, em seu conjunto ou separadamente, mediante analise do curriculo
escolar e do projeto pedagogico do curso de formagdo do profissional, observado o disposto
nas leis, nos decretos e nos normativos do Confea, em vigor, que tratam do assunto.

§ 39 As definicdes das atividades designadas neste artigo encontram-se no
glossario constante do Anexo I desta Resolucdo.
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Secao III
Atribuicao inicial de campo de atuacao profissional

Art. 60 A atribuicdo inicial de campo de atuacdo profissional se da a partir do
contido nas leis e nos decretos regulamentadores das respectivas profissdes, acrescida do
previsto nos normativos do Confea, em vigor, que tratam do assunto.

§ 10 As profissGes que ndo tém atribuicGes regulamentadas em legislagdo
especifica terdao suas atribuicdes minimas definidas nos normativos do Confea, em vigor,
que tratam do assunto.

§ 20 As eventuais atribuicdes adicionais obtidas na formagdo inicial e ndo
previstas no caput e no § 1° deste artigo serdao objeto de requerimento do profissional e
decorrerdao de analise do curriculo escolar e do projeto pedagdgico do curso de formagédo do
profissional, a ser realizada pelas cdmaras especializadas competentes envolvidas.

Secao IV
Extensao das atribuicdes profissionais

Art. 7° A extensdo da atribuicdo inicial de atividades, de competéncias e de
campo de atuacdo profissional no ambito das profissbes fiscalizadas pelo Sistema
Confea/Crea sera concedida pelo Crea aos profissionais registrados adimplentes, mediante
analise do projeto pedagdgico de curso comprovadamente regular, junto ao sistema oficial
de ensino brasileiro, nos niveis de formagao profissional discriminados no art. 3°, cursados
com aproveitamento, e por suplementacdo curricular comprovadamente regular,
dependendo de decisdo favoravel das camaras especializadas pertinentes a atribuicdo
requerida.

§ 19 A concessdo da extensdo da atribuicdo inicial de atividades e de campo de
atuacdo profissional no ambito das profissdes fiscalizadas pelo Sistema Confea/Crea sera
em conformidade com a anadlise efetuada pelas cdmaras especializadas competentes do
Crea da circunscricdo na qual se encontra estabelecida a instituicdo de ensino ou a sede do
campus avancgado, conforme o caso.

§ 20 A extensdo de atribuicdo é permitida entre modalidades do mesmo grupo
profissional.

§ 3° A extensao de atribuicdo de um grupo profissional para o outro é permitida
somente no caso dos cursos stricto sensu previstos no inciso VI do art. 3°, devidamente
reconhecidos pela Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES e
registrados e cadastrados nos Creas.

§ 49 Os cursos previstos no paragrafo anterior quando realizados no exterior
deverdo ser revalidados na forma da legislagdo em vigor.

§ 5° No caso de ndo haver camara especializada relativa ao campo de atuagdo
profissional do interessado ou cdmara especializada compativel a extensdo de atribuicdo de
campo de atuacdo profissional pretendida pelo interessado, a decisédo cabera ao Plenario do
Crea, embasada em relatorio fundamentado da Comissdo de Educacdo e Atribuicdo
Profissional do Crea, quando houver, ou em relatorio e voto fundamentado de conselheiro
representante de instituicdo de ensino da modalidade.

§ 60 Em todos os casos, sera exigida a prévia comprovacdo do cumprimento das
exigéncias estabelecidas pelo sistema oficial de ensino brasileiro para a validade e a
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regularidade dos respectivos cursos, bem como o cadastro da respectiva instituicdo de
ensino e dos seus cursos no Sistema Confea/Crea.

§ 7° E vedada a alteracdo do titulo profissional inicial em funcdo exclusivamente
de extensdo de atribuigao.

CAPITULO 1II
DO REGISTRO E DAS ATRIBUICOES DOS PROFISSIONAIS

Art. 8° Os profissionais habilitados s6 poderdo exercer a profissao apds o
registro no Conselho Regional da circunscricdo onde se encontrar o local de sua atividade.

Paragrafo Unico. A atribuicdo inicial de titulos, atividades, competéncias e
campos de atuacao profissionais, bem como a extensdo de atribuicOes, para os diplomados
nos respectivos niveis de formagdo abrangidos pelas diferentes profissdes fiscalizadas pelo
Sistema Confea/Crea sera efetuada pelo Crea estritamente em conformidade com a analise
do Crea da circunscricao na qual se encontra estabelecida a instituicao de ensino ou a sede
do campus avancado, conforme o caso, incluindo o respectivo registro no Sistema de
Informacdes Confea/Crea — SIC.

Art. 9° O Crea devera anotar as caracteristicas da formacdo do profissional, com
a correspondente atribuicdo inicial de titulo, atividades e campos de atuacdo para o
exercicio profissional, levando em consideragao as disposicoes dos artigos anteriores.

CAPITULO 1V
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 10. Para efeito da aplicacdo desta resolucdo, adotar-se-3ao os seguintes
critérios:
I - ao profissional que estiver registrado sera permitida a extensao da atribuicdo

inicial de atividades e campos de atuacdao profissionais, em conformidade com o
estabelecido no art. 79 e seus paragrafos desta resolucdo;

IT - ao aluno matriculado em curso técnico ou de graduagdo comprovadamente
regular antes da vigéncia desta resolucdo € permitida a opcdo pelo registro em
conformidade com as disposicdes entdo vigentes;

III - ao egresso de curso técnico ou de graduacdo matriculado a partir da
vigéncia desta resolugao serdo atribuidos titulo, atividades e campo de atuacdo profissionais
em conformidade com os critérios estabelecidos nos artigos 4°, 50 e 6° e seus paragrafos,
sendo-lhe permitida a extensao dessa atribuicao inicial em conformidade com o estabelecido
no art. 7° e seus paragrafos, desta resolucdo; e

IV - ao profissional que ainda nao estiver registrado, incluindo o diplomado no
exterior, serdo atribuidos titulo, atividades e campo de atuagdo profissionais, em
conformidade com os critérios estabelecidos nos artigos 4°, 5° e 6° e seus paragrafos,
sendo-lhe permitida a extensao dessa atribuigao inicial em conformidade com o estabelecido
no art. 7° e seus paragrafos, desta resolucao.

Art. 11. A partir da vigéncia desta resolugdo, os Creas deverdo registrar, no
cadastro do SIC:

I - do profissional engenheiro ja registrado no Crea, com atribuigdes iniciais
constantes das resoluces do Confea, em vigor, o acréscimo das atribuicbes do art. 7° da
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Lei n° 5.194, de 1966, e dos artigos especificos de sua profissdo constantes do Decreto n°
23.569, de 1933, mediante analise curricular;

IT - do profissional engenheiro-agrénomo ja registrado no Crea com atribuigoes
iniciais constantes das resolucbes do Confea, em vigor, o acréscimo das atribuicGes do art.
70 da Lei n® 5.194, de 1966, e do Decreto n° 23.196, de 1933, mediante analise curricular;
e

III - dos demais profissionais ja registrados no Crea, as atribuicdes constantes
das leis, dos decretos regulamentadores das respectivas profissbes ou dos artigos
especificos de suas profissdes constantes das resolugdes do Confea, conforme o caso.

Paragrafo Unico. O registro no cadastro do SIC das situagdes previstas nos
incisos I, II e III acima devera ser solicitado mediante requerimento do profissional
interessado dirigido ao Presidente do Crea no qual foi registrado.

Art. 12. Os procedimentos para cadastramento de instituicao de ensino e de
cursos para atendimento dos arts. 10 e 11 da Lei n® 5.194, de 1966, assim como o
regulamento das Comissodes de Educacao e Atribuicdo Profissional dos Creas estdo dispostos
no Anexo II desta resolucao.

Art. 13. As duvidas levantadas no ambito dos Creas relativos a atribuicGes de
titulos, atividades, competéncias e campos de atuacdo profissionais serdao analisados e
decididos pelo Confea, em conformidade com o disposto no paragrafo Unico do art. 27 da
Lei n© 5.194, de 1966.

Art. 14, Esta resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo no Diario Oficial
da Uniao - DOU.

Brasilia, 19 de abril de 2016.

Eng. Civ. José Tadeu da Silva
Presidente

Publicada no D.0O.U, de 22 de abril de 2016 - Segdo 1, pags. 245 a 249

Retificada no D.0.U, de 3 de maio de 2016 - Segdo 1, pag. 84 - Na primeira linha do formulario A - Cadastramento de Instituigdo
de Ensino e na primeira linha do formulario B - Cadastramento dos Cursos da Instituicdo de Ensino, onde se Ié: “Resolugdo n°®
X. XXX, de XX de mmmm de aaaa,”. Leia-se: “Resolugdo n° 1.073, de 19 de abril de 2016,".
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ANEXO I - GLOSSARIO

Este glossario é de natureza especifica, ndo devendo prevalecer entendimentos
distintos dos termos nele apresentados, embora aplicaveis em outros contextos.

Anteprojeto - atividade que envolve a materializacdao do esbogo preliminar de
um projeto.

Analise - atividade que envolve a determinagao das partes constituintes de um
todo, buscando conhecer sua natureza ou avaliar seus aspectos técnicos.

Arbitragem - atividade que constitui um método alternativo para solucionar
conflitos a partir de decisdo proferida por arbitro escolhido entre profissionais da confianca
das partes envolvidas, versados na matéria objeto da controvérsia.

Assessoria - atividade que envolve a prestacao de servigos por profissional que
detém conhecimento especializado em determinado campo profissional, visando ao auxilio
técnico do profissional responsavel pela execucdao de obra ou servico. (NR)

Assisténcia - atividade que envolve a prestagdo de servigos em geral, por
profissional que detém conhecimento especializado em determinado campo de atuacdo
profissional, visando a suprir necessidades técnicas da execugao de obra ou servigo. (NR)

Auditoria - atividade que envolve o exame e a verificacdo de obediéncia a
condicOes formais estabelecidas para o controle de processos e a lisura de procedimentos.

Avaliagdo - atividade que envolve a determinagdo técnica do valor qualitativo
ou monetario de um bem, de um direito ou de um empreendimento.

Coleta de dados - atividade que consiste em reunir, de maneira consistente,
dados de interesse para o desempenho de tarefas de estudo, planejamento, pesquisa,
desenvolvimento, experimentagao, ensaio, e outras afins.

Condugdao - atividade de comandar a execucdo, realizada por outros
responsaveis técnicos, do que foi previamente determinado. (NR)

Consultoria - atividade de prestacao de servigos de aconselhamento, mediante
exame de questbes especificas, e elaboracdo de parecer ou trabalho técnico pertinente,
devidamente fundamentado, com a finalidade de subsidiar a acdo do responsavel técnico
pela execugdo de obra ou servigo. (NR)

Controle de qualidade - atividade de fiscalizacdo exercida sobre o processo
produtivo visando a garantir a obediéncia a normas e padrbes previamente estabelecidos,
obter elementos para a aceitagdo ou rejeicdo do produto, bem como corrigir eventuais
desvios de especificagao.

Coordenacgao - atividade exercida no sentido de garantir a execucao da obra ou
servico pelo responsavel técnico segundo determinada ordem e método previamente
estabelecidos.

Desempenho de cargo ou funcao técnica - atividade exercida de forma
continuada, no ambito da profissdo, em decorréncia de ato de nomeacdo, designagdo ou
contrato de trabalho.
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Desenvolvimento - atividade que leva a consecugdao de modelos ou prototipos,
ou ao aperfeicoamento de dispositivos, equipamentos, bens ou servigos, a partir de
conhecimentos obtidos através da pesquisa cientifica ou tecnoldgica.

Dimensionamento - atividade que implica calcular ou preestabelecer as
dimensdes ou proporgdes de uma obra ou servigo.

Direcdo - atividade técnica de determinar, comandar e essencialmente decidir
durante a consecugdo de obra ou servigo.

Detalhamento - atividade que implica a representacdo de formas sobre uma
superficie, desenvolvendo o projeto de detalhes necessarios a materializagdo de partes de
um projeto, o qual ja definiu as caracteristicas gerais da obra ou servigo.

Divulgacdo técnica - atividade de difundir, propagar ou publicar matéria de
conteldo técnico.

Elaboracdo de orcamento - atividade realizada com antecedéncia, que
envolve o levantamento de custos, de forma sistematizada, de todos os elementos
inerentes a execucgdo de determinado empreendimento.

Ensaio - atividade que envolve o estudo ou a investigacdo sumaria de aspectos
técnicos ou cientificos de determinado assunto.

Ensino - atividade cuja finalidade consiste na transmissao de conhecimento de
maneira formal.

Equipamento - instrumento, maquina ou conjunto de dispositivos operacionais
necessario para a execugdo de atividade ou operagdo determinada.

Especificacdo - atividade que envolve a fixacdo das caracteristicas, condicdes
ou requisitos relativos a materiais, equipamentos, instalacdes ou técnicas de execugdo a
serem empregados em obra ou servigo técnico.

Estudo - atividade que envolve simultaneamente o levantamento, a coleta, a
observagao, o tratamento e a analise de dados de natureza diversa, necessarios a execugao
de obra ou servigo técnico, ou ao desenvolvimento de métodos ou processos de produgdo,
ou a determinacgdo preliminar de caracteristicas gerais ou de viabilidade técnica, econdmica
ou ambiental.

Execucgdo - atividade em que o profissional, por conta propria ou a servigo de
terceiros, realiza trabalho técnico ou cientifico visando a materializacdo do que é previsto
nos projetos de um servigo ou obra.

Execucdo de desenho técnico - atividade que implica a representacao grafica
por meio de linhas, pontos e manchas, com objetivo técnico.

Experimentacdao - atividade que consiste em observar manifestagdes de um
determinado fato, processo ou fen6meno, sob condigbes previamente estabelecidas,
coletando dados e analisando-os com vistas a obtengdo de conclusoes.

Extensdo - atividade que envolve a transmissdao de conhecimentos técnicos
pela utilizagao de sistemas informais de aprendizado.
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Fabricacdao - atividade que envolve a transformacdo de matérias-primas em
produtos.

Fiscalizacao - atividade que envolve a inspecdo e o controle técnicos
sistematicos de obra ou servico, com a finalidade de examinar ou verificar se sua execugao
por um responsavel técnico obedecendo ao projeto, as especificacdes e aos prazos
estabelecidos.

Gestao - conjunto de atividades que englobam o gerenciamento da concepgao,
da elaboracdo, do projeto, da execugdo, da avaliagdo, da implementacdao, do
aperfeicoamento e da manutencdo de bens e servigos e de seus processos de obtencdo.

Inspecdao - atividade que envolve vistorias, exames ou avaliacbes das
condicOes técnicas, de uso e de manutengdo do objeto inspecionado, visando a orientar a
manutencdo e corrigir as anomalias e falhas da mesma.

Instalacdao - atividade de dispor ou conectar convenientemente conjunto de
dispositivos necessarios a determinada obra ou servico técnico, em conformidade com
instrucdes determinadas.

Laudo - pega na qual, com fundamentagdo técnica, o profissional habilitado,
como perito, relata o que observou e apresenta as suas conclusdes ou avalia o valor de
bens, direitos, ou empreendimentos.

Manutencao - atividade que implica conservar aparelhos, maquinas,
equipamentos e instalacbes em bom estado de conservagao e operacgao.

Mensuracao - atividade que envolve a apuracdo de aspectos quantitativos de
determinado fenbmeno, produto, obra ou servico técnico, num determinado periodo de
tempo.

Montagem - operagao que consiste na reunido de componentes, pegas, partes
ou produtos que resulte em dispositivo, produto ou unidade autbnoma que venha a tornar-
se operacional, preenchendo a sua funcao.

Monitoramento - atividade de examinar, acompanhar, avaliar e verificar a
obediéncia a condicGes previamente estabelecidas para a perfeita execucdo ou operacgao de
obra ou servigo executado por um responsavel técnico.

Normalizagao - ver “Padronizagao”.

Obra - resultado da execucdao, da operacionalizacdao de projeto ou do
planejamento elaborado visando a consecucgao de determinados objetivos.

Operacao - atividade que implica fazer funcionar ou acompanhar o
funcionamento de instalagdes, equipamentos ou mecanismos para produzir determinados
efeitos ou produtos.

Orientacao técnica - atividade de acompanhar o desenvolvimento de uma
obra ou servigo, segundo normas especificas, visando a fazer cumprir o respectivo projeto
ou planejamento.

Padronizacao - atividade que envolve a determinacao ou o estabelecimento de
caracteristicas ou parametros, visando a uniformizagdo de processos ou produtos.
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Parecer técnico - expressdo de opinido tecnicamente fundamentada sobre
determinado assunto emitida por especialista.

Pericia - atividade que envolve a apuracdo das causas que motivaram
determinado evento ou da assercdo de direitos, na qual o profissional, por conta prépria ou
a servico de terceiros, efetua trabalho técnico visando a emissdo de um parecer ou laudo
técnico, compreendendo: levantamento de dados, realizacdo de andlise ou avaliagdo de
estudos, propostas, projetos, servigos, obras ou produtos desenvolvidos ou executados por
outrem.

Pesquisa - atividade que envolve investigacdo minudente, sistematica e
metddica para elucidagao dos aspectos técnicos ou cientificos de determinado fato, processo
ou fendbmeno.

Planejamento - atividade que envolve a formulagdo sistematizada de um
conjunto de decisOes devidamente integradas, expressas em objetivos e metas, e que
explicita os meios disponiveis ou necessarios para alcanga-los, num dado prazo.

Producao - Atividade que envolve a fabricagdo ou a producdao de riquezas,
extraidas da natureza ou trabalhadas industrialmente.

Producdo técnica especializada - atividade em que o profissional, por conta
propria ou a servigo de terceiros, efetua qualquer operacao industrial ou agropecuaria que
gere produtos acabados ou semi-acabados, isoladamente ou em série.

Projeto - representacdo grafica ou escrita necessaria a materializagdo de uma
obra ou instalacdo, realizada através de principios técnicos, arquitetonicos ou cientificos,
visando a consecucdao de um objetivo ou meta, adequando-se aos recursos disponiveis e as
alternativas que conduzem a viabilidade da decisao.

Reforma - atividade que implica recuperar uma parte ou o todo de uma obra,
alterando ou ndo algumas de suas caracteristicas.

Reparo - atividade que implica recuperar ou consertar obra, equipamento ou
instalacdo avariada mantendo suas caracteristicas originais.

Restauracao - atividade que implica a recuperagdao total de uma obra,
mantendo as suas caracteristicas iniciais.

Servigo Técnico - desempenho de atividades técnicas no campo profissional.

Supervisao - atividade de acompanhar, analisar e avaliar, a partir de um plano
funcional superior, o desempenho dos responsaveis técnicos pela execucdo obras ou
servigos.

Trabalho Técnico - desempenho de atividades técnicas coordenadas, de
carater fisico ou intelectual, necessdrias a realizagcdo de qualquer servico, obra, tarefa, ou
empreendimento especializado.

Treinamento - atividade cuja finalidade consiste na transmissao de
competéncias, habilidades e destreza, de maneira pratica.

Vistoria - atividade que envolve a constatacao de um fato, mediante exame
circunstanciado e descricdo minuciosa dos elementos que o constituem, sem a indagacgao
das causas que o motivaram.
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ANEXO II

REGULAMENTO PARA O CADASTRAMENTO DAS INSTITUICOES DE ENSINO E DE SEUS
CURSOS E PARA A ATRIBUICAO DE TITULOS, ATIVIDADES E CAMPOS DE ATUACAO
PROFISSIONAIS

Art. 10 Este Regulamento estabelece critérios e procedimentos para o
cadastramento das instituicdes de ensino e dos cursos no dmbito das profissGes inseridas no
Sistema Confea/Crea.

CAPITULO I
DO CADASTRAMENTO NO SISTEMA CONFEA/CREA

Art. 20 O cadastramento no Sistema Confea/Crea é a inscricdo da instituicdo de
ensino, bem como dos cursos reconhecidos pelo sistema oficial de ensino brasileiro que
oferece no ambito das profissGes inseridas no Sistema Confea/Crea, nos assentamentos do
Crea em cuja circunscricdo encontra-se estabelecida, em atendimento ao disposto nos arts.
10, 11 e 56 da Lei n°® 5.194, de 1966.

§ 1° A finalidade do cadastramento é proporcionar ao Crea informacgdes
indispensaveis ao processo de registro profissional dos egressos dos cursos regulares junto
ao sistema oficial de ensino brasileiro oferecidos pela instituicdo de ensino.

§ 2° O cadastramento citado no caput deste artigo é constituido pelo
cadastramento da instituicdo de ensino e de cada curso regular por ela oferecido.

Secao I
Do Cadastramento da Instituicdo de Ensino

Art. 3° O cadastramento da instituicdo de ensino deve ser formalizado por meio
do preenchimento do Formulario A constante deste Regulamento, devidamente comprovado
com a apresentacdo da documentacao pertinente, em conformidade com a Lei n® 9.784, de
1999.

§ 10 A instituicdo de ensino deve atualizar seu cadastro sempre que ocorram
alteracoes.

§ 20 A atualizacdo mencionada no paragrafo anterior sera apreciada pela CEAP
do Regional, quando houver, e por cdmara especializada a critério do Crea.

§ 3° O formulario A devera ser preenchido pela instituigdo de ensino.

Secao II
Do Cadastramento do Curso

Art. 49 O cadastramento individual de cada curso regular oferecido pela
instituicdo de ensino no Crea deve ser formalizado por meio do preenchimento do
Formulario B constante deste Regulamento, devidamente comprovado com a apresentacao
da documentacgao pertinente em conformidade com a Lei n® 9.784, de 1999.

§ 19 A instituicdo de ensino deve atualizar o cadastro individual de cada curso
sempre que ocorram alteragbes no projeto pedagodgico ou em outras informacdes do
formulario B.

§ 20 A atualizacdo mencionada no § 1° sera apreciada somente pela camara
especializada competente ou, na sua falta, pelo Plenario do Crea.

§ 3° O formulario B devera ser preenchido pela instituigdo de ensino.
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Secao III
Da Apreciagao do Cadastramento no Sistema Confea/Crea

Art. 59 Apresentados os Formularios A e B, devidamente instruidos pela CEAP do
Crea, quando houver, o processo de cadastramento da instituicdo de ensino e dos
respectivos cursos sera encaminhado as camaras especializadas competentes para
apreciacao.

§ 10 O cadastramento institucional sera efetivado apos instrucdo pela CEAP do
Crea, quando houver, sua apreciacao pelas cdmaras especializadas competentes e sua
aprovacgao pelo plenario do Crea, mediante a atualizacdo das informagdes referentes a
instituicdo de ensino e aos seus cursos regulares junto ao sistema oficial de ensino brasileiro
no Sistema de Informagdes Confea/Crea - SIC.

§ 29 No caso de cadastramento de instituicdo de ensino e de seus respectivos
cursos, sera necessaria a instrucdo da CEAP do Regional, quando houver, a apreciacdo de
pelo menos uma camara especializada referente a um dos cursos ofertados, a critério do
Crea, e a apreciacao de seu Plenario.

§ 39 Semestralmente, o Crea devera encaminhar ao Confea, por meio eletrénico,
a relacdao das instituicbes de ensino e cursos -cadastrados que atenderam ao
normativamente disposto, conforme planilha ou sistema eletronico disponibilizados pelo
Confea.

§ 49 Caso a instituicdo ou curso cadastrado seja descredenciado pela autoridade
competente de ensino, o Crea devera tomar providéncias para cancelar o respectivo
cadastro.

§ 5° No caso de indeferimento pelo Crea do cadastro da instituicdo de ensino ou
dos cursos regulares de que trata este regimento, a instituicdo de ensino interessada
poderd interpor recurso administrativo ao Plenario do Confea.

) CAPITULO II )
DA COMISSAO DE EDUCAGAO E ATRIBUIGAO PROFISSIONAL

Art. 69 O plenario do Crea pode instituir, para auxiliar as cdmaras especializadas,
uma comissao permanente denominada Comissao de Educacao e Atribuicdo Profissional -
CEAP com a finalidade de instruir os processos de registro profissional e de instituicdo de
ensino e de curso a serem encaminhados as cdmaras especializadas.

§ 19 A Comissao de Educacdao e Atribuicdo Profissional deve ser composta no
minimo por trés membros conselheiros regionais de categorias, modalidades e campos de
atuacao profissional distintas com representacao no Crea.

§ 20 Os integrantes da Comissdao de Educacdo e Atribuicdo Profissional e os
respectivos suplentes, escolhidos entre o0s conselheiros regionais titulares,
preferencialmente oriundos de representagdes de instituicdo de ensino, sdao eleitos pelo
Plenario do Crea.

Art. 79 Caso o Crea ndo possua conselheiro regional de determinada categoria,
modalidade ou campo de atuacdo cujos conhecimentos sejam essenciais a anadlise de
determinado processo de registro profissional ou de cadastramento, a Comissdo de
Educacdo e Atribuicdo Profissional pode ser assessorada por profissional “ad hoc” com
reconhecida capacidade ou por especialista indicado por entidade de classe regional ou
nacional, desde que registrado no Sistema Confea/Crea, na condicdo de convidado, ou
mesmo solicitar auxilio a CEAP do Confea.
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Art. 8° Compete a Comissdo de Educacdo e Atribuicdo Profissional, em relagdo
aos procedimentos estabelecidos neste Regulamento:

I - instruir os processos de registro profissional de acordo com os critérios e os
procedimentos estabelecidos neste Regulamento, elaborando a analise do projeto
pedagdgico do curso do egresso;

IT - instruir os processos de cadastramento de instituicdo de ensino e de seus
cursos regulares, de acordo com os critérios e os procedimentos estabelecidos neste
Regulamento, determinando a realizacao de diligéncias necessarias; e

III - elaborar seu regulamento, a ser encaminhado ao Plenario do Crea para
aprovacao.

Art. 99 A Comissdo de Educacao e Atribuicdo Profissional manifesta-se sobre
assuntos de sua competéncia mediante ato administrativo da espécie relatorio
fundamentado.

Paragrafo Unico. O relatério fundamentado deve ser encaminhado para
apreciacdo das camaras especializadas correspondentes aos campos de atuagdo profissional
relacionados ao projeto pedagdgico do curso.

CAPITULO III
DISPOSICOES GERAIS

Art. 10. O Confea realizard periodicamente auditorias nos Creas, com o objetivo
de verificar a adogao dos critérios e dos procedimentos estabelecidos neste Regulamento.

Art. 11. Os casos omissos serdo dirimidos pelo Plenario do Confea, apos
manifestacdo da comissdo permanente do Confea responsavel pela atribuicdo de titulos,
atividades e campos de atuacgao profissionais.
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FORMULARIO A - CADASTRAMENTO DA INSTITUICAO DE ENSINO

Este formulario refere-se ao art. 3° do Anexo II da Resolugcao n° 1.073, de 19 de abril de 2016, e deve ser preenchido pela instituicdo de ensino
interessada com as informag0es gerais relativas a Instituicdo de Ensino e seus cursos ofertados no ambito das profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea.
As informagdes constantes deste formulario devem ser cadastradas no SIC - Sistema de Informagdes Confea/Crea.

1. Identificagao
(Informar os dados solicitados nos espagos abaixo)

1.1. Denominagao da Mantenedora:
Sigla:
CNPJ:

Endereco:
Logradouro:
Complemento: NUmero: Bairro:
CEP: Cidade: UF:

Telefone(s): (DDD) Telefone: Ramal: (DDD) Telefone: Ramal:
Fax: (DDD) Fax: Ramal: (DDD) Fax: Ramal:
E-mail:
Home Page:

Atos Autorizativos constitutivos e regulatorios da mantenedora da Instituicdo de Ensino
(Assinalar a opgdo pertinente e indicar as informagdes requeridas em todas as colunas)

Tipo do documento do Ato Autorizativo Descricao e n° do documento Data do documento Data de publicagao

O Registro em Cartdrio
O Outro

1.2. Denominagao da Instituicao de Ensino (Brasil):
Sigla:
CNP3J:
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NUmero e-MEC:

Endereco:
Logradouro:
Complemento: NUmero: Bairro:
CEP: Cidade: UF:

Telefone(s): (DDD) Telefone: Ramal: (DDD) Telefone: Ramal:
Fax: (DDD) Fax: Ramal: (DDD) Fax: Ramal:
E-mail:
Home Page:

1.3. Denominagao da Instituicdo de Ensino (Exterior):
Pais: Cidade:

Observagdo: no caso de insergdo no SIC de instituicdo de ensino - exterior para fins de registro de diplomado no exterior, € obrigatdria apenas a insercao
das informagGes da denominagdo da instituicdo de ensino, da cidade e do pais.

1.4. Atos Autorizativos constitutivos e regulatérios da Instituicdo de Ensino
(Assinalar a opgao pertinente e indicar as informagdes requeridas em todas as colunas)

Tipo do documento do Ato Autorizativo Descrigao e n° do documento Data do documento Data de publicagdo

O Lei de Criacao

O Decreto-Lei de Criagao
O Decreto de Criagao

O Registro em Cartdrio
O Portaria

O Resolugdo

O Outro

(Assinalar a opgdo pertinente e indicar as informagdes requeridas em todas as colunas)




SERVIGCO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

Ato Regulatério

Prazo de Validade

Tipo de Documento

Descricao e n° do documento

Data do documento Data de publicacdo

O Credenciamento

O Lei

O Decreto-Lei

O Decreto

O Registro em Cartorio
[0 Portaria

O Resolugao

O Outro

O Recredenciamento

O Lei

O Decreto-Lei

O Decreto

O Registro em Cartorio
O Portaria

O Resolugao

O Outro

2. Caracterizagao da Instituicdo de Ensino

2.1. Categoria Administrativa

(Assinalar a opgao pertinente e indicar as informagdes requeridas em todas as colunas)

O Publica

O Federal

O Estadual

O Municipal
O Autarquica
O Fundacional

O Privada

O Com fins lucrativos
O Sem fins lucrativos

O Comunitaria
O Confessional
O Filantrépica
O Fundacional
O Corporativa
O Outro
Especificar:

O Personalidade fisica
O Personalidade juridica
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2.2. Organizagdo Académica
(Assinalar nas caixas pertinentes)
O Universidade
O Centro Universitario
O Instituto
O Faculdade
O Escola Técnica
O Outro
Especificar:

Informacbes Gerais: indicar também em folha a parte as pecas estatutarias e regimentais da Instituigdo de Ensino aprovadas pelos Conselhos de Educacao
competentes, destacando as informagdes gerais que caracterizem a estrutura académica da Instituicdo.
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2.3. No caso de instituicdo formadora multicampi, informar no espaco abaixo os campi fora de sede em que sdo oferecidos cursos regulares de formacao
cujos egressos devam registrar-se no Sistema Confea/Crea:

Denominacdo do | Enderecgo (opcional)
Campus

2.3.1 Logradouro:
Complemento: Namero: Bairro:
CEP: Cidade: UF:

Telefone(s): (DDD) Telefone: Ramal:
Fax: (DDD) Fax: Ramal:
E-mail:
Home Page:

2.3.2 Logradouro:
Complemento: NUmero: Bairro:
CEP: Cidade: UF:

Telefone(s): (DDD) Telefone: Ramal:
Fax: (DDD) Fax: Ramal:
E-mail:
Home Page:

etc.
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3. Caracterizacao dos cursos regulares de formacdo oferecidos pela Instituicao de Ensino cujos egressos devam registrar-se no Sistema Confea/Crea

3.1. Relagdo dos cursos regulares de formagao oferecidos pela Instituicao de Ensino, em sua sede:
(Preencher o quadro abaixo com as informacoes gerais pertinentes)

Cursos Regulares de Formacgao oferecidos pela Instituicio de Ensino, em sua Sede

N° de . N Ato Autorizativo -

Ordem Denominagado do Curso Tipo de Documento Data 1 Carga Horéria Total
Documento

1

2

3

etc.

3.2 . Relacao dos cursos regulares de formacdo eventualmente oferecidos pela Instituicdo de Ensino fora de sede, explicitando os correspondentes campi
referidos no item 2.3:
(Preencher o quadro abaixo com as informagdes gerais pertinentes)

Cursos Regulares de Formagao oferecidos pela Instituicdo de Ensino, fora de sua Sede

Ato Autorizativo
N° de Denominagdo do Curso Campus Dat d Carga Horaria
Ordem Tipo de Documento ata ° |
Documento Tota
1
2
3
etc.

Local e data
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4. Responsavel pelas informacoes (instituicdo de ensino)

(Nome completo, Identidade, CPF, cargo/fungao)

Observagoes:

a) No caso de alteracdo em qualquer uma das informacdes constantes deste formulario, exceto CNPJ, estas devem ser atualizadas no SIC.
- A atualizagdo das informacdes no SIC pode ser efetuada administrativamente pelo Crea

b) No caso de alteracdo de CNPJ, a instituicdo de ensino com CNPJ antigo deve ser inativada no SIC e deve ser efetuado novo cadastramento da

instituicdo de ensino com o novo CNPJ, mediante preenchimento do Formulario A, insercdo das informagGes no SIC e tramite previsto na Resolucao
n° 1.010, de 2005.
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FORMULARIO B - CADASTRAMENTO DOS CURSOS DA INSTITUICAO DE ENSINO

Este formulario refere-se ao art. 4° do Anexo II da Resolugcao n° 1.073, de 19 de abril de 2016, e deve ser preenchido pela instituicdo de ensino
interessada com informagdes especificas relativas ao projeto pedagdgico de cada curso relacionado no Formuldrio A. As informacdes constantes deste
formulario devem ser cadastradas no SIC - Sistema de Informagdes Confea/Crea.

1. Projeto pedagdgico dos cursos oferecidos pela Instituicdo Formadora em sua sede e eventualmente fora de sede
(Preencher, para cada curso, os espagos dos itens seguintes)

1.1. Denominagdo do curso
(Assinalar a opgdo pertinente e indicar as informacdes requeridas em todas as colunas, indicando o nimero de ordem constante do item 3 do Formulario A)

No  de | Denominacdo do | Campus Nivel do Curso Titulo Académico Carga Horaria Total Numero e-MEC
Ordem Curso
O Sede O Técnico
O Campus fora | O Especializagdo para
da Sede técnico de nivel médio
(especificar) O Superior de
graduacdo tecnolégica
O Superior de

graduacdo plena
O Poés-graduagdo senso
lato - Especializacdo

O Pés-graduacao
stricto sensu -
Mestrado

O Pés-graduacao
stricto sensu -
Doutorado

O Sequencial de

formagao especifica
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1.2. Atos Autorizativos constitutivos e regulatérios do Curso
(Assinalar a opgao pertinente e indicar as informagoes requeridas em todas as colunas)

Tipo do documento do Ato Autorizativo

Descrigao e n° do documento

Data do documento

Data de publicagao

O Lei de Criacao

O Decreto-Lei de Criagao
O Decreto de Criacdo

O Registro em Cartdrio
O Portaria

O Resolugao

O Outro

(Assinalar a opgao pertinente e indicar as informagdes requeridas em todas as colunas)

Ato Regulatorio Prazo de Validade

Tipo de Documento

Descrigao e n° do documento

Data do documento

Data de publicagado

O Reconhecimento

O Lei

O Decreto-Lei

O Decreto

O Registro em Cartorio
O Portaria

O Resolugao

O Outro
O Renovagado de O Lei
Reconhecimento O Decreto-Lei
O Decreto

O Registro em Cartério
O Portaria

O Resolugdo

O Outro
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1.3. Concepcao, finalidade e objetivo do curso

(Descrever de forma sucinta mas conveniente para subsidiar o processo de atribuicdo de titulos, atividades e competéncias. Se necessario, utilizar
folhas a parte)

Concepgao:
Objetivos:
Gerais:
Especificos:
Finalidades:
Gerais:
Especificas:

1.4. Estrutura académica do curso
(Assinalar a opgao pertinente e indicar as informagdes requeridas em todas as colunas)

Integralizagdo em periodos letivos Ndmero maximo de NUmero de vagas oferecidas . ,
. = . — Turnos , ) Regime em periodos escolares

Periodo minimo | Periodo maximo alunos por turma por periodo letivo

O Matutino O Anual

O Vespertino O Semestral

O Noturno O Outro

O Diurno Especificar:

O Noturno

O Diurno / Noturno

O Matutino / Noturno

O Vespertino / Noturno
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1.5. Estrutura curricular do curso

(Assinalar a opgao pertinente e indicar as informacodes requeridas em todas as colunas, preenchendo o quadro para cada estrutura curricular de cada curso,
podendo ser utilizada folha a parte para caracterizar o Conteido Programatico e a Bibliografia basica adotada)

Data de inicio da vigéncia da estrutura curricular:

Data de término da vigéncia da estrutura curricular:

Denominagdo do

. Carga horaria Conteudo Programatico Bibliografia basica adotada
componente curricular

Tipo de componente curricular

O Disciplina
O Atividade Complementar

O Disciplina
O Atividade Complementar

Observagdo: No caso de diplomado no exterior, o presente formulario deve ser preenchido no SIC para o diplomado, ndo havendo a necessidade de
informar as datas de vigéncia da estrutura curricular e demais informagdes ndo aplicdveis neste caso. Para tanto, a estrutura curricular serd cadastrada
somente para o respectivo diplomado no exterior identificado pelo seu CPF.

1.6. Observacgodes esclarecedoras adicionais que se fagam necessarias:

Local e data
Responsavel pelas informagdes da instituicdo de ensino.

(Nome completo, identidade, CPF, cargo/funcao)
Observagodes:
a) No caso de alteragdo das informacgGes constantes do item 1.1 deste formulario, deve ser feito o novo cadastramento do curso.
b) No caso de alteracdo das informagdes constantes do item 1.2 deste formulario, o Crea deve providenciar a atualizacdo do registro no SIC.



LEI N° 5.194, DE 24 DEZ 1966

Regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-
Agrénomo, e da outras providéncias.

O Presidente da Republica
Facgo saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

O Congresso Nacional decreta:

TITULO |
Do Exercicio Profissional da Engenharia, da Arquitetura e da Agronomia

CAPITULO |
Das Atividades Profissionais

Secao |

Caracterizacao e Exercicio das Profissdes

Art. 1° - As profissbes de engenheiro, arquiteto e engenheiro-agrbnomo séao
caracterizadas pelas realizagbes de interesse social e humano que importem na
realizagcao dos seguintes empreendimentos:

a) aproveitamento e utilizagdo de recursos naturais;

b) meios de locomogéo e comunicagdes;

c) edificagdes, servigos e equipamentos urbanos, rurais e regionais, nos seus
aspectos técnicos e artisticos;

d) instalagbes e meios de acesso a costas, cursos, e massas de agua e extensdes
terrestres;

e) desenvolvimento industrial e agropecuario.

Art. 2° - O exercicio, no Pais, da profissdo de engenheiro, arquiteto ou engenheiro-
agrobnomo, observadas as condi¢des de capacidade e demais exigéncias legais, é
assegurado:

a) aos que possuam, devidamente registrado, diploma de faculdade ou escola
superior de Engenharia, Arquitetura ou Agronomia, oficiais ou reconhecidas,
existentes no Pais;

b) aos que possuam, devidamente revalidado e registrado no Pais, diploma de
faculdade ou escola estrangeira de ensino superior de Engenharia, Arquitetura ou
Agronomia, bem como os que tenham esse exercicio amparado por convénios
internacionais de intercambio;

c) aos estrangeiros contratados que, a critério dos Conselhos Federal e Regionais
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, considerados a escassez de profissionais
de determinada especialidade e o interesse nacional, tenham seus titulos
registrados temporariamente.

Paragrafo unico - O exercicio das atividades de engenheiro, arquiteto e engenheiro-
agrbnomo € garantido, obedecidos os limites das respectivas licengas e excluidas as
expedidas, a titulo precario, até a publicagdo desta Lei, aos que, nesta data, estejam
registrados nos Conselhos Regionais.

Secao |l

Do uso do Titulo Profissional

Art. 3° - Sado reservadas exclusivamente aos profissionais referidos nesta Lei as
denominagbes de engenheiro, arquiteto ou engenheiro-agrbnomo, acrescidas,
obrigatoriamente, das caracteristicas de sua formagao basica.



Paragrafo unico - As qualificagdes de que trata este Artigo poderdo ser
acompanhadas de designagbes outras referentes a cursos de especializagéo,
aperfeicoamento e pds-graduacgao.

Art. 4° - As qualificagbes de engenheiro, arquiteto ou engenheiro-agronomo sé
podem ser acrescidas a denominagao de pessoa juridica composta exclusivamente
de profissionais que possuam tais titulos.

Art. 5° - S6 podera ter em sua denominagao as palavras engenharia, arquitetura ou
agronomia a firma comercial ou industrial cuja diretoria for composta, em sua
maioria, de profissionais registrados nos Conselhos Regionais.

Secao lll

Do exercicio ilegal da Profisséo

Art. 6° - Exerce ilegalmente a profissdo de engenheiro, arquiteto ou engenheiro-
agrébnomo:

a) a pessoa fisica ou juridica que realizar atos ou prestar servigos, publicos ou
privados, reservados aos profissionais de que trata esta Lei e que n&o possua
registro nos Conselhos Regionais:

b) o profissional que se incumbir de atividades estranhas as atribuicbes
discriminadas em seu registro;

c) o profissional que emprestar seu nome a pessoas, firmas, organizagbes ou
empresas executoras de obras e servicos sem sua real participacido nos trabalhos
delas;

d) o profissional que, suspenso de seu exercicio, continue em atividade;

e) a firma, organizagao ou sociedade que, na qualidade de pessoa juridica, exercer
atribuicbes reservadas aos profissionais da Engenharia, da Arquitetura e da
Agronomia, com infringéncia do disposto no paragrafo unico do Art. 8° desta Lei.

Secao IV

Atribuicbes profissionais e coordenacao de suas atividades

Art. 7° - As atividades e atribuigdes profissionais do engenheiro, do arquiteto e do
engenheiro-agrobnomo consistem em:

a) desempenho de cargos, fungbes e comissbes em entidades estatais,
paraestatais, autarquicas e de economia mista e privada;

b) planejamento ou projeto, em geral, de regides, zonas, cidades, obras, estruturas,
transportes, exploracbes de recursos naturais e desenvolvimento da produgao
industrial e agropecuaria;

c) estudos, projetos, analises, avaliagbes, vistorias, pericias, pareceres e divulgagéo
técnica;

d) ensino, pesquisa, experimentagao e ensaios;

e) fiscalizagao de obras e servicos técnicos;

f) diregdo de obras e servigos técnicos;

g) execucao de obras e servigos técnicos;

h) produgao técnica especializada, industrial ou agropecuaria.

Paragrafo unico - Os engenheiros, arquitetos e engenheiros-agrbnomos poderao
exercer qualquer outra atividade que, por sua natureza, se inclua no ambito de suas
profissdes.

Art. 8° - As atividades e atribuicbes enunciadas nas alineas "a", "b", "c", "d", "e" e "f"
do artigo anterior sdo da competéncia de pessoas fisicas, para tanto legalmente
habilitadas.

Paragrafo unico - As pessoas juridicas e organizagdes estatais s6 poderao exercer
as atividades discriminadas no Art. 7°, com excec¢ao das contidas na alinea "a", com
a participacado efetiva e autoria declarada de profissional legalmente habilitado e
registrado pelo Conselho Regional, assegurados os direitos que esta Lei Ihe confere.



Art. 9° - As atividades enunciadas nas alineas "g" e "h" do Art. 7°, observados os
preceitos desta Lei, poderao ser exercidas, indistintamente, por profissionais ou por
pessoas juridicas.

Art. 10 - Cabe as Congregacbes das escolas e faculdades de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia indicar ao Conselho Federal, em fungdo dos titulos
apreciados através da formagdo profissional, em termos genéricos, as
caracteristicas dos profissionais por elas diplomados.

Art. 11 - O Conselho Federal organizara e mantera atualizada a relagéo dos titulos
concedidos pelas escolas e faculdades, bem como seus cursos e curriculos, com a
indicagao das suas caracteristicas.

Art. 12 - Na Unido, nos Estados e nos Municipios, nas entidades autarquicas,
paraestatais e de economia mista, os cargos e fungdes que exijam conhecimentos
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, relacionados conforme o disposto na
alinea "g" do Art. 27, somente poderao ser exercidos por profissionais habilitados de
acordo com esta Lei.

Art. 13 - Os estudos, plantas, projetos, laudos e qualquer outro trabalho de
Engenharia, de Arquitetura e de Agronomia, quer publico, quer particular, somente
poderdo ser submetidos ao julgamento das autoridades competentes e so terdo
valor juridico quando seus autores forem profissionais habilitados de acordo com
esta Lei.

Art. 14 - Nos trabalhos graficos, especificacbes, orgamentos, pareceres, laudos e
atos judiciais ou administrativos, € obrigatéria, além da assinatura, precedida do
nome da empresa, sociedade, instituicdo ou firma a que interessarem, a mengao
explicita do titulo do profissional que os subscrever e do numero da carteira referida
no Art. 56.

Art. 15 - S&o nulos de pleno direito os contratos referentes a qualquer ramo da
Engenharia, Arquitetura ou da Agronomia, inclusive a elaboragao de projeto, diregcao
ou execucdo de obras, quando firmados por entidade publica ou particular com
pessoa fisica ou juridica ndo legalmente habilitada a praticar a atividade nos termos
desta Lei.

Art. 16 - Enquanto durar a execucao de obras, instalagdes e servicos de qualquer
natureza, é obrigatéria a colocagdo e manutencédo de placas visiveis e legiveis ao
publico, contendo o nome do autor e co-autores do projeto, em todos os seus
aspectos técnicos e artisticos, assim como os dos responsaveis pela execu¢ao dos
trabalhos.

CAPITULO I

Da Responsabilidade e Autoria

Art. 17 - Os direitos de autoria de um plano ou projeto de Engenharia, Arquitetura ou
Agronomia, respeitadas as relagcbes contratuais expressas entre o autor e outros
interessados, sédo do profissional que os elaborar.

Paragrafo unico - Cabem ao profissional que os tenha elaborado os prémios ou
distin¢gdes honorificas concedidas a projetos, planos, obras ou servigos técnicos.

Art. 18 - As alteragbes do projeto ou plano original s6 poderdo ser feitas pelo
profissional que o tenha elaborado.

Paragrafo unico - Estando impedido ou recusando-se o autor do projeto ou plano
original a prestar sua colaboragdo profissional, comprovada a solicitagdo, as
alteragdes ou modificacoes deles poderao ser feitas por outro profissional habilitado,
a quem cabera a responsabilidade pelo projeto ou plano modificado.

Art. 19 - Quando a concepgao geral que caracteriza um plano ou projeto for
elaborada em conjunto por profissionais legalmente habilitados, todos seréo
considerados co-autores do projeto, com os direitos e deveres correspondentes.

Art. 20 - Os profissionais ou organizagdes de técnicos especializados que
colaborarem numa parte do projeto deverao ser mencionados explicitamente como



autores da parte que lhes tiver sido confiada, tornando-se mister que todos os
documentos, como plantas, desenhos, calculos, pareceres, relatérios, analises,
normas, especificagcbes e outros documentos relativos ao projeto sejam por eles
assinados.

Paragrafo unico - A responsabilidade técnica pela ampliagdo, prosseguimento ou
conclusao de qualquer empreendimento de engenharia, arquitetura ou agronomia
cabera ao profissional ou entidade registrada que aceitar esse encargo, sendo-lhe,
também, atribuida a responsabilidade das obras, devendo o Conselho Federal
adotar resolugdo quanto as responsabilidades das partes ja executadas ou
concluidas por outros profissionais.

Art. 21 - Sempre que o autor do projeto convocar, para o desempenho do seu
encargo, o concurso de profissionais da organizagao de profissionais especializados
e legalmente habilitados, serdo estes havidos como co-responsaveis na parte que
lhes diga respeito.

Art. 22 - Ao autor do projeto ou aos seus prepostos € assegurado o direito de
acompanhar a execugdo da obra, de modo a garantir a sua realizagdo, de acordo
com as condicbes, especificacdbes e demais pormenores técnicos nele
estabelecidos.

Paragrafo unico - Terao o direito assegurado neste Artigo, o autor do projeto, na
parte que |Ihe diga respeito, os profissionais especializados que participarem, como
co-responsaveis, na sua elaboracéo.

Art. 23 - Os Conselhos Regionais criardo registros de autoria de planos e projetos,
para salvaguarda dos direitos autorais dos profissionais que o desejarem.

TiTULO I
Da Fiscalizagédo do Exercicio das Profissdes

CAPITULO |

Dos Orgéaos Fiscalizadores

Art. 24 - A aplicagdo do que dispde esta Lei, a verificagdo e a fiscalizagdo do
exercicio e atividades das profissées nela reguladas serdo exercidas por um
Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA), e Conselhos
Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), organizados de forma a
assegurarem unidade de acéo.

Art. 25 - Mantidos os ja existentes, o Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia promovera a instalacdo, nos Estados, Distrito Federal e Territorios
Federais, dos Conselhos Regionais necessarios a execugao desta Lei, podendo a
acao de qualquer deles estender-se a mais de um Estado.

§ 1° - A proposta de criagdo de novos Conselhos Regionais sera feita pela maioria
das entidades de classe e escolas ou faculdades com sede na nova Regiao,
cabendo aos Conselhos atingidos pela iniciativa opinar e encaminhar a proposta a
aprovacgao do Conselho Federal.

§ 2° - Cada unidade da Federagdo s6 podera ficar na jurisdicdo de um Conselho
Regional.

§ 3° - A sede dos Conselhos Regionais sera no Distrito Federal, em capital de
Estado ou de Territério Federal.

CAPITULO I
Do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia

Secao |
Da Instituicdo do Conselho e suas Atribuicdes



Art. 26 - O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, (CONFEA), é
a instancia superior da fiscalizagdo do exercicio profissional da Engenharia, da
Arquitetura e da Agronomia.

Art. 27 - S&o atribuicdes do Conselho Federal:

a) organizar o seu regimento interno e estabelecer normas gerais para os
regimentos dos Conselhos Regionais;

b) homologar os regimentos internos organizados pelos Conselhos Regionais;

c) examinar e decidir em ultima instédncia os assuntos relativos ao exercicio das
profissdes de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, podendo anular qualquer ato
que néo estiver de acordo com a presente Lei;

d) tomar conhecimento e dirimir quaisquer duvidas suscitadas nos Conselhos
Regionais;

e) julgar em ultima instancia os recursos sobre registros, decisdes e penalidades
impostas pelos Conselhos Regionais;

f) baixar e fazer publicar as resolugdes previstas para regulamentagao e execugao
da presente Lei, e, ouvidos os Conselhos Regionais, resolver os casos omissos;

g) relacionar os cargos e fungdes dos servigos estatais, paraestatais, autarquicos e
de economia mista, para cujo exercicio seja necessario o titulo de engenheiro,
arquiteto ou engenheiro-agrénomo;

h) incorporar ao seu balancete de receita e despesa os dos Conselhos Regionais;

i) enviar aos Conselhos Regionais copia do expediente encaminhado ao Tribunal de
Contas, até 30 (trinta) dias apds a remessa;

j) publicar anualmente a relagao de titulos, cursos e escolas de ensino superior,
assim como, periodicamente, relagao de profissionais habilitados;

k) fixar, ouvido o respectivo Conselho Regional, as condi¢gdes para que as entidades
de classe da regido tenham nele direito a representacéo;

I) promover, pelo menos uma vez por ano, as reunides de representantes dos
Conselhos Federal e Regionais previstas no Art. 53 desta Lei;

m) examinar e aprovar a propor¢ao das representagdes dos grupos profissionais nos
Conselhos Regionais;

n) julgar, em grau de recurso, as infracdes do Coddigo de Etica Profissional do
engenheiro, arquiteto e engenheiro-agronomo, elaborados pelas entidades de
classe;

0) aprovar ou ndo as propostas de criagao de novos Conselhos Regionais;

p) fixar e alterar as anuidades, emolumentos e taxas a pagar pelos profissionais e
pessoas juridicas referidos no Art. 63.

q) autorizar o presidente a adquirir, onerar ou, mediante licitagdo, alienar bens
imoveis. (1)

Paragrafo unico - Nas questdes relativas a atribuigdes profissionais, a decisdo do
Conselho Federal s6 sera tomada com o minimo de 12 (doze) votos favoraveis.

Art. 28 - Constituem renda do Conselho Federal:

| - quinze por cento do produto da arrecadacgao prevista nos itens | a V do Art. 35;

Il - doagdes, legados, juros e receitas patrimoniais;

Il - subvencdes;

IV - outros rendimentos eventuais. (1)

Secao ll

Da Composic¢ao e Organizagao

Art. 29 - O Conselho Federal sera constituido por 18 (dezoito) membros, brasileiros,
diplomados em Engenharia, Arquitetura ou Agronomia, habilitados de acordo com
esta Lei, obedecida a seguinte composicao:

a) 15 (quinze) representantes de grupos profissionais, sendo 9 (nove) engenheiros
representantes de modalidades de engenharia estabelecidas em termos genéricos
pelo Conselho Federal, no minimo de 3(tirés) modalidades, de maneira a



corresponderem as formagdes técnicas constantes dos registros nele existentes; 3
(trés) arquitetos e 3 (trés) engenheiros-agronomos;

b) 1 (um) representante das escolas de engenharia, 1 (um) representante das
escolas de arquitetura e 1 (um) representante das escolas de agronomia.

§ 1° - Cada membro do Conselho Federal tera 1 (um) suplente.

§ 2° - O presidente do Conselho Federal sera eleito, por maioria absoluta, dentre os
seus membros. (2)

§ 3° - A vaga do representante homeado presidente do Conselho sera preenchida
por seu suplente. (3)

Art. 30 - Os representantes dos grupos profissionais referidos na alinea "a" do Art.
29 e seus suplentes serao eleitos pelas respectivas entidades de classe registradas
nas regides, em assembléias especialmente convocadas para este fim pelos
Conselhos Regionais, cabendo a cada regido indicar, em forma de rodizio, um
membro do Conselho Federal.

Paragrafo unico - Os representantes das entidades de classe nas assembléias
referidas neste artigo seréo por elas eleitos, na forma dos respectivos estatutos.

Art. 31 - Os representantes das escolas ou faculdades e seus suplentes serao
eleitos por maioria absoluta de votos em assembléia dos delegados de cada grupo
profissional, designados pelas respectivas Congregacoes.

Art. 32 - Os mandatos dos membros do Conselho Federal e do Presidente serdo de
3 (trés) anos.

Paragrafo unico - O Conselho Federal se renovara anualmente pelo terco de seus
membros.

CAPITULO Il
Dos Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia

Secao |

Da Instituicdo dos Conselhos Regionais e suas Atribui¢coes

Art. 33 - Os Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA)
sdo orgaos de fiscalizacdo do exercicio de profissées de engenharia, arquitetura e
agronomia, em suas regioes.

Art. 34 - Sao atribuigdes dos Conselhos Regionais:

a) elaborar e alterar seu regimento interno, submetendo-o a homologacéo do
Conselho Federal,

b) criar as Camaras especializadas atendendo as condi¢des de maior eficiéncia da
fiscalizacao estabelecida na presente Lei;

c) examinar reclamacoes e representagdes acerca de registros;

d) julgar e decidir, em grau de recurso, os processos de infracdo da presente Lei e
do Caédigo de Etica, enviados pelas Camaras Especializadas;

e) julgar, em grau de recurso, 0s processos de imposi¢ao de penalidades e multas;

f) organizar o sistema de fiscalizagdo do exercicio das profissdes reguladas pela
presente Lei;

g) publicar relatérios de seus trabalhos e relagbes dos profissionais e firmas
registrados;

h) examinar os requerimentos e processos de registro em geral, expedindo as
carteiras profissionais ou documentos de registro;

i) sugerir ao Conselho Federal medidas necessarias a regularidade dos servigos e a
fiscalizagdo do exercicio das profissées reguladas nesta Lei;

j) agir, com a colaboracao das sociedades de classe e das escolas ou faculdades de
engenharia, arquitetura e agronomia, nos assuntos relacionados com a presente Lei;
k) cumprir e fazer cumprir a presente Lei, as resolugdées baixadas pelo Conselho
Federal, bem como expedir atos que para isso julguem necessarios;



) criar inspetorias e nomear inspetores especiais para maior eficiéncia da
fiscalizacao;

m) deliberar sobre assuntos de interesse geral e administrativos e sobre os casos
comuns a duas ou mais especializagdes profissionais;

n) julgar, decidir ou dirimir as questdes da atribuicdo ou competéncia das Camaras
Especializadas referidas no artigo 45, quando nédo possuir o Conselho Regional
numero suficiente de profissionais do mesmo grupo para constituir a respectiva
Camara, como estabelece o artigo 48;

0) organizar, disciplinar e manter atualizado o registro dos profissionais e pessoas
juridicas que, nos termos desta Lei, se inscrevam para exercer atividades de
engenharia, arquitetura ou agronomia, na Regiao;

p) organizar e manter atualizado o registro das entidades de classe referidas no
artigo 62 e das escolas e faculdades que, de acordo com esta Lei, devam participar
da eleigao de representantes destinada a compor o Conselho Regional e o Conselho
Federal,

g) organizar, regulamentar e manter o registro de projetos e planos a que se refere o
artigo 23;

r) registrar as tabelas basicas de honorarios profissionais elaboradas pelos 6rgéos
de classe;

s) autorizar o presidente a adquirir, onerar ou, mediante licitagdo, alienar bens
imoveis.(1)

" Art. 35 -Constituem rendas dos Conselhos Regionais:

| - anuidades cobradas de profissionais e pessoas juridicas;

Il - taxas de expedicao de carteiras profissionais e documentos diversos;

lIl - emolumentos sobre registros, vistos e outros procedimentos;

IV - quatro quintos da arrecadacgéo da taxa instituida pela Lei n°® 6.496, de

7 DEZ 1977,

V - multas aplicadas de conformidade com esta Lei e com a Lei n° 6.496, de

7 DEZ 1977,

VI - doacgdes, legados, juros e receitas patrimoniais;

VIl - subvencgoes;

VIII - outros rendimentos eventuais"(2).

Art. 36 - Os Conselhos Regionais recolherdao ao Conselho Federal, até o dia trinta do
més subsequente ao da arrecadagao, a quota de participacdo estabelecida no item |
do Art. 28.

Paragrafo unico - Os Conselhos Regionais poderdo destinar parte de sua renda
liquida, proveniente da arrecadacdo das multas, a medidas que objetivem o
aperfeicoamento técnico e cultural do Engenheiro, do Arquiteto e do Engenheiro-
Agrénomo. (3)

Secao ll

Da Composicao e Organizagao

Art. 37 - Os Conselhos Regionais serdo constituidos de brasileiros diplomados em
curso superior, legalmente habilitados de acordo com a presente Lei, obedecida a
seguinte composicao:

a) um presidente, eleito por maioria absoluta pelos membros do Conselho, com
mandato de 3(trés) anos; (4)

b) um representante de cada escola ou faculdade de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia com sede na Regiéo;

c) representantes diretos das entidades de classe de engenheiro, arquiteto e
engenheiro-agronomo, registradas na Regido, de conformidade com o artigo 62.
Paragrafo unico - Cada membro do Conselho tera um suplente.

Art. 38 - Os representantes das escolas e faculdades e seus respectivos suplentes
serao indicados por suas congregacgdes.



Art. 39 - Os representantes das entidades de classe e respectivos suplentes serao
eleitos por aquelas entidades na forma de seus Estatutos.

Art. 40 - O numero de conselheiros representativos das entidades de classe sera
fixado nos respectivos Conselhos Regionais, assegurados o minimo de 1 (um)
representante por entidade de classe e a proporcionalidade entre os representantes
das diferentes categorias profissionais.

Art. 41 - A proporcionalidade dos representantes de cada categoria profissional sera
estabelecida em face dos numeros totais dos registros no Conselho Regional, de
engenheiros das modalidades genéricas previstas na alinea "a" do Art. 29, de
arquitetos e de engenheiros-agrébnomos que houver em cada regido, cabendo a
cada entidade de classe registrada no Conselho Regional o numero de
representantes proporcional a quantidade de seus associados, assegurando o
minimo de 1 (um) representante por entidade.

Paragrafo unico - A proporcionalidade de que trata este Artigo sera submetida a
prévia aprovacao do Conselho Federal.

Art. 42 - Os Conselhos Regionais funcionardo em pleno e para os assuntos
especificos, organizados em Camaras Especializadas correspondentes as seguintes
categorias profissionais: engenharia nas modalidades correspondentes as
formagdes técnicas referidas na alinea "a" do Art. 29, arquitetura e agronomia.

Art. 43 - O mandato dos Conselheiros Regionais sera de 3 (trés) anos e se renovara
anualmente pelo tergo de seus membros.

Art. 44 - Cada Conselho Regional tera inspetorias, para fins de fiscalizagdo nas
cidades ou zonas onde se fizerem necessarias.

CAPITULO IV
Das camaras especializadas

Secao |

Da instituicao das camaras e suas atribuigdes

Art. 45 - As Camaras Especializadas s&o os 6rgdos dos Conselhos Regionais
encarregados de julgar e decidir sobre os assuntos de fiscalizagdo pertinentes as
respectivas especializagdes profissionais e infragdes do Cédigo de Etica.

Art. 46 - Sao atribuicdes das Camaras Especializadas:

a) julgar os casos de infragdo da presente Lei, no ambito de sua competéncia
profissional especifica;

b) julgar as infragdes do Cédigo de Etica;

c) aplicar as penalidades e multas previstas;

d) apreciar e julgar os pedidos de registro de profissionais, das firmas, das entidades
de direito publico, das entidades de classe e das escolas ou faculdades na Regiéo;
e) elaborar as normas para a fiscalizagdo das respectivas especializagdes
profissionais;

f) opinar sobre os assuntos de interesse comum de duas ou mais especializagdes
profissionais, encaminhando-os ao Conselho Regional.

Secao ll

Da composicao e organizagao

Art. 47 - As Camaras Especializadas serdo constituidas pelos conselheiros
regionais.

Paragrafo unico - Em cada Camara Especializada havera um membro, eleito pelo
Conselho Regional, representando as demais categorias profissionais.

Art. 48 - Sera constituida Camara Especializada desde que entre os conselheiros
regionais haja um minimo de 3 (trés) do mesmo grupo profissional.

CAPITULO V



Generalidades

Art. 49 - Aos Presidentes dos Conselhos Federal e Regionais compete, além da
diregao do respectivo Conselho, sua representagéo em juizo.

Art. 50 - O conselheiro federal ou regional que durante 1 (um) ano faltar, sem licenca
prévia, a 6 (seis) sessbes, consecutivas ou ndo, perdera automaticamente o
mandato, passando este a ser exercido, em carater efetivo, pelo respectivo suplente.
Art. 51 - O mandato dos presidentes e dos conselheiros sera honorifico.

Art. 52 - O exercicio da funcdo de membro dos Conselhos por espaco de tempo nao
inferior a dois tercos do respectivo mandato sera considerado servigo relevante
prestado a Nagao.

§ 1 ° - O Conselho Federal concedera aos que se acharem nas condigdes deste
Artigo o certificado de servigo relevante, independentemente de requerimento do
interessado, dentro de 12 (doze) meses contados a partir da comunicagéo dos
Conselhos.

§ 2° - Sera considerado como servigo publico efetivo, para efeito de aposentadoria e
disponibilidade, o tempo de servico como Presidente ou Conselheiro, vedada,
porém, a contagem cumulativa com o tempo exercido em cargo publico. (1)

Art. 53 - Os representantes dos Conselhos Federal e Regionais reunir-se-ao pelo
menos uma vez por ano para, conjuntamente, estudar e estabelecer providéncias
que assegurem ou aperfeicoem a aplicagcado da presente Lei, devendo o Conselho
Federal remeter aos Conselhos Regionais, com a devida antecedéncia, o temario
respectivo.

Art. 54 - Aos Conselhos Regionais € cometido o encargo de dirimir qualquer duvida
ou omissdo sobre a aplicagdo desta Lei, com recurso "ex-officio", de efeito
suspensivo, para o Conselho Federal, ao qual compete decidir, em ultima instancia,
em carater geral.

TITULO IlI
Do registro e fiscalizagao profissional

CAPITULO |

Do registro dos profissionais

Art. 55 - Os profissionais habilitados na forma estabelecida nesta Lei s6 poderao
exercer a profissdo apds o registro no Conselho Regional sob cuja jurisdicdo se
achar o local de sua atividade.

Art. 56 - Aos profissionais registrados de acordo com esta Lei sera fornecida carteira
profissional, conforme modelo adotado pelo Conselho Federal, contendo o niumero
do registro, a natureza do titulo, especializagdes e todos os elementos necessarios a
sua identificacéo.

§ 1 ° - A expedigcao da carteira a que se refere o presente artigo fica sujeita a taxa
que for arbitrada pelo Conselho Federal.

§ 2 ° - A carteira profissional, para os efeitos desta Lei, substituira o diploma, valera
como documento de identidade e tera fé publica.