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1 APRESENTACAO/JUSTIFICATIVA

O curso de Engenharia Quimica do Centro de Tecnologia da Universidade
Federal de Santa Maria teve inicio em marco de 1977. A primeira turma formou-se
em 1981 e o Curso foi reconhecido em 1982, conforme portaria 80/82-MEC,
publicada no D.O.U. em 18/02/82. O curriculo do curso, desde o seu inicio, esta de
acordo com o estabelecido na Resolucéo 48/76 — CFE de 1976. O curso ja teve trés
curriculos além do inicial, nos anos de 1982, 1995 e 2005. A dultima reforma
curricular foi implantada em 2005, mantendo o regime seriado semestral, em
concordancia com os outros cursos de engenharia do Centro de Tecnologia da
UFSM.

O Curso de Engenharia Quimica € formado por docentes, discentes e
técnicos administrativos que buscam continuamente uma atuacao efetiva visando a
formacéo de profissionais comprometidos com a transformacao da nossa realidade.
Por vezes € necessario que essa atuacdo seja mais incisiva visando atender
demandas internas e externas para um reposicionamento perante estas
transformacdes. O engenheiro quimico tem papel central na producdo de
conhecimento, tecnologias e inovacdes, pelo que é necessaria uma formacédo de
qualidade em concordancia com a realidade social e econémica em que o Curso de
Engenharia Quimica esta inserido. Ao longo de seus 44 anos de histéria, quase 900
engenheiros quimicos graduaram-se no curso, impactando positivamente a regido e
0 pais.

A necessidade de um projeto politico pedagdgico adequado ao ambiente
atual, que exige énfase em projetos socialmente e ambientalmente relevantes,
colaboracdo entre universidade e empresas, programas multidisciplinares de
aprendizado mais autbnomo, aplicado e contextualizado, dentre outros fatores, teve
por consequéncia estimular o debate por uma nova forma de educacdo em
engenharia quimica na UFSM em consonéncia com as novas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) dos Cursos de Engenharia. As DCNs, instituidas na resolugéo
CNE/CES N° 2, de 24 de abril de 2020, tem as premissas de elevar a qualidade do
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ensino de engenharia no pais, reduzir a taxa de evasédo desses cursos e permitir aos
cursos maior inovacao em seus modelos de formacéao.

Além disso, o Plano Nacional de Educacdo 2014-2023 (PNE) (Lei
13.005/2014), na estratégia 7 da meta 12, busca assegurar, no minimo, 10% (dez
por cento) do total de créditos curriculares exigidos para a graduacao em programas
e projetos de extensdo universitaria, para areas de grande pertinéncia social.

Considerando este contexto, o Nucleo Docente Estruturante iniciou, em 2018,
as discussbes a respeito da reformulacdo da estrutura curricular do curso,
comecando por uma analise do curso e levantamento de informacdes coletadas da
comunidade abrangida pelo curso ou de avaliacGes externas, como ENADE.

Deste modo, foi reafirmado pelo NDE e Colegiado do Curso de Engenharia
Quimica e pelo Centro de Tecnologia a importancia de fundamentar o ensino de
Engenharia no aprendizado baseado em projetos para o desenvolvimento de
competéncias a partir do aprendizado de habilidades técnicas, pessoais,
interpessoais e profissionais, também atendendo ao Plano de Desenvolvimento

Institucional (PDI) e o Plano Pedagdgico Institucional (PPI) da UFSM.

1.1 POLITICAS INSTITUCIONAIS NO AMBITO DO CURSO

O Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) para o periodo 2016-2026 e o
Projeto Pedagogico Institucional (PPI) apresentam os desafios institucionais e
diretrizes que estdo contempladas neste PPC. O PPl da UFSM apresenta as
seguintes diretrizes para o ensino, alinhadas ao desafio institucional “Educagao
inovadora e transformadora com exceléncia académica” do PDI:

1) Novas Tecnologias e Metodologias: contemplada no PPC por meio da
metodologia de Aprendizado Baseado em Projetos (ABP) e de maior adocdo de
programacao, modelagem, e simulacdo computacional para o desenvolvimento de
projetos de Engenharia. E importante também o incentivo & experimentacdo e
implementagdo de outras metodologias de aprendizagem ativa, de acordo com as

competéncias a serem desenvolvidas.
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2) Transversalidade e Interdisciplinaridade: contemplada no PPC do curso por
meio da realizacdo de projetos interdisciplinares, do incentivo a iniciacao cientifica,
das disciplinas de projetos interdisciplinares que permitem a integracdo entre
académicos de outros cursos de graduacdo, e da parte flexivel do curriculo, de livre
escolha do académico, como Disciplinas Complementares de Graduacédo (DCGSs),
atividades de extensdo (Atividades Complementares de Extensdo (ACEx) e
Atividades Complementares de Graduacao (ACGS).

3) Formacao continuada: acbes de capacitacdo estdo sendo planejadas e
implementadas a nivel institucional e a nivel de Centro de Tecnologia. Algumas
acOes sao descritas neste PPC.

4) Educacao autbnoma e empreendedora: a formacao de um perfil autbnomo
e empreendedor dos académicos é iniciado desde o nivel basico do curso, nas
disciplinas que envolvam projeto ou resolucdes de problemas da Engenharia e nas
atividades de extensdo. Em relacéo a flexibilizacdo curricular, os académicos podem
escolher sua area principal de atuacéo e seu perfil desejado, por meio de disciplinas,
DCGs, ACGs e ACEXx.

5) Inovacao curricular: o novo PPC do curso prevé diversas inovacfes
importantes, como a maior integracdo de disciplinas através de projetos
interdisciplinares, como projetos integradores, e o nivelamento dos académicos no
inicio do curso.

6) Sistema de avaliacdo e avaliacdo da aprendizagem: descrito na secao 6
deste PPC.

7) Formag&o humanista e inclusiva: as atividades de extensdo tém como um
de seus objetivos a busca, proposta e desenvolvimento de solugbes para a
sociedade. Essas atividades e disciplinas tém o potencial de desenvolver a formacéo

humanista e inclusiva dos académicos participantes.

Aléem da area de ensino, os seguintes desafios institucionais do PDI sao
contemplados neste PPC:
1) Inovacado, geracdo de conhecimento e transferéncia de tecnologia: este

desafio € contemplado no PPC do curso por meio das possibilidades de alinhamento
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da iniciacdo cientifica com as disciplinas de projeto, em que os académicos de
graduacdo podem desenvolver projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacgao
orientados por professores e acompanhados por académicos de pos-graduacao.

2) Internacionalizacdo: a internacionalizacéo € contemplada pela possibilidade
de mobilidade académica internacional dos académicos da UFSM, incentivada
através da dispensa de disciplinas curriculares cursadas no exterior. A dupla
titulacdo também pode ser buscada por meio de convénios com instituicdes

estrangeiras.



<<edera/(/(Q

S Ministério da Educagéo
&
S

Universidade Federal de Santa Maria
: Pré-Reitoria de Graduacao
1‘)(;( |

2 OBJETIVOS

Considerando as DCNs de graduacdo em Engenharia e as atribuicdes no

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), o curso tem o objetivo de
formar Engenheiros Quimicos, que:

e tenham visdo holistica e humanista;

e reflexivos, criativos, cooperativos e éticos e com forte formacéo técnica;
e estejam aptos a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas
tecnologias, com atuacao inovadora e empreendedora;

e sejam capazes de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular,
analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia;

e adotem perspectivas inter, multi e transdisciplinares em sua préatica;

e considerem os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais,
culturais e de seguranca e saude no trabalho;

e atuem com isencdo e comprometimento com a responsabilidade social e
com o desenvolvimento sustentavel.

Os obijetivos especificos do Curso sao:

e proporcionar uma formacao profissional generalista em seus fundamentos,
mas com possibilidade de aprofundamento na parte flexivel do curso, por meio das

DCGs com énfases nas areas de engenharia de alimentos, desenvolvimento de
materiais, producdo de combustiveis e engenharia e gestdo ambiental;

e fomentar aos egressos o recebimento das atribuicbes profissionais na area
de Engenharia Quimica;

e permitir que os académicos desenvolvam competéncias técnicas, pessoais,
interpessoais e profissionais;

e aperfeicoar continuamente as praticas de ensino-aprendizagem.
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3 PERFIL DO EGRESSO E AREAS DE ATUACAO

O presente Projeto Pedagdgico, a fim de atender ao perfil de egresso
desejado, visa o atendimento de todas as competéncias gerais, definidas pelas
DCNSs, sendo elas:

| - formular e conceber solu¢cdes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo 0s usuarios dessas solucdes e seu contexto:

a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreenséo,
registro e andlise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais,
culturais, legais, ambientais e econémicos;

b) formular, de maneira ampla e sistémica, questbes de engenharia,
considerando o usuario e seu contexto, concebendo solu¢des criativas, bem como o
uso de técnicas adequadas;

Il - analisar e compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio de
modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacao:

a) ser capaz de modelar os fenbmenos, 0s sistemas fisicos e quimicos,
utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacéo,
entre outras.

b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

c) conceber experimentos que gerem resultados reais para 0 comportamento
dos fendbmenos e sistemas em estudo.

d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

[l - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servi¢os),
componentes ou processos:

a) ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;

b) projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar projetos e servigos de Engenharia,

IV - implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia:

10
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a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantacao das solucdes de Engenharia.

b) estar apto a gerir, tanto a for¢a de trabalho quanto os recursos fisicos, no
que diz respeito aos materiais e a informacao;

c) desenvolver sensibilidade global nas organizacoes;

d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucfes
inovadoras para os problemas;

e) realizar a avaliagdo critico-reflexiva dos impactos das solu¢des de
Engenharia nos contextos social, legal, econémico e ambiental;

V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica:

a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em
idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacdo e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em
termos de métodos e tecnologias disponiveis;

VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construgao coletiva,
b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes
multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;

c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

d) reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos 0s seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;

VII - conhecer e aplicar com ética a legislacéo e os atos normativos no ambito
do exercicio da profissao:

a) ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade

profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no
meio ambiente.

11
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b) atuar sempre respeitando a legislacéo, e com ética em todas as atividades,
zelando para gue isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e

VIII - aprender de forma autbnoma e lidar com situagbes e contextos
complexos, atualizando-se em relagéo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos
desafios da inovacéao:

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento
de novas tecnologias.

b) aprender a aprender. (BRASIL, 2019, p.43)

Além das competéncias gerais, o engenheiro quimico formado na UFSM
possui um perfil generalista com forte formacdo basica, com capacidade para
identificar, formular e resolver problemas de engenharia, gerenciando o aspecto
econdmico e financeiro, bem como o controle da qualidade. Este profissional criativo
esta capacitado para atuar na solucdo de problemas complexos com clareza,
agilidade e objetividade, exercendo seu pensamento critico na avaliagdo e tomada
de decisdes. Sua atuacéo profissional compreende a lideranca e a habilidade para
trabalhar e gerir equipes multidisciplinares, abrangendo a visdo e o entendimento
dos desafios sociais e tecnolégicos, adaptando-se a isso e buscando a
aprendizagem permanente.

Este perfil desejado, adequado as novas exigéncias, devera assegurar que 0
egresso, dentre suas aptidées, tenha as seguintes competéncias:

A. Aplicar os conhecimentos de matematica, ciéncias e engenharia,
analisando e compreendendo os fendbmenos fisicos e quimicos envolvidos na
solucéo de problemas;

B. Analisar, avaliar, conceber e projetar sistemas, produtos (equipamentos,
bens e servi¢cos) ou processos industriais;

C. Implantar, supervisionar, gerenciar e controlar as solu¢cdes de Engenharia,

analisando e compreendendo os usuarios dessas solugdes;

12
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D. Compreender e agir com ética e responsabilidade profissional ao aplicar a
legislacdo e atos normativos no ambito do exercicio da profissao;

E. Formular e conceber solugbes para problemas simples e complexos
utilizando técnicas e ferramentas atuais e inovadoras para a pratica da engenharia
qguimica, considerando o contexto social e ambiental;

F. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;

G. Integrar e liderar equipes multidisciplinares;

H. Aprender de forma autbnoma e desenvolver o pensamento critico para
lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando-se em relacdo aos avancos

da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacéao.

Para proporcionar a formacdo de profissionais com esse perfil, o curso
oferece uma forte formacdo de conteudos béasicos, de desenvolvimento de
processos industriais e de gerenciamento da producdo, com énfases nas areas de
engenharia de alimentos, desenvolvimento de materiais, producao de combustiveis
e engenharia e gestdo ambiental. Desta forma, as competéncias listadas atendem
as dezoito atribuicbes profissionais da Engenharia modalidade Quimica

estabelecidas pelo Sistema CONFEA.
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3.1 REPRESENTACAO GRAFICA DO PERFIL DE FORMACAO

SEMESTRE| Carga horaria PROPOSTA DE GRADE CURRICULAR PARA O CURS0O DE ENGENHARIA QUIMICA
UFSM UFSMD00Z2 UFSMO0021 UFSMO0027 UFSMD0048 UFSMODO36 omMc oMC
NTRODUGAD A ENGENHARIA | DESENHD TECNICO ; - Fisica MATEMATICA ; QuUiMICA GERAL | QUIMICA GERAL
7 i - SICA GERAL e CALCULO A = =
1% semestre 375 QuiMiCA PARA ENGENHARIA FIsicac EXPERIMENTAL BASICA ALCUL TEQRICA EXPERIMENTAL
20 45 &0 15 45 o0 a5 45
UFSMOD0Z2 UFSMD00Z2 FsC UFSMO0027 UFSMD0025 QmMc omMc
. ALGEBRA LINEAR £ : :
i Fizica - . ; QuiMICA QuiMICA
o FiSica GERAL ) FiSICO-QUIMICA A ALCUL 2 ;
2% semesire 05 [SICA GERAL I EXPERIMENTAL 11 [SICO-QUIMICA CALCULOE NORGAMICA ORGAMICA A
50 15 45 a0 &0
UFSM UFSM UFSM UFSMO00325 oMC oMC
. 405 S I BALANGD TERMODIMAMICA EQUACDES N QUIMICA QUIMICA
= sEmesie ROJETO INTEGRADOR | £ PARA EQ DIFERENCIAIS | ISIco-auiMIEA B ORGANICA B ORGANICA C
15 50 50 50 45 &0 50
UFSM UFSH UFSM UFSMO0038 UFSK QMC UFSM
N WETODOS . _ R
F QS D _ : = . JiMICA ODUGA
esn MICROBICLOGIA E SEGURANGA| Lo F\Z‘SOQLEF:JT;':. — . | TERMODINAMICA ECUACGES MU ICOS PARA auiMica .Ejt'LiT?FA E;‘i_ﬁiqu{fD'e‘:
DE ALIMENTOS ARSFEnE PR FARAEQ I DIFERENCIAIS | EMGENHARIA AMNALITICA e gt =
EQ Sl EXFPERIMENTAL PROCESSOS
QuiMICa
45 60 0 50 75 60 60 30
UFSM UFSM UFSM UFSM UFS K UFSM UFSM UFSM
i FERRAMENTAS ]
FENOMEMNOS D _ = a COMPUTACIONAIS E|LABORATORIO | DE _ N _
oPE des CANICA DO i h al 4B F s Il 2 =
50 semesire 375 FPROJETO INTEGRADOR TRANSPORTE PARA Lw.i:?,c = FDCE-':;IA: Dc,ﬂ%. ESTATISTICA PARA OPERACOES "Df_RE.'.‘,g;'E;?f Erff'.'z_‘é:“.q:‘f
EQI s S ATERATR EMGENHARIA UMITARIAS = = e e
QUiMICA
15 50 75 50 45 30 50
UFSM UFSM UFSM UFSMO0012 UFS W UFSM UFSMOC018
N _ FENOMENDS DE _ . _ _ : | _
COMBUSTIVEIZ E b OPERAGOES SISTEMAS DE CALCULO DE ENGENHARIA DE | ELETRICIDADE
o RANSFOR £, gl x = T A
5% semeste 80 BIOCOMBUSTIVEIS TRAN :% E PaRA UMITARIAS B PRODUGAD REATORES A S'ZERJ,,'; MATERIAIS B BASICA
45 50 75 50 a0 45 &0 45
UFSM UFSI UFSM UFSM UFS K UFEM UFEM UFEM
. i e | EMGEMHARIADE ENGEMNHARIA .
. : = E ANALISE il == cacdEs
. 230 PROJETO DE PROCESSOS PROJETO OPERAGOES CALCULO DE S:Ei.Eﬂ.::;céf PROJETO E AMEBIENTAL PARA Nillz_:_a[T:i - Eo
7 semeastre MOUSTRIAIS | NTEGRADOR | UNITARIAS C REATORES & et z05 EMGEMNHARIA = o
INDUSTRIAIS it LA CALOR
NDUSTRIAIS QuUiMICA
15 15 50 45 45 45 45 &0
UFSM UFSM UFSM UFSM UFSK UFSMOO00S UFSM
REORATORIO I DE | D ) A FROJ E _ _ o L
- FROJETO DE FROCESSOS LABORATORIO [ DE | DESENHD DIGITAL DJETO D EMGENHARIA DE ENGEMHARIA _CONTROLE
28 semesire 315 NDUETRIALS 1 COPERAGOES FARA PROCESSO INSTALACOE SIOPROCESSOS e DNAMICA ESTATISTICO DE
= UNITARIAS INDUSTRIAIS INDUSTRIAIS - - - - PROCESSOS
45 30 45 45 20 &0 30
UFSM UFSM UFEM UFSM DPS1005
_ _ NSTRUMENTAGED CONTROLE DE SEGURANGCA DE _
SEOUETO OE B cssos . . STEMAS O
255 “"‘—NT?LEERI?C":CT‘:'“b DE PROCESSOS PROCESSOS PROCESSOS 5,'?L Fr'g?_.‘é
= e INDUSTRIAIS INDUSTRIAIS INDUSTRIAIS e
45 45 50 45 50
UFSM
10° semestra 165 ESTAGIO SUFERVISIONADD EM ENGENHARIA QUIMICA

155
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4 CURRICULO

4.1 DADOS DE INTEGRALIZACAO CURRICULAR

Universidade Federal de Santa Maria

DADOS DE INTEGRALIZAGCAO CURRICULAR

Carga horaria a ser vencida em:

Disciplinas Obrigatérias e/ou Eletivas 3525
Atividades e disciplinas complementares de graduacéo 330
Atividades e disciplinas complementares de extensao 430
Carga horaria total minima a ser vencida 4285
PRAZOS PARA A INTEGRALIZACAO CURRICULAR

Minimo 10
Médio (estabelecido pela Seq. Aconselhada do Curso) 10
Maximo (estabelecido pela Seq. Aconselhada + 50%) 15
LIMITES DE CARGA HORARIA REQUERIVEL POR SEMESTRE

Méximo* 540 h
Minimo (C.H.T. / prazo Max. de integralizagdo + arredond.) 286 h
NUMERO DE TRANCAMENTOS POSSIVEIS

Parciais 14
Totais 5

DADOS PARA A ELABORACAO DO CATALOGO GERAL

Legislacéo que regula o (a):
N° 1, de 26 de marco de 2021.

n. 111/2021/MEC, publicada no DOU, de 05/02/2021.
Lei do Exercicio Profissional: Lei n® 5.194 de 29/12/1966.

Curriculo do Curso: Resolugdo CNE/CES N° 2, de 24 de abril de 2019 e Resolucdo CNE/CES

Reconhecimento do Curso: Portaria 80/82-MEC, publicada no D.O.U. em 18/02/1982 e Portaria

CONSIDERACOES ADICIONAIS SOBRE A INTEGRALIZACAO CURRICULAR

atender ao disposto na Resolugdo UFSM n. 14/2000.

* O maximo de carga hordria requerivel por semestre nao tera limite fixado, devendo, porém,

Demonstrativo da Distribuicdo da Carga Horaria no CH CH de Ofe(r:tHa de
Curso Total |extenséo Pres | EAD
Carga horaria em disciplinas obrigatérias 3525 0 3525 0
Carga horaria em disciplinas eletivas 0

Carga horaria total no Nucleo Flexivel

Carga Horéaria em Disciplinas Complementares de DCG

Graduacao 270

Carga Horaria em Atividades Complementares de ACG

Graduacéo 60

Carga Horaria Total de Extens&o no Nucleo Flexivel (DCEx + ACEX)

O sistema académico adotado pelo Curso de Engenharia Quimica é o regime

seriado semestral, que ja estd em vigor no curriculo de 2005. As normas de
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organizacao do curso.

O regime seriado semestral
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foram ajustadas na proposta atual,

visando melhor

no Projeto Politico-pedagodgico proposto

estabelece as seguintes regras para a progressao curricular do aluno:

i. Nao podera haver progressao curricular do aluno quando houver reprovacao

em disciplinas de até trés (03) semestres anteriores a sequéncia aconselhada;

ii. A matricula na disciplina Estagio Supervisionado em Engenharia Quimica

somente serd possivel com pelo menos 90% de conclusdo da carga horéria do

curso, considerando-se disciplinas obrigatorias e disciplinas complementares;

iii. A matricula na disciplina Projeto de Processos Industriais | somente sera

possivel se o0 aluno obteve aprovacdo nas disciplinas Operacdes Unitarias B e

Céalculo de Reatores A;

iv. Os casos omissos serdo resolvidos pelo Colegiado do Curso.

4.2 MATRIZ CURRICULAR

NUCLEO DE FUNDAMENTOS E CONTEUDOS BASICOS PARA A FORMACAO PROFISSIONAL

Oferta de CH

coD NOME DA DISCIPLINA SEM | TIPO | (T-P-PEXT) | CH total Pres |EAD
UFSMO00 022| Desenho Técnico para 1 OBR (15-30-0) 45 45 0
Engenharial
UFSMO00 031| Fisica Geral | 1 OBR (60-0-0) 60 60 0
UFSMO00 027| Fisica Experimental | 1 OBR (0-15-0) 15 15 0
UFSMO0O0 046 Matematica Basica 1 OBR (45-0-0) 45 45 0
UFSMO00036 | Célculo A 1 OBR (90-0-0) 90 90 0
UFSM00162 | Quimica Geral Tedrica 1 OBR (45-0-0) 45 45 0
UFSM00163 | Quimica Geral Experimental 1 OBR (0-45-0) 45 45 0
UFSMO00 033| Fisica Geral IlI 2 OBR (60-0-0) 60 60 0
UFSMO00 029| Fisica Experimental IlI 2 OBR (0-15-0) 15 15 0
UFSMO00 037| Calculo B 2 OBR (90-0-0) 90 90 0
UFSMO00 035| Algebra Linear e Geometria 2 OBR (90-0-0) 90 90 0
Analitica
UFSMO00164 | Fisico-Quimica A 2 OBR (45-0-0) 45 45 0
UFSMO00165 | Quimica Inorganica 2 OBR (45-0-0) 45 45 0
UFSMO00166 | Quimica Orgéanica A 2 OBR (60-0-0) 60 60 0
UFSMO00 038| Equacdes Diferenciais | 3 OBR (60-0-0) 60 60 0
UFSMO00167 | Fisico-Quimica B 3 OBR (45-0-0) 45 45 0
UFSMO00168 | Fisico-Quimica Experimental 3 OBR (0-45-0) 45 45 0
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UFSMO00169 | Quimica Orgéanica B 3 OBR (60-0-0) 60 60 0
UFSMO00170 | Quimica Organica C 3 OBR (0-60-0) 60 60 0
UFSMO00 039| Equacdes Diferenciais I 4 OBR (60-0-0) 60 60 0
UFSM00171 | Métodos Numéricos para 4 OBR (60-15-0) 75 75 0
Engenharia Quimica
UFSMO00172 | Quimica Analitica 4 OBR (60-0-0) 60 60 0
UFSMO00173 | Quimica Analitica 4 OBR (0-60-0) 60 60 0
Experimental
UFSMO0O0 019| Eletricidade Basica 5 OBR (30-15-0) 45 45 0
UFSM00174 | Engenharia de Materiais A 5 OBR (45-15-0) 60 60 0
UFSMO00175 | Ferramentas Computacionais| 5 OBR (15-30-0) 45 45 0
eEstatistica para Engenharia
Quimica
UFSMO00176 | Engenharia de Materiais B 6 OBR (45-15-0) 60 60 0
UFSM00177 | Desenho Digital para 8 OBR (0-45-0) 45 45 0
ProcessosIndustriais
Carga Horaria Nucleo de Fundamentos e Conteldos Basicos para a 1530
FormacaoProfissional
NUCLEO DE FUNDAMENTOS ETICO-SOCIAIS E ADMINISTRATIVOS
. Oferta  de
COD NOME DA DISCIPLINA SEM| TIPO | (T-P-PEXT)| CH
Pres EAD
UFSM00178 | Introdugcdo a Engenharia Quimica 1 OBR (30-0-0) 30 30 0
UFSMO00012 | Sistemas de Producao 6 OBR (45-15-0) 60 60
UFSM00179 | Engenharia Ambiental para 7 OBR (30-15-0) 45 45
EngenhariaQuimica
UFSMO00006 | Engenharia Econdmica 8 OBR (45-15-0) 60 60
UFSMO00180 | Sistemas de Qualidade 8 | OBR (30-30-0) | 60 60
UFSM00181 | Seguranca de Processos Industriais | 9 OBR (30-15-0) 45 45
Carga Horaria Nucleo de Fundamentos Etico-Sociais e Administrativos 300

NUCLEO DE FUNDAMENTOS E CONTEUDOS TECNICO-PROFISSIONALIZANTES

i Oferta de CH
COD NOME DA DISCIPLINA SEM| TIPO | (T-P-PEXT)| CH
Pres | EAD

UFSMO00182| Projeto Integrador | 3 | OBR (0-15-0) 15 15 0

UFSMO00183| Introducédo a Engenharia de 3 OBR (15-15-0) 30 30 0
Processos

UFSM00184| Balanco de Massa e Energia 3 OBR (30-30-0) 60 60 0

UFSM00185| Termodindmica para Engenharia 3 OBR (45-15-0) 60 60 0
Quimica |

UFSM00186| Fendmenos de Transporte para 4 OBR (30-30-0) 60 60 0
Engenharia Quimica |

UFSM00187| Termodindmica para Engenharia 4 OBR (45-15-0) 60 60 0
Quimica ll
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UFSM00188| Microbiologia e Seguranca de 4 OBR (30-15-0) 45 45 0
Alimentos

UFSM00189| Projeto Integrador Il 5 OBR (0-15-0) 15 15 0

UFSM00190| Fendmenos de Transporte para 5 OBR (30-30-0) 60 60 0
Engenharia Quimica Il

UFSM00191| Operacdes Unitarias A 5 OBR (45-30-0) 75 75 0

UFSM00192| Mecénica dos Fluidos Aplicada 5 OBR (30-30-0) 60 60 0

UFSMO00193| Laboratério | de OperagfesUnitarias| 5 OBR (0-30-0) 30 30 0

UFSM00194| Laboratério de Fendmenos de 5 OBR (0-30-0) 30 30 0
Transporte

UFSM00195| Fendmenos de Transporte para 6 OBR (45-15-0) 60 60 0
Engenharia Quimica lll

UFSM00196| Operac¢8es Unitarias B 6 OBR (60-15-0) 75 75 0

UFSMO00197| Célculo de Reatores A 6 | OBR (45-15-0) 60 60 0

UFSM00198| Modelagem e Simulacéo de 6 OBR (30-15-0) 45 45 0
Processos

UFSM00199| Combustiveis e Biocombustiveis 6 OBR (30-15-0) 45 45 0

UFSMO00200| Projeto de Processos Industriais | 7 | OBR (0-15-0) 15 15 0

UFSMO00201,| Projeto Integrador IlI 7 | OBR (0-15-0) 15 15 0

UFSMO00202| Operag¢des Unitarias C 7 OBR (45-15-0) 60 60 0

UFSMO00203| Célculo de Reatores B 7 | OBR (30-15-0) 45 45 0

UFSM00204| Sintese e Analise de Processos 7 OBR (30-15-0) 45 45 0
Industriais

UFSM00205| Engenharia de Projeto eProcessos 7 OBR (30-15-0) 45 45 0
Industriais

UFSMO00206| Laboratdrio Il de OperagBesUnitarias| 7 OBR (0-30-0) 30 30 0

UFSM00207| Aplicacdes Industriais do Calor 7 OBR (45-15-0) 60 60 0

UFSM00208| Projeto de Processos Industriais I 8 OBR (0-45-0) 45 45 0

UFSM00209| Projeto de Instalages Industriais 8 OBR (30-15-0) 45 45 0

UFSM00210| Engenharia de Bioprocessos 8 OBR (60-0-0) 60 60 0

UFSM00211| Controle Estatistico de Processos 8 OBR (30-0-0) 30 30 0

UFSM00212| Projeto de Processos Industriaislll 9 OBR (0-45-0) 45 45 0

UFSM00213| Instrumentacdo de Processos 9 OBR | (30-15-0) 45 45 0
Industriais

UFSM00214| Controle de Processos Industriais 9 OBR | (45-15-0) 60 60 0

UFSM00215| Estagio Supervisionado em 10 | OBR | (0-165-0) 165 | 165
Engenharia Quimica

Carga Horaria Nucleo de Fundamentos e Contelidos Técnico- 1695

Profissionalizantes

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO 4.285

CARGA HORARIA DO CURSO OFERTADA EAD

N/E= Nova/Existente

SEM= semestre de oferta aconselhada TIPO= OBR (obrigatoria)/ELE (eletiva)

T/P= carga horaria tedrica/carga horaria pratica CH= carga horaria total da disciplina

EAD= disciplina com xx carga horaria ofertada na modalidade de educagéo a distancia, conforme

Estratégias Pedagdgicas e Ementa da Disciplina.
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Pres. = Carga horaria ofertada na modalidade presencial.
Ext= disciplina cuja carga horaria pratica € relativa a insercéo de aces de Extensdo (Resol. 03/2019,
Art. 4°, modalidade II), conforme descrito nas Estratégias Pedagdgicas.

4.3 SEQUENCIA ACONSELHADA
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1° SEMESTRE

CcOD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSM00178 |Introducdo a Engenharia Quimica OBR (30-0-0) 30
UFSM00022 |Desenho Técnico para Engenharia | OBR (15-30-0) 45
UFSMO00031 |Fisica Geral | OBR (60-0-0) 60
UFSM00027 [Fisica Experimental | OBR (0-15-0) 15
UFSM00046 |Matematica Basica OBR (45-0-0) 45
UFSMO00036 |Calculo A OBR (90-0-0) 90
UFSM00162 |Quimica Geral Tedrica OBR (45-0-0) 45
UFSM00163 |Quimica Geral Experimental OBR (0-45-0) 45
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatdrias/Eletivas* 375
2° SEMESTRE

CcOD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSM00033 [Fisica Geral lll OBR (60-0-0) 60
UFSMO00029 |Fisica Experimental IlI OBR (0-15-0) 15
UFSM00037 |Célculo B OBR (90-0-0) 90
UFSMO00035 |Algebra Linear e Geometria Analitica OBR (90-0-0) 90
UFSM00164  [Fisico-Quimica A OBR (45-0-0) 45
UFSM00165 |Quimica Inorgénica OBR (45-0-0) 45
UFSM00166 |Quimica Orgéanica A OBR (60-0-0) 60
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatérias/Eletivas * 405
3° SEMESTRE

COD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSM00182  |Projeto Integrador | OBR (0-15-0) 15
UFSM00184 |Balanco de Massa e Energia OBR (30-30-0) 60
UFSMO00185 [Termodindmica para Engenharia Quimica | OBR (45-15-0) 60
UFSM00038 |[Equacdes Diferenciais | OBR (60-0-0) 60
UFSMO00167  |Fisico-Quimica B OBR (45-0-0) 45
UFSMO00168 |Fisico-Quimica Experimental OBR (0-45-0) 45
UFSMO00169 |Quimica Orgéanica B OBR (60-0-0) 60
UFSMO00170 |Quimica Orgénica C OBR (0-60-0) 60
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatorias/Eletivas * 405
4° SEMESTRE

COD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSM00186 [Fenémenos de Transporte para Engenharia OBR (30-30-0) 60

Quimica |

UFSMO00187 [Termodindmica para Engenharia Quimica Il OBR (45-15-0) 60
UFSM00039 |[Equacbes Diferenciais Il OBR (60-0-0) 60
UFSM00171  |Métodos Numéricos para Engenharia Quimica OBR (60-15-0) 75
UFSMO00172  |Quimica Analitica OBR (60-0-0) 60
UFSMO00173  |Quimica Analitica Experimental OBR (0-60-0) 60
UFSMO00183 |Introducdo a Engenharia de Processos OBR (15-15-0) 30
UFSM00188 |Microbiologia e Seguranca de Alimentos OBR (30-15-0) 45
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatorias/Eletivas * 450
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5° SEMESTRE
COD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSMO00189 |Projeto Integrador |l OBR (0-15-0) 15
UFSM00190 [Fenémenos de Transporte para Engenharia OBR (30-30-0) 60
Quimica ll
UFSM00191  |Operacgfes Unitarias A OBR (45-30-0) 75
UFSM00192 |Mecénica dos Fluidos Aplicada OBR (30-30-0) 60
UFSMO00193 |Laboratério | de Operagdes Unitarias OBR (0-30-0) 30
UFSM00194 |Laboratério de Fenémenos de Transporte OBR (0-30-0) 30
UFSM00174 |[Engenharia de Materiais A OBR (45-15-0) 60
UFSM00175 [Ferramentas Computacionais e OBR (15-30-0) 45
Estatistica paraEngenharia Quimica
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatérias/Eletivas * 375
6° SEMESTRE
CcOD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSM00195 [Fenémenos de Transporte para Engenharia OBR (45-15-0) 60
Quimica lll
UFSMO00196  |Operac¢des Unitarias B OBR (60-15-0) 75
UFSM00012 [Sistemas de Producao OBR (45-15-0) 60
UFSM00197 [Célculo de Reatores A OBR (45-15-0) 60
UFSM00198 |Modelagem e Simulagdo de Processos OBR (30-15-0) 45
UFSM00176 |[Engenharia de Materiais B OBR (45-15-0) 60
UFSMO00019 [Eletricidade Bésica OBR (30-15-0) 45
UFSM00199 |Combustiveis e Biocombustiveis OBR (30-15-0) 45
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatérias/Eletivas * 450
7° SEMESTRE
COD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSM00200 |Projeto de Processos Industriais | OBR (0-15-0) 15
UFSM00201 |Projeto Integrador IlI OBR (0-15-0) 15
UFSMO00202  |Operacdes Unitarias C OBR (45-15-0) 60
UFSM00203 [Calculo de Reatores B OBR (30-15-0) 45
UFSM00204 [Sintese e Analise de Processos Industriais OBR (30-15-0) 45
UFSM00205 |Engenharia de Projeto e Processos Industriais OBR (30-15-0) 45
UFSM00207  |AplicacBes Industriais do Calor OBR (45-15-0) 60
UFSM00179 |[Engenharia Ambiental para Engenharia Quimica | OBR (30-15-0) 45
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatorias/Eletivas * 30
8° SEMESTRE
COD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSM00208 |Projeto de Processos Industriais I OBR (0-45-0) 45
UFSMO00177 |Desenho Digital para Processos Industriais OBR (0-45-0) 45
UFSM00209 |Projeto de Instalacdes Industriais OBR (30-15-0) 45
UFSM00210 |Engenharia de Bioprocessos OBR (45-15-0) 60
UFSMO00006 [Engenharia Econémica OBR (45-15-0) 60
UFSMO00206 |Laboratério Il de Operacdes Unitarias OBR (0-30-0) 30
UFSMO00211 |Controle Estatistico de Processos OBR (30-0-0) 30
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatérias/Eletivas * 315
9° SEMESTRE
COD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSM00212 |Projeto de Processos Industriais Il OBR (0-45-0) 45
UFSM00213 [Instrumentacdo de Processos Industriais OBR (30-15-0) 45
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UFSM00214 [Controle de Processos Industriais OBR (45-15-0) 60
UFSM00180 [Sistemas de Qualidade OBR (30-30-0) 60
UFSM00181 |[Seguranca de Processos Industriais OBR (30-15-0) 45
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatdérias/Eletivas * 255
10° SEMESTRE

CcOD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSM00215 [Estagio Supervisionado em Engenharia Quimica | OBR (0-165-0) 165
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatdérias/Eletivas * 165

* A carga horaria total podera variar em decorréncia da oferta de ACGs e/ou DCGs.

4.4 ADAPTACAO CURRICULAR

Este curriculo sera implementado a partir de 2023/01 para os ingressantes a

partir de 2023/1 em todas as formas de ingresso no curso. Os alunos ingressantes

no periodo anterior ao semestre 2023/01 permanecem na matriz curricular em que

ingressaram.

No periodo de 2023/1 a 2027/1 as duas matrizes curriculares seguem em

paralelo até a extincdo progressiva da matriz curricular de 2005, conforme

demonstra a tabela a seguir. A partir de 2027/2 apenas a matriz curricular proposta

estara em vigéncia.

Ano/Semestre Semestres ofertados no Semestres ofertados no

Curriculo proposto Curriculo 2005

2023/1 1° 10°, 9°,8°,7°,6°,5°,4°,3°,2°

2023/2 1°,2° 10°, 9°,8°,7°,6°,5°,4°,3°

2024/1 1°,2°,3° 10°, 9°,8°,7°,6°,5°,4°

2024/2 1°,2°,3°,4° 10°, 9°,8°,7°,6°,5°

2025/1 1°,2°,3°,4°,5° 10°, 9°,8°,7°,6°

2025/2 1°,2°,3°,4°,5°,6° 10°, 9°,8°,7°

2026/1 1°,2°,3°,4°,5°,6°,7° 10°, 9°,8°

2026/2 1°,2°,3°,4°,5°,6°,7°,8° 10°, 9°

2027/1 1°,2°,3°,4°,5°,6°,7°,8°,9° 10°

2027/2 1°,2°,3°,4°,5°,6°,7°,8°,9°,10°

Os alunos do curriculo 2005 que nédo integralizaram as disciplinas de cada

semestre no periodo que ainda estavam sendo ofertadas poderdo solicitar
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equivaléncia das disciplinas da matriz proposta conforme tabela de equivaléncias,

secdo 4.5.

As disciplinas sem equivaléncia do curriculo 2005 poderdo ser cursadas em

outros cursos da UFSM, conforme equivaléncia apresentada na tabela de

equivaléncias, secéo 4.5.

4.5 TABELA DE EQUIVALENCIAS

DISCIPLINAS COM EQUIVALENCIA

coD DISCIPLINAS DO CH |=6D DISCIPLINAS DO (?.l;'_
CURRICULO VIGENTE | (T-P-Pext) CURRICULO PROPOSTO Pext)
MTM1019 |Calculo "A" 90-0-0 [UFSMO00036|Calculo A 90-0-0
UFSMO00046Matemética Basica 45-0-0
MTM21020 |Célculo "B" 90-0-0 [UFSMO00037/Calculo B 90-0-0
MTM1021 [Equacdes Diferenciais "A" | 60-0-0 [UFSMO00038[Equacdes Diferenciais | 60-0-0
MTM1022 [Equacdes Diferenciais "B" | 60-0-0 [UFSMO00039Equacgdes Diferenciais Il 60-0-0
MTM1018 |Algebra Linear 60-0-0 [UFSM00035Algebra Linear com Geometria | 90-0-0
Analitica
MTM224 |Métodos Numéricos 30-30-0 [UFSM00171Métodos Numeéricos para 60-15-0
Computacionais Engenharia Quimica
FSC1024 |Fisica Geral e 60-15-0 UFSMO00031[Fisica Geral | 60-0-0
Experimental | UFSMO00027[Fisica Experimental | 0-15-0
FSC1026 |Fisica Geral e 60-15-0 [UFSMO00033Fisica Geral llI 60-0-0
Experimental Ill UFSMO00029Fisica Experimental IlI 0-15-0
FSC1028 |Fisico Quimica A 45-15-0 [UFSMO00164fFisico Quimica A 45-0-0
UFSM00168[Fisico Quimica Experimental 0-45-0
FSC1019 |Fisico Quimica B 45-15-0 [UFSMO00167|Fisico Quimica B 45-0-0
UFSMO00168[Fisico Quimica Experimental 0-45-0
STC1010 [Estatistica 60-0-0 |[UFSMO00175Ferramentas Computacionais e | 15-30-0
Estatistica para Engenharia
Quimica
QMC1018 |Quimica Geral 0-45-0 |[UFSM00163Quimica Geral Experimental 0-45-0
Experimental
QMC1019 |Quimica Geral Tedrica 45-0-0 |UFSM00162/Quimica Geral Teo6rica 45-0-0
QMC1020 |Quimica Inorgénica | 45-0-0 [UFSM00165/Quimica Inorganica 45-0-0
QMC1021 |Quimica Orgéanica A 60-0-0 [UFSMO00166Quimica Organica A 60-0-0
QMC1022 |Quimica Organica B 60-0-0 [UFSMO00169Quimica Organica B 60-0-0
QMC1023 |Quimica Organica C 0-60-0 |[UFSM00170Quimica Organica C 0-60-0
QMC148 |Quimica Analitica | 30-30-0 [UFSM00172Quimica Analitica 60-0-0
QMC149 |Quimica Analitica Il 30-30-0 [UFSM00173Quimica Analitica Experimental| 0-60-0
ECC1015 |Mecénica e Resisténcia 45-15-0 [UFSM00174[Engenharia de Materiais A 45-15-0

dos Materiais
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DEM1031 |Materiais de Construgcado | 45-15-0 UFSM00176[Engenharia de Materiais B 45-15-0
Mecénica |
EPS100 [Eletrotécnica Geral 45-15-0 [UFSMO00019Eletricidade Béasica 30-15-0
EPG1000 |Desenho Basico 15-15-0 UFSM00022Desenho técnico para
Engenharial 15-30-0
EPG1008 |Desenho Técnico 15-30-0
DEQ1004 |Introducdo a Engenharia | 15-15-0 UFSMO00178|Introducéo a Engenharia 30-0-0
Quimica Quimica
DEQ1024 |Introducéo aos Processos | 30-15-0 [UFSM00183|Introducéo a Engenharia de 15-15-0
Industriais Processos
DEQ1000 [Balanco de Massa e 30-30-0 [UFSM00184Balanco de Massa e Energia | 30-30-0
Energia
DEQ1013 [Termodinamica para 45-15-0 [UFSM00185Termodinamica para 45-15-0
Engenharia Quimica | EngenhariaQuimica |
DEQ1001 [Fendmenos de Transporte | 30-45-0 [UFSM00186[Fenémenos de Transporte para| 30-30-0
I Engenharia Quimica |
DEQ1014 [Termodindmica para 45-15-0 [UFSM00187[Termodindmica para 45-15-0
Engenharia Quimica Il EngenhariaQuimica Il
DEQ1002 |[Fendmenos de Transporte | 30-30-0 [UFSM00190Fenémenos de Transporte para| 30-30-0
Il Engenharia Quimica Il
DEQ1008 |Laboratério | de 0-30-0 |[UFSMO00193|Laboratério | de Operacdes 0-30-0
Operacdes Unitarias Unitérias
DEQ1009 |Mecénica dos Fluidos 30-30-0 [UFSM00192Mecénica dos Fluidos Aplicada | 30-30-0
Aplicada
DEQ1010 |Operag¢bes Unitéarias com | 45-15-0 UFSM00191/Operag¢fes Unitarias A 45-30-0
Sistemas Particulados
DEQ1007 |Ferramentas 15-45-0 UFSMO00175Ferramentas Computacionais e | 15-30-0
Computacionais para Estatistica para Engenharia
Engenharia Quimica Quimica
DEQ1003 |[Fenbmenos de Transporte | 45-15-0 [UFSMO00195Fen6menos de Transporte para| 45-15-0
Il Engenharia Quimica lll
DEQ1005 |Laboratério de 0-30-0 |[UFSMO00194|Laboratorio de Fendémenos de | 0-30-0
Fendmenosde Transporte [Transporte
DEQ1006 [Engenharia Ambiental 30-15-0 [UFSM00179Engenharia Ambiental para 30-15-0
Engenharia Quimica
DEQ1011 |Operagbes Unitarias com| 45-15-0 [UFSM00207/Aplicagbes Industriais do Calor | 45-15-0
Transferéncia de Calor e
Massa |
DEQ1016 [Cinética e Célculo de 30-30-0 [UFSM00197|Célculo de Reatores A 45-15-0
Reatores
DEQ1019 |Operag¢bes Unitarias com | 45-15-0 UFSM00196/Operacdes Unitarias B 60-15-0
Transferéncia de Massa
UFSMO00205Engenharia de Projeto e 30-15-0
DEQ1021 [Engenharia de Processos || 45-15-0 Processos Industriais
UFSMO00200|Projeto de Processos 0-15-0
Industriais |
DEQ1027 |Projeto de Processos, 60-15-0 [UFSM00204(Sintese e Andlise de Processos| 30-15-0
Analise e Sintese Industriais
UFSM00198Modelagem e Simulacdo de 30-15-0
Processos
DEQ1015 |Bioengenharia 45-15-0 [UFSM00210Engenharia de Bioprocessos | 45-15-0
DEQ1017 |Laboratorio Il de 0-30-0 [UFSMO00206|Laboratorio Il de Operacdes 0-30-0
Operages Unitarias Unitarias
DEQ1018 |Operagbes Unitarias com| 60-15-0 UFSM00202/0Operag8es Unitarias C 45-15-0
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Transferéncia de Calor e
Massa Il

DEQ1020 |Controle de Processos 45-15-0 [UFSMO00214(Controle de Processos 45-15-0
Industriais Industriais
DEQ1022 [Engenharia de Processos | 15-30-0 [UFSM00208Projeto de Processos 0-45-0
Il Industriais Il
DEQ1026 |Projeto de Instalacdes 15-30-0 UFSMO00209Projeto de Instalactes 30-15-0
Industriais Industriais
DEQ1023 [Engenharia de Processos | 0-30-0 [UFSM00212Projeto de Processos 0-45-0
1l Industriaislll
DEQ1025 |Instrumentacéo de 15-15-0 UFSMO00213|Instrumentacao de Processos | 30-15-0
Processos Industriais Industriais
DPS1005 [Sistemas de Qualidade | | 45-15-0 [UFSM00180Sistemas de Qualidade 30-30-0
DPS1013 [Sistemas de Qualidade Il | 30-0-0 [UFSMO00211/Controle Estatistico de 30-0-0
Processos
DPS1012 [Sistemas de Producéo | 45-0-0 [UFSM00012Sistemas de Producéo 45-15-0
DPS1011 |Ergonomia e Seguranca 45-0-0 |UFSM00181Segurancga de Processos 30-15-0h
doTrabalho Industriais
DPS1010 [Engenharia Econbmica A | 30-15-0 [UFSMO00006|Engenharia Econdmica 45-15-0
ENG1003 [Estagio Supervisionado 0-165-0 [UFSMO00016[Estagio Supervisionado em 0-165-0
em Engenharia Quimica Engenharia
FSC1025 |Fisica Geral e 60-15-0 UFSMO00032Fisica geral Il 60-0-0
Experimental || UFSM00028[Fisica Experimental I 0-15-0
FSC1027 [Fisica Geral e 60-15-0 [UFSM00034[Fisica geral IV 60-0-0
Experimental IV UFSMO00030|Fisica Experimental IV 0-15-0
DPS1004 |Pesquisa Operacional | 45-15-0 [UFSMO00011Programagéo Linear 45-15-0
DISCIPLINAS SEM EQUIVALENCIA DO CURRICULO PROPOSTO
6D DISCIPLINAS DO ﬂ
CURRICULO PROPOSTO l(je'xt')
UFSMO00203(Calculo de Reatores B 30-15-0
UFSM00182Projeto Integrador | 0-15-0
UFSMO00189Projeto Integrador I 0-15-0
UFSMO00201Projeto Integrador 1lI 0-15-0
UFSM00188Microbiologia e Seguranga de | 30-15-0
Alimentos
UFSMO00199Combustiveis e 30-15-0
Biocombustiveis
UFSM00177Desenho Digital para 0-45-0

ProcessosIndustriais
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5 PAPEL DOCENTE E ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

5.1 PAPEL DOS DOCENTES NO CURSO

A competéncia geral dos docentes volta-se a mediacdo dos processos de
ensino- aprendizagem, com intencionalidade, sistematizacéo e construcao/producao
do conhecimento, alinhada as diretrizes propostas no presente Projeto Pedagdgico
de Curso. Essa competéncia geral poderd ser inferida através de fatores como:
qualificacdo académica, experiéncia docente, experiéncia profissional na sua area
de atuacdo e adequacdo da formacdo as disciplinas que ministra. Em termos de
formacdo, os docentes que atuam no Curso possuem a titulacdo em nivel de
doutorado em é&rea afim as disciplinas que ministra. Existem alguns casos pontuais
de docentes mestres, em geral temporarios, em substituicio a docentes
permanentes em afastamento, sejam eles relacionados a questdes pessoais ou para
qualificacdo profissional. Ainda, muitos docentes, em especial que ministram
disciplinas mais especificas do curriculo, possuem experiéncia profissional, sejam
elas por terem atuado no mercado de trabalho como profissionais da Engenharia ou
pela realizacdo de consultorias especializadas.

Outras competéncias para o perfil almejado do professor consistem em:

e responsabilidade de trabalhar em uma instituicdo publica, com insercédo no
contexto institucional, participando da gestédo académica e administrativa;

e comprometimento com o Projeto Pedagdgico de Curso e matriz curricular do
Curso;

e promocao do debate critico sobre implicacfes éticas, sociais, econdmicas e
sustentabilidade ambiental do emprego do seu conhecimento no contexto da
sociedade;

e compromisso com a docéncia formadora, que permita a producdo do
conhecimento e ndo apenas a sua reproducdo, na qual o professor se posiciona
como orientador que leva o discente a questionar;

e disponibilidade para orientacdo de académicos em monitorias, estagios,

projetos de iniciacdo cientifica ou de extensdo, consciente do conteudo
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metodoldgico e educativo contido no processo de investigacdo e importancia da
extensdo na formacédo do profissional/cidaddo num cenario de realidade regional e
nacional;

e uso adequado dos instrumentos de avaliagdo numa perspectiva
diagnoéstico-formativa, visando mediacdo de rumos e melhorias no processo de
ensino-aprendizagem,;

e sensibilidade para aquisicdo e o desenvolvimento de estratégias didatico-
pedagdgicas que possam estabelecer a motivagcdo e a criatividade no processo de
construcdo do conhecimento, com valorizacdo da pessoa humana e a participacéo
ativa nas atividades;

e busca permanente de uma maior qualificacdo técnico/cientifica e das
respostas tecnoldgicas que permitam o desenvolvimento sustentavel do pais e sua
insercao soberana no processo de globalizacéo;

e compromisso com o social preparando os futuros profissionais para terem
uma visdo do contexto socioecondmico e cultural onde irdo atuar, preparando-se
para agir de forma responsavel,

e capacitacdo e atualizacao cientifica e didatico-pedagdgica;

e insercdo na comunidade cientifica profissional, através da participacdo em
comissfes cientificas, movimentos associativos, grupos de pesquisa, eventos
cientificos e profissionais;

e divulgacdo e socializacdo do conhecimento através de producdes
cientificas, técnicas, etc.;

e insercdo no contexto social através de préaticas extensionistas, acfes
comunitarias e integragdo com a comunidade e grupos de pesquisa;

e valorizacdo e énfase da dimensado interdisciplinar e do trabalho
multiprofissional, bem como, da inter-relacdo das disciplinas da matriz curricular do

Curso.

As DCN trazem, em seu artigo 14, 81°, a necessidade de fomentar programas
de formacdo e desenvolvimento do corpo docente de modo permanente.

Considerando a legislacdo vigente e as recentes pesquisas sobre formacao e
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desenvolvimento profissional docente, o Curso de Engenharia Quimica conta com o
‘EXPERIMENTAR+: Programa de Formacdao e Desenvolvimento Profissional
Docente - CT/UFSM”. Tal programa, com prazo de vigéncia de cinco anos, pretende
constituir um dominio conceitual e pedagdégico junto aos professores e as
professoras, com a partiilha de estratégias de ensino e aprendizagem ativas,
propiciando praticas interdisciplinares e valorizacdo dos principios formativos
presentes nos PPC. Desse modo, as competéncias docentes listadas acima podem
possibilitar a autonomia discente através do incentivo do uso de estratégias de
ensino e aprendizagem ativas, ao mesmo tempo em que tal programa potencializa o
desenvolvimento profissional docente como pratica reflexiva no conjunto das acdes

institucionais.

5.2 RELACAO DAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ADOTADAS E O
DESENVOLVIMENTO DOS CONTEUDOS ABORDADOS NO PROCESSO
FORMATIVO

O Curso Engenharia Quimica incentiva o uso de metodologias para
aprendizagem ativa, promovendo uma formacéo centralizada no protagonismo
discente. Nesse sentido, este Curso define como estratégia pedagdgica mestre a
indissociabilidade entre 0 ensino e as atividades de pesquisa, extensédo e inovagao.
A partir de uma formacéo basica soélida, por meio de atividades académicas de
sintese dos contedudos, integracdo dos conhecimentos e articulacdo de
competéncias, procura-se desenvolver competéncias e habilidades voltadas a busca
de solucBes adequadas a diversidade brasileira. Assim, estimula-se a diversificacdo
didatico-pedagdgica, a participacdo em projetos e grupos de pesquisa e de
extensdo, bem como a atividade individual e coletiva dos académicos no processo
de construcéo/producao do conhecimento.

Nesse sentido, entende-se como necessaria a insercdo dos académicos,
docentes e técnicos administrativos em educacdo em atividades de laboratérios,
projetos de ensino, pesquisa, extensdo e inovacao, trabalhos de iniciagédo cientifica,

competicbes académicas, atividades de voluntariado, visitas técnicas, trabalhos em
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equipe, desenvolvimento de prototipos, monitorias, participacdo em empresas
juniores, incubadoras e outras atividades empreendedoras. Tais atividades
fomentam a integracdo entre a teoria e a pratica académico- profissional.

No inicio do Curso, a disciplina de Matematica Basica tem um carécter de
nivelamento, uma vez que busca dar suporte aos académicos para atingir 0s
conhecimentos basicos que sado pré-requisitos para 0 ingresso nas atividades do
Curso de Engenharia Quimica. Ainda, a disciplina de Introdu¢cdo a Engenharia
Quimica tem um carater de preparacdo pedagogica e psicopedagdgica para o
acompanhamento das atividades do Curso de graduacdo em questdo, com papel
importante na orientacdo do académico ingressante, visando melhorar as suas
condi¢cdes de aprendizagem e permanéncia no Curso. Ainda, essa disciplina visa
apresentar as principais regulamentacfes, 6rgaos e instituicbes relacionados a
atuacao profissional, conhecer areas de atuacdo do egresso e introduzir a ideia de
solucéo de problemas e desenvolvimento de projetos.

Entendendo que a interdisciplinaridade tem um papel fundamental na
formacdo integral do académico, algumas disciplinas possuem um caracter
integrador por esséncia, como as Mateméaticas Computacionais e as de Projeto. As
disciplinas que envolvem a Mateméatica Computacional, como Ferramentas
Computacionais e Estatistica para Engenharia Quimica, Métodos Numéricos para
Engenharia Quimica, Modelagem e Simulacdo de Processos tém o objetivo de
melhorar o aprendizado de Matematica, promovendo a integracao entre disciplinas
basicas por meio da pratica de resolucdo de programas, auxiliada por software
matematico e programacao.

As disciplinas com foco em projeto, como Projeto Integrador I, Il e lll, Projeto
de Instalacdes Industriais, Engenharia de Projeto e Processos Industriais, Projeto de
Processos Industriais I, 1l e Ill, além da interdisciplinaridade, em seu processo
didatico-pedagdgico, colocam o académico como protagonista de sua formacéo. A
aprendizagem baseada em projetos (ABP) pode ser empregada como uma das
principais ferramentas para o0 desenvolvimento de habilidades pessoais,
interpessoais e profissionais. Nesse sentido, disciplinas de projeto de complexidade

crescente ao longo do Curso, propostas em cada uma de suas trilhas de formacao,
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cujo objetivo € o desenvolvimento, pelos académicos, de atividades ou projetos
relacionados ao ciclo de vida de produtos, sistemas, processos Ou Servicos,
consolidando habilidades cientificas, técnicas, pessoais, interpessoais e
profissionais. As disciplinas integradoras, como as de projeto, promovem a atuacao
de mudltiplos docentes, podendo assumir um caracter interdisciplinar, de modo a
propiciar aos académicos uma visdo holistica na solucdo de problemas e

desenvolvimento de projetos.

5.2.1 Tecnologias Digitais de Comunicacdo no processo de ensino-

aprendizagem

Inovar também significa incorporar os avanc¢os tecnologicos no processo de
ensino- aprendizagem. Com o objetivo de apoiar os docentes na implementacao de
metodologias para aprendizagem ativa, alinhando o processo de ensino-
aprendizagem aos anseios dos académicos, a UFSM disponibiliza um Ambiente
Virtual de Ensino-Aprendizagem (AVEA), o MOODLE (Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment, ou seja, Ambiente de Aprendizado Modular
Orientado ao Objeto). Esse ambiente funciona como um suporte didatico-
pedagdgico ao Curso presencial, superando a perspectiva de repositorio de
contetidos, permitindo com isso a gestdo e a organizacao didatica dos conteldos,
bem como a aplicacdo de metodologias inovadoras e a disponibilizacdo de materiais
didaticos, aspectos esses que favorecem a construcdo do conhecimento e a
aprendizagem colaborativa. Além disso, o ambiente cria um canal continuo de
dialogo entre académicos e docentes, aproximando esses dois sujeitos do processo
de ensino-aprendizagem.

A UFSM conta com um acervo digital amplo, contemplando as diversas areas
do conhecimento e de livre acesso aos académicos em qualquer hora e local. Aos
académicos que nao possuem dispositivos tecnologicos (computador, smartphones,
etc.) para acesso as tecnologias digitais, a acessibilidade digital e comunicacional é
garantida pela Instituicdo, uma vez que o Centro de Tecnologia disponibiliza

laboratorios de informatica, conectados a rede de internet de livre acesso aos
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académicos. Além disso, a UFSM, por meio da Pré- Reitoria de Assuntos Estudantis
(PRAE), tem a previsdo de editais especificos para académicos do Beneficio

Socioecondmico (BSE) para efetivar a acessibilidade digital e comunicacional.

5.2.2 Oferta de disciplinas na modalidade a distancia

As disciplinas de cursos presenciais podem ser oferecidas de modo
semipresencial, conforme Portaria do MEC n° 2.117/2019. O Curso de Engenharia
Quimica prevé que as DCGs podem ser realizadas na modalidade EaD em sua
parcialidade ou totalidade, de acordo com os interesses do estudante e aprovacao
do Colegiado.

As disciplinas devem fazer uso de tecnologias digitais de comunicacdo no
processo de ensino-aprendizagem, em especial da plataforma MOODLE
disponibilizada pela Instituicdo. A aplicacdo da modalidade EaD implica na adocao
de um processo de ensino-aprendizagem baseado em metodologias ativas e
inovadoras, que permitem o desenvolvimento das atividades tanto de forma
assincrona, no ritmo do estudante, quanto de forma sincrona, permitindo a relagcéo
entre docente, tutores e académicos.

Materiais didaticos especificos a modalidade devem ser disponibilizados aos
académicos de modo a permitir o avanco do aprendizado e atingir os objetivos da
disciplina. Ainda, a comunicacdo continua entre académicos, tutores e docentes
deve ser garantida por meio de féruns de discussées, chats ou bate-papos, ou ainda
em atividades colaborativas no ambiente virtual. O Plano de Ensino da disciplina,
conforme Resolugcdo UFSM n° 75, de 26 de janeiro de 2022, devera apresentar
claramente os objetivos da disciplina, os contetdos a serem trabalhados para atingir
0s objetivos, a metodologia que sera empregada, e a forma de avaliacao.

Os tutores deverao ter formagéo na area do Curso e qualificados em nivel
compativel ao necessario para desenvolvimento da disciplina (Portaria n°
1.134/2016). A interacdo dos Tutores, Docentes e Coordenador de Curso se darao
através de diadlogos continuos garantindo a medicdo e a articulagdo entre os

envolvidos no processo de ensino e aprendizagem. No plano de ensino de cada
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disciplina também deverdo constar informacdes mais precisas sobre as formas de

interacao.

5.2.3 Atendimento a Politica de Extensdo no ambito do curso

O Curso de Engenharia Quimica partilha do entendimento da extensédo do
Centro de Tecnologia da UFSM (CENTRO DE TECNOLOGIA, 2022), apoiada na
Politica de Extensdo da UFSM (Resolucdo 06/2019/UFSM) e Diretrizes para a
Extensdo na Educacdo Superior Brasileira (Resolucdo CNE 07/2018/), a saber:
“Extensao refere-se a toda e qualquer interacdo transformadora, entre a UFSM e
comunidades externas as IES ou unidades/subunidades internas a UFSM
relacionadas ao atendimento do publico externo, que envolvam a participacdo de
académicos da instituicdo através de Programas, Projetos, ou outras atividades e
acOes. Por interacdo transformadora, entende-se a influéncia ou acdo muatua que
transforma positivamente produtos, servi¢cos, organizacdes e/ou individuos das
partes envolvidas”.

Desse modo, seguindo as orientagcdes previstas na Resolucdo UFSM
03/2019, que regula a insercdo das acles de extensdo nos curriculos dos cursos de
graduacéo, bem como a Instrucdo Normativa PROGRAD 07/2022, que estabelece
orientacdes técnicas para insercdo da extensdo nos PPC, a extenséo ira se efetivar
no Curso Engenharia Quimica assegurando no minimo 10% do total de créditos
curriculares, o que corresponde 430 horas, a partir de A¢des Complementares de
Extenséo (ACEXx)

As Acdes Complementares de Extensdo (ACEXx), poderdo ser na modalidade
de Programa, Projeto, Curso, Evento e Prestacdo de Servicos, conforme a Politica
de Extensdo da UFSM, as quais podem ser integralizadas durante o curso,
paralelamente aos demais componentes curriculares. Como ac¢des complementares
de extensdo (ACEXx), o Curso Engenharia Quimica ira validar a participacdo dos
académicos em projetos de extensdo da UFSM e outras atividades de extensao,
conforme definido pelo Colegiado do Curso de Engenharia Quimica. O Curso de

Engenharia Quimica tem incentivado e coordenado a participacdo dos discentes em
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projetos de extensdo, e ird implementar, a partir de 2023, acdes de extensao

fomentadas pelo curso.

5.2.4 Atendimento a legisla¢cdes especificas

e Relacdes Etnico-Raciais e Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e
Africana e Indigena: o atendimento & Resolugdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de
2004, fundamentada no Parecer CNE/CP n° 3, de 10 de marc¢o de 2004, nos termos
das Leis n°® 9394, de 20 de dezembro de 1996, n° 10.639, de 09 de janeiro de 2003 e
n® 11.645, de 10 de marco de 2008, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacio das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura
Afro- Brasileira e Africana, sera por meio de DCG e/ou de ACG.

e Direitos Humanos: o atendimento a Resolugao CNE/CP n° 1, de 30 de maio
de 2012, conforme disposto no Parecer CNE/CP n° 8, de 06 de marco de 2012, que
institui as Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos, serd por meio
de DCG e/ou de ACG.

e Educacao Ambiental: o atendimento a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999,
ao Decreto n°® 4.281, de 25 de junho de 2002, e a Resolucao n° 2, de 15 de junho de
2012, do CNE/CP, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgao
Ambiental, sera por meio da disciplina Engenharia Ambiental para Engenharia
Quimica, além de DCGs e/ou de ACGs.

e Ensino de Libras: o atendimento a Lei Federal n® 10.436 de 2002 e decreto
5.626 de 2005, sera por meio de DCG.

e Acessibilidade fisica: em atendimento a Lei 10.098/2000, aos Decretos
5.296/2004, 6.949/2009, 7.611/2011 e a Portaria 3.284/2003 o curso trabalha de
modo a garantir a acessibilidade, a remocéao de barreiras de cunho social e fisicas, o
direito a acompanhante, quando necessario, e demais condi¢cdes que se fizerem
pertinentes e necessarias a fim de garantir o direito de acesso e de aprendizagem,
sem prejuizos a formacéo e desenvolvimentos de suas atividades, as pessoas com

deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Os locais onde ocorrem a maioria das
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atividades de ensino possuem banheiros adaptados, rampas e elevadores. Os
laboratorios de ensino e pesquisa séo localizados todos no térreo.

e Transtorno Espectro Autista: o atendimento a Lei 12.764 de 2012, que
institui a Politica Nacional de Protecdo aos Direitos da Pessoa com Transtorno do
Espectro Autista, € realizado por meio da Coordenadoria de A¢des Educacionais da
UFSM.

e Prevencado e Combate a Incéndio: o atendimento a Lei n°13425, de 30 de
marco de 2017, seja feito pela incorporacdo do contetdo de prevencdo e combate a

incéndio por meio da disciplina Seguranca de Processos Industriais.

Conteudos minimos exigidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais:

e Administracdo e Economia: contemplada nas disciplinas Engenharia
Econbmica e Sistemas de Producéao.

e Informatica, Algoritmos e Programacdo: contemplada nas disciplinas
Ferramentas Computacionais e Estatistica para Engenharia Quimica, Métodos
Numeéricos para Engenharia Quimica, Modelagem e Simulag&o de Processos.

e Ciéncia dos Materiais: contemplada na disciplina Engenharia de Materiais

e Ciéncias do Ambiente: disciplina “Engenharia Ambiental para Engenharia
Quimica”.

e Eletricidade: contemplada na disciplina Eletricidade Basica.

e Estatistica: disciplina Ferramentas Computacionais e Estatistica para
Engenharia Quimica, Controle Estatistico de Processos.

e Expressao Grafica: contemplada na disciplina Desenho Técnico para
Engenharia | e Desenho Digital para Processos Industriais.

e Fendbmenos de Transporte: contemplada nas disciplinas Fendmenos de
Transporte para Engenharia Quimica I, Il e .

e Fisica: nas disciplinas de Fisica Geral |, Fisica Geral lll, Fisica Experimental

| e Fisica Experimental IIl.
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e Matematica: disciplinas de Matematica Basica, Calculo A, Calculo B,
Algebra Linear e Geometria Analitica, Equacdes Diferenciais | e Equacdes
Diferenciais II.

e Quimica: disciplina de Quimica Geral Teorica, Quimica Geral Experimental,
Quimica Inorganica, Quimica Orgéanica A, Quimica Organica B, Quimica Organica C,
Quimica Analitica Tedrica e Quimica Analitica Experimental.

e Mecénica dos Sdlidos: disciplina “Engenharia de Materiais A”.

e Metodologia Cientifica: disciplinas de Introdugdo a Engenharia Quimica,
Quimica Geral Experimental, Quimica Analitica Experimental, Fisica Experimental | e
Fisica Experimental I, Fisico-Quimica Experimental, Laboratorio | e 1l de Operacdes
Unitarias e Laboratério de Fendmenos de Transporte.

e Metodologia Tecnoldgica: Projeto Integrador I, 1l e lll, Projeto de Instalacbes
Industriais, Engenharia de Projeto e Processos Industriais, Projeto de Processos
Industriais I, 1l e 111

e Desenho Universal: na disciplina Seguranga de Processos Industriais.

5.3 APOIO AO DISCENTE E ACESSIBILIDADE DIDATICO-PEDAGOGICA

A UFSM, por meio da Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis, em consonancia
com o PDI (2016-2026), atua com diretrizes da politica de assisténcia estudantil, de
modo a garantir agcdes de acolhimento e permanéncia aos académicos do Curso
Engenharia Quimica do Centro de Tecnologia (CT). De modo geral, a UFSM é
reconhecida como referéncia em assisténcia estudantil no nosso pais.

Entre essas acdes, destaca-se o Beneficio Socioecondmico destinado aos
académicos com renda familiar per capita inferior a um salario minimo e meio. A
partir desse beneficio, os académicos contam com moradia estudantil na Unido
Universitaria e nas Casas de Estudantes Universitarios (CEU | e 1), alimentacdo nos
Restaurantes Universitarios (RU) e auxilio transporte. Os Restaurantes
Universitarios disponibilizam café da manh&, almoco e jantar, gratuitamente, aos
académicos com BSE. Os demais académicos subsidiam uma parte do valor das

refeicoes.
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O Setor de Atendimento Integral ao Estudante (SATIE), vinculado a PRAE,
presta atendimento em situa¢cdes individuais e coletivas aos académicos com BSE,
ofertando servigos de saude bucal, acolhimento psicoldgico e social, atividades de
cultura, esporte e lazer. Tais servicos colaboram, essencialmente, para o
acolhimento e a permanéncia dos académicos do CT, destacando-se melhorias nos
desempenho académico e na qualidade de vida.

Além disso, a PRAE conta com Bolsa de Assisténcia ao Estudante PRAE e
Hospital Universitario de Santa Maria (HUSM), Auxilio Formacéo Estudantil, Auxilio-
transporte, Auxilio-pedagdgico e Bolsa da Orquestra Sinfonica, regulados por editais
especificos.

A Pro-Reitoria de Graduacdo, por meio da Coordenadoria de Acbes
Educacionais (CAEd), com a atuagdo continua e permanente do Observatorio de
Acdes de Inclusdo, fomenta as diretrizes da politica de acessibilidade na UFSM,
desenvolvendo acbGes de acesso, permanéncia, promocdo da aprendizagem,
acessibilidade e acbes afirmativas. A CAEd estrutura-se com trés subdivisoes:
Acessibilidade, Apoio & Aprendizagem e A¢des Afirmativas Sociais, Etnico Raciais e
Indigenas.

A subdivisdo de Acessibilidade, amparada na Lei Brasileira de Inclusdo da
Pessoa com Deficiéncia (Lei n°® 13.146, de 06 de julho de 2015) e demais legislacdes
vigentes e no Plano de Desenvolvimento Institucional da UFSM (2016-2026), tem
acOes voltadas aos académicos com deficiéncia, Transtorno do Espectro Autista e
Altas Habilidades/Superdotacdo. Dentre essas acdes, destacam-se: o acolhimento
dos académicos publico-alvo da Educacdo Especial, a identificacdo e a avaliacao
das demandas de acessibilidade, a orientacdo das Coordenacdes de Curso e dos
servidores para atuacdo junto a esses académicos, a oferta de atendimento
educacional especializado e do servico de Traducdo e Interpretacdo em Lingua
Brasileira de Sinais (Libras). Essas acdes em prol da acessibilidade colaboram para
a promocao da aprendizagem, da permanéncia e do sucesso académico, eliminando
barreiras atitudinais, pedagdgicas, urbanisticas, arquitetdnicas, tecnologicas, de

comunicacao e informacao.
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A subdivisdo de Apoio a Aprendizagem volta-se a aprendizagem e a
conclusdo de curso dos académicos do CT e da UFSM. Tal subdivisdo presta
acompanhamento pedagdgico aos académicos vinculados & Resolugédo n° 33, de 30
de dezembro de 2015 da UFSM,; orientacdo e encaminhamento desses académicos
da Resolucéo 33/2015/UFSM ao Setor de Apoio Pedagdgico (SAP) do CT; avaliacéao
psicopedagdgica; acolhimento psicolégico e psiquiatrico; orientacdo profissional
individual; palestras, rodas de conversa e minicursos na area da Educacgdo e da
Saude; materiais de orientacdo académica em Educacéo e Saude Mental.

A subdivisdo de Acdes Afirmativas Sociais, Etnico Raciais e Indigenas
acompanha e monitora 0 acesso, a permanéncia e aprendizagem dos académicos
cotistas de escola publica, pretos, pardos, quilombolas e indigenas, considerando o
Programa de Acdes Afirmativas da UFSM. Essa subdivisdo da CAEd prop6e
atividades como, por exemplo, rodas de conversa, palestras e cursos, monitoria de
lingua portuguesa como segunda lingua, monitoria de tecnologias digitais, monitoria
indigena, apoio pedagdgico intercultural nas &reas de matemética, fisica, quimica, e
orientacdbes a comunidade académica, atividades estas que sao reflexivas em
relacdo as questdes de desigualdade socioeducacional, psicossociais, de expressao
de género e/ou orientacao sexual.

As subdivisbes da CAEd atuam de forma colaborativa com o Setor de Apoio
Pedagdgico do CT. O SAP é uma subunidade administrativa de apoio da Direcao do
CT, com o propésito de planejar, sistematizar, executar e supervisionar acdes
didatico-pedagdgicas voltadas aos Cursos de Graduacdo e PdOs-Graduacdo no
ambito desta Unidade de Ensino, atuando intersetorialmente na gestéo universitaria.
De modo geral, presta apoio pedagogico aos professores, técnico-administrativos
em educacdo e académicos, de maneira a otimizar os processos de ensino-
aprendizagem no ambito do CT. Desde 2015, tendo em vista as acles de
acolhimento e permanéncia, o SAP em parceria com a Direcdo do CT e as
Coordenacdes dos Cursos organiza o Projeto e Ensino “Acolhe, CT!”, com o objetivo
de promover a integracdo entre os calouros, os veteranos, os diretorios académicos,
0s técnico-administrativos em educacdo e os docentes, de modo a inteirar os

calouros as dinamicas e as relacbes do CT e da UFSM, e transmitir as primeiras
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orientacdes académicas. Com esse Projeto de Ensino, consolida-se uma prética de
acolhimento pautada no didlogo e na dignidade humana, em harmonia a filosofia
institucional, ao Projeto Pedagogico Institucional e ao PDI da UFSM.

Entre as acdes do “Acolhe, CT!", o SAP participa das aulas de Introducdo a
Engenharia ou disciplinas afins para identificar as escolhas pessoais dos
académicos, promover a escuta sensivel entre os académicos, valorizar a
coletividade na UFSM, e produzir orientagbes académicas.

Além disso, o SAP presta acompanhamento pedagdgico aos académicos do
Curso Engenharia Quimica, identificando singularidades nos processos de ensino e
aprendizagem, organizando rotinas de estudo, e promovendo os encaminhamentos
psicoldgicos, psiquiatricos e psicopedagogicos ao Setor de Atendimento Integral ao
Estudante e a Subdivisdo de Apoio a Aprendizagem. Neste acompanhamento
pedagogico, periodicamente, os académicos da Resolucdo 33/2015/UFSM séao
atendidos no Plano de Acompanhamento Pedagdgico para lograr aproveitamento
nos estudos e promover a conclusdo no Curso de Engenharia Quimica do CT.

A Coordenagdo do Curso, os professores e 0s técnico-administrativos em
educacdo contam com orientacdo para as demandas de aprendizagem especificas
no SAP, por exemplo, referente aos académicos publico-alvo da Educacéo Especial,
aos problemas e transtornos de aprendizagem, as situacfes de Saude Mental com
prevencao ao suicidio, a resolucéo de processos administrativos académicos.

A Coordenacdo do Curso Engenharia Quimica desempenha uma funcao
primordial junto aos académicos, na medida em que, para efeitos de organizacéo
administrativa, didatico- pedagdgica, de vinculacdo das disciplinas, integra as
atividades de ensino, pesquisa, extensdo e inovacao, orientando a vida académica
sob sua responsabilidade no CT. Com isso, a Coordenacdo do Curso, no papel
desempenhado pelo Coordenador do Curso e pela Secretaria Integrada Engenharia
Quimica, promove a acolhida e a permanéncia dos académicos, sendo elo desses
académicos com a SAP, o SATIE e a CAEd.

Concernente as monitorias, elas tém como objetivos incentivar o gosto pela
carreira docente e pela pesquisa, bem como promover a cooperagao entre o corpo

discente e o corpo docente nas atividades de ensino, pesquisa, extensao e
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inovacdo. As monitorias classificam-se em subsidiadas e nao-subsidiadas,
obedecendo a regulamentacdo institucional especifica. Ambas as monitorias séo
ofertadas aos académicos pelos departamentos didaticos do CT, sendo que a
Coordenacédo do Curso de Engenharia Quimica faz o aproveitamento da carga
horaria para as Atividades Complementares de Graduacdo, enriguecendo o
processo formativo dos académicos envolvidos.

Referente ao nivelamento, imprescindivel para minimizar dificuldades em
competéncias, contetados e habilidades basicas da formacdo académica proposta,
reduzindo a evasdo neste Curso, a matriz curricular ora proposta prevé as
disciplinas de “Matematica Basica’, com oferta modular, e de “Introducdo a
Engenharia Engenharia Quimica”, com oferta semestral, como disciplinas
promotoras do nivelamento dos académicos na transicdo do Ensino Médio para o
Ensino Superior. Tais disciplinas integram o Plano de Nivelamento de Aprendizagem
deste Curso.

A matriz curricular do Curso Engenharia Quimica prevé a realizacdo de
Estagio Supervisionado, obrigatorio para integralizacdo curricular, num total de 165
horas. As Normas do Estagio Supervisionado tratam dos objetivos, sistematizacdo e
resultados da pratica curricular. Ressalta-se que, na condicdo de obrigatoriedade, o
professor responsavel pela disciplina orienta 0 académico para a atua¢cado na pratica
profissional, sendo tal académico supervisionado in loco por profissional habilitado.

Em relacdo aos estagios ndo obrigatérios, o académico procede com a
abertura de processo administrativo eletrénico no PEN-SIE tratando das questdes
exigidas pela UFSM e pela empresa contratante. Um professor do Curso Engenharia
Quimica responsabiliza-se pela orientacdo do académico e a empresa contratante
faz a superviséo in loco.

Por fim, a participacdo em centros académicos e intercambios nacionais e
internacionais € incentivada pelo coletivo do CT, uma vez que tais praticas vém ao
encontro do objetivo de internacionalizacdo em aumentar a insercao cientifica
institucional. Além disso, a matriz curricular ora proposta, com caracteristicas de
flexibilidade, interdisciplinaridade e atualizagdo em relagdo as demandas da

sociedade possibilita maior insercdo dos académicos em outros contextos, bem
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como as experiéncias de internacionalizacdo dos académicos. Destacam-se as
proposicdes da CDIO nos cursos de graduacdo e pos-graduacdo do CT que

contribuem com o objetivo de internacionalizagdo do PDI (2016-2026) da UFSM,
entre outros indicadores institucionais.
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6 AVALIACAO

Procedimentos avaliativos continuados sdo de suma importancia para a
melhoria da qualidade dos processos de ensino-aprendizagem. O PPl da UFSM
concebe a avaliacao institucional como um instrumento indispensavel para a andlise
da estrutura e das relacdes internas e externas da Instituicdo, e cujos resultados
deverdo subsidiar e justificar as reformas curriculares. Além disso, o Ministério da
Educacao e Cultura, ao apresentar propostas para as novas diretrizes curriculares
dos cursos superiores, destaca a sua importancia para a inovacao e qualidade do
PPC, ressaltando a sua intima conexao com a avaliagao institucional.

Os procedimentos avaliativos do Curso de Engenharia Quimica podem ser

divididos em externo, institucionais e interno.

6.1 AVALIACAO DOS PROCESSOS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Conforme o Guia Académico da UFSM (2019), a avaliagdo da aprendizagem
dos académicos deve ser processada através de avaliacdes parciais e avaliacao
final. A avaliacdo parcial corresponde a aplicacdo de duas avaliacbes parciais, em
periodos estabelecidos pelo calendario académico. O académico que alcancar nota
minima igual ou superior a sete, obtida pela média aritmética das avaliacdes parciais
e frequéncia minima regimental de 75%, salvo excepcionalidades previstas no PPC,
estara aprovado.

A avaliacao final devera ser proposta através de um instrumento organizado
pelo professor responséavel pela disciplina. Salvo os casos previstos neste PPC, o
académico que alcancar nota média inferior a sete, bem como possuir a frequéncia
minima regimental, devera se submeter a avaliacéo final.

As avaliagbes nas disciplinas do curso buscam valorizar a aprendizagem e
devem seguir as regras regimentadas pela UFSM. Para garantir que o processo de
ensino- aprendizagem tenha uma melhoria continuada, o Curso Engenharia Quimica

mantera um procedimento de autoavaliacao.
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Algumas disciplinas, por estratégia pedagodgica, terdo processos avaliativos
diferenciados, sendo elas: Projeto de InstalacBes Industriais, Projetos Integrador |,
Projeto Integrador Il, Projeto Integrador Il e Projeto de Processos Industriais Il
(Defesa do TCC).

Projeto de Instalacdes Industriais - a avaliagdo na disciplina ocorrera por
apresentacdo e defesa, ao docente responsavel pela disciplina, de um projeto
proposto pelo docente e contemplando um minimo de quatro utilidades industriais. A
nota para aprovacdo sera maior ou igual a 7,0, caso o projeto ndo seja aprovado, 0
discente terd um prazo de até dois meses Uteis para apresentar as corre¢cdes. Findo
0 prazo de entrega, caso o projeto ndo tenha atendido os requisitos solicitados sera
o discente reprovado. Para efeitos de matricula ou registro, o discente ndo aprovado
recebera conceito incompleto ou equivalente até receber a nota definitiva.

Projetos Integradores - Os académicos terdo até a data do prazo final da
segunda avaliacdo parcial para a defesa do projeto. A avaliagdo sera realizada por
uma comissdo avaliadora, designada pelo docente responsavel pela disciplina,
mediante defesa. Caso a nota final seja inferior a 7,0 (sete) o discente devera
submeter-se novamente a uma defesa, nos mesmos moldes da defesa anterior,
depois de realizadas as corre¢des solicitadas pela comisséo avaliadora. Esta devera
ocorrer até o final da semana destinada as avaliacdes finais (semana de exames),
prevista no calendario académico vigente no semestre de matricula. Para aprovacao
o discente devera obter nota final igual ou superior a 7,0 (sete).

Estagio Obrigatério - a avaliacdo da disciplina é composta de duas etapas, a
primeira compreende a nota do supervisor (da empresa ou 6rgdo onde o estudante
desenvolve o estagio) onde se avalia o desempenho do estagiario in loco,
observando alguns critérios, como aplicacdo dos conhecimentos (conhecimentos
demonstrados no desenvolvimento das atividades programadas), cumprimento das
tarefas (relacionado com as atividades cumpridas dentro de um bom padrdo de
qualidade), interesse (disponibilidade que o estagiario demonstrou para aprender e
desempenhar as tarefas), motivacdo e dinamismo (comunicagéo, integragdo e
socializagdo), assiduidade (cumprimento do horario de estagio), disciplina

(observancia das normas e regulamentos internos da empresa), pontualidade na
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entrega das tarefas, iniciativa e criatividade. A nota da primeira etapa corresponde a
40% da nota final, ou seja, possui peso 4,0. A segunda etapa compreende a
apresentacao de um relatorio na forma escrita (documento) e também na forma oral
perante uma banca composta de dois professores, orientador e mais um professor
convidado. Na parte escrita avalia-se se o relatorio foi abrangente, bem estruturado
e escrito em linguagem adequada e clara; se os procedimentos metodolégicos,
resultados e discussdo apresentaram adequado embasamento técnico; se as
referéncias bibliograficas utilizadas foram de fonte fidedigna; e se os resultados das
atividades e do estagio demonstraram competéncias reflexivas do(a) estagiario(a)
sobre o tema. Na apresentacao oral avalia-se se a apresentacao foi bem organizada
e em linguagem clara e os argumentos foram coerentes; se o uso do tempo alocado
a apresentacdo foi adequado (até 25 min); se 0S recursos computacionais e
audiovisuais foram bem utilizados; se a postura foi positiva e assertiva; se
demonstrou capacidade e dominio do tema; e se as perguntas foram respondidas
com habilidade. A nota da parte escrita do relatério corresponde a 30% da nota final
(Peso 3,0) e a nota da apresentacdo oral corresponde a 30% da nota final (Peso
3,0), ambas obtidas pela média aritmética dos professores que compdem a banca.

Projeto de Processos Industriais I, Il e Ill - O projeto final de curso sera
avaliado no nono semestre, na disciplina Projeto de Processos Industriais Ill. O
detalhamento da avaliacdo é apresentado na secdo 7.2, que trata das normas do
TCC.

6.2 AVALIACAO EXTERNA E AUTOAVALIACAO DO CURSO

6.2.1 Processo Avaliativo Externo

O processo avaliativo externo é conduzido pelo Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Essa avaliagdo produz indicadores
como forma de garantia da qualidade da Educag&o Superior. Os instrumentos
utilizados pelo Inep sédo o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE)

e as avaliacdes in loco realizadas pelas comissbes de especialistas. Participam do
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Enade académicos ingressantes e concluintes de forma ciclica, conforme
cronograma estabelecido pelo Inep, que fazem uma prova de formacao geral e
formagdo especifica. As avaliacbes feitas pelas comissbes de avaliadores
designadas pelo Inep caracterizam-se pela visita in loco aos cursos e instituicbes
publicas e privadas, e se destinam a verificar as condi¢cdes de ensino, em especial
aguelas relativas ao perfil do corpo docente, as instalacdes fisicas e a organizacao
didatico- pedagdgica.

No ambito do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao Superior (Sinaes)
e da regulacdo dos cursos de graduacdo no nosso Pais, o Curso Engenharia

Quimica poderé ser avaliado para renovacao de reconhecimento.

6.2.2 Processo Avaliativo Institucional

O processo avaliativo institucional consiste no levantamento de um conjunto
de indicadores de desempenho da instituicdo, cuja analise pode servir de subsidio
para o dimensionamento do nivel de satisfacdo dos académicos, professores e
técnicos administrativos em educacdo como um todo. Esse processo €
operacionalizado através da Comissdo de Avaliacdo Institucional da UFSM e das
Comissbes Setoriais de Avaliagdo dos Centros de Ensino.

Os resultados obtidos através desse mecanismo sdo repassados aos Centros
de Ensino por meio de seus representantes, deixando ao encargo destes a
divulgacao junto as Coordenacdes de Curso e Departamentos, para as providéncias

cabiveis.

6.2.3 Processo Avaliativo Interno

A autoavaliacdo do curso sera realizada com periodicidade minima de dois
anos. O NDE e o Colegiado devem direcionar as ac0es necessarias para a correcao
dos problemas apontados durante a avaliacdo. A avaliacdo deverad considerar as
normas (standards) da iniciativa CDIO. Os minimos critérios a serem avaliados

internamente pelo Curso Engenharia Quimica deverao ser:
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e Competéncias/habilidades do egresso: atravées de consulta aos
académicos, aos docentes e aos profissionais egressos, avaliar a necessidade de
modificar as competéncias e as habilidades desenvolvidas pelos académicos ao
longo do Curso, a fim de modificar programas de disciplinas;

e Curriculo integrado: avaliar o desempenho de disciplinas integradoras e da
integracdo de disciplinas, considerando a efetividade do aprendizado dos
académicos nos conteudos técnicos e no desenvolvimento de habilidades pessoais,
interpessoais e profissionais;

e Disciplina de Introducdo a Engenharia: avaliacdo da efetividade dessa
disciplina no fornecimento de base para a pratica de projetos em Engenharia, além
de desenvolver habilidades pessoais e interpessoais e conceitos de sustentabilidade
na engenharia;

e Disciplinas de projeto: avaliacdo dessas disciplinas para verificar os temas
desenvolvidos, a capacidade de integracdo das disciplinas com habilidades
pessoais, interpessoais e profissionais, e 0 consequente atendimento aos objetivos
de formacgéo;

e Infraestrutura e espacos de trabalho: avaliacdo da necessidade de melhoria
de espacos de trabalho em projetos e de laboratorios didaticos;

e Projetos de pesquisa, ensino, extensao e estagios: analise e avaliacdo dos
projetos de pesquisa e ensino, dos estagios curriculares e extracurriculares e,
especialmente, os projetos de extensdo que os académicos do Curso participam,
considerando o desenvolvimento dos académicos em habilidades técnicas,
pessoais, interpessoais e profissionais.

e Metodologias ativas de aprendizagem: avaliagdo da utilizacdo de
metodologias ativas de aprendizagem pelos professores nas disciplinas do Curso;

e Competéncia técnica dos docentes: avaliacdo da necessidade de
capacitacdo do corpo docente em habilidades técnicas necessarias para a
atualizacao de disciplinas e desenvolvimento de projeto;

e Competéncia de ensino dos docentes: avaliagdo da necessidade de
capacitacdo do corpo docente em habilidades de ensino necessarias para o0

desenvolvimento de metodologias ativas de aprendizagem;
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e Avaliacdo de aprendizagem dos académicos: analise das formas de
avaliacdo dos académicos ao longo do Curso, considerando ndo somente a

avaliagdo habilidades de habilidades cientificas e técnicas, mas também avaliacéo
de habilidades pessoais, interpessoais e profissionais.

Além dos critérios acima, Sao critérios opcionais:

e Desenvolvimento sustentavel: avaliagdo da tematica de desenvolvimento

sustentavel ao longo do Curso, considerando sustentabilidade econ6mica, social e
ambiental;

e Matematica computacional: avaliacdo do desempenho das disciplinas de

“‘Matematica Computacional” na integragcdo de disciplinas do ciclo basico, na
motivacdo e no aprendizado geral dos académicos;

e Empreendedorismo: avaliacdo das disciplinas de nivel basico e nivel
avancado que desenvolvem o empreendedorismo;

e Internacionalizagdo e mobilidade: avaliagédo da efetividade dos programas

de mobilidade académica nacional e internacional, quantidade de académicos

recebidos e académicos do Curso gue realizaram mobilidade académica em outras
instituicoes.
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7 NORMAS DE ESTAGIO E DE TRABALHO DE CONCLUSAO DO CURSO

7.1 NORMAS DE ESTAGIO

7.1.1 Objetivos

O estagio, como parte da formacao do engenheiro, € uma etapa integrante do
curso de graduacdo. O foco principal deste é o de oportunizar ao aluno, sob
supervisdao direta do Curso, experiéncias pré-profissionais realizadas em
organizacdes que desenvolvam ou apliquem atividades de Engenharia Quimica.

Sao objetivos especificos do estagio:

» Completar e sedimentar a formacdo do Engenheiro Quimico através de
experiéncias pré-profissionais, quer no aspecto técnico-cientifico quer no
relacionamento humano, inerente as atividades da area objeto do estagio;

* Incentivar o interesse pela pesquisa e oferecer subsidios a identificacdo de
preferéncia de atuacéo futura;

* Possibilitar a transferéncia de tecnologia e instrumentar o processo de

avaliagdo/reformulagéo curricular.

7.1.2 Legislacdo e normas

Os académicos do Curso de Engenharia Quimica deverao cumprir atividades
de estagio obrigatério de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais de cursos
de graduacdo em Engenharia.

O regulamento interno do curso referente ao assunto, considera a Legislagcéao
Federal vigente sobre o tema, Lei n° 11.788/2008. Adicionalmente, no ambito da
UFSM, este regulamento obedecerd aos pressupostos determinados pelas
Resolugdes Internas e Instru¢des Normativas que tratam da regulamentagéo interna
ao desenvolvimento das atividades de estagio.

A documentacdo necessaria para a realizacdo de estagios deve seguir as

normativas da UFSM.
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7.1.3 Modalidades de estagio

Sao aquelas previstas nas Resolugdes Internas e Instru¢ées Normativas que
tratam da regulamentacéo interna ao desenvolvimento das atividades de estagio da
UFSM. O Curso prevé duas modalidades de estagio:

» Estagio obrigatério (ou curricular): onde o aluno deve cumprir uma carga
horaria minima, cujo nimero de horas € previsto no presente documento, como
requisito para aprovagao na disciplina “Estagio Supervisionado em Engenharia”.

 Estagio ndo obrigatorio (ou extracurricular): considerado como estagio livre,

desenvolvido como atividade opcional em qualquer momento do Curso.

7.1.4 Requisitos de acesso

Estagio obrigatorio

Sera permitida a matricula na disciplina “Estagio Supervisionado”, para fins de
realizacdo do estdgio obrigatério, ao aluno que atender simultaneamente aos
seguintes critérios:

* iniciar o ultimo semestre do curso de Engenharia Quimica, ao final do qual
ocorrera a colagao de grau;

* a apresentacdo, pelo aluno, no ato da matricula na disciplina, de
comprovacao de ter assistido, no minimo, 5 (cinco) defesas de estagios do Curso de
Engenharia Quimica. Os comprovantes de presenca nas defesas de estagio seréo
fornecidos pela Coordenac¢do do Curso de Engenharia Quimica mediante analise
das listas de presenca;

« cumprimento de todos os créditos anteriores a esta disciplina. O aluno do 9°
semestre podera cursar Estagio Supervisionado, desde que ja tenha cursado a
disciplina Projeto de Processos Industriais Ill. Casos excepcionais poderdo ser

avaliados pelo Colegiado do Curso.
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Estagio ndo obrigatério

Esta modalidade tem realizacdo permitida a qualquer momento do Curso. Nao
h& pré- requisitos especificos para a realizacdo desta modalidade de estagio. As
horas desempenhadas nesta modalidade nao poderdo ser aproveitadas para fins de

cOmputo do estagio supervisionado obrigatorio.

7.1.5 Carga horaria e periodo maximo

Estagio obrigatorio

A carga horaria minima prevista para o desenvolvimento das atividades de
estagio obrigatorio sera de 165 horas (cento e sessenta e cinco horas), sendo essa
carga horaria a minima a ser registrada no Termo de Compromisso de Estagio
Obrigatério. Durante os periodos em que ndo ocorrerem aulas presenciais (periodos
de férias), a carga horéria disponivel para essa atividade podera ser de até 40 horas
semanais. Durante o semestre letivo, a liberacdo de carga horaria obedece aos
seguintes critérios:

* se ndo houver pendéncias curriculares presenciais, a carga horaria maxima
disponivel ao estagio sera de 40 horas por semana,

» se houver até 120 horas de pendéncias curriculares presenciais, a carga
horaria maxima disponibilizada ao estagio sera de 30 horas por semana,;

* em havendo acima de 120 horas de pendéncias curriculares presenciais, a
carga horaria disponivel para o estagio ndo ultrapassara o limite de 20 horas por

semana.

Sdo definidas como pendéncias curriculares presenciais: disciplinas
curriculares presenciais, ACGs e ACEx remanescentes.
O periodo maximo para a renovacéo do estagio obrigatdrio ou rematricula na

disciplina de Estagio Obrigatorio ndo devera ultrapassar 2 (dois) anos.

48



b@<<e(\er(7/(/®

S Ministério da Educagéo
g Universidade Federal de Santa Maria
& Pro-Reitoria de Graduagao

1960

Estagio ndo obrigatério

A carga horéaria desse estagio ndo podera ultrapassar 30 horas semanais
durante o semestre letivo. Durante os periodos em que ndo ocorrerem aulas
presenciais (periodos de férias), a carga horéria disponivel para essa atividade
poderd ser de até 40 horas semanais. O periodo maximo para estagio nao-
obrigatdrio, na mesma empresa ou instituicdo, ndo podera exceder 2 (dois) anos,

exceto quando se tratar de estagiario portador de deficiéncia.

7.1.6 Partes interessadas

Aluno estagiério

O aluno estagiario € a parte interessada no desenvolvimento da atividade a
ser realizada no campo de atuacao profissional. Sao deveres e responsabilidades do
estagiario:

» conhecer e cumprir a legislacdo, as normativas internas da UFSM e esta
norma de estagio;

* elaborar o Plano de Estagio com concordancia do orientador e do supervisor
de estéagio;

* respeitar as normas da empresa ou instituicdo (campo de estagio) e manter
elevado padrdo comportamental e de relacionamento interpessoal,

« comunicar problemas e/ou dificuldades e atender a solicitacbes do
orientador e do supervisor de estagio;

* observar as questbes referentes ao sigilo de produtos e processos da
empresa ou instituicdo (campo de estagio);

» elaborar o relatério em conformidade com as normas estipuladas pela
UFSM;

 apresentar periodicamente um relatorio, em prazo nao superior a 6 meses,

caso o estagio se estenda por mais do que esse periodo.
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Orientador de estagio

Os orientadores de estagio serdo professores ligados ao Departamento de
Engenharia Quimica. Professores de outros departamentos do Centro de Tecnologia
que ministram disciplinas para o Curso poderdo orientar estagios se aprovado pelo
Colegiado do Curso. Séo de responsabilidade do orientador de estagio:

* ser responsavel da turma de “Estagio Supervisionado”, no caso de estagio
obrigatério;

* aprovar ou propor alterac6es no Plano de Estagio elaborado pelo estagiario
e supervisor;

« aprovar ou propor alteracbes no Termo de Compromisso de estagio, e
assinar esse termo como representante da UFSM;

» orientar as atividades de estagio e avaliar o estagiario em todas as
atividades desenvolvidas, conforme o estabelecido no plano de estagio;

« avaliar o estagiario, considerando o relatério de estagios e outros critérios;

* manter a coordenacdo do curso informada sobre questbes pertinentes ao

estagio e ao campo de estagio.

Supervisor de estagio

Os supervisores de estagio obrigatorio deverao ser profissionais do quadro de
pessoal do érgao contratante, conforme campo de estagio, podendo ser Engenheiro
Quimico, Engenheiro de areas afins a Engenharia Quimica, Técnico de nivel
superior ou Profissional de nivel superior com experiéncia na area de realizacdo do
estagio.

Os supervisores de estagio ndo-obrigatério deverdo ser profissionais do
qguadro de pessoal do 6rgédo contratante, conforme campo de estagio, podendo ser
Engenheiro Quimico, Engenheiro de areas afins a Engenharia Quimica, Técnico de

nivel superior ou Profissional com experiéncia na area de realizacdo do estagio.
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Coordenacao do Curso e Secretaria

O coordenador do curso serd encarregado de pautar questdes relativas a
interacdo entre estagiario e empresa ou instituicdo concedente. Dentre estas
atribuicoes, destacam-se

* indicar orientadores de estagio aos alunos;

» mediar eventuais conflitos entre as partes interessadas;

« divulgar oportunidades de estagio aos alunos, em conjunto com a secretaria,;

 esclarecer questionamentos referentes as atividades de estagio oriundos

das partes interessadas.

E papel da Secretaria relacionada ao curso:
« divulgar oportunidades de estagio aos alunos, a pedido do coordenador;
* iniciar o tramite, monitorar e controlar os processos eletrénicos, garantindo o

cumprimento das normas administrativas da UFSM.

A Coordenacédo de Curso contara com o suporte do Coordenador de Estagio,
que € o Coordenador Substituto do Curso de Engenharia Quimica, ficando
subordinado a ele. O trabalho de Coordenacdo de Estagios ndo tem previsdo de

atribuicdo de encargo didatico.

Empresa ou instituicdo onde o estagio é realizado

Os campos de estagios sdo as empresas ou as instituicdes publicas civis e
militares, autarquicas, privadas e de economia mista, nacionais ou internacionais. O
convénio com a empresa ou instituicdo ndo é obrigatério, desde que a empresa
garanta todas as condi¢des legais necessarias para a realizacdo das atividades de
estagio.

No estagio curricular, caso o aluno possua pendéncias de disciplinas
presenciais, 0 aluno deve: garantir a realizacdo dessas pendéncias através de
estagio em Santa Maria ou em municipios proximos; ou permanecer em Santa Maria
e realizar o estagio de forma remota; ou cursar disciplinas equivalentes em outra

Instituicdo de Ensino Superior préxima ao local de estagio. E vedada a realizacéo de
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estagio obrigatério na UFSM, na forma de projetos de ensino, pesquisa ou extensao.
Casos excepcionais deverédo ser avaliados pelo Colegiado do Curso.

As atividades de estagio correspondem ao desenvolvimento, pelo Estagiério,
do plano de estagio, proposto e aprovado, nos locais caracterizados como Campo
de Estagio, em uma das seguintes areas:

* Projetos;

* Processos Industriais;

» Operagéao e Supervisao de Processos;

* Controle da Qualidade e da Producéo;

* Gestao;

* Meio Ambiente;

» Representacéo técnica de produtos e servicos;

* Ciéncia de dados.

Constituem-se, também, como atividades de estagio, a elaboracdo do
relatério feito com base em anotac6es pertinentes obtidas no desenvolvimento do

estagio.

7.1.7 Etapas de desenvolvimento do estagio

A realizacdo de estagio, obrigatorio ou ndo-obrigatério, segue as seguintes

etapas:

Planejamento das atividades

Trata-se de atividade preliminar da qual resulta o Plano de Estagio. Este
plano deve ser elaborado em comum acordo entre o estagiario, o orientador e o
supervisor de estagio. Deve ser entregue no momento da assinatura do Termo de

Compromisso de Estagio.
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Execucdo do estagio
A execucdo do estagio se refere as horas de atividades diretamente
relacionadas as tarefas em desenvolvimento na empresa ou instituicdo (campo de

Estagio).

Elaboracéo do relatorio de estagio

O relatorio de estagio é um documento redigido pelo estudante, devendo ser
entregue no fim do periodo de realizagdo das atividades. O aluno deve entregar
relatorios parciais a cada 6 meses caso 0 estagio se estenda por mais do que esse
periodo. O relatério de estagio deve seguir os modelos disponibilizados no site do

curso de Engenharia Elétrica da UFSM.

Avaliacao do estagio

» Estagio ndo-obrigatério: ndo possui avaliacdo por meio de ponderacdo de
notas.

» Estagio obrigatorio: a disciplina de Estagio Supervisionado sera constituida
de trés componentes de avaliacao:

a) uma verificacdo relativa ao desempenho do estagiario, com base no
parecer do Supervisor, a qual sera atribuida o peso 4 (quatro). Na falta da avaliacéo
do supervisor a nota podera ser atribuida pelo orientador, consultado o Coordenador
de estagios;

b) uma verificacdo realizada por uma banca examinadora relativa a
apresentacao escrita do relatorio de estagio, a qual sera atribuida peso 3 (trés);

c) uma verificacao relativa a apresentacao oral e analise critica do estagio
feita pelo estagiario em seminario, perante a banca examinadora, a qual sera
atribuida peso 3 (trés), considerando sugestédo de critérios de avaliagcdo aprovados

pelo Colegiado do Curso.

O relatério citado na alinea “b” acima devera ser entregue, com antecedéncia

minima de 3 (trés) dias Uteis, da data da defesa, em 3 (trés) vias impressas ou em
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arquivo eletrénico, uma para cada membro da banca, redigido conforme normas
técnicas estabelecidas pelo Colegiado do Curso.

As bancas examinadoras, citadas nas alineas “b” e “c” acima, serdo
constituidas por dois docentes do Departamento de Engenharia Quimica ou
docentes de outros departamentos do Centro de Tecnologia que ministrem
disciplinas para o Curso, sendo presidida pelo orientador.

As notas correspondentes as verificagbes de conhecimento, de que trata as
alineas “b” e “c” acima, serdo obtidas mediante a aplicacdo da média aritmética as
notas atribuidas pelos integrantes das respectivas bancas examinadoras.

A aprovacao na disciplina, a par da frequéncia minima, sera concedida ao
estagiario que obtiver nota final igual ou superior a 7 (sete), resultante da aplicacédo
da média aritmética ponderada as notas das verificacdes que compdem o respectivo
sistema de avaliacdo, o que serd também atribuicdo das bancas examinadoras.

N&o haverd exame de recuperacdo para 0S estagiarios que nao lograrem
aprovacdo na disciplina de estdgio, nos moldes acima descritos, devendo os
mesmos cursarem novamente a referida disciplina. Neste caso, pode-se decidir pela
alteracdo de campo de estagio, orientador e/ou supervisor.

As especificacfes sobre o relatorio (normas, data de entrega e outras), bem
como sobre apresentacdo oral e andlise critica do estagio (local, cronograma e
outras), serdo estabelecidas pelos Orientadores.

Ressalta-se que a defesa de estagio deverd ser realizada até a Ultima
semana de aulas, estabelecida pelo calendario académico. O aluno ter4 até a data
final da semana de exames para entregar a verséo final com as corre¢des propostas
pela banca.

Apoés o seminario de defesa, o estagiario encaminhara uma cépia do relatorio
em formato pdf, corrigido com as sugestdes da banca de estagio, a Coordenacéo do
Curso de Engenharia Quimica. O ndo cumprimento desta normativa implica em nao
liberac&o da nota.

O Orientador elaborard, ap0s a apresentacdo oral do estagio feita pelo

estagiario em seminario, a ata individual de estagio, encaminhando-a, juntamente
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com a lista de presenca, a Secretaria do Curso para elaboracéo de certificado aos

ouvintes e arquivamento da documentacao.

7.1.8 DisposicOes gerais

As presentes normas poderdo ser modificadas por iniciativa do colegiado do
curso, obedecidos os tramites legais vigentes. Os casos 0missos nesta norma seréao

analisados e deliberados pelo Colegiado do Curso.

7.2 NORMAS DE TCC

O Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) tera por objetivo atuar como
elemento integrador de conhecimentos, adquiridos pelos académicos em diferentes
disciplinas do curso, através da elaboracdo de anteprojeto de viabilidade técnica-
econdmica de uma unidade fabril. O prazo para execucao do anteprojeto devera ser
de trés semestres letivos, com inicio, preferencialmente, no sétimo semestre e
conclusao no nono semestre, fazendo parte das disciplinas de Projeto de Processos
Industriais I, Projeto de Processos Industriais Il e Projeto de Processos Industriais llI,
ofertadas no sétimo, oitavo e nono semestre do curso, respectivamente.

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), como esté especificado na secéo
Estratégias Pedagdgicas do Projeto Politico Pedagogico do Curso de Engenharia
Quimica, consiste na elaboracdo e defesa de um projeto na area de engenharia
quimica;

O TCC sera desenvolvido de forma a integrar os conhecimentos adquiridos ao
longo do curso e devera ser elaborado seguindo padrdes e normas de um projeto de
engenharia.

O projeto sera desenvolvido a partir do sétimo semestre, em disciplinas
especificas:

a) Projeto de Processos Industriais I, no sétimo semestre, que permitira ao
aluno identificar o tema e analisar projetos de processos quimicos e industriais, sob

a orientacdo de um professor, proporcionando fundamentos para a elaboracdo de
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um modelo de trabalho baseado em normas e procedimentos que visam a
implementacéo de programas de processo nha engenharia;

b) Projeto de Processos Industriais I, no oitavo semestre, que tem como
objetivo aplicar os fundamentos vistos na disciplina Engenharia de Projeto e
Processos Industriais, de modo a que os alunos apresentem, na forma de um
anteprojeto, as fases do projeto selecionado (processo produtivo escolhido);

c) Projeto de Processos Industriais Ill, no nono semestre, quando o aluno fara
o detalhamento técnico e construtivo do projeto selecionado, elaborando o
documento final (Trabalho de Conclusdo de Curso) e defendendo-o frente a uma
banca de professores;

Cada projeto (TCC) seré elaborado por um grupo de alunos, objetivando o
desenvolvimento da habilidade de trabalhar em equipe; a composi¢cdo do grupo
podera variar entre um minimo de dois e um maximo de cinco alunos; o grupo se
formara no sétimo semestre, na disciplina Projeto de Processos Industriais I;

Cada grupo de alunos terd um Orientador, engenheiro quimico, do corpo
docente do Centro de Tecnologia, podendo ter a contribuicdo de co-orientador(es).
Orientadores de outras areas da engenharia precisardo do aval do Colegiado do
Curso. Cabera aos alunos escolher, em comum acordo com o seu Orientador, 0
tema do TCC. Cada Orientador controlara a frequéncia do seu grupo de alunos, a
qual devera ser de, no minimo, 75% (setenta e cinco por cento) das atividades
programadas. A avaliacdo das disciplinas Projeto de Processos Industriais |, Projeto
de Processos Industriais Il e Projeto de Processos Industriais Il segue as normas da
UFSM.

O projeto final do TCC sera avaliado no nono semestre, na disciplina Projeto
de Processos Industriais lll, utilizando-se como critério de avaliacdo, 0s seguintes
itens:

a) apresentacao escrita do projeto, que tera peso 4 (quatro);

b) defesa oral do projeto, com peso 5,0 (cinco);

c) cronograma de execuc¢ao das etapas do projeto, estipulado pelo orientador,

com peso 1,0 (um);
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A nota final serd a média das notas de cada membro da Banca Examinadora.
A apresentacdo oral sera na forma de defesa publica e na presenca de uma Banca
Examinadora, formada por trés professores engenheiros, do quadro de professores
do Centro de Tecnologia e que ministram disciplinas para o Curso de Engenharia
Quimica, sendo presidida pelo Orientador do grupo. A nota final tera um valor entre
zero e dez, sendo considerado aprovado o aluno que tiver nota sete, no minimo.

A nota da apresentacao escrita e do cronograma de execuc¢ao das etapas do
projeto sera igual para todos os componentes do grupo; a nota da defesa oral do
projeto sera individual, de forma que os componentes de um mesmo grupo poderao
nao ter, necessariamente, a mesma nota final;

A versao final do projeto devera ser entregue a Banca Examinadora, em trés
vias impressas, com, no minimo, sete dias de antecedéncia a data programada para
sua defesa; Nao haverd exame de recuperacdo para os alunos que ndo lograrem
aprovacao na avaliacdo acima especificada, devendo os mesmos cursar novamente
a disciplina Projeto de Processos Industriais ll;

O trabalho final de curso (TCC) deveré ser disponibilizado, em formato digital,
a coordenacéo do curso de Engenharia Quimica da UFSM, para que esse possa ser
disponibilizado no MANANCIAL - Repositério Digital da UFSM, de forma a atender a
INSTRUQAO NORMATIVA N° 005/2019 A PRO-REITORA DE GRADUAQAO da
Universidade Federal de Santa Maria.

INSTRUCAO NORMATIVA N° 005/2019 A PRO-REITORA DE GRADUACAO
da Universidade Federal de Santa Maria, no uso de suas atribuicfes e disposicoes
legais, RESOLVE: Art. 1° Todo Trabalho de Conclusdo de Curso de Graduagéo
(TCC) produzido no ambito da Universidade devera, obrigatoriamente, ser entregue
na respectiva Coordenacdo do Curso, em formato digital, com vistas a ser
encaminhado e disponibilizado no MANANCIAL - Repositdrio Digital da UFSM.

Os casos omissos serdo resolvidos pelo Colegiado do Curso de Engenharia

Quimica.
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8 CORPO DOCENTE, TECNICO-ADMINISTRATIVO E DE APOIO

8.1 ATUACAO DO COORDENADOR

O Coordenador(a) do Curso devera ser eleito pela comunidade do Curso e
designado pelo Diretor do Centro de Tecnologia, exercendo o mandato de dois anos.

O mesmo deveréa ter graduacdo correspondente a carreira a ser coordenada, ou
seja, da Engenharia Quimica, salvo casos especiais.

Conforme Artigo 79 do Regimento Interno do CT, em seu papel de
Coordenador(a), este estara incumbido de:

| - integrar o Conselho do Centro, na qualidade de membro nato;

Il - elaborar proposta para a programacao académica a ser desenvolvida e

submeté-la ao Colegiado do Curso dentro dos prazos previstos no calendario
escolar;

lIl - convocar, por escrito, e presidir as reunides do Colegiado do Curso;

IV - providenciar a obtencé&o da nominata dos representantes e zelar para que

a representatividade do Colegiado do Curso esteja de acordo com a legislacéo
vigente;

V - representar o Colegiado de Curso sempre que se fizer necessario;
VI - cumprir ou promover a efetivagéo das decisdes do Colegiado de Curso;

VII - promover as articulacbes e inter-relacdes que o Colegiado de Curso
devera manter com os diversos 6rgaos da administracdo académica;

VIII - submeter ao Diretor do Centro os assuntos que requeiram acao dos
Orgaos superiores;

IX - assegurar a fiel observancia dos programas e do regime didatico,

propondo, nos casos de infracdo, as medidas corretivas adequadas;

X - encaminhar ao 6rgdo competente, por intermédio do Diretor do Centro, as
propostas de alteracéo curricular aprovadas pelo Colegiado do Curso;

Xl - orientar, coordenar e fiscalizar as atividades do Curso e, quando de

interesse, representar junto aos Departamentos sobre a conveniéncia de substituir
docente;
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Xll - solicitar aos Departamentos, a cada semestre letivo, a oferta das
disciplinas necessarias ao desenvolvimento do Curso;

Xl - promover a adaptacdo curricular dos estudantes, quer nos casos de
transferéncia, quer nos demais casos previstos na legislacao vigente;

XIV - exercer a coordenacdo da matricula dos estudantes, no ambito do
Curso, em colaboragéo com o 6rgédo central de matricula;

XV — representar o Curso, junto ao Diretor do Centro e ao Chefe do
Departamento, nos casos de transgressao disciplinar docente e discente;

XVI — preservar os interesses individuais e dados pessoais de desempenho
académico dos estudantes, diante de demandas externas néo autorizadas;

XVIl — sempre que entender necessario, orientar e encaminhar os estudantes
a Unidade de Apoio Pedagogico ou aos servigos de atendimento aos estudantes da
UFSM;

XVIII - examinar, decidindo em primeira instancia, as questdes suscitadas
pelos estudantes;

XIX - Em caso de excepcionais, decidir "ad referendum” do Colegiado sobre
matéria de competéncia deste (UFSM, 2017, p. 25-26) .

Além disso, o Coordenador(a) do Curso devera coordenar a implementagéo
do plano de acédo elaborado em conjunto com o NDE e o Colegiado do Curso. Na
elaboracdo desse plano, deverdo ser considerados os indices do Curso, obtidos
tanto na avaliacdo externa quanto na autoavaliacdo (Secdo 6.2), estabelecendo
metas de curto, médio e longo prazo para melhoria e/ou manutencdo desses
indices. E ainda de fundamental importancia identificar se as fragilidades do Curso
apresentadas por egressos e académicos estdo relacionadas as falhas no processo
de ensino-aprendizagem ou, entdo, aos novos desafios, o0s quais indiqguem
necessidades de novas mudancas curriculares. Nesse sentido, as acdes deverao
ser implementadas visando uma melhoria continua dos processos, de modo a

garantir a formacao profissional completa do académico.
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8.2 ATUACAO DO COLEGIADO

O Colegiado do Curso deverd ser composto, conforme Artigo 68 do
Regimento Interno do CT:

| - do Coordenador de Curso, como seu presidente; Il - do Coordenador
Substituto;

lll — de, no minimo, trés docentes de Departamentos Didaticos que atendam
ao Curso, sendo que no caso de Cursos que abrangem multiplas &reas
profissionalizantes a composi¢cdo sera de, no minimo, um docente de cada
Departamento Didatico que ofereca disciplinas profissionalizantes e de um docente
representante do conjunto de Departamentos que oferecem disciplinas basicas;

IV - de uma representacao estudantil na proporcdo de até 1/5 do total de seus
membros;

V — de um representante do conselho da profisséo, indicado pelo respectivo
conselho, quando existente; e

VI — de um representante da Associacdo da profissédo, quando existente.

Em seu papel, ao Colegiado compete:

| - propor aos Departamentos Didaticos e ao CEPE os Projetos Pedagdégicos
de Curso, assim como as reformulacdes curriculares, modificacdes de carga horaria
e os créditos de cada disciplina do curriculo;

Il - estabelecer a oferta de disciplina de cada periodo letivo, inclusive as
Disciplinas Complementares de Gradua¢édo — DCGs;

lll — acompanhar a implementacéo dos Projetos Pedagdgicos de Curso;

IV — aprovar as Atividades Complementares de Graduacédo — ACGs;

V - propor a substituicdo ou qualificacdo de professores ou outras
providéncias necessarias a melhoria do ensino ministrado;

VI - representar o Curso junto aos 6rgdos competentes em caso de infracao
disciplinar discente;

VII - deliberar sobre aproveitamento de estudos, consultando o Departamento

respectivo, se necessario;
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Vil -

estabelecer, semestralmente, o0s critérios de

selecdo para
preenchimento de vagas destinadas a ingresso, reingresso e transferéncia internas e
externas;

IX - decidir sobre todos os aspectos da vida académica do corpo discente, tais
como: adaptacdo curricular, matricula,

trancamento, opcdes,

dispensas e
cancelamento de matricula, bem como estabelecer o controle da respectiva
integracgao curricular;

X - zelar para que os horarios das disciplinas sejam adequados a sua
natureza e a do curso;

Xl - exercer as demais atribuicbes que lhe sejam previstas em lei ou
estabelecidas pelo CEPE (UFSM, 2017, p. 21-22).

O Colegiado reunir-se-a, ordinariamente, no minimo duas vezes por semestre

e, extraordinariamente, sempre que convocado pelo Presidente ou maioria de seus
membros, deliberando somente com a maioria de seus membros.

8.3 ATUACAO DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE (NDE)

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) é responsavel pela concepcao, pelo
acompanhamento, pela consolidacdo e pela avaliacdo do Projeto Pedagdgico do
Curso de Engenharia Quimica . O mesmo devera ser constituido por, no minimo,

cinco e, no maximo, sete membros, atendidos o0s seguintes critérios:
| - ser indicado pelo Colegiado do Curso;

Il - pertencer ao segmento docente do curso e ser por ele indicado;

Il - ter, a0 menos, 60% (sessenta por cento) se seus membros com titulacao
académica obtida em programas de pos-graduacao stricto sensu; e

IV - ter todos os membros em regime de trabalho de tempo parcial ou integral,
sendo pelo menos 20% (vinte por cento) em tempo integral (UFSM, 2019, p. 02).

E importante que o NDE seja constituido por membros do corpo docente do

Curso que exercam lideranca académica no ambito do mesmo. Esses professores
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serdo designados pela Direcdo do Centro de Tecnologia para um mandato de trés
anos, podendo haver reconducdo pelo mesmo periodo, desde que se renove ao
menos um membro do quadro a cada reconducéo.

O NDE possui um carater consultivo e propositivo em matéria académica, e
tem as seguintes atribuicoes:

| - elaborar o PPC definindo sua concepcéo e fundamentos;

Il - zelar pelo perfil profissional do egresso do curso;

lll - supervisionar e apoiar as formas de avaliagdo e acompanhamento do
Projeto Pedagdgico do curso definidas pelo Colegiado;

IV - conduzir os trabalhos de alteracdo e/ou reestruturacdo curricular para
aprovacao no Colegiado de Curso, e demais instancias Institucionais, sempre que
necessario;

V - zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso
e demais marcos regulatérios; e,

VI - indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e
extensdo e sua articulagdo com a pdés-graduacdo, oriundas das necessidades de
curso de graduacédo, das exigéncias do mundo do trabalho, sintonizadas com as

politicas publicas préprias a area de conhecimento. (UFSM, 2019, p. 02)

O NDE, ao zelar pelo perfil profissional do egresso, devera acompanhar as
propostas didatico-pedagdgicas implementadas no processo de ensino-
aprendizagem, promovendo a interconexdo entre as disciplinas por meio da
aproximacdo dos docentes, sejam eles do mesmo ou de distintos departamentos
didaticos. O papel do NDE devera transcender a reformulagéo curricular do PPC,
sendo um condutor na promocdo de momentos de reflexdo e avaliacdo dos

processos de ensino-aprendizagem em conjunto com todos os docentes envolvidos.
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8.4 ATUACAO DAS UNIDADES DE APOIO PEDAGOGICO (UAP)/NUCLEO DE
APOIO PEDAGOGICO (NAP)/DEPARTAMENTOS DE ENSINO

O Setor de Apoio Pedagdgico € uma subunidade administrativa de apoio da
Direcao do CT. Nesse contexto, apoio pedagogico significa o conjunto de atividades
intencionais, sistematizadas, com vistas a construcédo/a producéo do conhecimento
no CT/UFSM. Na Resolucdo UFSM n° 94, de 18 de maio de 2022, que prova a
revisdo e a consolidacdo da estrutura organizacional do CT, suas competéncias e
atribuicdes, estéo previstas as seguintes competéncias ao SAP/CT:

Art. 62. Ao Setor de Apoio Pedagogico do CT, além das competéncias gerais
correspondentes constantes no Regimento Geral, compete:

| - assessorar, no ambito do ensino de graduacgéo, os processos de criagéo e
alteracdo dos Projetos Pedagdgicos de Cursos da Unidade, de acordo com as
orientacdes da Pré-Reitoria de Graduacao (PROGRAD);

Il - apoiar a implantagéo e a avaliagdo das matrizes curriculares dos Cursos;

[l - colaborar no desenvolvimento dos projetos de ensino, pesquisa e
extensdo implementados nos Cursos da Unidade;

IV - contribuir para a integracdo entre os Cursos de Graduacdo e Pos-
Graduacao no ambito da Unidade;

V - implementar orientacdo didatico-pedagogica aos docentes, aos técnico-
administrativos e aos discentes, propondo acfes de formacéo articuladas com as
Politicas Institucionais;

VI - fomentar a interdisciplinaridade nas ac¢des de formacdo académica e
profissional desenvolvidas na Unidade;

VII - orientar os docentes na utilizacdo de metodologias, estratégias, técnicas
€ recursos nos processos de ensino-aprendizagem;

VIII - apoiar aos discentes no uso das diversas ferramentas pedagogicas;

IX - auxiliar nas orientacbes dos procedimentos de avaliacdo da
aprendizagem, avaliacdo interna e externa dos cursos; e,

X - participar dos processos de avaliagao interna e acompanhar, quando

necessario, a avaliagdo externa dos cursos (UFSM, 2022, p. 10).
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O SAP/CT conta com a atuacdo de uma pedagoga e uma auxiliar
administrativa. A chefia da subunidade administrativa tem a competéncia de
planejar, executar, coordenar e supervisionar as atividades realizadas; assessorar a
Dire¢c&o e demais instancias do centro em assuntos de ensino; e emitir pareceres em
assuntos de sua competéncia (UFSM, 2022).

Desse modo, atualmente, o SAP/CT desenvolve assessoria in loco dos
processos de reformulagdo curricular dos Projetos Pedagogicos dos Cursos de
graduacéo, em conformidade com as legislacdes vigentes; orientacdo na construcao
de instrumentos da avaliacdo interna (autoavaliacdo) dos cursos de graduacao;
estudo dos resultados da avaliagdo externa (Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacao Superior) dos cursos de graduacao; participacdo em projetos de ensino,
pesquisa, extensdo e inovacdo; orientacdo didatico-pedagodgica dos docentes
individual e coletivamente, principalmente, nas reunides dos Nucleos Docentes
Estruturantes dos cursos de graduagao do CT; criagdo promocao do “Acolhe, CT!”
semestralmente; acompanhamento pedagdgico dos académicos do CT; promocao
do “EXPERIMENTAR+: Programa de Formagao e Desenvolvimento Profissional de

Docentes CT/UFSM”, participagao em Comissdes de Sindicancia.
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9 RECURSOS MATERIAIS

A infraestrutura fisica do CT tem rampas de acesso aos prédios, aos
elevadores ou a rampas elevatorias para acesso aos laboratorios e as salas de
aulas, banheiros adaptados, cadeiras e mesas adaptadas, de acordo com as
legislacdes referentes as condi¢cdes de acessibilidade para pessoas com deficiéncia
ou mobilidade reduzida, dispostas na Constituicdo Federal de 1988; NBR
9050/2004; Lei 10.098/2000; Decretos 5.296/2004, 6.949/2009, 7.611/2011; e
Portaria MEC 3.284/2003, sendo que os académicos com deficiéncia ou mobilidade
reduzida tém as aulas ministradas nas salas mais proximas aos banheiros

adaptados, entre outras condi¢des especificas.

9.1 LABORATORIOS

e Laboratorios de disciplinas de ciéncias béasicas: os laboratérios de Quimica
e Fisica estdo localizados no Centro de Ciéncias Naturais e Exatas.

Laboratério de Fisica (Figura 01) - esse laboratério esta localizado no Centro

Ciéncias Naturais e Exatas e é destinado a aulas praticas.

;'“"
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Laboratério de Ensino de Graduacéo (Figura 02) - este laboratorio é destinado

para desenvolvimento de atividades praticas em Quimica.

e Laboratorio de Ciéncias da Computacédo (LCC)

O Laboratério de Ciéncias da Computacdo é conhecido como Nucleo de
Ciéncia da Computacédo (NCC), sendo um 6rgao suplementar do CT/UFSM. O NCC
foi fundado na década de 90, e tem como principal objetivo prestar suporte a
atividades de ensino, pesquisa e extensao dos cursos de graduacdo em Ciéncia da
Computacdo e Sistemas de Informacdo e do Programa de Pdés-Graduacdo em
Ciéncia da Computacdo do Centro de Tecnologia da UFSM. As atividades do NCC
incluem o gerenciamento da rede e do dominio de e-mail institucional @INF,
manutencao dos Laboratérios de Ensino e também o desenvolvimento de pesquisas

na area da Informatica.

Laboratorio de Ciéncias da Computagéo (figura 03)

| ';' ' f
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e Laboratério de Engenharia e Processos Quimicos (NEQ)

O Laboratério de Engenharia e Processos Quimicos (NEQ) é um 6rgéo de
apoio ao Centro de Tecnologia que engloba os diversos setores vinculados ao
Departamento de Engenharia Quimica, nas areas de Processamento de Biomassa
por Rotas Quimicas e Biotecnoldgicas, Engenharia de Processos de Separacao e
Valorizagdo de Materiais, além da Central Analitica do Departamento de Engenharia
Quimica.

Em termos de ensino, os laboratoérios pertencentes ao NEQ fornecem suporte
a diversas disciplinas como: Laboratério de Fenbmenos de Transporte, Laboratorio |
de OperagcBes Unitarias, Laboratério Il de Operacdes Unitarias, Engenharia de
Alimentos, Controle de qualidade e Seguranca nos Alimentos, Cinética e Célculo de
Reatores, Engenharia das Rea¢des Quimicas Avancadas , entre outras.

E importante salientar que o NEQ possui infraestrutura fisica para assistir,
além de disciplinas e andlises diversas, minicursos e outras atividades relacionadas
as suas areas de atuacao (figuras 04 e 05), pois conta com 9 laboratérios que estédo
localizados nos prédios 9B e INPE do Centro de Tecnologia, além de estrutura de

secretaria, almoxarifado e salas para reunides.

Laboratorio de Engenharia e Processos Quimicos (NEQ) (figura 04)
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Figura 05 - vista geral dos Laboratorio de Engenharia e Processos Quimicos
(NEQ) - médulos didaticos

Os laboratérios que compdem o NEQ estdo divididos nos setores ou
laboratoérios de apoio internos:

e Laboratério de Operacbes Unitarias e Fendbmenos de Transporte -
destinado a atender primordialmente as disciplinas especificas do curso de
Engenharia Quimica da UFSM e disciplinas de outros cursos, € composto por
modulos didaticos e experimentos (figura 06) para atender as disciplinas de
Operacdes Unitarias e de Fenbmenos de Transporte experimentais e outras que
necessitem suporte experimental. Também possui material e equipamentos de apoio
as aulas experimentais.
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Figura 06 - Mostra dos moddulos didaticos para operacbes unitarias e
fendbmenos de transporte.

e Laboratério de Processos Ambientais - atua no desenvolvimento de

processos relacionados ao tratamento e recuperacdo de residuos. Mais
especificamente, sdo realizados trabalhos de pesquisa na area de recuperagdo de
metais nobres de sucata eletrdnica e pirélise de residuos de materiais poliméricos e
biomassa para obtencao de produtos de maior valor agregado.

Figura 07 - Detalhes do laboratério de Processos Ambientais

y
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e Laboratério de Materiais - setor onde séo desenvolvidos trabalhos
referentes a sintese e caracterizacdo de novos materiais, especialmente
adsorventes e catalisadores (figura 08). Sdo também estudados processos de
fotocatélise heterogénea e adsorcdo de efluentes com os catalisadores e
adsorventes desenvolvidos.

Figura 08 - sala do laboratorio de materiais.

e Laboratério de Bioprocessos - neste laboratorio sdo desenvolvidas
pesquisas na area de desenvolvimento de processos fermentativos, processos
enzimaticos e de separacdo de biocompostos (figura 09). Foram aprovados diversos
projetos, em particular um projeto com financiamento da SCIT-RS na é&rea de
aproveitamento do bioma Pampa para producdo de bioherbicidas, com
financiamento do CNPq projetos na area de hidrélise de bagaco de cana-de-agucar
e na area de fermentagcdo em estado soélido e com financiamento da FAPERGS na
area de producéo de bioherbicida através de processo fermentativo usando residuos

agroindustriais como substrato.
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Figura 09 - Laboratério de Bioprocessos.
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e Laboratério de Biocombustiveis - neste laboratério sdo realizadas pesquisas
na area de separacdo e producdo de biocombustiveis utilizando catalisadores
heterogéneos e processos ndao-cataliticos (figura 10). Novos catalisadores séo
desenvolvidos e avaliados em diversas reacdes, em particular, reacées de producao

de olefinas e outros insumos da industria petroquimica a partir de fontes renovaveis,
além de reacdes para a producao de biodiesel e butanol.

Figura 10 - vista do laboratério de biocombustiveis.

T
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e Laboratério de Engenharia de Processos Assistida por Computador - sédo
feitos estudos de modelagem e simulacdo de processos, como reatores cataliticos e
bioguimicos, colunas de destilacdo e processos de adsorc¢do (figura 11).

Figura 11 - interior do laboratério de Engenharia de Processos Assistida por
Computador.

e Central Analitica - PPGEPro - Desses setores, a Central Analitica do
Departamento de Engenharia Quimica (CADEQ) se destaca por atender demandas
internas e externas a Universidade, oriundas de setores publicos e privados, atraves
de um projeto de extensdo que disponibiliza as seguintes analises: Difracdo de
Raios-x (DRX); Espectroscopia no infravermelho (FTIR); Andalise de area superficial
(BET); Espectrometria por absorcdo atémica (AA); Carbono orgéanico total (TOC)

(figuras 12 e 13).

Figura 12 - vista dos principais equipamentos na Central Analitica.
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Figura 13 - detalhe do laboratério de materiais - continuacgao.

e Subdivisdo de Gestao de Qualidade (SGLab)

O Sistema de Gestdo de Laboratérios do Centro de Tecnologia (SGLab CT),
da UFSM, compreende um conjunto de laboratdrios técnico-cientificos da area de
Engenharia, que desenvolve atividades de prestacdo de servicos técnicos
especializados. O SGLab CT é um sistema de gestdo unificado, composto pelo
Escritorio da Qualidade (EQ) e pelos laboratérios vinculados de forma a atender aos
requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e outras.

e Instituto de Redes Inteligentes (INRI)

Possui o objetivo de atuar em pesquisa, extensdo, desenvolvimento
tecnologico e inovagéo na area de Redes Inteligentes (Smart Grids).

Os laboratérios alocados atualmente no prédio do INRI estédo distribuidos da
seguinte forma:

o Laboratério Multiusuario em Processamento de Energia Elétrica - LPEE

o Laboratoério Multiusuario de Projetos Institucionais

o Laboratério Multiusuario de Simulagao Computacional

o Laboratoério Multiusuario de Gestao de Energia

o Laboratério de Ensaios Fotovoltaicos

o Laboratério de Ensaios de Média Tenséo - INRI-MT
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e Laboratoério de Tecnologia Mecéanica e Aeroespacial (NUMAE)

O Laboratério de Tecnologia Mecéanica e Aeroespacial (NUMAE) € um 6rgao
suplementar do Centro de Tecnologia (CT) responsével por dar suporte ao ensino,
pesquisa e extensdo nos mais variados cursos de graduacdo e pos-graduacdo de
diferentes centros das Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). O NUMAE é
composto por diversos laboratérios especializados nas é&reas de Engenharia
Mecéanica e Aeroespacial, compreendendo as areas de fabricacdo mecanica,
materiais de construcdo mecanica, mecanica dos solidos, metrologia, projeto
mecanico, simulacdo, motores, térmica e fluidos (figuras 14 a 19). Além disso, o
NUMAE dispbe de infraestrutura para os projetos Formula SAE com a equipe
Formula Baja com a equipe Bombaja, Aerodesign com a equipe Carrancho,
Empresa Janior com a Motora e a Escola Piloto de Engenharia Mecéanica (EPEM).

Figura 14 - Laboratério de Apoio do Desenvolvimento de Produtos E

Processos
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Figura 16 - Laboratério de Manufatura Aditiva

75



Ministério da Educacao
Universidade Federal de Santa Maria
Pré-Reitoria de Graduacao

e Laboratorio de Elétrica e Eletrénica (NUPEDEE)

7

O NUPEDEE é responsavel pelos laboratérios empregados na éarea de
Engenharia Elétrica, Eletrénica e Automacdo, possuindo também laboratorios de
informatica (figura 20):

o Laboratério de Acionamentos Elétricos e Transformadores.

o Laboratério de Controle de Processos: possui duas plantas didaticas de
controle de multiprocessos que podem ser utilizadas para quatro ensaios: controle
de temperatura, controle de pressao, controle de vazao e controle de nivel. Utilizado
para aplicacdo de sistemas de controle, instrumentacdo de processos, sistema
supervisorios e redes industriais.

o Laboratorio de Eletropneumatica: possui seis bancadas de treinamento em
eletropneumética da Festo Didactic e seis bancadas de treinamento e manufatura
integrada por computador. Utilizado para o desenvolvimento de atividades em
eletropneumdtica, controle, programacdo de controladores légico programaveis
(CLP), sistemas supervisorios e redes industriais.

o Laboratério de Maquinas Elétricas e Acionamentos.

o Laboratério de Principios de Automacdo: possui seis bancadas para o
treinamento de sensores e atuadores, seis bancadas de treinamento de CLPs e
sistemas supervisorios.

o Laboratoério de Telecomunicagdes.

o Laboratorios de Circuitos Elétricos e Eletronicos.
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o Laboratérios de simulacbes e projetos: quatro salas com computadores

para utilizacdo em disciplinas de informatica, programacéo, simulacdo e em projetos
dos académicos.

Figura 20 - Laboratério de Elétrica e Eletrénica (NUPEDEE)

e Laboratério de Materiais de Construcéo Civil (LMCC)

O LMCC é um dos laboratérios mais antigos do Centro de Tecnologia, em
funcionamento desde 1965, com o intuito de apoiar as atividades de ensino,
pesquisa e extensao ligadas aos cursos de graduacédo e pos-graduacao.

O laboratorio é organizado em diferentes setores, sendo eles (figura 21):

o Acustica e vibragoes: realiza a avaliacdo de ruido, vibragdes e acustica de
materiais, sistemas construtivos e industriais.
o Alvenaria estrutural:

realiza o desenvolvimento e avaliacdo dos
componentes e sistemas da alvenaria estrutural

guanto a
durabilidade e desempenho mecanico.

racionalizacéao,
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o Estruturas de concreto: realiza o desenvolvimento e avaliacao de elementos
de concretos tradicionais e alternativos buscando caracteriza-los em termos de
durabilidade, desempenho mecanico e sustentabilidade.

o Geotecnia: realiza ensaios laboratoriais e de campo para estudo e
caracterizacao de solos, rejeitos e geossintéticos.

o Pavimentacéo e ligantes asfalticos: realiza ensaios laboratoriais € de campo
destinados a caracterizar materiais de infraestrutura de transporte destinados a sub-
bases, bases e pavimentos, incluindo o desempenho em uso e defeitos.

o Térmica aplicada: realiza a avaliagdo de materiais e sistemas construtivos
guanto ao desempenho térmico em edificacdes.

Além das atividades de ensino e pesquisa (figuras 21 a 15), o LMCC esta
apto a apoiar o setor produtivo da construgao civil da regidao, desenvolvendo estudos
e servicos nas areas tecnoldgicas relacionadas aos diferentes setores.

Figura 21 - Laboratério de Materiais de Construgéo Civil (LMCC)
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Figura 22 - Laboratério de Materiais de Construgéo Civil (LMCC)

e Laboratério de Engenharia de Meio Ambiente (LEMA)

O LEMA é um 6rgdo do CT dedicado ao ensino de graduacdo e pos-
graduacdo, pesquisas de impacto regional, nacional e internacional, além de
projetos de extensdo em parceria com 6rgaos publicos e privados. O LEMA possui a
seguinte estrutura (figura 24):

o Setor de Analises Fisico-Quimicas: realiza ensaios em aguas subterraneas
e superficiais, efluentes domésticos e industriais.

o Setor de Microbiologia: realiza os seguintes ensaios microbiolégicos em
aguas subterraneas e superficiais, efluentes domésticos e industriais.
o Setor de Processos: destina-se a investigacdo de parametros de controle

em operacdes unitarias visando, principalmente, o tratamento de aguas, efluentes
liguidos e lodos industriais.
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o Setor de Hidrometria e Hidrossedimentometria.
o Setor de Mecéanica dos Fluidos e Hidraulica.
o Setor de Logistica.

o Setor de Geoprocessamento: realiza atividades junto a entidades publicas e

privadas, estudos e solu¢cbes de questdes técnicas na area de engenharia do meio
ambiente.

o Setor de Ecotecnologias e Instalacbes Prediais: atividades voltadas a

sustentabilidade em areas urbanas e rurais, incluindo a infraestrutura verde

(telhados verdes, biorretencdes, pavimentos permedaveis, brises vegetais, entre
outros).
o Setor de Gestao dos Recursos Hidricos: realiza atividades junto a entidades

publicas e privadas, estudos e solu¢des de questdes técnicas na area de engenharia
do meio ambiente.

Figura 24 — Laboratdrio de Engenharia do Meio Ambiente - LEMA
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e Laboratério de Ciéncias Espaciais (LACESM)

O LACESM ¢é um orgéo setorial do Centro de Tecnologia da UFSM, e € o elo
de ligacdo entre UFSM e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Visa o
desenvolvimento de projetos associados a é&rea aeroespacial, contando com
laboratorios de Realidade Virtual, Eletronica e Telecomunicacfes e Prototipagem
3D.

Entre os setores tem o Laboratério de Monitoramento do Ozdnio Atmosférico
(LMOA) - junto com o Departamento de Engenharia Quimica da UFSM desenvolve o
monitoramento, a analise estatistica dos dados e a andlise comportamental da
Camada de Oz6énio no Sul do Brasil, bem como correlagdo com o monitoramento
sistematico da radiacao ultravioleta, de aerossois, de gases tracadores atmosféricos
NO2 e SO2, com dados fisicos e meteorolégicos obtidos através de sondagens
troposféricas e estratosféricas e dados de satélites. Usa duas salas no prédio do
CRS/INPE, com 50 m2, onde encontram-se instalados seus computadores e alguns
instrumentos de coleta de dados como o Sistema de Sondagem. Além desta
estrutura, o Laboratorio tem instrumentos instalados no Observatorio Espacial do Sul
do INPE, em S&o Martinho da Serra-RS.

9.2 SALAS DE AULA E APOIO

A infraestrutura fisica do Centro de Tecnologia apresenta 65 salas de aula.
Sendo 40 salas com classes comuns, 12 salas com mesas de desenho, 6 salas
informatizadas, 5 salas com mesas diferenciadas para trabalhos em grupo (mesas

redondas ou retangulares). As figuras 25 a 29 representam algumas salas.

Figura 25 — Sala 2055
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Figura 26 — Sala 358

Ainda, o Centro de Tecnologia apresenta um espa¢co de coworking e duas

salas de estudos anexas a biblioteca setorial, sendo uma para estudos individuais e
outra para estudos em grupo.

Figura 28 — Espaco Coworking CT
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Figura 29 — Coworking room - Inovation and Tecnology Transfer Agency -

“Entrepreneur Attitude” course

9.3 SALAS DE COORDENACAO

e Secretaria Integrada de Graduacdo 1 - Engenharia Civil, Engenharia
Elétrica, Engenharia Quimica, Engenharia Mecéanica

e Secretaria de graduacdo 2 - Ciéncia da Computacdo, Engenharia de
Producdo, Engenharia de Computacdo, Sistemas de Informacdo, Engenharia
Acustica

e Secretaria de Graduacdo 3 - Arquitetura e Urbanismo, Engenharia de
Controle e Automacéo, Engenharia Sanitaria e Ambiental, Engenharia Aeroespacial,

Engenharia de Telecomunicacdes

A sala da Coordenacao esta localizada na Secretaria Integrada de Graduacgéo
1, da qual o Curso de Engenharia Quimica faz parte. Nesse ambiente, existe espaco
dedicado ao atendimento privado de académico pelos servidores técnico-
administrativos em educagao, bem como sala de reunides e sala da coordenacao,

como pode ser observado nas Figuras 30 a 33.
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Figura 30 — Secretaria Integrada
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Figura 33 — Sala de reunides e de atendimentos na Secretaria Integrada

9.4 SALAS COLETIVAS PARA PROFESSORES

No Centro de Tecnologia, os professores possuem majoritariamente salas
individuais e, quando partilhadas, a divisdo ocorre em um numero reduzido de
professores, dois ou trés no maximo. Isso se deve ao fato de o Centro primar pelo
melhor desenvolvimento possivel das atividades docentes, proporcionando um
ambiente agradavel e adequado para tal. Ainda, isso permite um melhor
atendimento aos académicos.

As salas especificas dos docentes vinculados ao Departamento de
Engenharia Quimica que atuam diretamente no curso de Engenharia Quimica séo
individuais e se localizam no prédio 9B. Existem duas salas de reunides que séo

usadas para contatos com grupos maiores.

9.5 BIBLIOTECAS

A UFSM possui 13 bibliotecas, sendo uma a Biblioteca Central e mais 12
bibliotecas setoriais (Biblioteca Setorial do Centro de Artes e Letras (BSCAL),
Biblioteca Setorial do Centro de Ciéncias Naturais e Exatas (BSCCNE), Biblioteca
Setorial do Centro de Ciéncias Rurais (BSCCR), Biblioteca Setorial do Centro de

Ciéncias Sociais e Humanas (BSCCSH), Biblioteca Setorial do Centro de Educacéao
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(BSCE), Biblioteca Setorial do Centro de Educacéo Fisica e Desportos (BSCEFD),
Biblioteca Setorial do Centro de Tecnologia (BSCT), Biblioteca Setorial do Colégio
Técnico Industrial de Santa Maria (BSCTISM), Biblioteca Setorial do Colégio
Politécnico (BSCP), Biblioteca Setorial do Campus de Cachoeira do Sul (BSCS),
Biblioteca Setorial do Campus de Frederico Westphalen (BSFW) e Biblioteca Setorial
do Campus de Palmeira das Missdes (BSPM)), compondo assim o Sistema de
Bibliotecas da UFSM (SiB-UFSM). O seu acervo esté disponivel para a comunidade
em geral, mas tem como objetivo especial colocar a disposicdo da comunidade
universitaria informacéo bibliografica atualizada, de forma organizada, favorecendo o
desenvolvimento do ensino, da pesquisa e da extensao.

O acervo é composto por material bibliografico em meio fisico e eletrénico. Os
e- books (Minha Biblioteca, EBSCOhost, IEEE, Wiley Total Engineering) podem ser
acessados pelo Servico de Descoberta do SiB-UFSM, que utiliza a plataforma
EBSCO Discovery Service (EDS) que, dentre outras caracteristicas, integra fontes
institucionais e externas e apresenta filtros para refinar os resultados da pesquisa.

Ainda o SiB-UFSM conta com um repositorio digital chamado Manancial.
Nesse repositorio, é possivel encontrar a producdo cientifica, técnica, artistica e
académica da UFSM. Atualmente, o Manancial possui mais de 16 mil itens, sendo
que os trabalhos de conclusédo de curso representam mais de 6 mil itens. Além do
Manancial, os académicos possuem acesso ao Portal de Periddicos Eletrbnicos da
UFSM, que reane em um unico ambiente os periddicos cientificos da Universidade
Federal de Santa Maria, visando o livre acesso e democratizacdo da producéo
cientifica; a perpetuidade e qualificacdo constante dos periddicos, assim como a
capacitacdo continuada das equipes editoriais. Para acesso a pesquisas cientificas
em geral, a biblioteca disponibiliza o acesso ao Portal de Periédico CAPES, com
acesso possivel a partir de qualgquer computador com acesso a internet localizado
na Instituicdo ou ainda remotamente via Comunidade Académica Federada (CAFe).

O SiB-UFSM conta ainda com o servico de comutacéao bibliografica (COMUT),
por meio do qual se obtém copias disponiveis em outras instituicées do pais ou do
exterior, integrantes do convénio COMUT, quando estas ndo estao disponiveis no
acervo da UFSM.
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Dentre as bibliotecas setoriais, cabe destacar a BSCT, que conta com um
acervo em torno de 20.750 itens, dentre eles livros, folhetos, periodicos, trabalhos
académicos, monografias, artigos de especializagdo, dissertagdes, teses, CD’s e
DVD'’s.

Todas as bibliotecas da UFSM contam com espacos para estudos, como
pode ser observado nas Figuras 34 a 35.

Figura 34— Biblioteca Setorial do Centro de Tecnologia

87



g C e ~
g 3 Ministério da Educacéo
p (& g Universidade Federal de Santa Maria
Z 7 - - ~
L Oy S Pro-Reitoria de Graduagao

9.6 AUDITORIOS

O Centro de Tecnologia possui trés auditorios, sendo um deles com
capacidade para 320 pessoas (Figura 36) e dois para 100 pessoas cada (Figuras 37
e 38). Além disso, o CT tem uma sala de defesas com capacidade para 95 pessoas
(Figura 39). Todos os espacos podem ser reservados e utilizados pelo Curso de
Engenharia Quimica para realizacdo de palestras, eventos, reunides, defesas de
trabalhos, etc. Adicionalmente o Departamento de Engenharia Quimica possui duas
salas que funcionam como auditorios reservados para publico limitado a 30 pessoas,
ambas no prédio 9B, e funcionam para defesa de estagio e trabalhos finais de curso
(TCCQ).

Figura 36 — Auditério INPE - 100 lugares
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Figura 38 — Auditério Wilson Aita - 320 lugares
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A Universidade possui, ainda, um Centro de Convencgdes (figura 40)
totalizando uma area construida de 6,8 mil m2. Sua capacidade, entre plateia alta e

baixa, € de 1.201 lugares, considerando poltronas convencionais, mobilidade
reduzida, obesos e pessoas com deficiéncias.
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Conta com uma sala multiuso, uma sala de ensaios, dois camarins coletivos,

camarins individuais, banheiros, bar, foyer e mezanino.

Figura 40 — Centro de Convencgdes da UFSM

9.7 ESPACOS DE CONVIVENCIA

Cientes de seu papel na formacéo integral do académico, na busca por uma
formacdo inclusiva e cidadad, a Universidade tem investido em espagos de
convivéncia de modo a permitir uma maior integragcdo entre os académicos de
diferentes cursos, assim como se colocando de portas abertas para a sociedade civil
usufruir de alguns desses espacos. Essas interacfes sdo vistas como importantes
para a insercao do futuro profissional como ser social, preocupado e ciente do seu
papel no meio em que vive, além de auxiliar no desenvolvimento de soft skills. Cabe
salientar ainda que a manutencdo desses espagos de convivio é de fundamental
importancia para o acolhimento dos académicos, que tém a Universidade como uma
extensdo de suas residéncias.

O Centro de Tecnologia, em particular, possui diversos espacos de
convivéncia nos quais o0s académicos podem desfrutar de momentos de
descontracdo, trabalho e estudo. Alguns espacos sdo mais dedicados aos

servidores, docentes e técnicos- administrativos em educacdo, como a sala da
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Figura 41; enquanto outras, como o0s Diretérios Académicos, aos académicos
(Figura 42).

Figura 41 — Sala de convivéncia de servidores do Centro de Tecnologia

. .
-

—

Ainda, no espaco interno, o Centro de Tecnologia possui diversos ambientes
de convivéncia distribuidos , como pode ser observado nas Figuras de 42 a 45.
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Figura 42 — Hall do Centro de Tecnologia

Figura 43 - Espacos de convivéncia nos prédios do Centro de Tecnologia
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Outro espaco interno muito utilizado € a cafeteria (Figura 44), um ambiente

descontraido e agradavel para os académicos, servidores e populacdo em geral.

Figura 44 — Cafeteria do Centro de Tecnologia.

O Campus Sede da UFSM é um ambiente agradavel, acolhedor e muito
bonito, e tem se tornado um espaco de convivéncia importante, ndo apenas para
académicos e servidores, mas também para a comunidade santamariense. Uma

pista multiuso corta o Campus, permitindo o deslocamento da comunidade UFSM a
pé, de bicicleta, de skate ou ainda de patinete (Figura 45).
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Figura 45 - Pista multiuso
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As areas gramadas e 0s bosques sédo ponto de encontro para momentos de
relaxamento, conversa, estudo, atividades fisicas, desenvolvimento de projetos,

entre outros. Na Figuras de 46 a 49, sdo apresentados alguns desses espacos.

Figura 46 - Espacos livres de convivéncia com gramados e com bancos.
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Figura 48 - Largo do Planetario, Reitoria e bosque.

Figura 49 - Comunidade participando de projeto ao ar livre na Universidade.
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10EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS

10.1 1° SEMESTRE

Nome da disciplina: Introdugéo a Engenharia Quimica

Carga horaria total: 30h (30T — OP — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Conhecer os objetivos do curso e sua estrutura curricular, a metodologia
cientifica e tecnoldgica, a comunicacdo e a expressao na area cientifica e tecnoldgica, a estrutura de
um projeto de engenharia e o profissional da Engenharia Quimica.

Ementa: O Curso de Engenharia Quimica no ambito da UFSM - estrutura curricular, infraestrutura e
recursos humanos. Metodologia Cientifica e Tecnolégica. Desenvolvimento de habilidades
interpessoais, comunicacao e expressado. Projeto de engenharia — nogdes basicas, fases do projeto e
abordagem de problema de engenharia. Atuacdo profissional do(a) engenheiro(a) quimico(a) —
engenharia e sociedade, area de atuacéo, atribui¢cdes profissionais e postura e ética profissional.

Bibliografia Basica

CREMASCO, M. A. Vale a pena estudar engenharia quimica. 3. ed. Sdo Paulo, SP: Blucher, 2015.
BRASIL, N. I. do. Introducé@o & engenharia quimica. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2013.
BAZZO, W. A. Introdugcdo a engenharia: conceitos, ferramentas e comportamentos. 2. ed.
Florianépolis, SC: Ed. UFSC, 2008.

Bibliografia Complementar

BAZZO, W. A. Educacéo tecnolégica: enfoques para o ensino de engenharia. 3. ed. Florianopolis,
SC: Ed. UFSC, 2016.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA. PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E
PESQUISA. Manual de dissertac@es e teses da UFSM: estrutura e apresentacdo documental para
trabalhos académicos. Santa Maria, RS: Ed. UFSM, 2021.

BASTOS, C. L. Aprendendo a aprender: introdu¢cdo a metodologia cientifica. 29. ed. Petrépolis:
Vozes, 2015.

NNAJI, U. P. Introduction to chemical engineering: for chemical engineers and students. Hoboken:
Wiley-Scrivener, 2019.
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Nome da disciplina: Desenho Técnico para Engenharia |
Carga horaria total: 45h (15T — 30P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Expresséao Grafica

Objetivo da disciplina: Elaborar vistas ortograficas e perspectivas, aplicando técnicas de Desenho
Projetivo. Expressar e interpretar graficamente elementos de Desenho Arquitetdnico, visando a
elaboracéo de Projetos de Engenharia.

Ementa: Normas técnicas. Escalas. Desenho projetivo, nogces sobre perspectivas Axonométrica
Isométrica e Cavaleira 45°, vistas seccionais e auxiliares, elementos e representacdo convencional.
Fundamentos do desenho arquitetdnico com aplicacao na area de engenharia do curso.

Bibliografia Basica

CARVALHO, B. A. Desenho geométrico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1998.

ESTEPHANIO, C. Desenho técnico: uma linguagem bésica. Rio de Janeiro: Edicdo Independente,
1994.

PRINCIPE JUNIOR, A. R. No¢bes de geometria descritiva. Sdo Paulo: Nobel, 1983, v. 1.\

Bibliografia Complementar

BRAGA, T. Desenho linear geométrico. Sdo Paulo: icone, 1997.

CALFA, H. G.; BARBOSA, R. C. Desenho geométrico plano. Rio de Janeiro: Bibliex Cooperativa,
1997. 3 v.

FREDO, B. Nocdes de geometria e desenho técnico. Sdo Paulo: icone, 1994.

JANUARIO, A. J. Desenho geométrico. Floriandpolis: Ed. UFSC, 2000.

MICELI, M. T. Desenho técnico basico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 2001.

MORIOKA, C. A.; CRUZ, E. C. A.; CRUZ, M. D.. Desenho técnico: medidas e representacgdo grafica.
S&o Paulo: Erica, 2014. E-book. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536518350. Acesso em: 17 nov. 2022.

SILVA, R. P. T.. Desenho técnico aplicado a engenharia. Sdo Paulo: Platos Solu¢des Educacionais
S.A., 2021. E-book. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786589881674.
Acesso em: 17 nov. 2022.

ABRANTES, J.; FILGUEIRAS FILHO, C. A. Desenho técnico basico: teoria e pratica. Sdo Paulo:
LTC, 2018. E-book. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521635741.
Acesso em: 17 nov. 2022
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Nome da disciplina: Fisica Geral |

Carga horaria total: 60h (60T — OP— OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Fisica

Objetivo da disciplina: Identificar e descrever fendmenos de Mecénica Newtoniana com base em
modelos fisicos; Interpretar as leis e principios fisicos que sustentam esses modelos; Formular e
resolver problemas simples.

Ementa: Conceitos introdutérios. Movimento em uma dimensdo. Movimento em um plano. Leis de
Newton e suas aplicacdes. Trabalho e Energia. Momento linear e colisées. Cinematica das rotacdes.
Dinamica de rotacdo dos corpos rigidos. Equilibrio de corpos rigidos.

Bibliografia Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica, volume 1: mecanica. 10. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2016-2018.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: mecéanica, oscilacdes e ondas e
termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I: Mecanica. 14. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016.

Bibliografia Complementar

ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica. Lisboa: Escolar, 2014.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

KNIGHT, R. D. Fisica, uma abordagem estratégica: mecanica newtoniana, gravitacao, oscilagfes e
ondas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecanica. 5. ed. Sdo Paulo: E. Blucher, 2015.
SERWAY, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros: mecénica e gravitagdo. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2017.
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Nome da disciplina: Fisica Experimental |

Carga horaria total: 15h (0T — 15P- OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Fisica

Objetivo da disciplina: Analisar e resolver problemas fisicos - envolvendo conceitos, leis e principios
de Mecanica Newtoniana - com abordagem experimental. Discutir o modelo subjacente, as hipéteses,
as simplificacBes e as aproximacdes envolvidas.

Ementa: Analise gréfica e estatistica. Movimento em uma dimensdo. Movimento em um plano. Leis
de Newton. Conservacao da energia mecénica. Conservacdo do momento linear e colisdes. Equilibrio
de corpos rigidos.

Bibliografia Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica, volume 1: mecanica. 10. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2016-2018.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: mecéanica, oscilacdes e ondas e
termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I: mecanica. 14. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016.

Bibliografia Complementar

ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica. Lisboa: Escolar, 2014.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

KNIGHT, R. D. Fisica, uma abordagem estratégica: mecénica newtoniana, gravitacao, oscilagbes e
ondas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecénica. 5. ed. Sdo Paulo: E. Blucher, 2015.
SERWAY, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros: mecénica e gravitagdo. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2017.
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Nome da disciplina: Matematica Bésica

Carga horaria total: 45h (45T — OP- OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Revisar conteldos abordados no Ensino Médio introduzindo conceitos que
venham a auxiliar na compreensao das demais disciplinas que compdem o curriculo dos cursos de
nivel superior.

Ementa: Nimeros reais - desigualdades, valor absoluto, intervalos. Plano Cartesiano - distancia entre
dois pontos, retas, circulos e circunferéncias, cénicas. FuncBes reais e seus graficos (funcao
constante, afim, quadraticas, racionais, exponencial e logaritmica), operacdes com funcdes (adicéo,
multiplicacdo, divisdo e composicdo), movimentos no plano (translacbes, reflexdo e
dilatagbes/contracdes), funcdes pares e impares, funcdes crescentes e decrescentes, funcdes
periddicas, fungbes inversas. Polinbmios - algoritmo da divisdo, raizes racionais, sinal de um
polindmio, fragBes parciais. Trigonometria - trigonometria no triangulo retangulo, seno e cosseno do
arco duplo e arco metade, leis dos senos e dos cossenos, radianos, funcdes trigonométricas, funcdes
trigonométricas inversas, gréficos, translacdes, alongamentos e compressdes. NUmeros complexos -
forma algébrica, modulo, conjugado e inverso, plano de Argand-Gauss, forma polar, formula de De
Moivre, raizes da unidade.

Bibliografia Basica

GOMES, F. M. Pré-célculo: operacdes, equaces, funcdes e trigonometria. Sdo Paulo. SP: Cengage
Learning, 2014.

MELLO, J. L. P. Matematica: construcdo e significado. Sdo Paulo: Moderna, 2005. 2 v.

TRICHES, F.; LIMA, H. G. G. Pré-céalculo: um livro colaborativo. Porto Alegre: Ed. UFRGS, 2022.
BOULOS, P. Pré-célculo. Sédo Paulo: Pearson Makron Books, 2008.

Bibliografia Complementar

CONNALLY, E. et al. Fungcdes para modelar variagdes: uma preparacdo para o célculo. 3. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2009.

AXLER, S. Pré-calculo: uma preparagéo para o calculo. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

LIMA, E. L. et al. A matematica do ensino médio. 11. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016. (Cole¢éo do
professor de matematica). v. 1

LIMA, E. L. et al. A matematica do ensino médio. 7. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2022. (Colecdo do
professor de matemética). v. 2.

LIMA, E. L. et al. A matemética do ensino médio. 7. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016. (Colecédo do
professor de matemética). v. 3.

LIMA, E. L. et al. A matematica do ensino médio. 2. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016 (Cole¢éo do
professor de matemética). v. 4.

LIMA, E. L. et al. Temas e problemas. 3. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2010. (Colecdo do professor de
matematica).
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Nome da disciplina: Célculo A

Carga horaria total: 90h (90T — OP- OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Compreender e aplicar as técnicas do Calculo Diferencial e Integral para
funcbes reais de uma variavel real, dando énfase as suas aplicacoes.

Ementa: Limites e continuidade. Derivada. Regras de derivacdo. AplicacBes da derivada - Reta
tangente, Taxas de variagcdo, Maximos e minimos. Integral indefinida. Integral definida. Teorema
Fundamental do Calculo. Técnicas de integracéo. Aplicacdes da integral. Integrais improéprias.

Bibliografia Bésica

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. Sao Paulo: Bookman, 2014. v. 1.
STEWART, J. Calculo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2016. v. 1.
THOMAS, G. B. Calculo. Sao Paulo: Addison Wesley, 2009. v. 1.

Bibliografia Complementar

GONGCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M. Calculo A. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1998. 2. v.

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. S&o Paulo: Makron Books, 1994. v. 1.
SPIVAK, M. Calculus. Houston: Publish or Perish, 1994.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. v.1.
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Nome da disciplina: Quimica Geral Teorica

Carga horaria total: 45h (45T — OP — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Quimica

Objetivo da disciplina: Compreender, analisar e aplicar aspectos estequiométricos nos fendmenos
guimicos. Explicar e aplicar conceitos, principios e leis fundamentais referentes a estrutura quimica
da matéria, abrangendo a evolugdo das teorias atbmicas, a estrutura atbmica moderna, as ligagfes
guimicas e suas consequéncias, para assim compreender as propriedades dos elementos quimicos,
sua capacidade combinatéria e a estrutura dos diferentes tipos de substancias quimicas, em especial
0s compostos de coordenacéo e, de um modo geral, dos materiais.

Ementa: Introducdo a quimica; propriedades da matéria; modelos atdbmicos, teoria quéantica e
estrutura eletrdnica dos &atomos; tabela periddica; determinacdo de férmulas quimicas, reacdes
guimicas e estequiometria (lei das proporcdes, reagente limitante, rea¢cdes em solucdo aquosa,
reacbes de precipitacdo, de oxirreducdo e &cido-base); ligacdes quimicas (modelos e teorias);
hibridizacéo e geometria molecular; sdlidos idnicos e metalicos; forgas intermoleculares; introdugéo a
guimica de coordenacéo.

Bibliografia Basica

ATKINS, P. W. et al. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 7. ed.
Porto Alegre: Editora Bookman, 2018. 830 p.

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia. 3. edicdo. Sdo Paulo: Editora
Cengage Learning, 2016. 628 p.

CHANG, R. Quimica geral: conceitos essenciais. 4. ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2010. 778 p.

Bibliografia Complementar

BROWN, T. L. et al. Quimica: a ciéncia central. 13. ed. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2016. 1188 p.
KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica geral e reagdes
quimicas. 9. ed. Sdo Paulo: Editora Cengage Learning, 2015. 2 v.

LEE, J. D.; Quimica inorganica nao tao concisa. 5. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2018. 527 p.

MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario . 4. ed. S&o Paulo: Editora Edgard
Bllcher Ltda., 1995. 582 p.

RUSSELL, J. B. Quimica geral. 2. ed. S8o Paulo: Editora Pearson, 1994. 2 v.
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Nome da disciplina: Quimica Geral Experimental
Carga horaria total: 45h (0T — 45P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Quimica

Objetivo da disciplina: Introduzir os alunos ao método cientifico, explorando trabalho experimental
em laboratério de quimica através do desenvolvimento de atividades que envolvam operagfes
béasicas com manipulacdo de substancias quimicas, vidrarias e equipamentos simples. Conscientizar
e capacitar os alunos a respeito das normas de seguranca, uso adequado dos instrumentos, e
gerenciamento de residuos produzidos nos experimentos e em atividades tipicas da area de quimica.

Ementa: Normas de seguranga no laboratério, riscos a saide e ao meio ambiente, e consciéncia
socioambiental. Introducdo ao trabalho no laboratério de Quimica. Reacdes Quimicas.
Estequiometria. Solugdes. Introducao a Quimica de Coordenagéo.

Bibliografia Basica

BESSLER, K. E.; NEDER, A. V. F. Quimica em tubos de ensaio: uma abordagem para principiantes.
2. ed. S&o Paulo: Editora Edgard Blucher, 2011. 195 p.

CHRISPINO, A.; FARIA, P. Manual de quimica experimental. Campinas: Editora Atomo, 2010. 253p.
LENZI, E. et al. Quimica geral experimental. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Freitas Bastos, 2012.
360p.

Bibliografia Complementar

ATKINS, P. W. et al. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 7. ed.
Porto Alegre: Editora Bookman, 2018. 830 p.

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia. 3. ed. Sdo Paulo: Editora
Cengage Learning, 2016. 628 p.

CHANG, R. Quimica geral: conceitos essenciais. 4. ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2010. 778 p.
CONSTANTINO, M. G. Fundamentos de quimica experimental. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Edusp,
2014. 278 p.

MAIA, D. Préaticas de quimica para engenharias. Campinas: Editora Atomo, 2008. 146p.
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10.2 2° SEMESTRE

Nome da disciplina: Fisica Geral I

Carga horaria total: 60h (60T — OP— OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Fisica

Objetivo da disciplina: Identificar e descrever fenbmenos eletromagnéticos com base em modelos
fisicos; Interpretar as leis e principios fisicos que sustentam esses modelos; Formular e resolver
problemas basicos de eletromagnetismo.

Ementa: Cargas elétricas. Forca eletrostatica. Campos elétricos. Potencial elétrico. Capacitores.
Corrente e resisténcia elétrica. Circuitos de corrente continua. Campos magnéticos e forga magnética.
Campos magnéticos produzidos por corrente. Indugdo magnética e indutancia. Circuitos de corrente
alternada. Oscilagfes eletromagnéticas. Equacdes de Maxwell. Ondas eletromagnéticas.

Bibliografia Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica - vol. 3: eletromagnetismo, 102
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros - vol. 2: eletricidade e magnetismo,
Otica, 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

BAUER, W.; WESTFALL, G. D.; DIAS, H. Fisica para universitarios: eletricidade e magnetismo,
AMGH Editora Ltda, 2012.

Bibliografia Complementar

KNIGHT, R. D. Fisica, uma abordagem estratégica - vol. 3: eletricidade e magnetismo, 22 ed. Porto
Alegre: Bookman, 2009.

SERWAY, R. A; JEWETT JR, J. W. Fisica para cientistas e engenheiros - vol. 3: eletricidade e
magnetismo. 22 ed. S&o Paulo: Cengage, 2017.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica - vol. 3: eletromagnetismo. 22 ed. S&o Paulo: Blucher,
2015.
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Nome da disciplina: Fisica Experimental Ill

Carga horaria total: 15h (0T — 15P- OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Fisica

Objetivo da disciplina: Analisar e resolver problemas fisicos - envolvendo conceitos, leis e principios
do eletromagnetismo - com abordagem experimental. Discutir o modelo subjacente, as hipéteses, as
simplificagcbes e as aproximagfes envolvidas.

Ementa: Maquinas eletrostéaticas. Linhas de campo elétrico e superficies equipotenciais. Lei de Ohm:
Medidas de corrente, tensdo e resisténcia elétrica. Carga e descarga de capacitores. Campo
magnético produzido por corrente: solenéide e bobina de Helmholtz. Torque em espiras com corrente
e imas: motores elétricos. Inducéo eletromagnética: geradores, transformadores e aquecimento por
inducéo.

Bibliografia Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica - vol. 3: eletromagnetismo,

102 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros - vol. 2: eletricidade e magnetismo,
Otica, 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

BAUER, W.; WESTFALL, G. D.; DIAS, H. Fisica para universitarios: eletricidade e magnetismo,
AMGH Editora Ltda, 2012.

Bibliografia Complementar

KNIGHT, R. D. Fisica, uma abordagem estratégica - vol. 3: eletricidade e magnetismo, 22 ed. Porto
Alegre: Bookman, 2009.

SERWAY, R. A; JEWETT JR, J. W. Fisica para cientistas e engenheiros - vol. 3: eletricidade e
magnetismo. 22 ed. S&o Paulo: Cengage, 2017.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica - vol. 3: eletromagnetismo. 22 ed. Sdo Paulo: Blucher,
2015.
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Nome da disciplina: Fisico-Quimica A

Carga horaria total: 45h (45T — OP — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Fisica

Objetivo da disciplina: Compreender, aplicar e analisar leis, teorias e principios termodinamicos
relacionados aos gases ideais e reais, principios da termodinamica, termoquimica, equilibrio quimico
e equilibrio de fases em sistemas de um componente. Explicar e aplicar conceitos e principios
termodinamicos referentes a fisico-quimica de sistemas coloidais.

Ementa: Propriedades dos gases ideais e reais, leis da termodindmica, termoquimica,
espontaneidade de reacdes, potencial quimico e fugacidade de uma substancia pura, reacbes e
equilibrio quimico, equilibrio entre fases em sistemas com um componente, equacédo de Clapeyron e
regra das fases.

Bibliografia Basica

ATKINS, P.W.; De PAULA, J. Fisico-Quimica, vol. 1 e 2, 102 ed., Rio de Janeiro: LTC Editora, 2017.
CHAGAS, A.P. Termodinamica Quimica, Editora Unicamp, Campinas, 2019.

PILLA, L. Fisico-Quimica | Termodinamica Quimica e equilibrio Quimico. 22 ed., Porto Alegre.
Editora da UFRGS, 2006.

LEVINE, I. N. Fisico-Quimical l, vol. 1, 6 2 ed., Rio de Janeiro: LTC Editora, 2012.

Bibliografia Complementar

ATKINS, P. W. et al. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 7. ed.
Porto Alegre: Editora Bookman, 2018.

107



Qe(\era/d

Ministério da Educacao
Universidade Federal de Santa Maria
Pré-Reitoria de Graduacao

Nome da disciplina: Célculo B

Carga horaria total: 90h (90T — OP- OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Compreender os conceitos de limites, diferenciabilidade e integracdo para
funcbes de varias variaveis, bem como suas aplicacdes. Compreender e aplicar os conceitos de
derivada e integral de funcdes vetoriais e aplicar os teoremas da divergéncia e Stokes em alguns
casos particulares.

Ementa: FungBes de varias variaveis. Limites e continuidade. Derivadas parciais. Derivada direcional.
Méaximos e minimos. Integrais Mdltiplas - Integrais duplas, Integrais triplas, Aplicacdes. Funces com
valores vetoriais. Campos Vetoriais. Integrais de linha. Teorema de Green. Integrais de superficie.
Teorema da divergéncia. Teorema de Stokes.

Bibliografia Basica

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. S&o Paulo: Bookman, 2014, v. 2.
STEWART, J. Calculo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2016, v. 2.
THOMAS, G. B. Célculo. Sao Paulo: Addison Wesley, 2003, v. 2.

Bibliografia Complementar

GONCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M. Calculo B. S&o Paulo: Makron Books, 2007.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2001, v. 2.

LEITHOLD, L. O Céalculo com Geometria Analitica. Sao Paulo: Makron Books, 1994, v. 2.
MARSDEN, J. E.; TROMBA, A. J. Basic Multivariable Calculus. New York: Springer-Verlag, 1993.
SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. Sao Paulo: Makron Books, 1991, v. 2.
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Nome da disciplina: Algebra Linear e Geometria Analitica
Carga horaria total: 90h (90T — OP- OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Introduzir os conceitos fundamentais de Algebra Linear, Algebra Vetorial e
Geometria Analitica, que sdo essenciais para a formacgédo basica dos estudantes de Ciéncias Exatas e
Engenharias. Desenvolver as capacidades de abstracdo e de raciocinio légico dedutivo utilizando os
conceitos e técnicas apresentadas, para resolver problemas de Geometria Analitica e de Algebra
Linear.

Ementa: Matrizes e sistemas de equaces lineares - operagcBes com matrizes, propriedades da
algebra matricial, conceito de sistemas de equacfes lineares, sistemas e matrizes, operacdes
elementares para solugdo de sistemas, matriz inversa por operacdes elementares, conceito e
propriedades do determinante de uma matriz. Geometria Analitica - vetores no plano e no espaco,
operagBes com vetores, dependéncia e independéncia linear, base, sistema de coordenadas,
produto: escalar, vetorial e misto, representacfes cartesianas da reta: equacdo vetorial, equacdes
paramétricas e equacdes simétricas, representacdes cartesianas do plano: equacdo vetorial,
equacdes paramétricas e equacdo geral, posicdes relativas: entre duas retas, entre dois planos e
entre uma reta e um plano, distancias: entre dois pontos, entre ponto e reta, entre duas retas, entre
reta e plano e entre dois planos, cdnicas, quadricas. Os espacos Rn - opera¢des em Rn, subespaco,
combinacéo linear, dependéncia e independéncia linear, base, mudanca de base. Produto escalar em
Rn - norma de um vetor, subespagos ortogonais, conjuntos ortogonais e ortonormais, processo de
ortogonalizacdo de Gram-Schmidt. Transformacdes lineares - conceito de transformacdes lineares,
transformacdes injetoras, transformacgdes sobrejetoras, transformagdes bijetoras, nicleo e imagem de
uma transformacéo linear, transformagdes lineares inversiveis, matriz de uma transformacéo linear.
Autovalores e autovetores - conceito de autovalores e autovetores, polindmio caracteristico,
diagonalizacdo de operadores, classificacdo das cdnicas e quadricas por meio de autovalores e
autovetores. Espacos vetoriais abstratos - definicdo e exemplos, produto interno: definicdo e
exemplos, conjuntos ortogonais.

Bibliografia Basica

BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. R. |; et al. Algebra linear. S&o Paulo: Harbra, 1984.

BOULOS, P. & CAMARGO, |. Geometria analitica: um tratamento vetorial. S&o Paulo: McGraw Hill,
1987.

KOLMAN, B.; HILL, D. R. Introduc&o a Algebra Linear com Aplicag6es. 82 ed, LTC, 2006.

LEON, S. J. Algebra linear com aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

POOLE, D., Algebra Linear. S&o Paulo,Cengage Learning, 2011.

SANTOS, R. J. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra Linear, Belo Horizonte: Imprensa
Universitaria da UFMG, 2014.

Bibliografia Complementar

CALLIOLI, C.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra linear e aplicacdes. S&o Paulo: Atual,
1983.

COELHO, F. U. Introduc&o a Algebra Linear. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2016.
LIPSCHUTZ, S. Algebra linear. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1971.

NOBLE, B. & DANIEL, J. W. Algebra linear aplicada. Prentice-Hall do Brasil, 1986.

SANTOS, R. J. Introducéio a Algebra Linear, Imprensa Universitaria UFMG, 2013.

SANTOS, R. J. Algebra Linear e Aplicagdes, Imprensa Universitaria UFMG, 2013.

STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Algebra linear. So Paulo: McGraw-Hill, 1987.

STRANG, G. Linear algebra and its aplications. San Diego: Harcourt.
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Nome da disciplina: Quimica Inorgéanica

Carga horaria total: 45h (45T — OP — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Quimica

Objetivo da disciplina: Descrever, explicar e comparar estruturas, propriedades e aplicacées dos
principais elementos quimicos dos diferentes grupos da tabela periédica e seus compostos mais
importantes, desta forma permitindo ao estudante uma avaliacdo ampla da reatividade de varios
compostos e a suas correlagdes em processos industriais.

Ementa: Hidrogénio (estrutura, propriedade e métodos de obtencgédo; hidretos metdlicos, ibnico,
intersticiais; ativacéo do hidrogénio e hidrogenacéo catalitica; processos industriais); metais alcalinos
e alcalinos terrosos (estrutura, propriedade e métodos de obtencdo; pilha e baterias; relacdes
termodinamicas dos potenciais-padrao; importancia bioldgica, biodisponibilidade de ions metalicos);
elementos representativos bloco p (estrutura, propriedade e obtencéo; efeito do par inerte; compostos
inter-halogenados; quimica dos hidroxidos, 6xidos e peréxidos; oxiacidos e hipervaléncia); metais de
transicdo (ocorréncia, extracdo e processos avancados de separacdo; estados de oxidagao;
reatividade de complexos e organometalicos; aplicagdes industriais).

Bibliografia Basica

SHRIVER, D. F.; ATKINS, PW.; OVERTON, T.; ROURKE, J.; WELLER, M.; ARMSTRONG, F.
Quimica Inorgénica. 42. edicdo, Editora Bookman, Porto Alegre, 2016.

HOUSECROFT, C. E., SHARPE, A. G. Quimica Inorgéanica. vols. 1 e 2, 42, edi¢do, LTC, Rio de
Janeiro, 2013

RAYNER-CANHAM, G.; OVERTON, T. Quimica Inorgénica Descritiva. 5a. edicao, Editora LTC, Rio
de Janeiro, 2015.

Bibliografia Complementar

ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de Quimica - Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente. 5a. edicdo, Bookman, Porto Alegre, 2012.

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. 11a. edi¢do, McGraw-Hill Education - Bookman, Porto Alegre,
2013.

FARIAS, R. F. de. Praticas de Quimica Inorganica. 42. edicdo, Editora Atomo, Campinas, 2013.
LEE, J. D. Quimica Inorgénica ndo tdo Concisa. 5a. edicdo, Editora Blucher, Sdo Paulo, 1999.
RODGERS, G. E. Quimica Inorganica Descritiva, de Coordenac¢do e do Estado Sélido. Cengage
Learning Edi¢Bes Ltda., S&o, Paulo, 2017.

WELLER, M., et al. Quimica Inorgéanica. 62. Edicdo, Editora Bookman, Porto Alegre, 2017.

110



Qe(\era/d

Ministério da Educacao
Universidade Federal de Santa Maria
Pré-Reitoria de Graduacao

Nome da disciplina: Quimica Orgéanica A

Carga horaria total: 60h (60T — OP — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Quimica

Objetivo da disciplina: Descrever e reconhecer as principais funcdes organicas, correlacionando a
estrutura de moléculas organicas com suas propriedades fisicas e quimicas, abordando os principais
métodos de obtencéo e a sua reatividade em reagGes caracteristicas.

Ementa: Estrutura organica - estrutura eletronica, ligagdes quimicas e hibridizacao; principais fungdes
e nomenclatura de substéncias organicas; hidrocarbonetos alifaticos (alcanos, alcenos e alcinos):
propriedades fisicas, quimicas e principais métodos de obtencao, reacdes de adicdo em alcenos e
alcinos, efeitos eletrbnicos e estéricos, correlacdo estrutura versus reatividade; estereoquimica:
isomeria conformacional e configuracional, esterecisomerismo, quiralidade, isomeria espacial (R,S) e
geomeétrica (cis, trans, Z, E); hidrocarbonetos aromaticos e fendis: propriedades fisicas e quimicas,
reacbes de substituicdo eletrofilica e nucleofilica arométicas, efeitos eletrbnicos e estéricos,
correlacdo estrutura versus reatividade. Reacdes organicas em centros saturados - haletos de alquila:
propriedades fisicas e quimicas, reacdes de substituicdo nucleofilicas (SN1 e SN2) e de eliminacao
(E1 e E2) correlacionando estrutura versus reatividade; compostos com grupos funcionais
apresentando ligagBes simples carbono-heterodtomo: propriedades fisicas, quimicas, principais
métodos de obtencdo e reagbes caracteristicas para: alcoois e tidis, aminas, éteres e epodxidos.
Analises estequiométricas - determinagcdo de equivalentes; determinacdo de grau de pureza de
determinadas amostras; outras determinacdes estequiométricas.

Bibliografia Basica

BRUICE, P. Y. Quimica Organica. 42 ed. Sdo Paulo, Pearson Prentice Hall, Vol 1 e 2, 2006.
SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica Orgéanica. 10% ed. vol.1 e 2 Rio de Janeiro: LTC
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 2012.

VOLLHARDT, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica Organica, Estrutura e Funcédo, 62 Ed., Porto
Alegre, RS: Bookman, 2013.

Bibliografia Complementar

BRAIBANTE, H. T. S. Quimica Orgénica: Um Curso Experimental. 12 Ed., Campinas: Editora Atomo,
2015.

CLAYDEN, J.; GREEVES, N.; WARREN, S. Organic Chemistry, Oxford, Oxford University Press,
2005.

CAREY, A. F. Quimica Orgéanica. 7% ed., Porto Alegre:AMGH, vol.1e2, 2011. Livro eletrdnico
disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788580550535/pageid/0 e
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788580550542/pageid/26

McMURRY, J. Quimica Orgéanica. Sédo Paulo: Cengage Learning, vol. 1 e 2, 2012.

MORRISON, R. T.; BOYD, R. N. Quimica Orgénica. 112 ed. Lisboa Fundacédo Calouste Gulbenkian,
1993.
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10.3 3° SEMESTRE

Nome da disciplina: Projeto Integrador |

Carga horaria total: 15h (OT — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Exercitar e integrar os conhecimentos relativos a Processos Industriais e
Balancos de Massa e Energia através do desenvolvimento das atividades propostas. Compreender o
funcionamento de um processo industrial. Desenvolver habilidade de comunicagéo oral e escrita e de
trabalho em equipe.

Ementa: Processo industrial — fluxograma e descri¢do do processo, matérias-primas, produto final,
unidades de processamento. Balanco de Massa e Energia — determinacdo de vazdes e cargas
térmicas em equipamentos industriais, memorial de calculo.

Bibliografia Basica

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos. 3. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2008.

HIMMELBLAU, D. M. Engenharia quimica: principios e calculos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
Bibliografia Complementar

BRASIL, N. I. do. Introduc¢éo & engenharia quimica. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2013.
GOMIDE, R. Estequiometria industrial. 2. ed. Sdo Paulo: Ed. do Autor, 1984.

SHREVE, R. N.; BRINK JUNIOR, J. A. IndUstrias de processos quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara, c1997.
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Nome da disciplina: Balan¢co de Massa e Energia

Carga horaria total: 60h (30T — 30P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Desenvolver a capacidade de interpretar os principios fundamentais do
balanco material e balanco de energia. Habilitar para a interpretacdo e resolucdo de problemas de
engenharia envolvendo processos fisicos e processos quimicos quanto ao balangco de massa e o
balanco de energia. Desenvolver a capacidade para solucionar problemas de balanco de massa e
energia para processos descontinuos e continuos operados de modo estacionario e ndo estacionario.

Ementa: Variveis e propriedades para o balanco material. Balanco de massa - Lei da conservacao
da matéria, Balanco material para sistemas sem reacdo quimica, Técnicas algébricas para balanco
material, Balan¢go material para processos envolvendo mudltiplas unidades, Balango material para
processos com reacdo quimica, Balancos materiais em processos nao-estacionarios. Balanco de
energia - Formas de energia de transicdo e associadas ao sistema, Entalpia, Energia interna e
entalpia de misturas ideais, Balangco de energia em sistemas sem reacdo: sistemas isolados,
fechados e abertos, Balanco de energia para sistemas com reacdo: condi¢do padrédo, condicdo nao
padrdo, sistemas continuos, sistemas descontinuos, Balangco de energia para processos nao-
estacionarios.

Bibliografia Basica

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos. 3. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2008.

HIMMELBLAU, D. M.; RIGGS, J. B. Engenharia quimica: principios e célculos. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2014.

Bibliografia Complementar

BRASIL, N. I. do. Introdugdo a engenharia quimica. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2013.
GOMIDE, R. Estequiometria industrial. 2. ed. Sdo Paulo: Ed. do Autor, 1984.
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Nome da disciplina: Termodinadmica para Engenharia Quimica |
Carga horaria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Desenvolver a capacidade de interpretar os principios fundamentais da
Termodindmica. Aprender, de um ponto de vista de Engenharia, como calcular propriedades
termodinamicas e analisar processos presentes na Industria Quimica. Desenvolver habilidades para a
resolugdo de problemas relacionados a Termodinamica no campo cientifico e aplicado da engenharia
quimica.

Ementa: Fundamentos gerais. Propriedades termodindmicas das substancias puras. Equacdes de
estado - gases ideais e reais, Equacdes cubicas de estado, Equacdes do tipo Virial, Correlacdes
generalizadas para gases, Teoria de estados correspondentes, Correlacbes generalizadas para
liquidos, Expansividade volumétrica e compressibilidade isotérmica. A primeira Lei da Termodinamica
- Trabalho e calor, Fun¢8es de estado, O principio da conservacéo da energia, Balanco de energia de
sistemas isolados e sistemas fechados, Balan¢o de energia de sistemas abertos: conservacao da
massa, lei da continuidade, trabalho de fluxo. Ciclos termodindmicos e a segunda Lei da
Termodinamica - Ciclos de poténcia, refrigeracdo e bomba de calor, Enunciados da segunda lei, Ciclo
de Carnot, Escala termodindmica de Temperatura, Eficiéncia de ciclos reversiveis. Entropia - O
Principio do aumento da entropia, Calculo das variagbes de entropia, Balan¢go de entropia para
sistemas fechados e sistemas abertos.

Bibliografia Basica

BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodindmica. 8. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2016.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B. Principios de termodinamica
para engenharia. 7. ed., Rio de Janeiro: LTC, 2013.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introdugdo a termodinamica da engenharia
quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Bibliografia Complementar
CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
KORETSKY, M. D. Termodindmica para engenharia quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

MATSOUKAS, T. Fundamentos de termodindmica para engenharia quimica. Rio de Janeiro: LTC,
2016.
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Nome da disciplina: Equac¢des Diferenciais |

Carga horaria total: 60h (60T — OP — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Compreender o conceito de funcfes em dominio discreto, representar
funcbes através de séries e aplicar técnicas de resolugcdes de equagles diferenciais ordinarias
associadas a modelos matematicos.

Ementa: Sequéncias e séries - definicdo de sequéncias numéricas e monotonas. Definicdo de séries
numeéricas e exemplos: séries telescdpicas, geométricas e harménicas. Estudo da convergéncia e da
convergéncia absoluta de séries numéricas através do teste da comparacédo, da integral, da raiz, da
razdo e para séries alternadas. Definicdo e convergéncia absoluta de séries de poténcia.
Representacéo de fungbes por meio de séries de poténcia. Obtencdo dos polinémios e da série de
Taylor das funcdes elementares. Equagdes diferenciais - defini¢cdo e classificacdo quanto ao nimero
de varidveis, a ordem, ao grau e a linearidade. Equaces diferenciais de primeira ordem - equacgdes
lineares, separdveis e exatas. Equaces diferenciais lineares de segunda ordem e de ordem superior,
com coeficientes constantes - solugdes fundamentais da equacdo homogénea. Método dos
coeficientes indeterminados e da variagdo dos paradmetros para equac¢des nao-homogéneas.
Sistemas lineares de equacdes diferenciais de primeira ordem com coeficientes constantes - sistemas
homogéneos e sistemas ndo- homogéneos.

Bibliografia Basica

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacg®8es diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

STEWART, J. Calculo. Séo Paulo: Cengage Learning, 2009.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equacdes diferenciais. 3. ed. S&o Paulo: Makron, 2005.

Bibliografia Complementar

ANTON, H.; BIVENS, |.; DAVIS, S. Célculo. Porto Alegre: Bookman, 2007.

BRAUN, M. Equac®es diferenciais e suas aplica¢cdes. Rio de Janeiro: Campus, 1979.
FIGUEIREDO, D. G. Equag®8es diferenciais aplicadas. 3. ed. Rio de Janeiro: IMPA/ CNPq, 2014.
KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

ZILL, D. G. Equacbes diferenciais com aplicacdes em modelagem. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011.
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Nome da disciplina: Fisico-Quimica B

Carga horaria total: 45h (45T — OP — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Fisica

Objetivo da disciplina: Compreender, aplicar e analisar leis, teorias e principios termodinamicos
relacionados as solugfes ideais e reais, propriedades coligativas, equilibrio entre fases em sistemas
com mais de um componente e eletroquimica. Explicar e aplicar conceitos e principios
termodinamicos referentes aos fendémenos de superficie, processos de adsorcdo e sistemas
coloidais.

Ementa: Propriedades termodinamicas das solucdes ideais e reais, potencial quimico das solucdes e
propriedades coligativas; Equilibrio entre fase em sistemas com dois ou mais componentes: liquido-
vapor e solido-liquido, e sistemas ternarios. Efeito da temperatura na miscibilidade de sistemas
binarios e ternarios; Eletroquimica: células galvanicas e eletroliticas, variacdo da energia livre das
células eletroliticas e fundamentos de corrosdo. Tensdo superficial e interfacial, adsor¢éo fisica e
quimica, isotermas de adsorcao, fisico-quimica de coloides.

Bibliografia Basica

ATKINS, P.W.; De PAULA, J. Fisico-Quimica, vol. 1 e 2, 102 ed., Rio de Janeiro: LTC Editora, 2017.
CHAGAS, A.P. Termodindmica Quimica, Editora Unicamp, Campinas, 2019.

DICK, Y. P.; de SOUZA, R. F. Fisico-Quimica Um Estudo Dirigido Sobre o Equilibrio Entre
Fases, Solucdes e Eletroquimica. 12 ed., Porto Alegre. Editora da UFRGS, 2006.

LEVINE, I. N. Fisico-Quimical e ll, vol. 1, 6 @ ed., Rio de Janeiro: LTC Editora, 2012.

PILLA, L. Fisico-Quimica Il Equilibrio entre Fases, Solu¢cdes Liquidas e Eletroquimica. 22 ed.,
Porto Alegre. Editora da UFRGS, 2010.

SCHIFINO, J. Tépicos de Fisico-quimica, 12 Ed., Editora UFRGS, Porto Alegre, 2013.

Bibliografia Complementar

ATKINS, P. W. et al. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 7. ed.
Porto Alegre: Editora Bookman, 2018.
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Nome da disciplina: Fisico-Quimica Experimental
Carga horaria total: 45h (0T — 45P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Fisica

Objetivo da disciplina: Habilitar os alunos ao trabalho experimental em laboratério de fisico-quimica
através do desenvolvimento de atividades que envolvem manipulagdo de reagentes quimicos,
vidrarias e uso de equipamentos. Capacitar os alunos para analisar e tratar os dados experimentais, e
realizar o gerenciamento de residuos resultantes dos experimentos.

Ementa: Calor de neutralizacdo, calor médio de solugédo, equilibrio quimico, coeficiente de particao,
volume molar parcial, equilibrio liquido-vapor, sistema ternario, crioscopia, determinacdo da
concentracdo micelar critica; célula eletrolitica, corrosdo sob tenséo, protecdo catddica, corrosao
galvanica, corrosdo por aeracdo diferencial, eletrélise da agua, tensdo superficial, isoterma de
adsorcéo e cromatografia por adsorcéo.

Bibliografia Basica

ATKINS, P.W.; De PAULA, J. Fisico-Quimica, vol. 1 e 2, 102 ed., Rio de Janeiro: LTC Editora, 2017.
BUENO, W.A., DEGREVE, L. Manual de Laboratério de Fisico-Quimica, McGraw Hill do Brasil,
1980

BASTOS, A. C. L., RODRIGUES, E. M. S., SOUZA, J. P. I. Fisico-Quimica Experimental. Ed. UFPA,
2011.

FERNANDES, J. Fisico-Quimica Experimental. Ed. Sulina, 1986.

GUIMARAES, F. F., RABELO, MARTINS, F. T, Manual de Laboratério Fisico-Quimica
Experimental |, Universidade Federal de Goias (UFG), 2013. (Acessado em
https://ffiles.cercomp.ufg.br/weby/up/56/0/FQexpAl_Apostila.pdf).

RANGEL, R. N. Praticas de Fisico-Quimica, 3. ed. Edgard Bliicher, 2006.

Bibliografia Complementar

ATKINS, P. W. et al. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 7. ed.
Porto Alegre: Editora Bookman, 2018.
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Nome da disciplina: Quimica Organica B

Carga horaria total: 60h (60T — OP — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Quimica

Objetivo da disciplina: Correlacionar a estrutura de moléculas organicas com suas propriedades
fisicas e quimicas, abordando os principais métodos de obtencdo e sua reatividade em reacdes
caracteristicas para sistemas insaturados oxigenados, nitrogenados e polimeros sintéticos.
Compreender a sistematica de identificagdo dos grupos funcionais orgéanicos, através de métodos
espectroscoépicos.

Ementa: Reagdes organicas em centros insaturados - compostos carbonilicos: propriedades fisicas,
quimicas, principais métodos de obtencdo e reacdes de adicdo nucleofilica do tipo 1,2, 1,4-, e de
condensagéo correlacionando efeitos quimicos com estrutura e reatividade para aldeidos e cetonas;
compostos carboxilicos: propriedades fisicas, quimicas, principais métodos de obtencao e reagdes de
substituicdo nucleofilicas, correlacionando efeitos quimicos com a estrutura e reatividade para &cidos
carboxilicos, haletos de acila, anidridos de acido, ésteres, tioésteres e amidas. Formacao e reacdes
de endis e enolatos. No¢des basicas de espectroscopia - introducdo a métodos espectroscépicos na
identificacdo dos grupos funcionais; espectrometria de Massas; espectroscopia na Regido do
Infravermelho; espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear de 1H e 13C. Polimeros sintéticos
- histérico, estrutura, aplicagdes e reac¢des de polimerizagdo abordando: mondmeros e copolimeros,
polimeros sintéticos de adi¢éo, polimeros sintéticos de condensagéo, plasticos.

Bibliografia Basica

BRUICE, P. Y. Quimica Orgéanica. 42 ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, Vol 1 e 2, 2006.

MANO, E. B.; MENDES, L. C. Introducédo a Polimeros. 22 ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2012.

PAVIA, D. L.; LAMPMAN G. M.; KRIZ, G. S.; VYVYAN, J. R. Introducéo a Espectroscopia. 22 ed.
Séo Paulo, SP: Cengage Learning, 2020.

Bibliografia Complementar

MANO, E. B. Polimeros como materiais de engenharia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1991.

CAREY, A. F. Quimica Orgénica. 72%ed, Porto Alegre:AMGH, Vol 1 e 2, 2011. Livro eletrdnico
disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788580550535/pageid/0 e
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788580550542/pageid/26

SILVERSTEIN, R. M.; WEBSTER, F. X.; KIEMLE, E D. J. Identificacdo Espectrométrica de
Compostos Orgéanicos. 72 Edicdo, Rio de Janeiro: Editora LTC, 2007.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica Organica. 102 Edi¢do, Rio de Janeiro: LTC Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A., Vol. 1 e 2, 2012.

VOLLHARDT, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica Organica, Estrutura e Funcédo, 62 Ed., Porto
Alegre, RS: Bookman, 2013.
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Nome da disciplina: Quimica Orgéanica C

Carga horaria total: 60h (OT — 60P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Quimica

Objetivo da disciplina: Elaborar e desenvolver operacfes experimentais em laboratério abordando
métodos de separagdo, purificacdo, sintese e identificacédo estrutural das principais fun¢des organicas
via reagbes de caracterizacdo e métodos espectroscopicos. Obter e caracterizar exemplos de
polimeros sintéticos.

Ementa: OperacBes laboratoriais - extracdo via solubilidade e com solventes ativos (pH, pKa);
destilac6es, ponto de ebulicdo e indice de refracdo; recristalizacdo e ponto de fusdo; sublimacéao;
cromatografia. Métodos sintéticos - reacfes de compostos alifaticos: haletos de alquila via
substituicdo nucleofilica, oxidagdo de alcoois, epoxidos via reacdo de adicdo; reagfes de compostos
aromaticos: protecdo de grupo funcional, N-acilagdo, nitracao(substituicdo eletrofilica aromética) e
hidrélise, reacdo de acoplamento de sal de diaz6nio: azoderivados (corantes); reacdes de compostos
carbonilicos e carboxilico: sintese de cetonas, oxida¢do, condensacdo alddlica, adicao/eliminacao,
esterificacdo (aromatizantes) e hidrdlise; sintese de polimeros.

Bibliografia Basica

BRAIBANTE, H. T. S. Quimica Organica: Um Curso Experimental. 12 Ed., Campinas: Editora
Atomo, 2015.

PAVIA, D. L.; LAMPMAN G. M.; KRIZ, G. S.; VYVYAN, J. R. Introducdo a Espectroscopia. 22 ed.,
Séo Paulo, SP: Cengage Learning, 2020.

SOARES, B. G.; SOUZA, N. A,; PIRES, D. X. Quimica Orgénica - teoria e técnicas de preparacao.
Rio de Janeiro: Ed. Guanabara, 1988.

Bibliografia Complementar

BRUICE, P. Y. Quimica Organica. 4% ed., Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, Vol 1 e 2, 2006.
BECKER, H. G. O. et al. Organikum: Quimica Organica Experimental. 2% ed., Lisboa: Fundagdo
Calouste Gulbenkian, 1997.

ENGEL, R. G.; KRIZ, G. S.; LAMPMAN, G. M.; PAVIA, D. L. Quimica Orgéanica Experimental:
Técnicas de Escala Pequena. 32 edigdo, Ed. Cengage Learning, 2011.

MANO, E. B.; MENDES, L. C. Introducédo a Polimeros. 22 ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2012.

SILVERSTEIN, R. M.; WEBSTER, F. X.; KIEMLE, E D. J. Identificacdo Espectrométrica de
Compostos Orgéanicos. 72 Edicéo, Editora LTC, Rio de Janeiro, 2007.
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10.4 4° SEMESTRE

Nome da disciplina: Introducédo a Engenharia de Processos
Carga horaria total: 30h (15T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Introduzir o uso de simuladores de processo na solucdo de balancos de
massa e de energia em processos industriais quimicos. Capacitar os estudantes na construgédo e
simulacdo de fluxogramas de processo, a partir de um simulador de processos, usando equipamentos
industriais simples envolvendo ou ndo reac¢des quimicas, reciclos, by-pass e purgas.

Ementa: Conceitos basicos em processos quimicos. Representacdo grafica de processos.
Equipamentos tipicos da industria de processos. Principios de simulacéo de processos. Simuladores
de processos — espécies e reagfes quimicas, pacotes termodindmicos, correntes materiais e de
energia, misturadores e divisores de corrente, separadores de componentes, resfriadores e
aquecedores de corrente, reatores de conversao e de equilibrio, operadores I6gicos como reciclos e
outros.

Bibliografia Basica

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W.; BULLARD, L. G. Principios elementares dos processos
quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

HIMMELBLAU, D. M.; RIGGS, J. B. Engenharia quimica: principios e célculos. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2014.

SHREVE, R. N.; BRINK JUNIOR, J. A. IndUstrias de processos quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara, ¢1997.

Bibliografia Complementar

DIMIAN, A. C. Integrated design and simulation of chemical processes. Amsterdam: Elsevier
Science, 2003. E-book. Disponivel em: http://www.sciencedirect.com/science/bookseries/15707946/13
Acesso em: 17 nov. 2022.

FINLAYSON, B. A. Introduction to chemical engineering computing. 2nd. ed. Hoboken: Wiley,
2012.

PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de processos: analise, simulagdo, otimizacao e sintese de
processos quimicos. Sao Paulo: Blucher, 2005.

TURTON, R.; BAILIE, R. C.; WHITING, W. B., SHAEIWITZ, J. A.; BHATTACHARYYA, D. Analysis,
synthesis and design of chemical processes. 4th. ed. Upper Saddle: Prentice Hall, 2012.
UTGIKAR, V. Introducdo a engenharia quimica: conceitos, aplicagfes e pratica computacional. Rio
de Janeiro: LTC, 2019
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Nome da disciplina: Microbiologia e Seguranca de Alimentos
Carga horaria total: 45h (30T - 15P - OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Compreender e utilizar os conhecimentos obtidos sobre microrganismos e
sua acdo nos alimentos, visando a aplicacéo correta de Ferramentas da Qualidade para garantia da
seguranca dos alimentos.

Ementa: Conceitos basicos. Fundamentos de Controle Microbiano - Fatores intrinsecos, fatores
extrinsecos, teoria dos obstaculos. Microbiologia aplicada - Microrganismos de interesse industrial,
microrganismos indicadores, alteracdes microbiolégicas, contaminacdo de alimentos, padrdes
microbiolégicos, analise microbiol6gica dos alimentos. Ferramentas de qualidade: Boas Praticas de
Fabricacdo — BPF, classificacdo de perigos: bioldgicos, quimicos e fisicos, analise de perigos e
pontos criticos de controle — APPCC. Estudo de casos.

Bibliografia Basica

GAVA, A. J. Tecnologia de alimentos: principios e aplicagdes. Sdo Paulo: Nobel, 2009.

ASSIS, L. Alimentos seguro: ferramentas para gestdo e controle da producéo e distribuigdo. 2. ed.
Rio de Janeiro: Senac Nacional, 2013.

AZEREDO, D. R. P.; SANT’ANA, A. S. Inocuidade dos alimentos. Rio de Janeiro: Atheneu, 2017.
SILVA, N.; JUNQUEIRA, V. C. A.; SILVEIRA, N. F. A. Manual de métodos de andélise microbioldgica
de alimentos. 3. ed. Sdo Paulo: Varela, 2007.

Bibliografia Complementar

PFULLER, E. E (org.). Curso de capacitacdo em boas praticas de manipulacdo de alimentos.
Sananduva, RS: UERGS, 2016.

LOPES, T. H. et al. Higiene e manipulagcdo de alimentos. Curitiba: Livro Técnico, 2012.
FORSYTHE, S. J. Microbiologia da seguranca alimentar. Porto Alegre: Artmed, 2002.

HAYES, P. R. Microbiologia e higiene de los alimentos. Zaragoza: Acribia 1993.

JAY, J. M. Microbiologia moderna de los alimentos. Zaragoza: Acribia, 1973.
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Nome da disciplina: Fendmenos de Transporte para Engenharia Quimica |
Carga horaria total: 60h (30T - 30P - OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Compreender e aplicar os aspectos fisicos dos fendmenos de transporte
concernentes a mecanica dos fluidos.

Ementa: Introducdo aos Fendmenos de Transporte. Semelhanca entre os Fenémenos de
Transferéncia de Calor, Massa e Momento. Introducdo ao Comportamento dos Fluidos. Estatica dos
Fluidos. Descricdo do Fluido em Movimento. Balancos Globais e Diferenciais de Massa, Energia e
Quantidade de Movimento. Tipos de Escoamento. Escoamento em Camada Limite. Analise
Dimensional. Escoamento Turbulento. Aplicacdes da Mecéanica dos Fluidos. Estudos Gerais de Perda
de Carga. Dimensionamento de Tubulagdes.

Bibliografia Basica

FOX, R. W.; MCDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J. Introduc@o a mecéanica dos fluidos. 8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2014.

MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecéanica dos fluidos. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2004.

BIRD, R. B.; STEWARD, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fendmenos de transporte. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2004.

Bibliografia Complementar

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fendmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e
massa. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1978.

BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

SILVA TELLES, P. Tubulac¢Ges industriais: materiais, projeto e montagem. 10. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2008.

SILVATELLES, P.; BARROS, D. G. P. Tabelas e gréaficos para projeto de tubulac¢8es. 7. ed. Rio de
Janeiro: Editora Interciéncia, 2011.

WELTY, J. R.; WICKS, C.E.; WILSON, R. E.; RORRER, G. L. Fundamentals of momentum, heat,
and mass transfer. 5th. ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2007.

SISSOM, L. E.; PITTS, D. R. Fendmenos de transporte. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois,
1979.
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Nome da disciplina: Termodinadmica para Engenharia Quimica ll
Carga horaria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Compreender os fundamentos da termodindmica e aplica-los a processos
gue envolvam sistemas multicomponentes com mudancas de fases e/ou reagfes quimicas.

Ementa: Termodinamica de Misturas — Propriedades Parciais Molares, equacdo de Gibbs-Duhem,
propriedades de mistura, potencial quimico, equacbes de estado e principio dos estados
correspondentes em misturas. Fugacidade e Energia Livre de Gibbs em excesso — Métodos para
célculo de fugacidade de gas puro, de um componente na mistura gasosa, da mistura gasosa, de
liquidos e solidos, solucdo ideal, atividade e coeficiente de atividade, modelos simétricos e
assimétricos de energia livre de Gibbs em excesso. Equilibrio de Fases em Misturas — diagramas de
equilibrio liquido-vapor, Lei de Raoult, calculos de “flash”, liquidos nao-ideais, desvios da Lei de
Raoult e calculos com azeoétropos, solubilidade de gases em liquidos, diagramas e calculos de
equilibrio de fases liquido-liquido e sdlido-liquido. Equilibrio Quimico — equilibrio quimico com uma e
vérias reagdes quimicas, calculo da constante de equilibrio e relacdo da constante de equilibrio com a
concentracao.

Bibliografia Basica

ABBOTT, M. M.; VAN NESS, H. C. Termodinamica. Lisboa: McGraw-Hill, c1992.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introduc&o a termodindmica da engenharia
guimica. 5. ed. Rio de janeiro: LTC Editora, 2000.

KORETSKY, M. D. Termodin&mica para engenharia quimica. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2007.

Bibliografia Complementar

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B. Principios de termodinamica
para engenharia. 7. ed., Rio de Janeiro: LTC, 2013.

SANDLER, S. I. Chemical and engineering thermodynamics. 2nd. ed. Singapore: John Wiley &
Sons, 1989.

VAN WYLEN, G. J.; BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Introduction to thermodynamics: classical
and statistical. New York: John Wiley & Sons, 1971.
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Nome da disciplina: Métodos Numéricos para Engenharia Quimica
Carga horaria total: 75h (60T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Introduzir os conceitos e estruturas para a elaboracéo de algoritmos, fazendo
uso de uma linguagem de programagédo. Conhecer os métodos numeéricos disponiveis para diferentes
tipos de equagfes e sistemas de equacdes algébricas lineares e ndo-lineares e equactes diferenciais
ordinarias e parciais. Aplicar os métodos abordados em problemas de engenharia quimica.

Ementa: Introdugdo a Algoritmos e Programacédo — constantes e variaveis, expressdes aritméticas e
l6gicas, entrada e saida de dados, estruturas de repeticdo, condicional e sequencial. Erro nas
Aproximacdes Numeéricas — erro absoluto e relativo, propagacéo de erro: instabilidade numérica. Zero
de Fungbes — método da bissecdo, das secantes e de Newton Raphson. Algebra Linear
Computacional — método de eliminagdo de Gauss, de Jacobi e de Gauss-Seidel. Integracdo Numérica
— método de Newton-Cotes, regra do trapézio e de Simpson. Solucdo Numérica de Equacgbes
Diferenciais Ordinarias — método das diferencas finitas, de Runge-Kutta e estabilidade da solucéo.
Solucdo Numérica de Equacgbes Diferenciais Parciais — método de diferencas finitas e definicdo da
malha, diferencas finitas para equagBes hiperbdlicas, parabdlicas e elipticas, consisténcia,
convergéncia e estabilidade da solugéo.

Bibliografia Basica

MANZANO, J. A.; OLIVEIRA, J. F. Estudo dirigido de algoritmos. 9. ed., S&o Paulo: Editora Etica,
2004.

BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical analysis. New York: PWS-KENT, 2016.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. Calculo numérico: aspectos teéricos e computacionais. Sao
Paulo: Makron Books, 1997.

FARRER, H.; BECKER, C. G.; FARIA, E. C.; MATOS, H. F.; SANTOS, M. A.; MAIA, M. L. Algoritmos
estruturados. 3. ed., Rio de Janeiro: LTC, 1999.

Bibliografia Complementar
HUMES, A. F. et al. No¢Ges de célculo numérico. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1984. CUNHA, M. C.
Métodos numéricos. Campinas: Editora da Unicamp, 1993.

PINTO, J. C; LAGE, P. L. C. Métodos numéricos em problemas de engenharia quimica. Rio de
Janeiro: Editora e-papers, 2001.
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Nome da disciplina: Equag¢des Diferenciais

Carga horaria total: 60h (60T — OP — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Obter solucbes de equacdes diferenciais ordinarias com coeficientes
variaveis através de séries de poténcia. Aplicar a transformada de Laplace para a obtencdo de
solucdes de equacgBes diferenciais ordinarias. Representar fungbes através de séries de Fourier e
utilizar tais representacfes no processo de obtencdo de solucdes das equagBes do calor, da onda e
de Laplace.

Ementa: Equagles diferenciais ordinarias lineares com coeficientes variaveis - equagéo de Cauchy-
Euler e solucdo através de séries de poténcia. Transformada de Laplace - definicdo da transformada
e da sua inversa. Propriedades da transformada: linearidade, transformada das derivadas,
translacdes sobre os eixos e derivadas da transformada. Solucdo de equacdes diferenciais ordinarias
com condicdes iniciais. Transformada de fungbes periddicas e do delta do Dirac. Problema de valor
inicial com equacdao diferencial de termo ndo-homogéneo descontinuo. Integral de convolucdo. Séries
de Fourier - produto interno entre fungBes, conjunto ortogonal e ortonormal de funcdes,
ortogonalidade das funcdes trigonométricas, série de Fourier generalizada e série de Fourier
complexa. Equacdes diferenciais parciais - Solucdo através do método de separacao de varidveis das
equacdes do calor, da onda e de Laplace.

Bibliografia Basica

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R.C. Equagfes diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

FIGUEIREDO, D. G. Equac®es diferenciais aplicadas. 3.ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2014.

ZILL, D. G. Equacgdes diferenciais. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2005. 2v.

Bibliografia Complementar

CHURCHILL, R. V. Séries de Fourier e problemas e valores de contorno. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1978.

IORIO JUNIOR, R. Equacdes diferenciais parciais: uma introducdo. 3. ed. Rio de Janeiro: IMPA,
2013.

KREYSZIG, E. Matemética superior para engenharia. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
MEDEIROS, L. A.; ANDRADE, N. G. Iniciagdo as equac0Oes diferenciais parciais. Rio de Janeiro:
LTC, 1978.

ZILL, D. G. Equac®es diferenciais com aplicagcdes em modelagem. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011.
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Nome da disciplina: Quimica Analitica

Carga horaria total: 60h (60T — OP — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Quimica

Objetivo da disciplina: Compreender os aspectos teoricos relacionados com os equilibrios quimicos
utilizados na Quimica Analitica. Diferenciar os aspectos tedricos relacionados com os métodos
classicos, volumétricos e instrumentais em Quimica Analitica.

Ementa: Introducdo a Quimica Analitica. Dissociacao eletrolitica. Equilibrio quimico. Dissociacdo da
agua. Dissociacdo de acidos e bases fraca. Solucdo-tampdo. Produto de solubilidade. Hidrélise
salina. Fundamentos da volumetria. Volumetria acido-base. Volumetria de precipitacdo. Volumetria de
complexacao. Volumetria de oxi-reducdo. Introducdo aos métodos instrumentais. Espectrometria
molecular. Espectrometria atdbmica. Cromatografia gasosa. Cromatografia liquida. Condutometria.
Potenciometria. Voltametria.

Bibliografia Basica

HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 82
edicdo. 2013.

HAGE, D. S; Carr J.D. Quimica analitica e analise quantitativa. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
12 edicéo, 2012

SKOOG, D.A.; HOLLER F. J.; NIEMAN, T.A. Principios de andlise instrumental. Porto Alegre:
Bookman, 52 edi¢éo. 2002.

Bibliografia Complementar

MENDHAM, J. M.; DENNEY, R. C.; BARNES, J. D.; THOMAS, M. J. K. Analise quimica
quantitativa. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 1989.

HIGSON, S. Quimica Analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 12 edi¢cao, 2009.

COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L.; BONATO, P.S. Introducédo a métodos cromatograficos. Campinas:
UNICAMP, 42 edi¢cdo. 1990.

VOGEL, A.l. Quimica analitica qualitativa. S&o Paulo: Mestre Jou, 52 edicdo, 1981.

OHLWEILER, O.A, Quimica analitica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 32 edicao, 1991.
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Nome da disciplina: Quimica Analitica Experimental
Carga horaria total: 60h (0T — 60P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Quimica

Objetivo da disciplina: Desenvolver habilidades praticas tipicas do laboratério de Quimica Analitica.
Analisar amostras industriais e ambientais utilizando os métodos volumétricos e instrumentais. Aplicar
0s métodos classicos, volumétricos e instrumentais na solugdo de problemas industriais.

Ementa: Praticas de Equilibrio quimico. Préaticas de Volumetria acido-base. Préaticas de Volumetria de
precipitacdo. Praticas de Volumetria de complexacao. Praticas de Volumetria de oxi-reducao. Praticas
de Espectrometria molecular. Praticas de Espectrometria atdmica. Praticas de Cromatografia gasosa.
Praticas de Cromatografia liquida. Praticas de Condutometria. Praticas de Potenciometria.

Bibliografia Basica

HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 82
edicdo. 2013.

HAGE, D. S; Carr J.D. Quimica analitica e analise quantitativa. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
12 edicao, 2012.

SKOOG, D.A.; HOLLER F. J.; NIEMAN, T.A. Principios de andlise instrumental. Porto Alegre:
Bookman, 52 edi¢éo. 2002.

Bibliografia Complementar

MENDHAM, J. M.; DENNEY, R. C.; BARNES, J. D.; THOMAS, M. J. K. Andlise quimica
quantitativa. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 1989.

HIGSON, S. Quimica Analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 12 edi¢cao, 2009.

COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L.; BONATO, P.S. Introducédo a métodos cromatogréficos. Campinas:
UNICAMP, 42 edigdo. 1990.

VOGEL, A.l. Quimica analitica qualitativa. Sdo Paulo: Mestre Jou, 5% edi¢do, 1981.

OHLWEILER, O.A, Quimica analitica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 32 edi¢do, 1991.
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10.5 5° SEMESTRE

Nome da disciplina: Projeto Integrador Il

Carga horaria total: 15h (OT — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Exercitar e integrar os conhecimentos relativos a Transferéncia de Calor e de
Movimento, Mecanica dos Fluidos, Termodinamica e Métodos Numéricos através do desenvolvimento
das atividades propostas. Compreender a importancia e aplicacdo dos conceitos supracitados em um
processo industrial. Desenvolver habilidade de comunicacéo oral e escrita e de trabalho em equipe.

Ementa: Equilibrio de Fases — determinagdo de propriedades termodindmicas de misturas e
componentes puros. Tubulagbes em processos industriais — dimensionamento, isolamento,
especificacdo de bombas e compressores.

Bibliografia Basica

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introducdo a termodindmica da engenharia
quimica. 5. ed. Rio de janeiro: LTC Editora, 2000.

MUNSON, B. R; YOUNG, D. F; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecanica dos fluidos. S&o Paulo:
Editora Blucher, 2004.

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E.Fenbmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e
massa. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1978.

SILVA TELLES, P. Tubula¢des industriais: materiais, projeto e montagem. 10. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2008.

Bibliografia Complementar

RODRIGUES, P. S. B. Compressores industriais. Rio de Janeiro: Editora Didéatica e Cientifica,
1991.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. Célculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. Sao
Paulo: Makron Books, 1997.

SILVA TELLES, P.; BARROS, D. G. P. Tabelas e graficos para projeto de tubulagdes. 7. ed. Rio
de Janeiro: Editora Interciéncia, 2011.
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Nome da disciplina: Fendmenos de Transporte para Engenharia Quimica Il
Carga horaria total: 60h (30T — 30P - OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Capacitar o aluno a compreender e aplicar os conceitos e equacfes que
regem a transferéncia de calor por conduc¢éo, conveccéo e radiacao.

Ementa: Revisdo dos Fundamentos de Transferéncia de Calor. Equacbes Diferenciais de
Transferéncia de Calor. Conducdo em Regime Permanente. Conducdo em regime transiente.
Conveccéo. Radiacao. Aplicacdes de transferéncia de calor em equipamentos - Estudo de Casos.

Bibliografia Bésica

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S. Fundamentos de
transferéncia de calor e de massa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

CENGEL, Y. A. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem prética. 4. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2012.

OZISIK, M. N. Transferéncia de calor: um texto basico. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan,
1990.

Bibliografia Complementar

BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S. Incropera fundamentos de transferéncia de calor e de massa.
Rio de Janeiro: LTC, 2019.

HOLMAN, J. P. Transferéncia de calor. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1983.

KERN, D. Q. Processos de transmissao de calor. Sdo Paulo: Guanabara Dois, 1987.

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fenbmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e
massa. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1978.

BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fendbmenos de transporte. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2004.

WELTY, J. R,; WICKS, C. E.; WILSON, R. E. Fundamentals of momentum, heat and mass
transfer. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 1984.

PERRY, R. H.; GREEN, D. W. (ed.). Perry’s chemical engineer’s handbook. 7th. ed. New York:
McGraw-Hill, c1997.
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Nome da disciplina: Operagdes Unitarias A

Carga horaria total: 75h (45T — 30P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Conhecer, selecionar, dimensionar, projetar e executar as operacdes que
envolvam solidos e sistemas fluido-sélidos, bem como exercitar a pratica de opera¢des com sélidos.

Ementa: Fundamentos das operacdes unitarias. Caracterizacdo e moagem de particulas.
Armazenamento de solidos. Mistura de solidos. Separacao soélido-sélido: peneiramento, separacao
magnética, separacao eletrostatica. Flotacdo e floculacdo. Sedimentadores. Filtracdo. Fluidizacao.
Separacédo sélido-gas: separadores gravitacionais, ciclones, precipitadores eletrostaticos e lavadores
de gases. Centrifugacdo. Membranas. Transporte de soélidos.

Bibliografia Basica

CREMASCO, M. A. Operacdes unitarias em sistemas particulados e fluidomecénicos. 2. ed. Sao
Paulo: E. Blucher, 2014.

MCCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical engineering. 7th. ed.
Boston: McGraw-Hill, c2005.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: (includes unit
operations). 4th. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2008.

GOMIDE, R. Operag¢des unitarias. Sao Paulo: R. Gomide, 1991. v. 1.

GOMIDE, R. Operac¢des unitarias. Sao Paulo: R. Gomide, 1991. v. 3.

Bibliografia Complementar

PECANHA, R. P. Sistemas particulados: Operag¢8es unitarias envolvendo particulas e fluidos. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2014.

ORTEGA-RIVAS, E. Unit operations of particulate solids: theory and practice. Boca Raton: CRC
Press, 2011. Disponivel em: https://library.oapen.org/handle/20.500.12657/40119. Acesso em: 18
nov. 2022.

MASSARANI, G. Fluidodindmica em sistemas particulados. 2. ed. Rio de Janeiro: E-papers, 2002.
FOUST, A. S. et al. Principios de opera¢8es unitarias. Rio de Janeiro: LTC, c1982.

FREIRE, J. T.; GUBULIN, J. C. Topicos especiais em sistemas particulados. Sao Carlos: UFSCar,
1986.

PERRY, R. H.; CHILTON, C. H. Manual de engenharia quimica. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1980.
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Nome da disciplina: Mecénica dos Fluidos Aplicada

Carga horaria total: 60h (30T — 30P - OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Compreender o funcionamento das maquinas de fluido de forma a
dimensionar, selecionar e especificar estes equipamentos a projetos de instala¢g8es industriais.

Ementa: Fundamentos de Mecénica dos Fluidos. Medidores de vazdo e pressdo. Valvulas.
Escoamento de fluidos em tubulacdes industriais — Classificacdo de tubula¢cBes industriais e
acessorios, balanco de energia para escoamento em tubos, calculo de perda de cargas em
tubulacdes. Bombas — Classificacdo, curvas caracteristicas, selecao de bombas, cavitacdo e bombas
em série e em paralelo. Ventiladores — Classificacdo, curvas caracteristicas, selecéo de ventiladores,
ventiladores em série e em paralelo. Compressores — Classificacdo, curvas caracteristicas, selegao
de compressores, limites de operacdo de compressores, controle da capacidade dos compressores.
Agitagdo e mistura de fluidos.

Bibliografia Basica

MUNSON, B. R; YOUNG, D. F; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecéanica dos fluidos. S&o Paulo:
Editora Blucher, 2004.

FOX, RW; MCDONALD, A. T; PRITCHARD, P. J. Introducdo a mecéanica dos fluidos. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

CREMASCO, M. A. Operagdes unitarias em sistemas particulados e fluidodindmicos. S&o Paulo:
Editora Blucher, 2011.

CENGEL, Y. A; CIMBALA, J. M. Mecéanica dos fluidos: fundamentos e aplicagdo. S&do Paulo:
McGraw Hill, 2011.

WHITE, F. M. Mecanica dos fluidos. 6. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011.

RODRIGUES, P. S. B. Compressores industriais. Rio de Janeiro: Editora Didatica e Cientifica,
1991.

Bibliografia Complementar

ELGER, D. F.; LEBRET, B. A.; CROWE, C. T.; ROBERSON, J. A. Mecéanica dos fluidos para
engenharia. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

RODRIGUES, P. S. B. Compressores industriais. Rio de Janeiro: Petrobras, 2010.

MACINTYRE, A. J. Bombas e instalacfes de bombeamento. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012a.
MACINTYRE, A. J. Equipamentos de processos industriais. Rio de Janeiro: LTC, 2012b.

ROTAVA, O. Aplicacbes praticas em escoamento de fluidos: célculo de tubulacdes, valvulas de
controle e bombas centrifugas. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

HENN, E. L. Maquinas de fluido. Santa Maria: Ed. UFSM, 2001.

SILVA TELLES, P. C. Tubulag¢des industriais. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

SILVA, N. F. Bombas alternativas industriais. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2007.
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Nome da disciplina: Engenharia de Materiais A

Carga horaria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Capacitar os discentes em relacdo aos conceitos de Resisténcia dos
Materiais e como aplica-los na abordagem e solugéo de problemas. Ao término da disciplina, o aluno
devera estar apto a determinar as caracteristicas geométricas de sec¢fes, calcular as solicitagGes
fundamentais, tais como, as tensdes e deformacBes em peca sujeita a esfor¢cos axial, fletor, torsor e
cisalhamento, verificar a seguranca de estruturas e 0 seu dimensionamento.

Ementa: Estatica aplicada ao equilibrio de estruturas: esforgos externos e internos solicitantes,
operacbes basicas com vetores (forcas), definicdo de momento de uma forca. Caracteristicas
geométricas das figuras planas (centro de gravidade e momento de inércia). Calculo e representacéo
gréfica das cargas internas em vigas. Conceitos de tensdo e deformacao, estudo de tensbes em um
ponto. Comportamento de materiais, tensdo admissivel e coeficiente de seguranca. Analise dos
efeitos individuais das cargas: axial, cisalhamento, tor¢éo, flexdo. Aplicagdo em tubulacdo e vasos de
presséo.

Bibliografia Basica

BEER, F. P. et al. Estatica e mecénica dos materiais. Porto Alegre: AMGH, 2013.

MELCONIAN, S. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 19. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 10. ed. S&o Paulo: Pearson, 2018.

GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecénica dos materiais. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage, 2017.

PHILPOT, T. A. Mecéanica dos materiais: um sistema integrado de ensino. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

Bibliografia Complementar
HIBBELER, R. C. Estatica: mecénica para engenharia. 14. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2017.

NASH, W. A. Resisténcia dos materiais. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.
POPOQV, E. P. Resisténcia dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, 1984.
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Nome da disciplina: Ferramentas Computacionais e Estatistica para Engenharia Quimica
Carga horaria total: 45h (15T — 30P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Apresentar aos alunos ferramentas computacionais apropriadas que irdo
auxiliar na resolucdo de problemas tipicos do dia-a-dia do Engenheiro. Entender e aplicar conceitos
béasicos de estatistica e ciéncia de dados e sua importancia no desenvolvimento cientifico.

Ementa: Tratamento de dados e resolucdo de problemas de engenharia empregando-se ferramentas
computacionais disponiveis; Representacdo de dados; - importacdo e exportacdo de dados,
introducéo a planilhas de calculos, geracéo e formatacdo de graficos, definicdo de vetores e matrizes;
Estatistica de dados — analise descritiva com apoio computacional, estimativa de parametros,
avaliacédo relativa a confiabilidade de parédmetros, andlise de correlagcdo, avaliagdo relativa aos
ajustes de modelos; Ferramentas para andlise estatistica de dados — interpolac¢édo, fundamentos para
representacdo e analises gréficas, analise de regressado linear, analise de regressdo nao-linear;
Ferramentas computacionais para calculos mateméticos — Soluc¢éo de equacdes algébrica, derivacéo
e integracdo numeérica, uso de func¢des iterativas, métodos dos minimos quadrados, solu¢cbes de
equacdes lineares e néo lineares.

Bibliografia Basica

DEVORE, J. L. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias. 9. ed. Sdo Paulo:
Cengage, 2018.

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros. 6.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

BARBETTA, P. A;; REIS, M. M.; BORNIA, A. C. Estatistica: para cursos de engenharia e informatica.
3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

BRASIL, R. M. L. R. F.; BALTHAZAR, J. M.; GOIS. W. Métodos numéricos e computacionais na
pratica de engenharias e ciéncias. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2015.

Bibliografia Complementar
FAVERO, L. P.; BELFIORE, P. Manual de anélise de dados: estatistica e modelagem multivariada

com Excel, SPSS e Stata. Rio de Janeiro: LTC, c2017.
MORETTIN, L. G. Estatistica basica. 8. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2013.

133



Qe(\era/d

Ministério da Educacao
Universidade Federal de Santa Maria
Pré-Reitoria de Graduacao

Nome da disciplina: Laboratdrio de Fen6menos de Transporte
Carga horaria total: 30h (OT - 30P - OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Executar praticas que envolvam fendmenos de transporte.

Ementa: Apresentacéo da disciplina - Andlise de regressédo - Determinacdo da viscosidade de fluidos
- Calibracdo de termopares - Medidores de vaz&o para escoamento gasoso - Medidores de vazéo
para escoamento de liquidos - Perda de carga em tubulacdes - Bombas - Transferéncia de calor por
conveccao forcada - Transferéncia de calor por conducado e convecc¢do - Estimacdo da condutividade
térmica de materiais.

Bibliografia Basica

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fenbmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e
massa. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1978.

BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOQOT, E. N. Fenémenos de transporte. Rio de Janeiro: LTC,
2004.

CARSLAW, H. S.; JAEGER, J. C. Conduction of heat in solids. Oxford: Clarendon Press, 1959.
FREIRE, J. T.; SILVEIRA, A. M. Fendmenos de transporte em sistemas particulados:
fundamentos e aplicacdes. Sao Carlos: Suprema, 2009.

GEANKOPLIS, C. J. Procesos de transporte y operaciones unitarias. Ciudad del México:
Compaifiia editorial continental, 1998.

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN T. L.; LAVINE, A. S. Fundamentals of heat and
mass transfer. New York: Wiley, 2001.

Bibliografia Complementar

CREMASCO, M. A. Operagdes unitarias em sistemas particulados e fluidomecanicos. Sao aulo:
Edgard Bliucher, 2012.
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Nome da disciplina: Laboratério | de Operag6es Unitarias
Carga horaria total: 30h (OT - 30P - OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Executar praticas que envolvam operacdes unitarias com sistemas
particulados.

Ementa: Apresentacdo da disciplina - Analise de regresséo - Caracterizacdo de particulas - Analise
granulométrica — Moagem - Escoamento em meios porosos (leito fixo) - Fluidizacdo liquido-sélido -
Fluidizacdo gas-sélido - Fluidodindmica do leito de jorro — Ciclonagem - Camara gravitacional.

Bibliografia Bésica

CREMASCO, M. A. Operacdes unitarias em sistemas particulados e fluidomecéanicos. Séo
Paulo: Edgard Blucher, 2012.

COULSON, J. M.; RICHARDSON, J. F. Particle technology and separation processes.
Amsterdam: Elsevier, 2002.

FOUST, A. S.; WENZEL, L. A,; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios das
operacdes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, c1982.

GEANKOPLIS, C. J. Procesos de transporte y operaciones unitarias. Ciudad del México:
Compaifiia editorial continental, 1998.

GOMIDE, R. Operacdes unitarias: operagbes com sistemas granulares. Sdo Paulo: R. Gomide,
1980. v. 1.

MASSARANI, G. Fluidodindmica em sistemas particulados. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 1997.

Bibliografia Complementar

COOPER, C. D.; ALLEY, F. C. Air pollution control: a design approach. 4th. ed. Long Grove:
Waveland Press, 2011.
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10.6 6° SEMESTRE

Nome da disciplina: Fendmenos de Transporte para Engenharia Quimica lll
Carga horaria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Capacitar o aluno a compreender e aplicar os conceitos e equacdes que
regem a transferéncia de massa, modelando os fenédmenos de difuséo e convecgéo.

Ementa: Fundamentos termodindmicos da Transferéncia de Massa. Equacdes diferenciais do
balanco de massa para uma dada espécie. Difusdo de massa em regime estaciondario. Difusdo em
regime transiente. Conveccdo de massa em regime permanente. Estudos de casos. Equacbes de
engenharia e suas aplicagdes nos processos de separacao (fundamentos).

Bibliografia Basica

WELTY, J. R.; WICKS, C. E.; WILSON, R. E.; RORRER, G. L. Fundamentals of momentum, heat
and mass transfer. 5th. ed. Hoboken: John Wiley and Sons, 2008. 711 p.

CREMASCO, M. A. Fundamentos de transferéncia de massa. 2. ed. Campinas: Ed. UNICAMP,
20089.

BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenbmenos de transporte. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2004. 838 p.

Bibliografia Complementar

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fenbmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e
massa. Sado Paulo: McGraw-Hill, 1978. 812 p.

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 4. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 1998. 494 p.

CENGEL, Y. A,; GHAJAR, A. J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem prética. 4. ed.
Porto Alegre: AMGH, 2012.

PERRY, R. H.; GREEN, D. W. (ed.). Perry’s chemical engineer’s handbook. 7th. ed. New York:
McGraw-Hill, c1997.
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1960

Nome da disciplina: Célculo de Reatores A

Carga horaria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Entender e realizar a analise cinética de reacdes elementares e desenvolver
o dimensionamento de um reator em regime isotérmico para uma determinada reagdo quimica e um
nivel de producao requerido, determinando o tipo de operacdo, forma, tamanho e condi¢des de
operacéo.

Ementa: Balancos molares - equacéo geral de balan¢co molar, reatores batelada, PFR, CSTR e PBR.
Lei de velocidade e Estequiometria - definicdes basicas, velocidade de reacdo, ordem de reacéo,
reacdes irreversiveis e reversiveis, estequiometria de reacdo para sistemas continuos e descontinuos
em reacdes em fase liquida e gasosa. Obtencéo e analise de dados cinéticos - conceitos béasicos e
analise pelo método diferencial, método integral, método das velocidades iniciais e método dos
minimos quadrados. Projeto de reatores isotérmicos - equagdes de projeto para reatores em sistemas
de escoamento continuo, semicontinuo e descontinuo, arranjos e comparagdo entre reatores.
Selec¢do de reatores — conceitos bésicos de reacbes multiplas, seletividade e rendimento.

Bibliografia Basica

FOGLER, H. S. Célculo de reatores: o essencial da engenharia das rea¢cbes quimicas. Rio de
Janeiro: Grupo GEN, LTC, 2014.

FROMENT, G. F. Chemical reaction analysis and design. 2nd. ed. New York: John Wiley, 1990.
SCHMAL, M. Cinética e reatores: aplicacdo na engenharia quimica: teoria e exercicios. 2. ed. Rio de
Janeiro: Synergia: COPPE/UFRJ:FAPERJ, 2013.

Bibliografia Complementar
FOGLER, H. S. Elementos de engenharia das reagbes quimicas. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC,
c2002. HIMMELBLAU, D. M. Engenharia quimica: principios e calculos. 6. ed. Rio de Janeiro:

Prentice- Hall do Brasil, c1998.
LEVENSPIEL, O. Engenharia das rea¢cdes quimicas. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1994. v. 1.
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Nome da disciplina: Modelagem e Simulac&o de Processos
Carga horaria total: 45h (30T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Construir modelos matematicos baseados em primeiros principios; Descrever
equipamentos através de balancos de massa e energia; Modelar e simular processos em estado
estacionario e transiente; Otimizar pardmetros de modelos matematicos em processos industriais;
Utilizar simuladores de processos e linguagens de programacéo para simulagéo de processos.

Ementa: Introdugcdo a modelagem matematica de processos da engenharia quimica. Aplicagdo das
leis de conservacdo em sistemas estacionarios e dinamicos. Simulacdo estatica e dinamica de
processos e operacdes da industria quimica. Introducdo a otimizacdo de processos. Introducdo a
pacotes computacionais de simulacéo.

Bibliografia Basica

EDGAR, T. F.; HHIMMELBLAU, D. M.; LASDON, L. S. Optimization of chemical processes. Boston,
MA: McGraw-Hill, 2001.

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2008.

HIMMELBLAU, D. M.; RIGGS, J. B. Engenharia quimica: principios e célculos. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 1998.

LUYBEN, W. L. Process modeling, simulation, and control for chemical engineers. Tokyo:
McGraw-Hill, 1973.

PINTO, J. C. Métodos numéricos em problemas de engenharia quimica. Rio de Janeiro, RJ: E-
papers, 2001.

RICE, R. G. Applied mathematics and modeling for chemical engineers. New York, NY: John
Wiley, 1995.

Bibliografia Complementar

BEQUETTE, B. W. Process dynamics: modeling, analysis, and simulation. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 1998.

HIMMELBLAU, D. M.; BISCHOFF, K. B. Process analysis and simulation: deterministic systems.
New York, NJ: John Wiley & Sons, 1968.

FINLAYSON, B. A. Nonlinear analysis in chemical engineering. New York, NJ: McGraw-Hill, 1980.
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Nome da disciplina: Operacdes Unitarias B

Carga horaria total: 75h (60T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Selecionar e dimensionar equipamentos de diferentes operacdes unitarias de
separacdo envolvendo transferéncia de calor e massa. Exercitar a pratica de balanco material e/ou
energético e de equilibrio fisico-quimico.

Ementa: Projeto de separagdo de misturas por destilagdo batelada, flash e continua fracionada.
Evaporacdo — simples e multiplos efeitos, capacidade e economia. Cristalizacdo — formacao de
cristais, rendimento, consumo energético e dimensionamento de cristalizadores. Psicrometria e
processos psicrométricos. Umidificacdo — Umidificacdo e desumidificacdo, resfriamento por
evaporacao e projeto de torre de resfriamento. Secagem — mecanismos de secagem, taxa e tempo de
secagem, equipamentos para secagem e liofilizagéo.

Bibliografia Basica

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes unit
operations. 4th. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2008.

MCCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical engineering. 7th. ed.
Boston: McGraw-Hill, 2005.

FOUST, A. S. et al. Principios de opera¢des unitérias. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
€1982.

Bibliografia Complementar

AZEVEDO, E. G.; ALVES, A. M. Engenharia de processos de separacdo. 3. ed. Lishoa: IST Press,
2017.

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de opera¢des unitarias. Sao Paulo: Hemus,
2004.

KISTER, H. Z. Distillation operation. Boston: McGraw-Hill, c1990.

SEADER, J. D.; HENLEY, E. J. Separation process principles. New York: John Wiley & Sons,
€1998.

SMITH, R. Chemical process design and integration. Chichester: John Wiley & Sons, ¢2005.
WANKAT, P. C. Separations in chemical engineering: equilibrium staged separations. Englewood
Cliffs: Prentice Hall, c1988.
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Nome da disciplina: Combustiveis e Biocombustiveis

Carga horaria total: 45h (30T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Familiarizar o aluno com as principais matérias-primas, tecnologias de
producéo de combustiveis fdsseis e biocombustiveis.

Ementa: Petréleo e derivados — constituintes, classificacdo, tratamento primario, refino. Biodiesel —
matérias-primas, rotas tecnolégicas, especificacdes e normas técnicas. Etanol — etapas do processo
fermentativo, destilacao, retificacéo e desidratacdo, controle de qualidade. Outros biocombustiveis.

Bibliografia Bésica

ARAUJO, M. A. S.; SOUSA, E. C. M.; BRASIL, N. I. Processamento de petrdleo e gas. Rio de
Janeiro: LTC, 2011.

KNOTHE, G. et al. Manual de biodiesel. Sdo Paulo: Edgard Bliucher, 2006.

GUPTA. R. B., DEMIRBAS, A. Gasoline, diesel and ethanol from grasses and plants. New York:
Cambridge University Press, 2010.

Bibliografia Complementar
BRET-ROUZAUT, N.; FAVENNEC, J. (coord.). Petréleo e gés natural: como produzir e a que custo.
2. ed. Rio de Janeiro: Synergia, 2011.

ULLER, V. C.; BONFA, M. H. P.; SZKLO, A. S. Fundamentos do refino de petréleo: tecnologia e
economia. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.
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Nome da disciplina: Engenharia de Materiais B

Carga horaria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Fornecer aos discentes conhecimentos sobre 0os materiais e suas aplicacdes
na engenharia. Ao término da disciplina, o aluno deverd estar apto a identificar e caracterizar os
diferentes tipos de materiais como metais, polimeros e ceradmicos. Conhecer as técnicas de
processamento aplicadas a esses materiais, bem como as suas respectivas propriedades. Entender a
relacdo entre os parametros: estrutura, propriedade e processamento.

Ementa: Classificagdo dos materiais, ligagcdes quimicas, estrutura cristalina, imperfeigdes nos sélidos,
organizacéo e arranjo estrutural de metais, polimeros e ceramicos. Propriedades mecanicas, ensaios
mecanicos, diagramas de fase, transformacdes de fases, composi¢cdo e propriedades de ligas
ferrosas. Temperaturas de transi¢cdo, fatores que afetam as propriedades dos polimeros (massa
molar, grau de cristalinidade, estrutura molecular, aditivos). Cerdmicas a base de argila, vidros,
influéncia da porosidade nas propriedades. Processamento de materiais.

Bibliografia Basica

CALLISTER, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2016.

SMITH, W. F.; HASHEMI, J. Fundamentos de engenharia e ciéncia dos materiais. 5. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2012.

ASKELAND, D. R.; WRIGHT, W. J. Ciéncia e engenharia dos materiais. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2014.

Bibliografia Complementar

SILVA, L. F.; ALVES, F. J.; MARQUES, A. T. Materiais de constru¢ao. Sdo Paulo: Publindistria,
2013.

ASHBY, M. Selecdo de materiais no projeto mecéanico. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.
SOUZA, S. A. Ensaios mecéanicos de materiais metalicos: fundamentos tedricos e praticos. 5 ed.
Séo Paulo: E. Blucher, 1982.

CANEVAROLO JUNIOR, S. V. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para tecnélogos e
engenheiros. 3. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2010.

VAN VLACK, L. H. Propriedades dos materiais ceramicos. S&o Paulo: E. Blucher, 1973.
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Nome da disciplina: Eletricidade Basica

Carga horaria total: 45h (30T - 15P - OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Conhecer os principios elementares de eletricidade necessarios para a
compreensdo e aplicagdo de dispositivos elétricos. Realizar a diferenciacdo conceitual dos
componentes de circuitos elétricos, incluindo sua importancia no ambito do uso da energia elétrica.

Ementa: Circuitos elétricos em corrente continua. Conceitos basicos. Resisténcia e resistores. Leis
de Ohm e de Kirchoff. Poténcia e energia: conceitos, diferencas e métodos de calculo. Indutores e
capacitores. AplicacBes em corrente continua. Circuitos em corrente alternada. Principios basicos.
Diferencas entre corrente continua e corrente alternada. Impedancia, poténcia, energia e fator de
poténcia. Diferencas entre circuitos monofasicos e trifasicos. Aplicacdes em corrente alternada.
Métodos de medicao de grandezas elétricas: corrente, tensdo, poténcia e energia. Transformadores,
motores elétricos e geradores de energia: fundamentos, principios de funcionamento e aplicacdes.

Bibliografia Basica

DORF, R. C. Introduc¢éao aos circuitos elétricos. 9. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2016. 873 p.
ROBBINS, A. H.; MILLER, W. C. Anédlise de circuitos: teoria e pratica. 4. ed. Sdo Paulo, SP:
Cengage Learning, 2017. 609 p.

CHAPMAN, S. J. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2013. 684p.

Bibliografia Complementar

MOREIRA, J. R. S. (org.). Energias renovaveis, geracao distribuida e eficiéncia energética. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2021.

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2013.

VIAN, A. et al. Armazenamento de energia: fundamentos, tecnologia e aplicagbes. Sao Paulo:
Blucher, 2021.

NAHVI, M.; EDMINISTER, J. A. Circuitos elétricos. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.

MARKUS, O. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 9. ed.
rev. S&o Paulo: Erica, 2009.
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Nome da disciplina: Sistema de Producé&o

Carga horaria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia de Producao e Sistemas

Objetivo da disciplina: Capacitar os discentes para desenvolver sistemas de producao, definindo a
estratégia de producédo, desdobrando as medidas de desempenho e gerenciando os processos e as
pessoas. Ao término da disciplina, o discente devera estar apto a planejar, implantar e gerenciar
sistemas de produc¢édo integrados que satisfacam as exigéncias de mercado, mobilizando para isso 0s
recursos técnicos e humanos na busca da eficiéncia/eficacia operacional.

Ementa: Evolucdo dos modelos de producéo: Ford, Toyota, Volvo. Fundamentos e conceitos dos
sistemas de producdo. Organizacdo do trabalho. Medidas e indicadores de desempenho.
Mapeamento de Processos. Etapas do desenvolvimento do sistema de produgdo. Formas de
planejamento e controle da producgédo. Tipos de processos e de layout. Perdas produtivas.

Bibliografia Basica

SHINGO, S. O sistema Toyota de producdo: do ponto de vista da engenharia de producédo. Porto
Alegre: Bookman, 2005.

SLACK, N.; CAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administracdo da producéo. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas,
20009.

KRAJEWSKI, L. J.; MALHOTRA, M. K.; RITZMAN, L. P. Administracdo de producéo e operacdes.
11. ed. S&o Paulo: Pearson Education, 2017.

Bibliografia Complementar

ANTUNES, J.; ALVAREZ, R.; BORTOLOTTO, P.; KLIPPEL, M.; PELLEGRIN, I. Sistemas de
Producéo: conceitos e préaticas para projeto e gestdo da producdo enxuta. Porto Alegre: Bookman,
2008.

BELLGRAN, M.; SAFSTEN, E. K. Production development: design and operation of production
systems. London: Springer-Verlag. 2010.

FULLMANN, C. O trabalho: mais resultado com menos esforgo, custo: passos para a produtividade.
Séo Paulo: Educator. 2009.

LIKER, J. K. O modelo Toyota: 14 principios de gestdo do maior fabricante do mundo. 2. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2021.

WOMACK, J. P.; JONES, D. T.; ROOS, D. A maquina que mudou o mundo. Rio de Janeiro:
Campus, 2004.
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10.7 7° SEMESTRE

Nome da disciplina: Projeto Integrador IlI

Carga horaria total: 15h (OT — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Exercitar e integrar os conhecimentos relativos ao Calculo de Reatores,
Operagdes Unitarias e Simulacdo de Processos através do desenvolvimento das atividades
propostas. Compreender a relevancia e aplicagdo dos equipamentos supracitados no processo
industrial no qual se encontram inseridos. Desenvolver habilidade de comunicacao oral e escrita e de
trabalho em equipe.

Ementa: Reatores Quimicos e Processos de Separacdo liquido-liquido e/ou liquido-vapor —
dimensionamento, modelagem matematica, simulagao transiente.

Bibliografia Basica

FOGLER, H. S. Elementos de engenharia das rea¢gbes quimicas. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC,
c2002. MCCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical engineering.
7th. ed. Boston: McGraw-Hill, c2005.

LUYBEN, W. L. Process modeling, simulation, and control for chemical engineers. Tokyo:
McGraw-Hill, 1973.

Bibliografia Complementar

LEVENSPIEL, O. Engenharia das rea¢gBes quimicas. S&o Paulo: Edgard Blicher, 1994. v. 1.
RICHARDSON, J. F.; HARKER, J. H.; BACKHURST, J. R. Coulson and Richardson’s chemical
engineering: particle technology and separation processes. 5th. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann,
2002. v. 2.

TREYBAL, R. E. Mass-transfer operations. 3rd. ed. Auckland: McGraw-Hill, 1981.

BEQUETTE, B. W. Process dynamics: modeling, analysis, and simulation. Upper Saddle River:
Prentice Hall, 1998.
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Nome da disciplina: Célculo de Reatores B

Carga horaria total: 45h (30T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Entender e realizar a andlise cinética de reacBes n&o-elementares
homogéneas e heterogéneas e desenvolver o dimensionamento de um reator em regime néo-
isotérmico para uma determinada reacao quimica e um nivel de producao requerido, determinando o
tipo de operagéo, forma, tamanho e condiges de operagéo.

Ementa: Cinética de reagdo ndo-elementares - introducdo a cinética de reacBes ndo-elementares,
intermediarios ativos, hipétese do estado pseudo-estacionario, procura de mecanismos. Reacdes
heterogéneas catalisadas - catalisadores, etapas de uma reacdo catalitica, lei de velocidade,
mecanismos e etapa limitante. Projeto de reatores néo-isotérmicos - balango de energia, reatores de
regime estacionario ndo-isotérmico, reatores de regime transiente ndo-isotérmico. Reatores nao-
ideais- distribuicdes de tempo de residéncia e modelos para reatores ndo-ideais. Seguranca no
projeto de reatores quimicos - ferramentas de andlise de risco.

Bibliografia Basica

FOGLER, H. S. Célculo de reatores: o essencial da engenharia das rea¢cbes quimicas. Rio de
Janeiro: Grupo GEN, LTC, 2014.

FROMENT, G. F. Chemical reaction analysis and design. 2nd. ed. New York: John Wiley, 1990.
SCHMAL, M. Cinética e reatores: aplicacdo na engenharia quimica: teoria e exercicios. 2. ed. Rio de
Janeiro: Synergia: COPPE/UFRJ:FAPERJ, 2013.

Bibliografia Complementar
FOGLER, H. S. Elementos de engenharia das rea¢des quimicas. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2002.
HIMMELBLAU, D. M. Engenharia quimica: principios e calculos. 6. ed. Rio de Janeiro: Prentice- Hall

do Brasil, c1998.
LEVENSPIEL, O. Engenharia das rea¢gdes quimicas. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1994. v. 1.
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Nome da disciplina: Sintese e Andlise de Processos Industriais
Carga horaria total: 45h (30T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Sintetizar e analisar processos industriais; Representar processos industriais
em diagramas adequados; Selecionar as melhores condi¢cBes operacionais e otimizar processos;
Fazer estimativas de custos, investimentos e lucratividade; Utilizar simuladores de processos.

Ementa: Conceitos basicos de processos quimicos industriais; Analise Econdmica de processo
quimicos; Sintese e otimizacdo; Escolha de condi¢cdes operacionais; Desenvolvimento pratico de
projetos industriais.

Bibliografia Basica

PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de processos: andlise, simulacdo, otimizacdo e sintese de
processos quimicos. Sao Paulo, SP: Blucher, 2005.

PETERS, M. S.; TIMMERHAUS, K. D. Plant design and economics for chemical engineers. 2nd.
ed. Tokyo: McGraw-Hill Kogakusha, c1968.

TURTON, R.; BAILIE, R.C.; WHITING, W.B. Analysis, synthesis, and design of chemical
processes. 4th. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2012.

Bibliografia Complementar
GARRET, D. E. Chemical engineering economics. New York, NY: Van Nostrand Reinhold, 1989.

TOWLER, G.; SINNOTT, R. Chemical engineering design: principles, practice and economics of
plant and process design. Burlington: Elsevier, 2008.
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Nome da disciplina: Aplicagdes Industriais do Calor

Carga horaria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Selecionar e dimensionar as seguintes operaces unitarias envolvendo
transferéncia de calor e ciclos termodindmicos: trocadores de calor, condensadores, refervedores,
fornos, geradores de vapor, turbinas a vapor e sistemas de refrigeracdo. Entender o conceito de
utilidades para a industria quimica e a relagédo dessas com as operacGes unitarias de aplicacdes do
calor.

Ementa: Trocadores de calor. Trocadores bitubular ou duplo-tubo. Trocadores casco e tubos.
Trocadores de placas. Area de troca térmica e perda de carga. Condensadores e refervedores. Tipos
de condensadores e refervedores. Projeto de condensadores e refervedores. Consumo de utilidades.
Fornos industriais. Combustdo e principais combustiveis. Classificagcdo e aplicacdes de fornos.
Componentes e detalhes construtivos de fornos. Projeto de fornos tubulares. Oleos térmicos.
Geradores de vapor. Caldeiras flamotubulares. Caldeiras aquotubulares. Tratamento de agua para
uso em caldeiras. Producdo de vapor saturado. Produc@o de vapor superaquecido. Refrigeracao
industrial. Sistemas de refrigeracéo. Fluidos frigorificos. Carga térmica.

Bibliografia Basica

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S. Fundamentos de
transferéncia de calor e de massa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

DOSSAT, R. J. Principios de refrigeracdo: teoria, pratica, exemplos, problemas e solu¢cbes. Sao
Paulo: Hemus, 1987.

KERN, D. Q. Processos de transmissdo de calor. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1987.
MACINTYRE, A. J. Instalac8es hidraulicas: prediais e industriais. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, c1996.
SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introdu¢do a termodinamica da engenharia
quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011

Bibliografia Complementar

COULSON, J. M.; RICHARDSON, J. F. Tecnologia quimica. 3. ed. Lisboa: Pergamon Press, 1980.
DOUGLAS, J. M. Conceptual design of chemical processes. Boston: McGraw-Hill, 1988.

ERWIN, D. Projeto de processos quimicos industriais. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2016.
FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios de
operacgdes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, c1982.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes unit
operations. 4th. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2008.

MCCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical engineering. 7th. ed.
Boston: McGraw-Hill, c2005.

SMITH, R. Chemical process design and integration. Chichester: John Wiley & Sons, ¢2005.
STOECKER, W. F. Refrigeracéo industrial. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2005.

TRINKS, W. Industrial furnaces. New York: John Wiley & Sons, 1961.

TURTON, R.; BAILIE, R. C.; WHITING, W. B.; SHAEIWITZ, J. A.; BHATTACHARYYA, D. Analysis,
synthesis, and design of chemical processes. 4th. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2012.
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Nome da disciplina: Operagdes Unitarias C

Carga horaria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Conhecer as operacdes por estagios. Selecionar, dimensionar, projetar e
executar as operagdes de extragdo sdlido-liquido, extracdo liquido-liquido, absorcdo de gases e
adsorgdo, bem como exercitar a pratica de balango material e de equilibrio fisico-quimico.

Ementa: Fundamentos e caracteristicas das operagces em estagios. Caracteristicas do processo de
extracdo liquido-liquido. Tipos de equipamentos. Extracdo em estagio Unico. Extracdo multiestagio
em contracorrente. Caracteristicas do processo de extracdo sélido-liquido. Tipos de equipamentos.
Lixiviacdo em estagio Unico. Lixiviagdo multiestagio em contracorrente. Caracteristicas do processo
de adsorcéo. Tipos de equipamentos. Processo de adsor¢cdo em batelada. Projeto de colunas de leito
fixo. Caracteristicas do processo de absor¢do. Tipos de equipamentos. Operagdo em estagio Unico.
Operacdo em multiplos estéagios.

Bibliografia Basica

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes unit
operations. 4th. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2008.

MCCABE, W.L.; SMITH, J.C.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical engineering. 7th. ed.
Boston: McGraw-Hill, c2005.

TREYBAL, R. E. Mass-transfer operations. 3rd. ed. Auckland: McGraw-Hill, 1981.

Bibliografia Complementar

FOUST, A. S. et al. Principios de operagdes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
€1982.

GREEN, D. W.; SOUTHARD, M. Z. (ed.). Perry’s chemical engineers’ handbook. 9th. ed. New
York: McGraw-Hill, 2018.

RICHARDSON, J. F.; HARKER, J. H.; BACKHURST, J. R. Coulson and Richardson’s chemical
engineering: particle technology and separation processes. 5th. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann,
2002. v. 2.

ROUSSEAU, R. W. (ed.). Handbook of separation process technology. New York: John Wiley and
Sons, c1987.

UNIVERSIDADE DE COIMBRA. Portal de laboratérios virtuais de processos quimicos. Coimbra:
UC, c2007. Disponivel em: http://labvirtual.eg.uc.pt. Acesso em: 18 nov. 2022.
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Nome da disciplina: Engenharia Ambiental para Engenharia Quimica
Carga horaria total: 45h (30T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Propiciar aos alunos de engenharia quimica um pensamento logico, expondo
estratégias a serem seguidas para resolucdo de problemas no ambito ambiental a partir da
apresentacdo de conceitos relacionados ao uso de recursos naturais e geracdo de residuos que
possam causar dano meio ambiente, ainda abordando as etapas de licenciamento de um
empreendimento e a geracdo e tratamento de residuos soélidos, efluentes industriais e emissdes para
a atmosfera.

Ementa: Introducdo a Engenharia Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel: sistemas ambientais,
Recursos naturais, fontes de energia, desenvolvimento sustentavel e desafios socioambientais,
sistemas de gestdo ambiental. Licenciamento e Legislacdo Ambiental. Uso de Agua para
Abastecimento: outorga do uso da &gua, etapas para o tratamento de agua de abastecimento.
Geragdo e Disposicdo de Residuos Solidos: introducdo a residuos solidos, classificagéo,
acondicionamento, armazenamento, transporte e destinacdo final, documentagdo para gestdo de
residuos sélidos. Sistemas De Tratamento De Efluentes: introducdo aos efluentes sanitérios e
industriais, tecnologias para o tratamento de efluentes sanitérios, industriais e as suas etapas.
Qualidade do Ar e Controle da Qualidade do Ar: principais poluentes do ar, fontes e efeitos da
poluicéo do ar, tratamento das emissdes e dispersdo de poluentes no ar. Poluicdo Sonora: som e
medicéo do som, reducao e controle de ruidos. Estudo de Caso envolvendo inovagéo sustentavel.

Bibliografia Basica

CALLENBACH, E. et al. Gerenciamento ecoldgico: guia do instituto elmoowd de auditoria ecoldgica
e negocios sustentaveis. Sao Paulo: Cultrix,1998.

KATIA HELENA LIPP-NISSINEN. Orientagdes Técnicas para o Licenciamento de Atividades de
Gestdo de Residuos Sdlidos. Porto Alegre: FEPAM, 2021.

FEPAM. Guia basico do Licenciamento Ambiental. Porto Alegre, 2016.

MANO, Eloisa Biasoto; PACHECO, Elen B.A.; BONELLI, Claudia M.C. Meio Ambiente, Poluicdo e
Reciclagem. 22 ed., Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2010.

VESILIND, P. Aarne; MORGAN, Susan M. Introducé@o a engenharia ambiental. 22 ed., Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2011.

Bibliografia Complementar

CURI, Denise. Gestao Ambiental. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
DONAIRE, D. A gestdo ambiental na empresa. Sdo Paulo: ATLAS, 1995.
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Nome da disciplina: Engenharia de Projeto e Processos Industriais
Carga horaria total: 45h (30T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Instrumentalizar o futuro Engenheiro Quimico quanto as ferramentas
necessarias para a elaboracdo de anteprojetos de viabilidade técnica-econémica de unidades fabris.
Apresentar as etapas envolvidas na elaboragdo de anteprojetos de viabilidade técnica-econdmica e
em que momento deverdo ser executados no trabalho de concluséo de curso (TCC). Apresentar
procedimentos que auxiliem os académicos na definicdo da unidade fabril a ser projetada, bem como
realizar o planejamento do(s) produto(s) a serem fabricados. Fornecer subsidios, através da
apresentacao de técnicas de analise de mercado, para definicdo da capacidade produtiva da unidade
fabril a ser projetada. Apresentar os critérios técnicos empregados para auxiliar na definicdo da
localizacdo de unidades fabris. Apresentar técnicas empregadas na analise de perigos e
operabilidade de unidades fabris, fornecendo subsidios para a estruturacdo de layout de unidades
industriais. Apresentar técnicas que permitam avaliar a viabilidade econémica de anteprojetos de
unidades fabris, informacdo fundamental para a tomada de decisdo quanto a realizacdo do
investimento.

Ementa: Apresentacdo do Trabalho de Concluséo de Curso. O projeto de engenharia de processos.
Planejamento do produto. Estudo de mercado. Selecao de sitios para alocacéo de unidades fabris.
Analise de perigos e operabilidade de unidades fabris. No¢Bes sobre estudo de viabilidade técnica e
econdmica de projetos de implantacéo de unidades fabris.

Bibliografia Basica

DOUGLAS, J. M. Conceptual Design of Chemical Processes. Editora McGraw-Hill
Science/Engineering/Math. 1988.

FREZATTI, F. Gestdo da viabilidade econémico-financeira dos projetos de investimento.
Primeira edi¢éo, 2011.

EL-HALWAGI, M. M. Sustainable Design Through Process Integration. Fundamentals and
Applications to Industrial Pollution Prevention, Resource Conservation, and Profitability
Enhancement. Elsevier, 2012.

PETERS, M.S.; TIMMERHAUS, K.D. and WEST, R. E. Plant Design and Economics for Chemical
Engineers McGraw-Hill Education; 22 edigdo, 1968.

SMITH, R. Chemical process design and integration. Second edition; John Wiley&Sons, Inc., 2016
(e-book).

TURTON, R. Analysis, synthesis, and design of chemical processes. 4th ed. Prentice Hall, 2012.

Bibliografia Complementar

BAASEL, W. D. Preliminary Chemical Engineering Plant Design. Elsevier Science Ltd. 1976.
BEALE, R. and BOWERS, P. Process Piping Design Handbook. The Planning guide to piping
design. Second Edition. Elsevier. 2018.

BIEGLER, L. T.;. GROSSMANN, |. E.; WESTERBERG, A. W. Systematic Methods of Chemical
Process Design. Prentice Hall PTR, 1997

CORREIA NETO, J. F. Elaboracéo e avaliacdo de projetos de investimento: considerando o risco.
Elsevier, 2009.

CRAWLEY, F. and TYLER, B. HAZOP: Guide to Best Practice. Guidelines to Best Practice for the
Process and Chemical Industries. Elsevier Ltd. Third Edition, 2015.

MORAN, S. Process Plant Layout,. Second edition. Oxford, UK : Butterworth-Heinemann. 2016.
PAHL, G.; BEITZ, W.; FELDHUSEN, J. and GROTE, K.-H. Engineering Design - A Systematic
Approach. Third Edition. Editora Springer. 2007.

REGO, R. B. et al. Viabilidade econémico-financeira de projetos. Editora FGV, 2013.

TOWLER, T and SINNOTT, R. Chemical Engineering Design Principles, Practice and Economics
of Plant and Process Design. Primeira edicdo . Elsevier Ltd. 2008
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VAZZOLER, A. Introducdo ao estudo das viabilidades técnica e econbémica de processos
guimicos: Estimativas de custos para projetos conceituais e anteprojetos. Campinas, Edigdo do
autor, SP., 2017.
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Nome da disciplina: Projeto de Processos Industriais |

Carga horaria total: 15h (OT — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), do Curso de Engenharia Quimica
da UFSM, tem como objetivo geral atuar como elemento integrador de conhecimentos, adquiridos
pelos académicos em diferentes disciplinas do curso, através da elaboragdo de anteprojeto de
viabilidade técnica-econdmica de uma unidade fabril. A disciplina de Engenharia de Processos
Industriais | tera por finalidade apresentar aos académicos a estrutura do TCC e dar inicio as
atividades para elaboracdo do anteprojeto de viabilidade técnica-econémica de uma unidade fabril.
Propiciar condicGes para que os académicos coloquem em pratica conhecimentos relacionados a
temas como analise de mercado consumidor, analise e definicdo de tecnologias e rotas tecnolégicas,
montagem de diagramas de processo, andlise de riscos de processos e definicdo de sitios para
localizagcéo de unidades fabris.

Ementa: O Trabalho de Conclusdo de Curso. Introducdo ao projeto de processos. Definicdo do
produto, definicAo de matérias primas, analise e selecdo de tecnologias, sintese preliminar do
processo. Andlise de mercado e determinacdo da capacidade de producdo da unidade fabril.
Definig&o preliminar da localiza¢do da unidade fabril.

Bibliografia Basica

DOUGLAS, J. M. Conceptual Design of Chemical Processes. Editora McGraw-Hill
Science/Engineering/Math. 1988.

FREZATTI, F. Gestdo da viabilidade econémico-financeira dos projetos de investimento.
Primeira edi¢éo, 2011.

EL-HALWAGI, M. M. Sustainable Design Through Process Integration. Fundamentals and
Applications to Industrial Pollution Prevention, Resource Conservation, and Profitability
Enhancement.. Elsevier, 2012.

PETERS, M.S.; TIMMERHAUS, K.D. and WEST, R. E. Plant Design and Economics for Chemical
Engineers McGraw-Hill Education; 22 edic&o, 1968.

SMITH, R. Chemical process design and integration. Second edition; John Wiley&Sons, Inc., 2016
(e-book).

TURTON, R. Analysis, synthesis, and design of chemical processes. 4th ed. Prentice Hall, 2012.

Bibliografia Complementar

BAASEL, W. D. Preliminary Chemical Engineering Plant Design. Elsevier Science Ltd. 1976.
BEALE, R. and BOWERS, P. Process Piping Design Handbook. The Planning guide to piping
design. Second Edition. Elsevier. 2018.

BIEGLER, L. T.;. GROSSMANN, I. E.; WESTERBERG, A. W. Systematic Methods of Chemical
Process Design. Prentice Hall PTR, 1997.

CORREIA NETO, J. F. Elaboracéo e avaliacao de projetos de investimento: considerando o risco.
Elsevier, 2009.

CRAWLEY, F. and TYLER, B. HAZOP: Guide to Best Practice. Guidelines to Best Practice for the
Process and Chemical Industries. Elsevier Ltd. Third Edition, 2015.

MORAN, S. Process Plant Layout,. Second edition. Oxford, UK : Butterworth-Heinemann. 2016.
PAHL, G.; BEITZ, W.; FELDHUSEN, J. and GROTE, K.-H. Engineering Design - A Systematic
Approach. Third Edition. Editora Springer. 2007.

REGO, R. B. et al. Viabilidade econémico-financeira de projetos. Editora FGV, 2013.

TOWLER, T and SINNOTT, R. Chemical Engineering Design Principles, Practice and Economics
of Plant and Process Design. Primeira edi¢éo . Elsevier Ltd. 2008

VAZZOLER, A. Introducdo ao estudo das viabilidades técnica e econdmica de processos
guimicos: Estimativas de custos para projetos conceituais e anteprojetos. Campinas, Edicdo do
autor, SP., 2017.
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10.8 8° SEMESTRE

Nome da disciplina: Projeto de Instalagdes Industriais

Carga horaria total: 45h (30T — 15P — 0 Pext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Elaborar projetos e memoriais normalizados das principais utilidades
empregadas nas instalagfes industriais. Ao final da disciplina o aluno estara capacitado a projetar e
interpretar projetos industriais bem como supervisionar as etapas na implantacdo de instalacdes
industriais.

Ementa: Introdu¢cdo ao projeto de instalacdes industriais, elementos metodoldgicos para a
elaboracdo de um projeto industrial — memoriais, discriminagfes, plantas e anexos. Instalagbes para
Vapor d’agua e recuperacao de condensado, lay-out e projeto das tubulagfes, acessorios, suportes e
ancoragem, montagem, protecdo, isolamento e geracdo de vapor. Instalacdo de Ar comprimido,
equipamentos e acessorios, linhas de distribuigdo, tubulagdo e montagem. Instalagbes para agua
industrial, agua fria, agua quente e agua gelada. Gases industriais, principais gases industriais,
fontes, distribuicdo e instalagBes, normas de seguranca para gases. Elaboracdo e desenvolvimento
de projeto de instala¢6es industriais.

Bibliografia Basica

MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes Hidraulicas Prediais e Industriais. 42 ed., Rio de
Janeiro: LTC Editora, 2012.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubula¢gdes Industriais — Materiais, Projeto, Montagem. 102 ed.,
Rio de Janeiro: LTC Editora, 2008.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubula¢g@es Industriais — Calculo. 92 ed., Rio de Janeiro: LTC
Editora, 2006.

Bibliografia Complementar

MACINTYRE, Arquibald Joseph. Equipamentos Industriais e de Processo. Rio de Janeiro: LTC
Editora, 1997.

TELLES, Pedro Carlos da Silva; BARROS, Darcy G. de Paula. Tabelas e graficos para projetos de
tubulacdes. 72 ed., Rio de Janeiro: Ed. Interciéncia, 2011.

DIP, Eduardo Borges. Vinte casos que todo engenheiro envolvido com projeto de instalacBes
industriais deveria conhecer. Sdo Paulo: Scortecci, 2017.

FRANCA FILHO, José Luiz. Manual para andlise de tensfes de tubula¢cBGes industriais:
flexibilidade. 12 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2013.
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Nome da disciplina: Engenharia de Bioprocessos

Carga horaria total: 60h (45T - 15P - OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Compreender as etapas envolvidas no desenvolvimento e aplicacdo de
bioprocessos para a obtencéo de produtos de interesse industrial.

Ementa: Microrganismos e meios fermentativos. Processos fermentativos — fermentacao submersa e
fermentacdo em estado sélido. Formas de conducédo de bioprocessos. Cinética de bioprocessos —
cinética de processos fermentativos e cinética de processos enzimaticos. Fendmenos de transporte
em bhioprocessos — agitacao, aeracdo e transferéncia de calor. Esterilizacdo — equipamento, meio e
ar. Aumento de escala.

Bibliografia Basica

AIBA, S.; HUMPHREY. A.E.; MILLIS, N.F. Biochemical Engineering. 2.ed. Tokyo: University of
Tokyo Press, 1965.

BAILEY, J.E.; OLLIS, D.F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2.ed. New York: McGraw- Hill,
1986.

NILSEN, J.; VILLADSEN, J. Bioreaction Engineering Principles. 2.ed. New York: Plenum Press,
2003.

SCHMIDELL, W. LIMA, U. A. AQUARONE, E. BORZANI, W. Série biotecnologia: engenharia
bioguimica. S&o Paulo: Edgard Blicher Ltda., v.2, 2001.

Bibliografia Complementar

ALTERTHUM, F. Biotecnologia Industrial: fundamentos. Vol. 1. 2a edi¢cdo. Editora Blucher, 2020.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788521218975. Acesso em:
21 jul. 2022.

SANDLER, S. I., Chemical, biochemical, and engineering thermodynamics. 4th ed. Hoboken, NJ :
J. Wiley, c2006. xiv, 945 p.
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Nome da disciplina: Controle Estatistico de Processos

Carga horaria total: 30h (30T - OP - OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Capacitar os discentes quanto aos principios do controle estatistico de
processos e sua relacdo com a qualidade, suas dimens@es e ferramentas, bem como conhecimentos
de monitoramento, itens de controle, sistemas de padronizagdo, analise e interpretacdo de
resultados.

Ementa: Planejamento da qualidade. Inspegdo por amostragem: atributos e variaveis e normas
relacionadas. Implantacdo do controle estatistico do processo. Cartas de controle para variaveis e
atributos. Gréficos de controle. Estudos de capacidade de processo.

Bibliografia Basica

LOUZADA, F. DINIZ, C. FERREIRA, P. FERREIRA, E. Controle Estatistico de Processos: uma
abordagem pratica para cursos de Engenharia e Administracéo. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
MONTGOMERY, D.C. Introduc&o ao controle estatistico da qualidade. 7% ed. LTC: Rio de Janeiro,
2017.

Bibliografia Complementar

COSTA, A.F.B.; EPPRECHT, E.K., CARPINETTI, L.C. Controle estatistico de qualidade. S&o
Paulo: Atlas, 2005.

LAPPONI, J.C. Estatistica usando Excel. 4a ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros. 6a
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.
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Nome da disciplina: Projeto de Processos Industriais I

Carga horaria total: 45h (0T — 45P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Dar continuidade ao desenvolvimento do anteprojeto de viabilidade técnica-
econdmica de unidade fabril escolhida na disciplina Projeto de Processos Industriais |. Propiciar
condicbes para que os académicos cologuem em pratica conhecimentos relacionados a temas como
montagem de diagrama de processos; balanco de massa e energia, operacdes unitarias, desenho.

Ementa: Dimensionamento de equipamentos de processo e sistemas de armazenagem. Layout da
unidade fabril. Balancos de energia. Demandas de utilidades de processo. Dimensionamento/selecdo
de equipamentos energéticos.

Bibliografia Basica

DOUGLAS, J. M. Conceptual Design of Chemical Processes. Editora McGraw-Hill
Science/Engineering/Math. 1988.

FREZATTI, F. Gestdo da viabilidade econémico-financeira dos projetos de investimento.
Primeira edi¢céo, 2011.

EL-HALWAGI, M. M. Sustainable Design Through Process Integration. Fundamentals and
Applications to Industrial Pollution Prevention, Resource Conservation, and Profitability
Enhancement.. Elsevier, 2012.

PETERS, M.S.; TIMMERHAUS, K.D. and WEST, R. E. Plant Design and Economics for Chemical
Engineers McGraw-Hill Education; 22 edigdo, 1968.

SMITH, R. Chemical process design and integration. Second edition; John Wiley&Sons, Inc., 2016
(e-book).

TURTON, R. Analysis, synthesis, and design of chemical processes. 4th ed. Prentice Hall, 2012.

Bibliografia Complementar

BAASEL, W. D. Preliminary Chemical Engineering Plant Design. Elsevier Science Ltd. 1976.
BEALE, R. and BOWERS, P. Process Piping Design Handbook. The Planning guide to piping
design. Second Edition. Elsevier. 2018.

BIEGLER, L. T.;. GROSSMANN, |. E.; WESTERBERG, A. W. Systematic Methods of Chemical
Process Design. Prentice Hall PTR, 1997.

CORREIA NETO, J. F. Elaboracéo e avaliacao de projetos de investimento: considerando o risco.
Elsevier, 2009.

CRAWLEY, F. and TYLER, B. HAZOP: Guide to Best Practice. Guidelines to Best Practice for the
Process and Chemical Industries. Elsevier Ltd. Third Edition, 2015.

MORAN, S. Process Plant Layout,. 2 edition. Oxford, UK : Butterworth-Heinemann. 2016.

PAHL, G.; BEITZ, W.; FELDHUSEN, J. and GROTE, K.-H. Engineering Design - A Systematic
Approach. Third Edition. Editora Springer. 2007.

REGO, R. B. et al. Viabilidade econémico-financeira de projetos. Editora FGV, 2013.

TOWLER, T and SINNOTT, R. Chemical Engineering Design Principles, Practice and
Economics of Plant and Process Design. Primeira edicao . Elsevier Ltd. 2008

VAZZOLER, A. Introducdo ao estudo das viabilidades técnica e econ6mica de processos
quimicos: Estimativas de custos para projetos conceituais e anteprojetos. Campinas, Edicdo do
autor, SP., 2017
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Nome da disciplina: Desenho Digital para Processos Industriais
Carga horaria total: 45h (OT - 45P - OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Expresséao Grafica

Objetivo da disciplina: Analisar, compreender e executar desenhos de projetos de Engenharia por
meio de programas computacionais em representacdo plana e espacial. Esta disciplina tem foco no
desenho assistido por computador para os cursos de engenharia baseados em cendrios criados a
partir de rotas tecnolégicas de processos industriais.

Ementa: Programas computacionais para desenho técnico, Ferramentas para criacdo e manipulacéo
de desenho técnico 2D, Textos e informacdes alfanuméricas, Camadas de informacdo digital,
Desenho de projeto de instalacdes para processos industriais com equipamentos para as operacdes
unitérias da industria de modo geral, Normas para apresentacéo do projeto, Impresséo.

Bibliografia Basica

BREDA, G.; SANTOS, K. C. P. dos. Desenho assistido por computador. Sdo Paulo:SAGAH, 2019.
E-book. ISBN 9788595021914. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595021914/. Acesso em: 24 out. 2022.
MORIOKA, C. A; CRUZ, E. C. A,; CRUZ, M. D. da. Desenho Técnico - Medidas e Representacao
Gréfica. S30 Paulo: Erica, 2014. E-book.ISBN 9788536518350. Disponivel  em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536518350/. Acesso em: 24 out.2022.
PARSEKIAN, G. A. Introducdo ao CAD: Desenho auxiliado por computador. Sdo Paulo:Editora
Edufscar, 2014.

STANDIFORD, KEVIN, Engineering drawing and design. 5. ed. New York Cengage Learning 2012.

Bibliografia Complementar

ABRANTES, J.; FILHO, C. A. F. Série Educagao Profissional - Desenho Técnico Basico - Teoria e
Pratica. Sdo Paulo: LTC, 2018. E-book. ISBN 9788521635741. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521635741/. Acesso em: 24 out. 2022.

DA CRUZ, M. D. da. Desenho Técnico. S&o Paulo: Erica, 2014. E-book. ISBN 9788536518343.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536518343/. Acesso em: 24 out.
2022.

DE SOUZA, A. F. Engenharia integrada por computador e sistema CAD/CAM/CNC: Principios e
aplicacbes. S&o Paulo: Artliber, 2013.

OLIVEIRA, A. D. Desenho Computadorizado - Técnicas para Projetos Arquitetbnicos. Ebook.,
Editora Saraiva, 2014. E-book. ISBN 9788536519685. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536519685/. Acesso em: 24 out. 2022.

SILVA, R. P. T. da. Desenho técnico aplicado a engenharia. Sdo Paulo: Platos Solugdes
Educacionais S.A., 2021. E-book. ISBN 9786589881674. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786589881674/. Acesso em: 24 out. 2022.
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Nome da disciplina: Engenharia Econdmica

Carga horaria total: 60h (45T - 15P - OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia de Producao e Sistemas

Objetivo da disciplina: Capacitar os discentes quanto aos conceitos fundamentais da engenharia
econdmica e analise de investimentos, empregando técnicas e métodos para a tomada de decisédo
sobre investimentos. Ao término da disciplina, o discente devera estar apto a utilizar os métodos da
engenharia econbmica para escolha da melhor alternativa que confirme a viabilidade de projetos,
processos e produtos tecnicamente corretos, na area econdmica financeira.

Ementa: Fundamentos béasicos em macroeconomia e microeconomia. Conceitos e aplicagcbes de
Matematica Financeira. Taxas de Juros. Relacdes de equivaléncia. Sistemas de Amortizacdes.
Emprego dos Métodos Deterministicos de Analise de Investimentos.

Bibliografia Basica

CASAROTTO FILHO, N.; KOPITTKE, B. H. Analise de investimentos: matematica financeira,
engenharia econémica, tomada de decisdo. 12. ed. S&o Paulo: Atlas, 2020.

GITMAN, L. J. Principios de administragao financeira. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2010.

HIRSCHFELD, H. Engenharia econdmica e analise de custos: aplicacbes préaticas para
economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores. 7. ed. rev., atual. eampl.
Séo Paulo: Atlas, 2018.

Bibliografia Complementar

KASSAI J. R.; KASSAI S.; SANTOS, A.; ASSAF NETO, A. Retorno de investimento - abordagem
matemaética e contébil do lucro empresarial. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

MOTTA, R. R.; CALOBA, G. M. Andlise de Investimentos: tomada de decisdo em projetos
industriais. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

PINDYCK, R; RUBINFELD, D. Microeconomia. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.
SAMANEZ, C. P. Matematica financeira - aplicagbes a analise de investimentos. 5. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2010.

WOILER, S.; MATHIAS, W. F. Projetos: planejamento, elaboracéo, analise. 2. ed. S&o Paulo: Atlas,
2010
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Nome da disciplina: Laboratorio Il de Operagdes Unitarias
Carga horaria total: 30h (OT — 30P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Executar praticas que envolvam operacdes unitarias com transferéncia de
calor e/ou massa.

Ementa: Introducdo e apresentacdo da disciplina — Analise de regressao. Procedimentos a serem
adotados nos experimentos — Sedimentacéo — Filtracdo a presséo constante — Adsorcao em batelada
— Adsorcédo em leito fixo — Extracdo soélido — liquido — Secagem em bandeja — Umidificacdo —
Destilacdo com refluxo total — Destilacdo sem refluxo total — Destilacdo com diferentes vazbes de
refluxo — Absorcéo sem reacdo quimica — Trocadores de Calor.

Bibliografia Basica

CREMASCO, M.A. Fundamentos de transferéncia de massa. Campinas: UNICAMP, 1998. WELTY,
J.R.; WICKS, C.E.; WILSON, R.E. Fundamentals of momentum, heat and mass transfer. 3.ed.
New York: John Wiley and Sons Inc., 1984.

INCROPERA, F.P.; DEWITT, D.P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 4.ed. Rio
de Janeiro: LTC, 1998.

Bibliografia Complementar

ATKINS, P.W. Fisico-quimica. Rio de Janeiro:LTC, v.3, 1999.

BENNETT, C.O.; MYERS, J.E. Fenbmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e
massa. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1978.

BIRD, R.B.; STEWART, W.E.; LIGHTFOOT, E.N. Fendmenos de transporte. 2.ed. Sdo Paulo: LTC,
2004.
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10.9 9° SEMESTRE

Nome da disciplina: Controle de Processos Industriais

Carga horaria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Analisar processos quimicos dindmicos e desenvolver estratégias de controle
automatico para opera-los com seguranca e economia.

Ementa: Transformada de Laplace. Introdugcdo ao Controle de Processos. Analise de Sistemas
Lineares. Funcdo de Transferéncia de Sistemas. Algebra de Blocos. Analise de Controladores -
Estabilidade e Robustez. Ajuste de Controladores.

Bibliografia Basica

BEQUETTE, W. B. Process Dynamics: Modeling, Analysis and Simulation. Prentice Hall, Inc, 1998.
BEQUETTE, B.W. Process Control: Modeling, Design and Simulation. Prentice Hall, Inc. 2003.
OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Pearson Universidades; 52 edi¢cdo, 2010.

SEBORG, D.E., EDGAR, T.F., MELLICHAMP, D.A., DOYLE Ill, F.J. Process Dynamics and
Control. John Wiley & Sons, 4th Edition, 2016.

Bibliografia Complementar

CAMPOS. M. C. M. M., GOMES, M. V. C., PEREZ, J. M. G. T., Controle Avancado e Otimizac&o na
Industria do Petrdleo. Interciéncia, 2013.

COUGHANOWR, D.R., LEBLANC, S. Process Systems, Analysis and Control. McGraw-Hill
Education; 3rd edition, 2008.

LUYBEN, W. L. Process Modeling, Simulation, and Control for Chemical Engineers. McGraw-
Hill, 1990.
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Nome da disciplina: Instrumentacéo de Processos Industriais
Carga horaria total: 45h (30T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Introduzir ao aluno de graduacdo a nocdo de analisar, projetar e instalar
instrumentagdo em industrias quimicas, petroquimicas, alimentos e correlatas. Ao final da disciplina o
aluno tera capacidade para selecionar, especificar e acompanhar a montagem de instrumentos em
um processo industrial.

Ementa: Introducdo a instrumentacdo no contexto de um processo industrial, normas de
instrumentacdo, fluxogramas e plantas de instrumentacdo. Principios de transmissores e
transdutores. Calibracdo de instrumentos. Medicdo e instrumentos de medicdo em processo,
temperatura, pressdo, nivel e vazdo. Outras variaveis e instrumentos de processo, densidade,
viscosidade, umidade, composi¢cdo quimica e medi¢Bes eletrométricas. Analisadores industriais,
amostradores, analisadores por condutibilidade térmica, paramagnetismo, absorgdo de infravermelho
e outros. Reguladores, anunciadores de alarme e elementos finais de controle. Instrumentagéo para
controle digital e redes industriais. Préaticas em laboratério.

Bibliografia Basica

BEGA, Egidio A.; DELMEE, Gerard J.; COHN, Pedro E.; BULGARELLI, Roberval; KOCH, Ricardo;
FINKEL, Vitor S. Instrumentacédo Industrial. 32 ed., Rio de Janeiro: Interciéncia:IBP, 2011.

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacgao, controle e automacéo de processos. 22 ed., Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

MARTINS, Nelson. Manual de Medi¢cao de Vazao Através de Placas de Orificio, Bocais e Venturi.
Rio de Janeiro: Interciéncia-PETROBRAS, 1998.

COHN, Pedro Estéfano. Analisadores industriais: no processo, na area de utilidades, na supervisédo
da emisséo de poluentes e na seguranc¢a. Rio de Janeiro: Interciéncia: IBP, 2006.

Bibliografia Complementar

NOLTING, B.E. Instrumentation Reference Book. Oxford: Butterworth Heinemann, 1996.

SIEMENS A.G. Instrumentacdo Industrial. Sdo Paulo: Siemens S.A., 1988.

BEGA, Egidio Alberto. Instrumentac¢&o aplicada ao controle de caldeiras. 3. ed., Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003.

LUGLI, Alexandre Baratella. Redes industriais: caracteristicas, padrdes e aplicagbes. 12 ed., Sdo
Paulo: Erica, 2014.

ALBUQUERQUE, Daniel Thomazini de; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores
industriais. 12 ed., S&o Paulo: Erica, 2005.
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Nome da disciplina: Seguranca de Processos Industriais

Carga horaria total: 45h (30T — 15P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Instrumentalizar o futuro engenheiro quimico para que o0 mesmo possa
associar aspectos de seguranca as tecnologias praticadas pela inddstria de processos quimicos.
Compreender os principios da seguranca em plantas industriais, as técnicas de anélise de risco e
identificacdo de perigos. Conhecer, interpretar e agir sobre os aspectos de toxicologia, higiene, riscos
envolvendo produtos quimicos, incéndios e explos6es na industria. Conhecer a legislacéo referente a
seguranca do trabalho e de processos quimicos.

Ementa: Aspectos introdutérios - conceitos de risco e perigo; acidente; seguranca inerente e
programas de seguranca. Toxicologia e higiene industrial. Incéndio e explosdes na industria. Técnicas
de andlise de risco. Identificacdo de perigos. Modelos de fontes. Modelos de liberagéo téxica e de
disperséo. Alivios de pressdo. Pardmetros de seguranca de produtos quimicos e riscos térmicos.
Reatividade quimica. Legislacdo sobre seguranca. Desenho universal.

Bibliografia Basica

BARBOSA FILHO, A. N. Seguranca do trabalho & gestdo ambiental. 4* ed. S&o Paulo, SP: Atlas,
2011.

CROWL, D. A. Seguranga de processos quimicos: fundamentos e aplicagbes. 3* ed. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2015.

Bibliografia Complementar

CPPS. Diretrizes para seguranca de processo baseada em risco. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2021.

LEES, F. P. Loss prevention in the process industries hazard identification, assessment and
control. Vols. |, Il e lll. London: Butterworths, 2001.

Miguel, A. S. S. R. Manual de higiene e seguranca do trabalho. 13a. ed. Porto, Portugal: Porto
Editora, 2014.
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Nome da disciplina: Projeto de Processos Industriais Ill

Carga horaria total: 45h (0T — 45P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Dar continuidade ao desenvolvimento do anteprojeto de viabilidade técnica-
econdmica de unidade fabril escolhida na disciplina Projeto de Processos Industriais |. Propiciar
condi¢cBes para que os académicos coloquem em pratica conhecimentos relacionados a temas como
integracdo de processos, dimensionamento de tubulagbes, dimensionamento e selecdo de
equipamentos para deslocamento de fluidos e sélidos; Analise de riscos e operabilidade do processo;
Selecdo de instrumentos de controle de processo e dimensionamento de malhas de controle;
Levantamento dos custos de capital; Estimativa das Receitas e Custos de Producdo; Analise
econdmica e tomada de decisdo quanto ao investimento na unidade fabril.

Ementa: Montagem do layout da unidade fabril. Selecdo e dimensionamento dos sistemas de
integracdo das unidades de processo. Analise de riscos e operabilidade do processo. Controle e
instrumentacdo de processos. Custos de capital. Custos diretos. Custos indiretos. Estimativa de
Receitas e Custos de Producgdo. Custos de producdo varidveis. Custos de producéo fixos. Anélise
Econdmica e tomada de decisdo. Elaboracdo do Resumo Executivo. Defesa do Trabalho de
Concluséo de Curso.

Bibliografia Basica

DOUGLAS, J. M. Conceptual Design of Chemical Processes. Editora McGraw-Hill
Science/Engineering/Math. 1988.

FREZATTI, F. Gestdo da viabilidade econémico-financeira dos projetos de investimento.
Primeira edi¢éo, 2011.

EL-HALWAGI, M. M. Sustainable Design Through Process Integration. Fundamentals and
Applications to Industrial Pollution Prevention, Resource Conservation, and Profitability
Enhancement.. Elsevier, 2012.

PETERS, M.S.; TIMMERHAUS, K.D. and WEST, R. E. Plant Design and Economics for Chemical
Engineers McGraw-Hill Education; 22 edic&o, 1968.

SMITH, R. Chemical process design and integration. Second edition; John Wiley&Sons, Inc., 2016
(e-book).

TURTON, R. Analysis, synthesis, and design of chemical processes. 4th ed. Prentice Hall, 2012.

Bibliografia Complementar

BAASEL, W. D. Preliminary Chemical Engineering Plant Design. Elsevier Science Ltd. 1976.
BEALE, R. and BOWERS, P. Process Piping Desigh Handbook. The Planning guide to piping
design. Second Edition. Elsevier. 2018.

BIEGLER, L. T.;. GROSSMANN, I. E.; WESTERBERG, A. W. Systematic Methods of Chemical
Process Design. Prentice Hall PTR, 1997.

CORREIA NETO, J. F. Elaboracéo e avaliacao de projetos de investimento: considerando o risco.
Elsevier, 2009.

CRAWLEY, F. and TYLER, B. HAZOP: Guide to Best Practice. Guidelines to Best Practice for the
Process and Chemical Industries. Elsevier Ltd. Third Edition, 2015.

MORAN, S. Process Plant Layout,. Second edition. Oxford, UK : Butterworth-Heinemann. 2016.
PAHL, G.; BEITZ, W.; FELDHUSEN, J. and GROTE, K.-H. Engineering Design - A Systematic
Approach. Third Edition. Editora Springer. 2007.

REGO, R. B. et al. Viabilidade econémico-financeira de projetos. Editora FGV, 2013.

TOWLER, T and SINNOTT, R. Chemical Engineering Design Principles, Practice and Economics
of Plant and Process Design. Primeira edi¢éo . Elsevier Ltd. 2008.

VAZZOLER, A. Introducdo ao estudo das viabilidades técnica e econdmica de processos
guimicos: Estimativas de custos para projetos conceituais e anteprojetos. Campinas, Edicdo do
autor, SP., 2017.
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Nome da disciplina: Sistema de Qualidade

Carga horaria total: 60h (30T - 30P - OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia de Producao e Sistemas

Objetivo da disciplina: Desenvolver nos discentes a habilidade de gerenciar uma organizacdo para
que produza produtos e servicos consistentes aos desejos dos clientes e seja capaz de melhorar
continuamente. Ao término da disciplina, o discente devera estar apto a aplicar os conhecimentos e
praticas da qualidade visando planejar e implantar sistemas da qualidade de forma colaborativa e
contemporéanea.

Ementa: Evolugéo histérica da qualidade. Conceitos e dimensdes da qualidade. Elementos da gestéo
estratégica da qualidade. Programa 5S. Gerenciamento da rotina. Gerenciamento pelas diretrizes.
Ferramentas da Qualidade. Pesquisa de satisfacdo de clientes. Sistema ISO. Modelos de exceléncia
em gestdo da qualidade.

Bibliografia Basica

CAMPOS, V. F. Gerenciamento da rotina do trabalho do dia-a-dia. Belo Horizonte: Editora Falconi,
2013.

GARVIN, D. A. Gerenciando a qualidade: a visdo estratégica e competitiva. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2002.

PALADINI, E. Gestédo da Qualidade: teoria e pratica. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2019.

Bibliografia Complementar

CAMPOS, V. F. Gerenciamento das diretrizes. Belo Horizonte: Editora Falconi, 2013.

MARSHALL, I. J.; CIERCO, A. A.; ROCHA, A. V.; MOTA, E. B.; LEUSIN, S. Gestao da Qualidade.
Rio de Janeiro: FGV, 2006.

MIRA, G. A.; BRISOT, V. G. Programa 5S: Qualidade Total nas Empresas. Bauru: Editora Viena,
2014.

TOLEDO, J. C; BORRAS, M. A. A;; MERGULHAO, R. C.; MENDES, G. H. S. Qualidade: gestdo e
métodos. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

ZANOTTA, E. B. Pesquisa de Marketing: Foco na definicdo do problema e sua resolugdo. Séo
Paulo: Editora Atlas, 2018.

164



Qe(\era/d

Ministério da Educacao
Universidade Federal de Santa Maria
Pré-Reitoria de Graduacao

10.10 10° SEMESTRE

Nome da disciplina: Estagio Supervisionado em Engenharia Quimica
Carga horaria total: 165h (0T — 165P — OPext)

Carga horaria ofertada em EAD: 00

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Quimica

Objetivo da disciplina: Consolidar conhecimentos teéricos e praticos por meio de interagfes pré-
profissionais. Desenvolver habilidades pessoais, interpessoais e profissionais através do trabalho em
estruturas organizacionais. ldentificar preferéncias de atuacdo em campos de futuras atividades
profissionais. Participar do processo de integracdo entre universidade e partes concedentes, atuando
na transferéncia de tecnologias e conhecimentos. Realizar a avaliagédo critico-reflexiva dos impactos
das solu¢des de Engenharia nos contextos social, legal, econdmico e ambiental. Reconhecer e
conviver com as diferengas socioculturais nos mais diversos niveis em todos os contextos da atuacéo
do estagio. Desenvolver sensibilidade global nas organizacdes. Conhecer e aplicar com ética a
legislacdo e os atos normativos no ambito do exercicio da profissdo, de forma que estes preceitos
possam ser estabelecidos ao longo de toda a sua carreira profissional.

Ementa: Escolha do campo de estagio. Planejamento das atividades. Desenvolvimento das
atividades. Redacéao do relatério de estagio.

Bibliografia Basica

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA. Projeto Pedagdgico do Curso. [202-].
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA. Estagios. Disponivel em: www.ufsm.br/estagios.
Acesso em: Setembro de 2022.

BRASIL. Lei Federal n°® 11.788. Lei de Estagio. Brasilia. 2008.
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REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educacdo. Camara de
Educacdo Superior. Resolugdo n® 7, de 18 de dezembro de 2018: Estabelece as
Diretrizes para a Extensdo na Educacdo Superior Brasileira e regimenta o disposto
na Meta 12.7 da Lei n° 13.005/2014, que aprova o Plano Nacional de Educagéo -
PNE 2014-2024 e da outras providéncias. Diario Oficial [da] Republica Federativa
do Brasil, v. 243, p. 49-50, 19 dez 2018. Se¢éo 1.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educacdo. Camara de
Educacdo Superior. Resolucdo n° 2 de 24 de abril de 2019: Institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia. Diario Oficial [da]
Republica Federativa do Brasil, v. 59, p. 43-44, 26 abr 2019. Secéao 1.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educacdo. Camara de
Educacao Superior. Resolucédo n° 1, de 26 de marco de 2021: Diretrizes Curriculares
Nacionais dos Cursos de Graduacdo de Engenharia, Arquitetura e Urbanismo.
Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, v. 80, p. 85, 29 mar 2021.
Secéo 1.

BRASIL. Ministério da Educacao. Portaria n® 2.117, de 6 de Dezembro de 2019:
dispbe sobre a oferta de carga horaria na modalidade de Ensino a Distancia - EaD
em cursos de graduacdo presenciais ofertados por Instituicbes de Educacao
Superior - IES pertencentes ao Sistema Federal de Ensino. Diario Oficial [da]
Republica Federativa do Brasil, v. 239, p. 131, 11 dez 2019. Secéao 1.

BRASIL. Ministério da Educacdo. PORTARIA NO 1.134, DE 10 de Outubro de 2016:
Revoga a Portaria MEC n° 4.059, de 10 de dezembro de 2004, e estabelece nova
redacao para o tema. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, v. 196, p.
21, 11 out 2016. Secéao 1.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educacdo. Camara de
Educacdo Superior. Resolucdo n° 1, de 17 de junho de 2004: institui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo das Rela¢des Etnico-Raciais e para o
Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana. Diario Oficial [da] Republica
Federativa do Brasil, p. 11, 22 jun 2004. Secéo 1.

BRASIL. Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996: Estabelece as diretrizes e bases
da educacao nacional. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, n® 248,
p. 1-9, 23 dez 1996. Secéao 1.

BRASIL. Lei n® 10.639, de 9 de Janeiro de 2003. Altera a Lei n® 9.394, de 20 de

dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacao nacional, para
incluir no curriculo oficial da Rede de Ensino a obrigatoriedade da tematica "Historia
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e Cultura Afro- Brasileira", e da outras providéncias. Diario Oficial [da] Republica
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