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RESUMO

O conhecimento dos fatos geomorfologicos e de saesanismos de evolucdo (no contexto do
sistema ambiental fisico onde o0 modelado é entenclitno resposta a interacdo dos componentes
naturais: clima, vegetacao, litologia, etc) condudentificagdo de areas de equilibrio precariaeu
desequilibrio ambiental, surgidas devido ao ansrapi Assim, no estudo geomorfologico da Bacia
Costeira, optou-se pela metodologia desenvolviddpdrand (1968) considerando o enfoque tedrico
inicialmente proposto para a pesquisa. A divisdarda em unidades de paisagem além de facilitar o
conhecimento dos processos interativos sociedddeeza, representa uma importante ferramenta
para o planejamento e para a gestdo ambientales2ne estudo objetivou analisar a geomorfologia
da bacia costeira do rio Sergipe, em seus diveespectos, levando-se em consideracdo as
caracteristicas mais relevantes da natureza edaikedade da area, através dos niveis taxondmicos,
centrando-se as analises em nivel local (Unidadfesdres) dentro dos limites permitidos pela escal
de trabalho. Assim, para o alcance desses objetititizaram-se distintos procedimentos associados
aos levantamentos bibliograficos, de campo e cafiocgs. A elaboracdo das cartas tematicas baseou-
se em técnicas da cartografia digital com a utiipada ferramenta computadorizada. A carta base que
ensejou a elaboracéo dos produtos cartograficasxfohida do Atlas Digital sobre Recursos Hidricos
de Sergipe, a qual sofreu alguns ajustes na dalifiotda area da bacia. Considerando-se a dinamica
antropo-natural, o referencial da paisagem integpdmitiu entender a totalidade geogréafica da area
de estudo, e a complexidade dos usos diferencgoformam as unidades homogéneas tendo como
caracteristica marcante a Geomorfologia, cuja Bacobmo principal parametro para delimitacdo das
unidades de paisagem deve-se, também, as hetedagewefisicas e naturais e a diferenciagdo entre
planicie e tabuleiros.

Palavras-chave:Bacia Costeira, Rio Sergipe. Geossistemas.

ABSTRACT

The knowledge of geomorphological facts and theschanisms of evolution (in the context of the
physical environmental system where the modeleth@erstood as a response to the interaction of the
natural components: climate, vegetation, lithologyg) leads to the identification of precarious
balance or environmental imbalance areas, arising th anthropism. Thus, in the study of
geomorphological Coastal Basin, the methodologyelbped by Bertrand (1968) was chosen
considering the theoretical approach originallypgmsed for the research. Besides facilitating the
knowledge of the interactive processes societyrpatdivision of the area in landscape units
represents an important tool for planning and emwitental management. This study aimed to
examine Sergipe river coastal basin geomorphologtsivarious aspects, taking into account nature’s
most relevant and area society characteristiceugr taxonomic levels, focusing the analyses at a
local level (Inferior Units) within the limits allwed by work scale. So, in order to achieve suclisgoa
different procedures related to the bibliographidald and cartographic surveys were used. The
compilation of thematic maps was based on digaalography techniques under the use of computer
tool. The basis map that allowed the developmentatographic products was extracted from
Sergipe’s Water Resources Digital Atlas, which ewdl some adjustments in the basin area
demarcation. Considering the anthropical-naturalgyics, the integrated landscape referral enabled a
view of the geographical totality of the studiedarand the complexity of differenced uses thatemak
the homogeneous units, which main feature is thent@ephology, chosen as the major parameter for
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delimitation of landscape units also due to phys@ad natural differences as well as to the
differentiation between plain and law plateau.
Key words: Coastal Basin, Sergipe River, Geosystems.

OBJETIVO

O presente estudo objetivou analisar a geomorfaldgibacia costeira do rio Sergipe
em seus diversos aspectos, com aplicacdo da megpalalesenvolvida por Bertrand no
estudo dos geossistemas. Neste sentido, consideras-caracteristicas mais relevantes da
natureza e da sociedade da area de estudo, attasé@sveis taxondmicos centrando-se as
analises em nivel local (Unidades Inferiores) demtos limites que a escala de trabalho

permitiu.

REFERENCIAL TEORICO E CONCEITUAL

O geossistema corresponde a um determinado tigstdena. O conceito foi definido
pelo gedgrafo soviético Sotchava, em 1963, e fizado em inglés, em 1967, pelo gedgrafo
Stoddart e em alemao, em 1969, por Neef. A padssas datas trata-se ja de um termo
cientifico utilizado por todos os especialistas Ci@&ncia da Paisagem. Corresponde a
aplicacdo do conceito sistema e a concepcao stséhai paisagem. "O geossistema, como o
ecossistema, é uma abstracdo, um conceito, um ontefglco da paisagem (Figura 01). Nele
encontramos todas e cada uma das caracteristieaddafimimos como proprias de todo o
sistema" (BOLOS, 1992, p. 36).
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Figura 01 - Forma de interpretar e representaosgstema segundo M. de Bolos, 1992.

No campo conceitual e analitico para o estudo dexcteristicas e complexidades do
sistema bacia hidrografica, duas perspectivas surgemo norteadoras: a ecoldgica e a
geografica. Partindo de referéncias distintas, amfogalizam categorias de fendmenos
especificos, chamando atencdo sobre aspectosueasutfuncionais e dinamicos para a
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compreensao dos ecossistemas e geossistemas.

A abordagem geoecoldgica representa um primeirgop@sra o surgimento do
geossistema no contexto ecoldgico. Francisco (18%®nsidera altamente significativa para
a evolucdo dos estudos geograficos, principalmpoteconsiderar as interrelacdes entre
componentes bioticos e abioticos e o fluxo de naér energia do geocomplexo, levando
em conta ndo somente as mudancas ambientais @sosothre este. A perspectiva da andlise
integrada do sistema natural tornou-se lema maraaamtobra de Jean Tricart, surgindo de
modo explicito ao considerar a Terra como planéta e a ordenacdo do meio natural
(TRICART, 1972; 1973). Essa proposicao tornou-ses reigtematizada com o delineamento
da Ecodindmica (TRICART, 1977) e a focalizacdo dalise sisttmica do meio natural
(TRICART, 1979). Em seu desenvolvimento conceiteignalitico, este autor propde de
maneira especifica o campo da Ecogeografia e asagpli@acdes para a ordenacdo do meio
natural.

No Brasil, a producdo geografica sistémica inigeucom as contribuicbes de
Christofoletti que difundiu o conceito de geossisetanto em nivel tedrico como aplicado,
procurando avancar no papel desempenhado pela &i@offsica na estruturacdo do meio
ambiente e nas atuais questbes ambientais globais.

Dentro desse contexto, a compreensdo de ChridtinfGl®86) para o conceito de
geossistema envolve a caracterizacdo dos sisteco#gieos naturais, que sdo objeto da
Geografia Fisica. Tomando o geossistema como ssedoobjetivo proprio, a Geografia
Fisica ndo contempla individualizadamente os comp@s da natureza, mas sim a
organizacdo espacial dos geossistemas, que sessxppela estrutura, como resultante da
dindmica dos processos e das relagcdes existeritensrelementos.

Nessa perspectiva, ndo é sem razao que Christofd®99), enfatiza que a busca
integrativa dos diversos elementos ndao implica r@gele validade das analises setoriais
aprofundadas, focalizadas analiticamente pela @iogia, Geomorfologia, Geologia,
Pedologia, Biogeografia, entre outros, tendo efavjse ndo se deve estudar os componentes
da natureza por si mesmos, mas sim investigardadeiresultante da interacdo e as conexodes
existentes nesse conjunto.

Na concepcdo de Troppmair (1985), com o aumento pioblemas ambientais,
sociais e econbmicos, causados pelo homem e cdexagfsobre o proprio homem, a
Geografia tem por objetivo os estudos integradesanvisao sistémica para entender, utilizar
e a0 mesmo tempo manter o sistema natureza doogu@iem ¢é integrante. E com essa

l6gica de pensamento que esse autor, ao tratarapel gla ciéncia geografica no meio
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ambiente, define trés etapas fundamentais: andlesgnostico e progndstico do espaco.

Apesar de considerar os geossistemas como fendmanosis, Sotchava (1977) leva
em consideragdo os fatores econOmicos e sociageus modelos refletem parametros
econdmicos e sociais das paisagens modificadas hmeteem. No seu entendimento, os
elementos do quadro natural sdo provenientes déserdo potencial ecolégico (no qual
entram em interacdo os elementos geomorfolégiailpgicos, climéaticos e hidroldgicos) e
da exploracao biologica (cobertura vegetal, fauagé® antrdpica). Sem davida, o clima é o
controlador dos processos por ser o fornecedorngegia para o desencadeamento dos
fendbmenos fisicos que ocorrem na superficie daaTenantendo o geossistema, € ndo um
elemento integrante da organizacdo espacial, poisoe seja perceptivel e contribua
significantemente para se sentir e perceber asgeis, ndo é componente materializavel e
visivel na superficie terrestre.

Nessa direcdo, "o estudo dos geossistemas tambeéenagaliar as consequéncias
ocasionadas pelas atividades antropicas em seipfiameento” (ARAUJO, 2003, p. 97).
Assim, o papel assumido pelo homem através das atingades socioeconbémicas €
altamente significativo no sistema ambiental fisjpois ao lado das condi¢Bes climaticas o
grupo humano ou sociedade constitui fator de indpora para se compreender o ritmo e
magnitude dos processos e as transformacdes geraglastemas do meio ambiente.

Sotchava salienta que 0s geossistemas sdo sistBn@amsicos, flexiveis, abertos e
hierarquicamente organizados, com estagios de @mhemporal, numa mobilidade cada vez
maior sob a influéncia do homem. Considera o espaguo elemento basico para a
classificacdo e tudo o que nele esta contido esgiatdo funcional, e do ponto de vista
geografico, em trés escalas: topoldgica, regionalametaria. Em escala decrescente de
categorias, distingue geossistema, gedcoros, geéraagedtopos. Esta perspectiva conceitual
engloba a abordagem tradicional inserida na lileaasoviética, dedicada aos estudos dos
complexos geograficos naturais. Assim, 0 geoss@stg@ara 0s geografos soviéticos é
investigado por meio de transectos, estacfes expetais, andlises de laboratério, métodos
gréficos e estatisticos, modelagem e mapeamentyramde escala, resultando em uma teoria
de dimenséo geografica.

A proposicao tedrico-metodologica e pratica apreskn por Sotchava (op. cit.) e
demais geografos da ex-URSS, inserida no modo smsético de enxergar a Geografia
Fisica voltada para a aplicacdo, é “um signifieatimarco de mudanca de postura dos
geografos diante dos problemas de planejamentsendelvimento econémico e social, de

um lado, e dos problemas ambientais, de outro” (RQ@B06, p. 27). Desloca-se da posicao
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passiva de uma Geografia analitico-descritiva parea Geografia preocupada com a
aplicacao dentro de um discurso de desenvolvimgméoleve em conta “a conservacgéo e a
preservacdo da natureza e, mais do que isso, que te intencdo de contribuir para a
promocao de melhorias/otimizacdo dos ambientesaiafujue sdo, é possivel dizer, nos dias
atuais, alguns dos pressupostos para o desenvokamsestentavel da humanidade” (op. cit).

Ao propor uma metodologia de estudo da paisagespirado nas concepc¢des
geoecoldgicas de Troll e gedgrafos russo-soviétidedgrand em 1968, em sua obra “Paysage
et geographie physique globale: esquisse methodpley define o geossistema como
unidade basica para a analise da organizacdo éagaes@o urbanizado. Em sua visdo, o
geossistema resultaria da combinacdo de um potexmitogico (geomorfologia, clima e
hidrologia), uma exploracdo biolégica (vegetac@ido € fauna) e uma acdo antropica néo
apresentando, necessariamente, homogeneidade Ofistan e sim um complexo
essencialmente dinamico.

Essa unidade basica, que abrange escala de algildmmeiros quadrados a centenas
de quildbmetros quadrados, pode, por sua vez, seongmsta em unidades menores
fisionomicamente homogéneas, 0s geofacies e osomE)t que, segundo 0 sistema
taxondmico de hierarquizacdo da paisagem por elgopto, integram as grandezas de V a
VIl da classificacéo de Tricart correspondendaigisiades inferiores.

O geoféacies, corresponde a um setor fisionomicamiemtnogéneo que se sucede no
tempo e no espaco, no interior de um geossisteossup inclusive, potencial ecoldgico,
exploracdo biologica e acdo antropica, estandatswebiostasia e resistasia. Ja 0s geotopos
apresentam, normalmente, condi¢cdes diferentes dsesggema e do geofacies em que se
encontram. Constituem a menor unidade homogénedaniente visualizada no terreno,
representando o reflgio de biocenoses origingemmnseslictuais ou endémicas.

Para Bertrand, a definicdo de uma determinada deide paisagem esta em funcao
da escala de tratamento das informacdes. Segussio pemissa, define que o sistema de
classificagdo das paisagens terrestres comportala aioutros niveis taxonémicos
temporoespaciais, sendo eles a zona; o domini@gi& como unidades superiores. Assim,
a zona corresponde a primeira ordem de grandezafimede pela zonalidade climatica,
secundariamente, pelas mega estruturas geolé@adsminio corresponde a segunda ordem
de grandeza e constitui divisbes dentro de umarrdetada zona, e a regido natural
compreende a terceira e a quarta ordens de granttezaspondendo a uma regido natural
bem delimitada no interior de um dominio.

Opina Ross (2006) que nesse esforco inicial derdwft (1971) para definir,
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caracterizar e classificar as unidades de paisaggy® conseguinte, 0S geossistemas, surgiu
uma certa confusao ao estabelecer, sobretudoyeis tdxondmicos. O geossistema passou a
constituir uma unidade de paisagem homogénea algmica propria €, a0 mesmo tempo,
nivel taxondmico. Essa tentativa resultou da nmastle conceitos que ndo estavam na época
suficientemente amadurecidos e acabou por inflaeaczeografia brasileira por um caminho
nao muito adequado, pois se difundiu a concepcagudeo geossistema como categoria de
andlise era também um nivel de classificacdo delettam conjunto de seis taxons.

Baseado na teoria bioresistasica de Erhart (1®s6jrand, considerando a interacéo
entre as partes componentes do geossistema, eswbelma tipologia de geossistemas na
gual agrupou em dois conjuntos dinamicos: 0s geessas em biostasia e 0s geossistemas
em resistasia. Esta tipologia dindmica, passiveépeesentacdo na escala média (1:100.000 e
1:200.000), ao caracterizar a organizacao espaofakece subsidios ao planejamento
ambiental, possibilitando a definicho de areas desgmvacdo, de conservacdo e de
recuperacdo. Assim, a cartografia dos geossistelaras como produto uma carta sintética,
resultante da elaboracdo global das pesquisasias®et@ integradas, e devera refletir
fenbmenos fisiondmicos, ecolbgicos e dinamicos.

Parafraseando Passos (2003), o esforco de Berfoando sentido de passar da
monografia ao modelo. A reflexdo metodolégica degedar com o objetivo de permitir
“apreender globalmente a paisagem na sua dimer&do-exologica - o termecoldgico
sendo compreendido numa perspectiva historica qaguéla do "estudo das relagdes entre
sociedades sucessivas e 0s espacos geograficetagueansformam para produzir, habitar e
sonhar” (Op. cit., p. 69).

Em 1978, G. Bertrand repensou o conceito de geessascomo unidade taxondmica,
objetivando uniformizar o termo e simplificar aguagem, cujo resultado culminou numa
definicdo proxima a de Sotchava, que faz do gdessése ecossistema uma abstracdo e um
conceito. Em 1982, Bertrand apresentou um esquéaraando a atencao para a hierarquia
das disciplinas que compdem a Geografia Fisicaadasem dois modelos: (1) da Geografia
Fisica Atual e (2) da Geografia Fisica Geossist@mio primeiro caso, verifica-se uma
hipertrofia da Geomorfologia; e no segundo, a aadjeossistémica integra de forma mais
equitativa a Geomorfologia, a Hidrologia, a Climaga e a Biogeografia. Em tempos
recentes, mais notadamente em meados dos anosBEf8and advoga a idéia de que em um
mesmo sistema podera prever-se varias "entradastbmo a hierarquizagdo interna, e entao
propde um sistema com trés "entradas” teleologitasA fonte ou "entrada™ naturalista: o

Geossistema; 2 - O recurso ou a "entrada” soci@ecima: o Territorio; 3 - O ressurgimento
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ou a "entrada" sdcio-cultural: a Paisagem.

Entretanto, essa estratégia tridimensional em eéggmcos e trés tempos € assim
compreendida: o tempo do geossistema € aqueletal@ze antropizada, é o tempo da fonte
das caracteristicas biofisico-quimicas de sua agias seus ritmos hidrolégicos. O tempo do
territorio € o do social e do econémico, o tempaldsenvolvimento duravel da pesquisa, da
gestdo, da redistribuicdo, da poluicdo/despoluiEdo.conceito central da ciéncia geografica
e ndo envolve aqui a dimensao natural, como oiant& o tempo da paisagem é aquele do
cultural, do patriménio, da identidade e das represdes. E o tempo do ressurgimento do
simbdlico, do mito e do rito. A paisagem, uma nog&ds que conceito, permite ao geodgrafo
acessar o mundo das representacbes sociais e w@zaatassegurando uma ligacdo de
conveniéncia com 0s objetos naturais na sua dirnegeassistémica. Segue na direcdo de
uma relacdo multidirecional e interativa entre ture e o social.

Ao lancar o livro "Geossistema - a historia de yomura”, Monteiro (2000) salienta
alguns aspectos importantes da proposta de Gensasstelaborada por Bertrand, ao tempo
em que considera 0 geossistema enquanto sistequdasincomplexo, no qual interagem os
elementos humanos, fisicos, quimicos e biolégiecn que os elementos socioecondmicos
nao constituem um sistema antagonico e oponenteesiao incluidos no funcionamento do
sistema.

Ainda nessa preciosa contribuicdo, Monteiro (op.) @nfatiza que a integracdo nos
geossistemas deve ser considerada em fungcao dantesriimportantes, configurando o
trinbmio:

= “Espaco(a extensdo do territério focalizado, o que conaescolha da escala de
abordagem);

» Tempo (a duracao historica da ocupagdo humana e suaténpia processual no
jogo de relacdes do geossistema) e;

= Estrutura interna e dinamismo funcional (o grau de intensidade sob o qual se
manifestam as acdes antropogénicas em suas relagéediferentes partes em que se
subdividem os geossistemas, devendo ficar claroegtes trés aspectos sdo suscetiveis de
apresentar diferentes arranjos e combinacdes eleg®

Em razdes conclusivas, Bolds (1992), estudando assggema enquanto modelo
tedrico da paisagem, entre outras questdes, ttazaasua preocupacao sobre os "estados do
geossistema”. Frisa que cada geossistema se ¢efinena sucessao de estados que mudam
ao longo do ano. Cada estado corresponde a umdueste a um funcionamento, podendo

classificar-se em trés grandes grupos, conformegeseg
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a) Estados de curta durac&osao os que se observam durante periodos de denos
24 horas. Interferem nos componentes que experamentudancas de alta freqiéncia, como
0s parametros da aeromassa. Entre eles existeas daniacdes: alguns duram minutos, como
as mudancas experimentadas pela passagem de uera que cobre momentaneamente o
sol; outros, durante um dia, como a chuva, e piima) modificacbes nas latitudes médias
durante o dia e a noite.

b)Estados de média duragde apresentam um tempo caracteristico compreendido
entre 24 horas e um ano. Dentro deles encontraossestados vinculados a circulagcédo
atmosférica geral, como o estabelecimento de altassdes ou a presenca de uma baixa
temperatura; e os estados vinculados as diferédes estacionais, ao ciclo anual etc., que
afetam a aeromassa, hidromassa e biomassa. Espati@lpodem considerar-se dentro do
campo climatico, aos periodos quentes e secostaguerimidos, frios etc. A cada um deles
corresponde um conjunto de estados caracteristicos.

CEstados de grande duracéde correspondem a um periodo que varia desde mais
de um ano até varios milhdes. Acham-se vinculadedatores que apresentam variagdes de
baixa ou média freqiiéncia. Dentro deles podemstmguir os que se referem aos ciclos de
atividade solar ou a evolucédo de cobertura vegatale outros.

Bolos (1992) chama a atencdo para a existénciauttasoclassificacbes para 0s
estados do geossistema, a exemplo das situacfesoroiégicas ou mudancas de
funcionamento dos horizontes e geofacies. E finalenes estados mistos, observados
especialmente no inverno, quando as estruturagaEsigtema aparecem muito simplificadas

e S&0 pouco ativas.

MATERIAIS E METODOS

Os estudos geomorfolégicos foram conduzidos pasadise da morfologia e dos
processos morfogenéticos, baseados no uso dedgascsensoriamento remoto e trabalho de
campo. Tais estudos orientou-se para a individagldia de areas cujos atributos conferem
relativa homogeneidade de aspectos, que nada &wmsosque as unidades geomorfologicas
aqui designadas de geossistemas.

Na fase de trabalho de campo para estudo das Gesdigeoambientais e para
checagem dos padrdes de imagens nas fotografie@saéez-se varias observacdes in loco, e
utlizou-se também como instrumentos de apoio o (&*&bal Positioning System — receptor
de sinais de satélite para posicionamento geogjaéccamera fotografica digital, a qual

serviu de base para registrar 0 modelado e acorapanbvolucédo das cicatrizes (ravinas e
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vocgorocas) ja evidentes nas encostas, além desalmentos importantes da paisagem. Esta
fase, auxiliada através da caderneta de campo,bpibes descrever as Unidades de
Paisagem, bem como as &reas de riscos de ocortenei@identes e visualizar o acentuado
grau de degradacdo ambiental antropica e natuite @ltimo, evidenciado pelas
interferéncias climaticas.

A elaboracdo das cartas tematicas, baseou-se ainagda cartografia digital com a
utilizacdo da ferramenta computadorizada. A cadsebque ensejou a elaboracdo dos
produtos cartograficos foi extraida do Atlas Diggabre Recursos Hidricos de Sergipe, a
qual sofreu alguns ajustes na delimitacdo da éadaadia, além da atualizacdo e acréscimos
de varios elementos importantes espacializadosexemplo, na carta de solos, unidades de
paisagem, cobertura vegetal, uso do solo e ocumi&earra, etc. Sendo, entretanto, formado

o arquivo grafico de cada um dos temas contemplao®siocumentos.

RESULTADOS E CONCLUSOES

O Geossistema Planicie Costeira, presente nadarbacia, € resultado da complexa
interacdo dos fatores climaticos, litoldgicos, @eatos e da agdo do oceano sobre o
continente. Ao longo de sua evolugcdo geomorfolggagaesenta processos agradacionais
superiores aos degradacionais que culminaram cogeracdo e construcdo de formas
favorecidas pelas condi¢cdes marinhas regressigasiadas as variagdes relativas do nivel do
mar e da continua atuacao dos processos morfogenétirante o Quaternario.

Segundo Muehe (1994), esse Geossistema constitai superficie relativamente
plana, baixa, localizada numa area de interface st trés principais provincias da geosfera
gue sao 0s oceanos, 0s continentes e a atmosfarae&orréncia dessa intersecao, recebe
diferentes fluxos de matéria e energia que vaaenttiar na origem, evolucéo e configuracéo
atual dos ambientes costeiros. Como regra, acormapanbrla maritima e penetra pelo
continente através das embocaduras dos rios.

Na regidao Nordeste, as planicies costeiras saalngemte estreitas, confinadas entre o
mar e a escarpa de depdésitos sedimentares do Barpairas. Seguindo o modelo classico
das costas que avancam em direcdo ao oceano (DOMHXGt al., 1992), essa unidade de
paisagem ocupa uma faixa alongada e assimétriceemtido NE-SW ao longo do litoral,
abrangendo areas dos municipios de Aracaju, Baga&dqueiros e Santo Amaro das Brotas.
Acha-se constituida por sedimentos marinhos, fisivéacontinentais, estando limitada na
parte continental, pelas vertentes do Grupo Basegilmaparecendo, em alguns setores,

remanescentes de antigas falésias (geotopo) testamdo um episodio transgressivo mais
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antigo (interglacial Mindel-Riss) que erodiu a paeixterna do grupo. O limite entre essa
planicie e a plataforma continental € marcado lpgia de Costa.

A area que circunscreve este geossistema estaerexqielos solos tipo Espodossolo
de maior abrangéncia, que por serem excessivandeet®ados, apresentam como fatores
restritivos a sua utilizacdo agricola o baixo padearmazenamento de agua e de nutrientes,
devido a sua textura arenosa. Além desse, existesolos Gleissolo Solédico, em menor
proporcdo e os Neossolos Quartzarénicos (areiatzqgsas marinhas) proximos a linha de
costa. Apresenta declividade variavel entre 0 e @étipando a menor por¢cdo da Bacia
Costeira, com maior expressividade areal percdpthge dependéncia do recuo do
Geossistema Tabuleiros Costeiros, na por¢cdo nortei¢ipio de Santo Amaro das Brotas)
onde a largura é mais significativa do que ao guk esta condicionada pelo menor
afastamento dos Tabuleiros.

Enquadra-se na classe de paisagem regressiva, acedonpnante grau de
antropizacdo muito forte, face as grandes transfodes em funcdo das modificacdes
histéricas para ocupacgéo dos sitios urbanos, pehmente o de Aracaju cujo crescimento da
sua area fisica foi realizado através de cortedateos de mangues para loteamentos, projetos
imobiliarios, industriais, turismo e construcdo etradas, e que ainda guarda o maior
“estoque” de terrenos para atendimento as dematwdatial e futuro crescimento da cidade,
conduzido, em grande parte, pela dindmica imokaliénpulsionada pelo avanco da segunda-
residéncia ou ocupacgédo de veraneio, refletindotiatésacdo socioecondmica verificada
através do seu padréo estético-construtivo e dorslEmamento espacial.

O vetor da ocupacdo de segunda-residéncia nos ipiasiale Aracaju e Barra dos
Coqueiros (defrontantes com o mar) segue prefaienente a linha de frente das praias e a
retaguarda delas, afastando-se aproximadamentedfaro interior. Alvo da viabilizagdo de
incorporadores, corretores, proprietarios de teniradustria de construcéo civil, esses espacos
agregam condominios horizontais fechados com asg®rtes diferenciados e aprimorado
padrdo estético, além de areas de lotes com isfratera de piscinas, quadras, jardins,
pargues infantis e outros equipamentos de lazeerficalizacdo se inicia na area num ritmo
ainda incipiente, a exemplo da Manséo Eduardo feansie 13 andares e alto padrao de luxo,
recentemente construida na praia de Aruana (Aragala Master Engenharia. Assim, o
carater seletivo € mantido pelos elevados e aso@xlprecos dos imdveis, ai se instalando
moradores com maior poder aquisitivo.

Sem duvida, a segunda-residéncia é o fator ncameente mais expressivo da

urbanizacao litoranea, mantendo seu dinamismo memageriodos considerados criticos
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para construcao civil (MMA, 1996), e sendo um fee@mrecente e de crescimento acelerado
vem polarizando as preocupacdes dos 0rgaos pulelstaduais e municipais envolvidos com
a gestdo ambiental, pelo seu poder de impacto féspraisagistico, entre outros.

Uma caracteristica marcante dessa unidade geoaalbiéna vulnerabilidade a
ocupacoes desordenadas, devido, sobretudo, ao baparte geotécnico, a existéncia de
ecossistemas frageis e juridicamente protegiddsadés onde a modelagem atual se processa
de forma intensiva, instavel e mutante (WANDERLHEY98). Esta vulnerabilidade é propria
das unidades de paisagem morfologica localizadd#ardcie marinha, diretamente atingida
pelo confronto de forgas edlicas, fluviais e hidicas de mar aberto ou de embocaduras, e
menos apropriada a Planicie Flavio-marinha, gedtepoado e protegido nos estuarios, onde
a maior fragilidade ambiental deve-se a presengadgsistemas como manguezais, restingas
e matas.

Encontra-se drenada pelo rio Sergipe e seus variadoutarios, entre eles o
Cotinguiba, Poxim, Sal, Pomonga e Parnamirim, ogisquém contribuido para a
sedimentacdo quaternaria, destacando-se no amisestiro quatro unidades fisionémicas
homogéneas constituindo os geofacies (praial, ®bterracos e estuarial) e uma parcela
restante bem diferenciada (geotopo) por Bertra®d@ )L considerada como sendo a menor
unidade visualizada no terreno. Essas unidadesaikageém decorrentes das condi¢cdes
ambientais variaveis durante o Quaternario, nadia 8@ do que 0s depdsitos de origem
marinha, flivio-marinha e edlico.

As formacdes terciarias constituem-se no segundpadimento de relevo existente
na area da Bacia Costeira e com maior expressat &®sas formacdes que caracterizam
esse geossistema, tém seus limites iniciais ndipareste do geossistema planicie costeira e
estendem-se pelo restante dos municipios que ameg bacia. De amplo significado
geomorfolégico no contexto do Estado e da baciaestuado sdo os Tabuleiros Costeiros,
modelados nos sedimentos do Grupo Barreiras, dee igdio-pleistocénica, atualmente
superpostos ao embasamento cristalino e aos sddsnmesozoicos da bacia sedimentar de
Sergipe.

Duas classes de paisagem abrangem esse geossisteBlasse de Paisagem
Progressiva se apresenta bastante alterada, denunciando eleyrad de intervencdo e
expansdo do uso da terra, com variacdes entre fauicoa muito fraco, associada ao relevo
de baixa a moderada topografia, entre 20 e 120omdtlas areas rurais correspondentes aos
municipios de Laranjeiras, Nossa Senhora do Sqc8é&o Cristévao, Riachuelo, Maruim e

Santo Amaro das Brotas, destinadas aos cultivoscadas, o grau de antropizacdo
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predominante € o moderado para as lavouras perteaneariando até o grau fraco para as
lavouras temporérias. O grau de antropizacdo nfioite reserva-se apenas para 0s nucleos
urbanos de ocupacéo tradicional e recente das sedegipais. A maior parte das terras
rurais da Bacia Costeira destinadas as pastagenstesrse com forte grau de antropizacao,
sobretudo as plantadas que mantém-se com perceqtusse inalterados nas ultimas décadas,
e aClasse de Paisagem Equilibradande ha um dominio de colinas dissecadas e isgladas
com altitudes superiores a 120 metros, apresentaargrolado, com alteracbes em parte da
unidade. O grau de antropizacdo varia de muitocofres maiores elevacdes, extremidade
oeste dos municipios de Riachuelo, Laranjeirass&l@enhora do Socorro e Sao Cristévao,
onde se registra a presenca de cobertura vegetatiya, a fraca em decorréncia da lavoura
temporéria.

Dentro do geossistema Tabuleiros Costeiros, aquendilo como unidade
geomorfolégica de maior abrangéncia, sobressairseelevo dissecado predominantemente
em colinas de topos convexos e, eventualmente,adgaccom cristas que denunciam a
presenca de rochas mais resistentes da bacia sedineeinterflivios tabulares, pertencente a
superficie dos rios Cotinguiba-Sergipe, conformevisializa na carta de unidades de
paisagem.

Esse tipo de relevo no conjunto diferencia-se @dmiléiros costeiros pelo perfil
arredondado acentuado pelas condi¢fes climatitagraidas dominantes e pela acdo erosiva
dos rios, que no mais das vezes, mascara a forteacammais tabular e retilinizada. Em sua
constituicdo litologica predomina a argila, de ma&iencdo de agua, que pela sua natureza
intensifica 0 escoamento superficial e, com eldisaecacao do modelado, observavel através
da formacéao de cicatrizes sobre sua superficie.

Na area da Bacia Costeira, o0 relevo colinoso aptasaltitudes variaveis que nao
ultrapassam os 320 metros, onde os intervalos @wesaelevacdes ocupam sua extremidade
oeste, com moderadas reducdes a medida em quecsérap da planicie costeira quando
atinge cota de aproximadamente 3 metros de altifasigas pequenas variacdes altimétricas
visualizadas na carta de altimetria demonstramagpnéuio de relevo de baixa topografia na
referida bacia.

Os tipos de perfis das vertentes predominantesanem B osteira, além de dependerem
das variaveis estaticas (estrutura, litologia),d@m séo resultantes da natureza dos processos
morfogenéticos (condi¢cdes dindmicas), logo, dasdigdes morfocliméticas pretéritas,
evidenciadas através dos depdsitos correlativosstrutura superficial. Os depdsitos dessas

vertentes sao bastante variaveis, e se constiteematkrial coluvial mosqueado formado por
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areia, silte e argila contendo, as vezes, seixbsagedondados e granulos. Esses depdsitos
rudaceos situados na base das encostas, contrfrandar aspecto ligeiramente céncavo no
contato da vertente com a planicie aluvial.

Quanto a declividade das vertentes, no caso ent@pas observacdes em campo
permitiram comparar as medi¢cdes dessa variavetgeptada na carta de declividade. Assim,
no panorama geral da Bacia Costeira predominanented com um desnivel altimétrico
superior a 50 metros e 30% de inclinacdo. Na exti@te oeste da bacia, principalmente nos
municipios de S&o Cristévao, Laranjeiras e Riachuetgistram-se o0s maiores indices
percentuais de declividades algumas vezes, pontnddmaté ultrapassando os 50%.

A Bacia Costeira, por sua condicdo climética, egjéita aos desastres associados aos
movimentos de massa nas encostas. Por isso, agnémo da fenomenologia dos possiveis
desastres € condicdo essencial uma vez que, sdmomento da forma e extensdo, bem
como das causas dos deslizamentos, nunca se cleegara medida preventiva ou mesmo
corretiva que impligue maior seguranca. Na concepigd Fernandes e Amaral (1996), os
deslizamentos destacam-se pelos grandes danoslca@ahomem, provocando prejuizos as
propriedades da ordem de dezenas de bilhdes desi@ar ano. Em 1993, segundo a Defesa
Civil da ONU, os deslizamentos causaram 2.517 repsdduando-se abaixo apenas dos
prejuizos causados por terremotos e inundacdeenooedos desastres naturais que afetam a
humanidade. Por este motivo, sdo os deslizamebjetoale estudo de grande interesse para
pesquisadores e planejadores. Das metodologiademb@s para reunir conhecimento
cientifico e acdes administrativas para reducansdo de deslizamentos em nucleos urbanos,
a mais adequada é aquela que se inicia com o dorgrgo profundo sobre as caracteristicas
ambientais dos deslizamentos urbanos - distribuiggografica, condicionantes e
perspectivas de evolugdo com a ocupacdo desordetexiencostas — documentado e
informatizado em inventarios de deslizamentos (AMARFEIJO, 2004).

Nessa dinamica antropo-natural, o referencial dsagam integrada permite entender
a totalidade geografica da area de estudo, siatitiz no quadro 01 e a complexidade dos
usos diferenciados que formam as unidades homogémegue tem como caracteristica
marcante a Geomorfologia, cuja escolha como prhggarametro para delimitacdo das
unidades de paisagem deve-se, também, em funcawettasgeneidades fisicas e naturais e

da diferenciagéo entre planicie e tabuleiros.
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Quadro 01 - Sintese das Unidades de Paisagem ammespectivos indicadores naturais na Bacia Castiei

rio Sergipe.
Era Periodo | Litologia Unidades de Morfogénese Unidades Agrupamentos
Paisagem Pedologicas vegetais
(gedbtopos)
Areias quartzosas bem Estirancio Acumulagéo Neossolo Gramineas
selecionadas de Quartzarénico herbaceas de praid
granulagédo variada salsa-da-praia
(fina, média e muito
fina)
Areias esbranquicadas| Dunas Instaveis Acumulagéo Associacéo de| Vegetagdo
e ocre, quartzosas fina areias quartzosag subperenifélia de
muito fina e média (neossolo duna
quartzarénico)
Areias finas bem Dunas Estaveis Acumulacgéo Espodossolo Vegetacéo de
selecionadas com gréos restinga
arredondados
Areias finas, bem Terracos Acumulagdo Espodossolo Vegetacao de
selecionadas com Marinhos restinga
conchas marinhas e Holocénicos
o tubos fosseis de
o callianasa
2
5 Areias finas a muito Terracos Acumulagdo Espodossolo Graminea herbg
2 finas de coloracéo Marinhos de praia
8 8 cinza claro Pleistocénicos
9 - _ _ . -
o Areia fina e muito fina | Cordfes Acumulagéo Espodossolo Vegetacao
5 bem selecionada litoraneos perenifélia de
© mangue
Areias, argilas, silte e | Terragos Flavio- | Acumulacéo Neossolo Flavico Vegetagao
cascalhos, sedimentos demarinhos Eutrofico subperenifolia
conchas e matéria ribeirinha
organica
Areias, argilas e Terracos Fluviais | Acumulagéo
cascalhos
Argilas, areias e Planicie de Maré | Acumulagéo Gleissolos salica Vegetacéo de
matéria organica Inferior mangue
Areias, argilas Planicie déaré | Acumulagéo Vegetacao
Superior herbacea
Areias, argilas de Relevo Colinoso Dissecacao Argissolo Graminea herbéaced
coloracao variada, com vermelho- vegetagao
% tons avermelhados, Vertentes Dissecagéo amarelo eutréfico| subcaducifélia
<L amarelados e arbérea-arbustiva de
&) esbranquicados, Falésias Dissecacgédo Tabuleiro
E cascalhosgranulagéo
fina e grossa.

cea

g

Fonte: Hélio Mario de Araujo, 2007.
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RESUMO

A Bacia Hidrogréafica € um sistema geomorfologicertd que recebe matéria e energia através
de agentes climaticos e perde através do defl&vidoora sua ado¢do como unidade geografica
de planejamento seja ainda recente (Lei n® 9.433#87 termos de gestéo ela é uma unidade de
investigacdo muito antiga no campo da Geograficd&i#\ analise do meio ambiente, tendo
como objeto de estudo as bacias hidrogréficasribanpara o desenvolvimento de uma nova
concepgao no tratamento das questdes socioambiergarve de auxilio na tomada de decisdes
quanto a sua preservacao, sendo fundamental pamsgplamentacdo de uma politica de
desenvolvimento sustentado. Nesse sentido, a eeldgdbacia hidrografica em apreco
fundamenta-se na importancia dessa regido no dorgiektico, econémico, social e cultural do
Estado, pois o conhecimento dos cenarios geoaramerintidos em seu curso inferior € um
meio eficaz na busca da adequacdo para o plandf@angeerordenamento desse espacgo
geogréafico. Baseado no enfoque geossistémico, daptacdo a realidade local, o presente
trabalho objetiva - entre outros aspectos - amaliseealidade socioeconémica da populagéo
inserida total e parcialmente na area em questi@e relacdes com os elementos naturais do
estrato geogréfico sem, contudo, perder de vistadtise do processo historico de ocupacao e
utilizacdo do espaco nos séculos antecedentesmAgmra o alcance desses objetivos,
utilizaram-se distintos procedimentos associadoss devantamentos bibliogréficos,
cartograficos e de campo. Verificou-se, dentre asutresultados, que o desenvolvimento
socioecondmico da bacia ndo ocorreu de forma déastdne, como conseqiéncia, tal fato
comprometeu a qualidade de vida de grande parse@@opulagdo devido as deficiéncias no
abastecimento de agua e a degradacdo ambientatatdeada inexisténcia de aterros sanitarios
para a disposicdo adequada do lixo, bem como aanedade do sistema de esgotamento
sanitario e aos desmatamentos constatados naaokaldos municipios.

Palavras-chave:Bacia Hidrogréfica, Planejamento e Gestdo Ambiental

ABSTRACT

The Hydrographic Basin is an opened geomorpholbgigstem that receives substance and
energy through climatic agents and loses through ftwing. Although its adoption as
geographical planning unit is still recent (Law #38/97), in management terms it is a unit of
very old research in the field of Physical Geogsafthe analysis of the environment, having as
study object the hydrographic basins, contributesttie development of a new conception in
the treatment of the socio-environmental mattedsiais useful in the taking of decisions as to
its preservation, being fundamental for the impletaton of a supported development policy.
In this regarding, the election of the hydrograpb&sin in consideration is founded on the
importance of this region in the political, econonsocial and cultural contexts of the State, for
the knowledge of the geo-environmental scenes omdan its inferior course is an efficient
way in the quest towards the adequacy for the phgnand arranging of this geographical
space. Based on the geo-systemical approach, dagitaion to the local reality, this work aims
- among other aspects - to analyze the socio-ecpmeatity of the population inserted total and
partially in the studied area and its relationshwtite natural elements of the geographic stratum
without, however, losing sight of the analysis o historical process of occupation and use of
the space in the antecedent centuries. Thus, ieradm reach these objectives, distinct
procedures have been used in association to thiedvdphic, cartographic and field surveys. It
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was verified, among other results, that the socmemical development of the basin did not
occur in a sustainable way and, as consequencle,faaccompromised the quality of life of
great part of its population due to the deficieacie the water supply and to the ambient
degradation decurrent from the inexistence of aanianding for the adequate disposal of the
garbage, as well as to the precariousness of tihéasa draining system and to the
deforestations evidenced in the totality of theesit

Key words: Hydrographic Basin, Planning and Environmental &gment.

OBJETIVO

A selecdo da bacia hidrografica em apreco, fundéarsnna importancia dessa
regido no contexto politico, econémico, social ¢ucal do Estado. Para tanto, a
avaliacdo aqui considerada, objetiva, entre outmepectos, analisar a realidade
socioecondmica da populacdo inserida total e garerste na area em questao e suas
relacdes com os elementos naturais do estrato &femgsem, contudo, perder de vista
a analise do processo histérico de ocupacdo eagfio do espaco nos séculos

antecedentes.

REFERENCIAL TEORICO E CONCEITUAL

Os estudos relacionados com as drenagens fluweaipre exerceram funcao
relevante na Geografia e em particular na Geonumfal] e a andlise da rede
hidrografica pode levar a compreensdo e a eluocidad@ numerosas questdes
geomorfolégicas e ambientais, pois 0s cursos dea agonstituem processo
morfogenético dos mais ativos na esculturacdo dasagam terrestre
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

A histdria mostra que as civiliza¢des antigas 8oezam as margens dos grandes
rios, a exemplo do Tigre e Nilo, assim como témo sudilizados como vias de
penetracdo para o interior e facilitado o crescimele aglomerados urbanos e areas
cultivadas. Cunha (2003) salienta que os rios kapel de maneira indireta, as
condicbes naturais e as atividades humanas des&aslna bacia hidrografica,
sofrendo, em fungdo da escala e intensidade de npasianesses dois elementos,
alteracOes, efeitos e/ou impactos no comportameiatodescarga, carga soélida e
dissolvida, e poluicdo das aguas. Até os dias aatuaios rios em diversas partes do
planeta prestam-se a navegacdo, sendo mais imgsrtan abastecimento de agua,
irrigacdo e na producédo de energia elétrica.

Em termos gerais, esse tipo de relacionamento condaa cotidiana fez os
cientistas se interessarem pelo seu estudo demalgyaidade, fluindo dai varias teorias
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sobre a origem dos vales fluviais. A idéia da dacatdo do relevo ligada a acdo dos
rios foi desenvolvida por pesquisadores do sécMblXpersistindo o conceito de vales
fluviais como resultado de uma acao catastréfindeas rios teriam passado a drenar
vales anteriormente formados. No fim do século XVéiste conceito foi refutado,
estabelecendo-se o principio de que os rios erqgaegeformar seus proprios vales. O
padrdo irregular exibido pelos sistemas de drenaganbém parece constituir uma
prova de que os vales sdo escavados pela acagudasarrentes.

Ao se preocupar com o estudo referente a baciadriéfica, Fontes (1997)
ressalta que na avaliacdo do comportamento hidiogr@de uma bacia de drenagem, as
caracteristicas topograficas, geoldgicas, geonmimfchs, pedoldgicas, climaticas e a
utilizacdo da terra, bem como os processos inl@gtidesempenham papel essencial,
tanto que considerou tais aspectos como relevaniesia tese de doutoramento sobre a
bacia hidrografica do Rio Japaratuba no Estadoedgif#. Esta visdo integrativa €, sem
davida, importante para esclarecer a resposta idmnas de drenagem as condi¢des
ambientais, sendo necessario expressar, tambérarageristicas da bacia em termos
quantitativos.

O reconhecimento da bacia hidrografica como unidagg®morfoldgica
fundamental provém de longa data e se encontraash@rsobretudo nos trabalhos do
engenheiro hidraulico E. Horton, nos quais, desfld5]1 detecta-se a abordagem
quantitativa das bacias de drenagem. Nesses togb@lhotado o relacionamento entre
as formas e os processos reconhecidos no preseme, o cerne da Geomorfologia
fluvial hodierna

Os estudos morfométricos em Geomorfologia surgiranprincipio, para a
analise das formas de relevo, a partir de procedipsesistematicos e racionais.
Posteriormente, com os trabalhos de Horton, tdisdes foram estendidos a bacias
hidrogréficas, envolvendo indices e parametrosrddises (hierarquia fluvial, andlise
areal, linear e hipsométrica), granjeando consigdidesenvolvimento em varias partes
do globo, merecendo ser lembradas as figuras dd:. Athraler (1952), S. A. Schumm
(1956), M. E. Morisawa (1968), K. J. Gregory (197B) E. Walling (1973) e V.
Gardner (1974), dentre outros.

No Brasil deve-se a Christofoletti o pioneirismo ddusdo dos estudos
morfométricos e suas aplica¢cdes na Hidrografia @e@morfologia (1969, 1970, 1971,
1973, 1974, 1975, 1976, 1978, etc.) em que rettatmicamente, a metodologia, sua
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aplicabilidade com as devidas interpretacfes elesdes em nivel geomorfologico.

Nessa linha, detectam-se os estudos de Tolentinoddli e Paraguassu (1968) a
propésito das pequenas bacias hidrograficas queaire municipio de Séo Carlos-SP.
Reconhece-se a contribuicdo de Gandolfi (1971 Vvésrala analise morfomeétrica de
drenagem na bacia do rio Mojiguassu. Conta-seyédrale Franca (1968), com a
interpretacdo das redes hidrogréficas para o estodwlo da regido de Piracicaba-SP,
além de outros estudos pioneiros. Posteriormentz ReFilho (1975), César (1977), e
Souza (1982), que fez analise morfométrica apli@adaze bacias fluviais de Sergipe,
sendo 5 (cinco) na zona Umida e 6 (seis) na seda-ar

Atualmente, na esfera do planejamento, a avaliggdpotencial de recursos
hidricos superficiais ja se faz sentir, notadameete uso dos dados morfométricos,
induzindo satisfatoriamente a pesquisa para o catapmalise dinamica da paisagem,
favorecida pela caracterizacdo flavio-morfologicas dbacias hidrograficas nela
contidas.

A analise do meio ambiente, tendo como objeto dwides as bacias
hidrogréficas, contribui para o desenvolvimentaude nova concepc¢éo. Dentro desse
enfoque bastante recente no Brasil alguns autbi@sam a atencéo para o fato de que
planejar uma bacia hidrografica significa estrutuwan conjunto de procedimentos
capazes de assegurar a utilizacdo ambiental calostaeus recursos naturais, visando
promover o seu desenvolvimento sustentado e gamantbnservacao e preservacao
ambiental. Seguindo essa linha de pensamento, epxistrabalhos voltados
especificamente para a tematica, cabendo refer@nside Ramos et al. (1984), Bertoni
e Lombardi Neto (1985), Beltrame (1990), Lepschl e{1990) e Prochnow (1990).

Nos ultimos 40 anos, os pesquisadores Leopold.etl@64; Chorley, 1969;
Schumm, 1977; Oyebande e Ayoade, 1986; Lombard Bieal., 1995; Resende et al.,
1995; Botelho, 1996; Freitas e Kerr, 1996 chamaateacao para a bacia hidrografica
como unidade natural de andlise da superficiesteereonde é possivel reconhecer e
estudar as interrelacdes existentes entre os \@dogentos da paisagem e 0S processos
que atuam na sua esculturacdo. Com essa compreendfeia hidrografica passa
também a representar uma unidade ideal de planejarde uso das terras.

Segundo Botelho (1999), a utilizacdo da bacia kidfica como unidade de
planejamento formal ocorreu nos Estados Unidosl @33, e a partir de entdo € adotada

no Reino Unido, Franca, Nigéria e restante do mundo
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No Brasil, a década de 1980 e, principalmente, 4980 sdo marcadas por
trabalhos que tém na bacia hidrogréfica sua unidaddamental de pesquisa, em
detrimento das areas de estudo, anteriormente nutiiivadas, como as unidades
politico-administrativas (distritos, municipios .@tou aqguelas delimitadas por linhas de
coordenadas cartograficas, formando quadriculasida$s em cartas topograficas.

Botelho e Silva (2004) revelam que em pesquisaBiopiaficas recentes o
namero de artigos que utiliza a bacia hidrografimao unidade de andlise tem crescido
consideravelmente. Em termos comparativos, foi ge#es maior na ultima década
(1990/2000) do que na década anterior (1980/1998).temas dominantes nessa
abordagem referem-se a Erosdo, Manejo e Conservdgdsolo e da &gua e
Planejamento Ambiental.

Como se constata no Brasil, ha muito se discuteesabtematica Bacia
Hidrografica em seus diversos aspectos. Essa d&guao longo do tempo, tem sido
ampliada com bastante sucesso nos eventos ciestifispecializados que agregam
profissionais das mais variadas areas do conhetimeendo como exemplo o
Simposio Nacional de Geomorfologia, Simposio Beasil de Geografia Fisica
Aplicada e o Congresso da Associacdo Brasileira Edtudos do Quaternario
(ABEQUA), entre outros, cuja importancia atribuiddvém da reserva de eixo
especifico e/ou mesas redondas em suas programagéasdo um melhor
aprofundamento da questdo em face da quantidagestpisas desenvolvidas nessa
linha.

Estudos dos riscos de erosdo a que uma area geagrafte delimitada por
uma bacia hidrogréfica pode estar submetida vendoseealizadas com os SIGs.
Ranieri et al. (1996) utilizaram SIGs para elabeonapas de riscos de erosdo na bacia
hidrografica do Ribeirdo dos Mirins (Piracicaba/SPassociaram o uso da USLE
(Universal Soil Loss Equation) para estimar a pé&aolo para a area, salientando em
suas conclusdes as vantagens: rapidez de ret@inda possibilidade de manipulagéo e
simulacao de cenarios que o SIG traz a essesdgpssquisa.

Valério Filho (1994) também associou 0 uso da UShE o uso do SIG na
avaliacdo da suscetibilidade natural e de riscogrdsdo na bacia hidrogréafica do
Ribeirdo Bonito (Santa Maria da Serra/SP) e airstiadeu a evolucao da ocupacao dos
solos da regido utilizando mapeamentos e fotogradireas para o ano de 1972 e
imagens de satélite TM/Landsat para 1988. Detesiguificativo aumento de areas
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com ocorréncia de taxas de perdas de solo acimmle@vel em consequéncia de

alteragdes no uso do solo.

MATERIAIS E METODOS

A revisao bibliografica e os levantamentos dasavais selecionadas do meio
fisico e socioeconbmico nortearam o desenvolvimdat@esquisa em suas diferentes
etapas. Sendo assim, os estudos climaticos, geokgjeomorfolégicos, pedolbgicos,
hidrolégicos, da vegetacao e dos indicadores soaidanicos, refletidos nas formas de
ocupacao e utilizacdo da terra foram baseados emsnges materiaisdocumentos
cartograficos, dados secundarios, elaboracao teessdamaticas e pesquisa direta.

Para tracar o perfil socioecondémico dos municipissridos na area de estudo,
utilizou-se os dados censitarios a partir da déalal980 constantes dos Censos
Agropecuarios e Demograficos do Estado de Serdgimeados pelo (IBGE) Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, bem com®alstins Agropecuarios publicados
pela EMDAGRO, atualmente (DEAGRO) Departamento desddvolvimento
Agropecuario de Sergipe, os dados do Cadastro thimlude Sergipe, fornecidos pela
(CODISE) Companhia de Desenvolvimento Industrialee Recursos Minerais de
Sergipe, além de informagBes complementares etésters Anuarios Estatisticos de
Sergipe, e Atlas do Desenvolvimento Humano no B(sIUD).

A partir das informacgfes levantadas e analisadsmnebd subsidiar as idéias de
projecéo de uso e ocupacao do solo, para o futnnmeldes mais racionais sob o ponto
de vista socioambiental, elaborou-se as cartastisanaassim denominadas: Unidades
de Paisagem, Cobertura Vegetal, Uso do Solo e Qéop#a Terra, Potencialidades dos
Recursos Minerais, Hidrogeologia, Solos, Declivelaéitimetria e Geologia, além da
insercdo de outros cartogramas e ilustracdes, dénevitar um eventual risco de
“poluicdo visual” de uma determinada carta temagoa decorréncia da realidade
multifacetada dos cenarios alternativos existentearea da bacia. Na elaboracdo das
referidas cartas, utilizou-se o software ArcView & o Spring versdo 4.3.1 para

facilitar a manipulacéo das informacoes.

RESULTADOS E CONCLUSOES
A Bacia Hidrogréafica é um sistema geomorfologicertdy que recebe matéria e
energia atraves de diversos agentes climaticosde raves do deflivio. Embora sua
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adocdo como unidade geografica de planejamentaas®ja recente (Lei n. 9.433/97),
em termos de gestdo ela € uma unidade de inveltigagito antiga no campo da
Geografia Fisica.

E crescente a preocupacio de estudiosos ambitagadis desenvolver pesquisa
elegendo a microbacia hidrografica como unidadea@ap de planejamento. O seu
estudo cria condigBes que tornam compativeis aslaties produtivas e a preservacéo
ambiental, permitindo um desenvolvimento sustehtdyai a preocupacdo de Botelho
(1999) a respeito, sobretudo pela necessidade fdaeéa ser atribuida aos fatores do
meio fisico (clima, relevo, geologia, vegetacadgerde drenagem) com especial atencéo
a escala de analise, indispensavel ao planejamemtdacias de menor tamanho,
conforme situagdo em analise.

Mas apesar de a microbacia hidrografica ser coraidepelos pesquisadores
como mais indicada para o manejo e se implement&arnejamento ambiental, ainda €
grande a dificuldade na escolha da &rea a serdéestéou avaliada. Deve ser
cuidadosamente selecionada, com a recomendacdaialesgja representativa das
condicOes fisicas e socioecondémicas locais.

N&o resta duvidas de que a unidade de intervengéai Blidrografica seja uma
das alternativas de estabelecimento do sistema gesenciado, pois, mesmo com o
surgimento de algumas desvantagens como por exeng@daue nem sempre os limites
municipais e estaduais respeitam os divisores @@i®a, ela oferece a vantagem de sua
drenagem constituir-se num dos caminhos prefersndeaboa parte da relacdo causa-
efeito, particularmente aquelas que envolvem megsasnente o meio hidrico.

Neste caso, a abordagem sistémica mostra-se édiciem implementacdo de
estudos dessa natureza, servindo ndo apenas pamrgasténcia metodoldgica a
analise do ambiente, desenvolvida através de steasrdes etapas, mas também para
compreender a organizagao espacial da bacia.

Em relagdo ao cenario ambiental da Bacia Costegnddenciou-se as
interferéncias antropicas marcadas ao longo dodetopfigurando diversas fases do
seu processo evolutivo, iniciado no século XVI corprocesso de ocupacao exterior
comandada a partir da divisdo internacional doatredy deixando como heranca uma
estrutura fundiaria defeituosa e anti-social.

O espaco da bacia em questdo possui uma estruibjacente altamente

concentrada, com mecanismos que visam a produ@aegroducdo dessa estrutura e

ISSN 0103-1538 3356



que sdo poderosos na explicacdo da realidade rexeiste uma estrutura que se baseia
na concentracdo da terra em mao de poucos prostauma distribuicdo de renda
extremamente desigual e numa organizacdo urbamatidelada que privilegia certas
porcdes do espaco em termos de oferta de serveEopego.

Por outro lado, o desenvolvimento socioeconémicbatda, ndo ocorreu de forma
sustentavel, comprometendo a qualidade de vidaahelg parte de sua populacao pelas
deficiéncias no abastecimento de &gua e degradagdioiental decorrente da
inexisténcia de aterros sanitarios para a disposag@quada de lixo, precariedade do
sistema de esgotamento sanitario e aos desmatanestdicados na totalidade dos
municipios. Acrescente-se, ainda, o fato de agaties humanas ao se desenvolverem
em areas extremamente vulneraveis do territoridoataa, sobretudo no geossistema
planicie costeira, em total desajuste com o quévafeente se poderia implantar,
também, contribuir para a aceleracao do processegliadacao ambiental.

Neste particular, sdo diversos os problemas denoaiebiental predominantes na
Bacia Hidrogréfica do rio Sergipe e em seu trecifierior, destacando-se a degradacao
da qualidade dos mananciais agravada, principaéngma falta de um tratamento
adequado dos residuos solidos e efluentes dom&stidzem assim pela contaminacéo
derivada de fontes diversas, tais como: industagsotoxicos, lavagem de roupa e
banho, matadouro, postos de gasolina, pocilga,tésmi e casas de farinha, entre
outros.

Sob o ponto de vista da disponibilidade de aguatual situacdo além de
complexa, mostra-se preocupante, uma vez que cati@sm@nto em alto grau, associado
a degradacéao do solo, provoca irregularidade nastatimentos das sedes municipais e
comunidades rurais. Esse comportamento, deve-seaacadeia de eventos ensejada
pelo escoamento superficial, pelo assoreamentoateentes de agua superficiais e pela
diminuicdo dos registros subterraneos que, nasaépde estiagem, respondem pela
perenizacao dos cursos d’agua através da descatgese.

Aliado a esses, outros problemas de menor magniaudbém se evidenciam
merecendo do setor publico maior fiscalizagdo drote séo eles: exploracao de areia
das margens e calhas dos rios, pesca e caca pradanéhentes e desperdicio de agua.
Dessa forma, para uma efetiva gestdo ambientas eedarsos hidricos alguns entraves
devem ser superados, a exemplo das doencas deagéiihidrica, poluicdo do ar,

ISSN 0103-1538 3357



planejamento na exploracdo das aguas subterrdattagje integracéo entre os 6rgaos
publicos e a sociedade, bem como a auséncia daguambiental.

A Bacia Costeira, entdo, apresenta uma série ddepnas ambientais capazes
de originar sérios conflitos, entendidos como siea onde aparecem os confrontos de
interesses representados por diferentes atoresisoeim relacdo a utilizacdo dos
recursos ou até mesmo a gestdo do meio ambiemezo@hecimento dos conflitos e os
seus respectivos rebatimentos territoriais sao exiérs que representam as relagoes
socioambientais e que compdem o0 cenario geogréfcarea de estudo, sendo neste
caso, de fundamental importancia a identificacds dimres sociais envolvidos em
certos conflitos, para estabelecer critérios stéteis visando a gestdo de uso e
ocupacao do solo. Assim, as bases territoriaidadtie ao esfor¢o de introdugcéo de
instrumentos e tecnologias adaptadas as partidaties locais sdo caminhos viaveis e
bastante |6gicos dada a realidade contraditorjasti, problematica e heterogénea da
bacia.

Os conflitos de uso do solo tem cada vez maistsasificado, principalmente
em Aracaju com o crescimento da urbanizacdo adaexgartir dos anos oitenta e com
a expansdo dos espacos de producdo onde algumiasdds acabam entrando em
conflitos entre si, comprometendo o desempenhondg delas, quando, ndo raro de
ambas. Um tipo de pressdao comum tem sido a da matahurbanizacdo sobre os
espacos legalmente protegidos. Seja pelo prismesplaculacdo imobiliaria e/ou pela
falta de uma politica habitacional que assegurepalpcdo mais carente o direito a uma
casa, ou até mesmo pela deficiéncia na fiscalizac@ela falta da elaboracdo e da
implantacdo de planos de manejo, a maioria dasddegl de Conservagédo se vé
invadida em grande conflito com o uso do solo usb&liado a esse, outros conflitos
de uso do solo ou dos recursos naturais aindaspeErsi sdo eles: mariscagem e
aquicultura, atividade industrial e uso urbanojidéide industrial e pesca, entre outros.
Assim, a criacdo de espacos territoriais protegidbarea da bacia, se constitui numa
importante intervencdo corretiva, na medida em sgeepropbe a dar um freio a
ocupacado desordenada em determinados ecossistem@i®rme € o caso dos
manguezais.

Os impactos ambientais emergentes, relacionados ri@oses ambientais
merecem especial atencdo pelos gestores publigesn £les municipais, estaduais e
federais, principalmente nas localidades da bamsiagee se cogitam o0s riscos de
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ocorréncia de acidentes, tais como: areas indisstAeeas proximas ao aeroporto (no
caso especifico de Aracaju), no transporte de posdaerigosos através de redes, dutos,
estradas e terminal portuério, além dos riscosrdeutes de inunda¢cdes em algumas
sedes municipais, entre outros.

Portanto, de acordo com as especificidades de maaécipio, as situacbes de
riscos, problemas, confltos e confrontos ambientaxigem estratégias de
gerenciamento e gestdo compartiihada. No caso ifispeda Bacia Costeira, é
imperativa a instalacdo de uma pratica de mediagdi®@ os interesses dos diversos
atores sociais e os conflitos potenciais ou expBcgerados a partir da acdo sobre o
meio ambiente. Neste sentido, segundo Ogata (ID@8%boracéo de planos de gestao
ambiental, em nivel nacional, estadual e municipai a participacdo dos trés niveis
de governo, em parceria com a coletividade, comragopbr ONG’S, empresarios,
orgaos representativos de categorias profissiodaigpesquisadores, enfim, de todos,
devera ser a tonica na conclusdo do processo denwdgimento da sociedade
moderna.

Cunha e Coelho (2003) observam que os modelossigogenplementadas em
nivel local ou regional eram fundamentados nas abadiidrograficas, recorte
espacial/territorial que incluia ndo apenas os aflgentes e reservatorios subterraneos,
mas também outros elementos da paisagem fisiceia. s& bacia hidrografica € uma
realidade fisica, mas para esses autores € tamiméconceito socialmente construido.
Passa a ser um campo de acao politica, de pattglinasponsabilidade e de tomadas de
decisao.

A legislacdo brasileira de recursos hidricos, redtf a partir da Lei fi.
9.433/97, que dispde sobre a Politica Nacional deuRos Hidricos e da Lei°n.
9.984/2000, que cria a Agéncia Nacional de Aguasyé a participacdo social,
estabelecendo na estrutura de seu sistema instidctanais descentralizados de
participacdo, com atribuicdes consultivas e deditiesrls de suma importancia para a
gestao dos recursos hidricos (SEPLANTEC/SRH, 2002).

Assim, objetivando a implementacdo da gestdo destieada, integrada e
participativa, a lei prevé a constituicdo de orgams colegiados de coordenacdo da
Politica estadual — o Conselho Estadual de Recitdricos (CONERH), e de base —
os Comités de Bacia Hidrogréfica (CBH), peca chaveistema de gestdo de recursos
hidricos, os quais, entre outros propésitos, “sareemo 6rgdo mediador de conflitos,
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arbitrando em primeira instancia e gerando acogdespermitam explorar oS recursos
hidricos de forma harménica” (CUNHA, 1998, p. 260).

A exemplo de outros estados brasileiros, Sergipa waplementando, por
intermédio da SEPLANTEC/SRH, o Programa Estadual Ajmio a Gestéo
Participativa dos Recursos Hidricos, como formaadequar sua politica ao novo
ideario da gestdo compartilhada dos bens publicds desenvolvimento sustentavel
(Figura 01).

COWNSELHO ESTADTUAL DE
EECTESOE HIDEICOS
SEPLATTTEC
= =EH
COMTITES DE BACTAS

HIDEOGRAFICAS

AGENCIA DE AGTTA

Figura 01 - Sistema Estadual de Gerenciamento der&es Hidricos.

Tal programa, portanto, iniciou-se pela Bacia Higéfica do Rio Sergipe, que
se constitui na experiéncia-piloto para as demamodacias existentes no Estado. Sua
finalidade principal consiste em sensibilizar e itipdr a sociedade civil, os setores
potencialmente usuarios de agua e os poderes gpsibhara a gestdo participativa,
objetivando assegurar o uso multiplo e a preseovdga recursos hidricos do Estado.

Afim de facilitar a gestdo da agua na bacia hidifiga do Rio Sergipe, a
SEPLANTEC/SRH em cooperacédo com a JICA (Agénci€deperacao Internacional
do Japao), realizou o Estudo de DesenvolvimentoRkmsirsos Hidricos do Estado e
dividiu a area territorial da bacia em 09 unidadies Planejamento denominadas
Unidades de Balancdas quais 03 encontram-se na Bacia Costeira, aksignadas:
a) a de nuamero 307, envolvendo geograficamente wosicipios de Riachuelo e
Maruim, com abrangéncia de trecho do curso do Ri@ife; b) a de numero 308,
ocupando a maior area, com inser¢cdo dos municfj@dsracaju, Barra dos Coqueiros,

Nossa Senhora do Socorro, Laranjeiras e Santo Adasr®rotas, sendo drenadas pelos
ISSN 0103-1538 3360



rios Cotinguiba, Sergipe, Pomonga, Parnamirim, @ardroba, entre outros; e c) a de
namero 309 que envolve parte dos municipios de djmae Sao Cristévdo sob a
influéncia dos rios Poxim Mirim, Poxim Agu, Pitangaanal Santa Maria e Sergipe
(proximo a foz estuarial).

O planejamento, neste caso, se constitui comoumsinto integrador entre as
diversas atividades desenvolvidas na area quegdeareferida bacia hidrogréfica, pois
a sua eficdcia associada a outros instrumentosedti@ garante ndo somente a
distribuicdo de agua em niveis satisfatérios, nraiio inclusive o desempenho dos
orgaos responsaveis pelo setor, como também previresolve conflitos entre os
diversos usuarios com interesses opostos. Porrazia, a instalagdo do Comité da
Bacia Hidrogréafica do Rio Sergipe em 09 de abrie@862, regulamentado pelo Decreto
Estadual f.20.778 de 21 de junho de 2002 fez-se necessaigue o funcionamento
deste colegiado com identidade prépria facilitaonfonto das disponibilidades de
recursos hidricos e sua demanda, visando estabeld@danco hidrico e definir novas
acoes.

O Comité da Bacia Hidrografica em apreco € um asgam instituido por ato do
Governador do Estado (Lei’r8.870 de 25/09/97, art. 38, paragrafo Gnico), ual @s
diversos segmentos representativos da sociedadehafmados a participar, de forma
colegiada, do processo de gerenciamento das aguesgido. O Comité envolve na
gestdo os representantes do poder publico, dosiasufe agua, da sociedade civil
organizada, com interesse em recursos hidricosi@ angiente. Administrativamente
deve ser mantido por recursos publicos proveniedéesobranca pelo uso da agua
bruta, da aplicagdo de multas pela emissdo dengdlsiedentro do principio “usuério —
poluidor pagador”, e de recursos alocados pelorgaadico.

Entendem Gois e Rocha (2006) que a cobranca pedo das agua tera
sustentabilidade se for compreendida pelos usuéripsla sociedade como um dos
instrumentos necessarios para racionalizar o usmda. Para isso, o Comité da Bacia
Hidrografica do rio Sergipe devera investir em acde comunicacdo social e no
planejamento participativo, fazendo com que as gassssintam que 0S recursos
financeiros arrecadados serao aplicados em bemefigoropria sociedade.

A organizacdo, composicao e funcionamento do Codat®8acia Hidrografica
do Rio Sergipe encontram-se especificadas na midataseu Regimento Interno,

apreciado e aprovado pelo plenario do referido @ami
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Além da descentralizacdo administrativa, tambérsa va promocédo da
cidadania, através da democratizacdo das inforrmag@eestimula a Educacao
Ambiental. Por outro lado, a sua importancia advém:

a) Pelo fato de permitir que o setor publico deseére suas decisdes, implante
e operacionalize politicas publicas a partir derggses e problemas vivenciados e
levantados pela populacéo;

b) Do estimulo a organizacdo da sodedavil a partir da situacado conjuntural
em questdes de recursos hidricos, e permite stiaipacdo e envolvimento na busca
de solucbes que afetam a coletividade;

c) Pelas responsabilidades de cardbemativo e deliberativo que lhe séo
atribuidas. Em primeira instancia, ainda Ihe cabelcionar problemas apresentados e

arbitrar os conflitos sobre o uso da agua.

No que pese as acdes especificas relacionadam@sgtfutura, a dltima reunido
plenaria do Comité da referida bacia aprovou o@tmtrabalho para o exercicio 2005,
visando acompanhar, como seguem:

= O desenvolvimento do projeto de aterro sanitarioedgéo metropolitana de
Aracaju e de projetos de carcinicultura;

» A elaboragdo de planos de saneamento basico pe&®[@Epelas prefeituras
municipais; e

» O desenvolvimento do projeto da barragem no ridrR@xde seu processo de

outorga.

Essas acdes deveriam ser concretizadas no tri®@6/2007, caso houvesse
recursos conforme previsto no orgamento financémato para a estruturacdo e
manutencdo do funcionamento do escritorio técrigmnto para as contratacdes do
Sistema de Suporte a decisdo e do Plano DiretBadem, considerados como servigos
especializados.

Assim, em decorréncia da falta de suporte técni@nteiro para implementar
as atividades ja previstas, a reunido plenariaahoité realizada no dia 12 de dezembro
de 2006, a qual contou com a participacdo de reptastes de diversos 6rgéos e
visitantes, achou por bem reconsiderar o plancsttetaracao elaborado em janeiro de
2005, ponderando algumas poucas alteracdes, e mdant® mais o0 cronograma das

atividades para o exercicio 2007/2009, devenda@eefer a atualizacdo de valores da
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proposta orcamentaria, a fim de ser apresentadava gestdo governamental que se

iniciou em janeiro de 2007.
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A INFLUENCIA DA OROGRAFIA NA DISTRIBUICAO DA PRECIP ITACAO AO
LONGO DO PERFIL DA ESCARPA DA SERRA DO MAR-SP

Cesar Henrigue Gongcalves Pellegatti
Faculdade deFilosofia, Letras e Ciéncias Humandindzersidade de Sao Paulo
e-mail: geocesar@yahoo.com.br
Emerson Galvani
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humaaadniversidade de Sao Paulo
e-mail: egalvani@usp.br

RESUMO: A influéncia orogréfica desempenhada pela Serravido € um dos mais
caracteristicos fenbmenos climéaticos da porcédontaiiedo Estado de Sdo Paulo. A
configuracao do obstaculo e a atuacao dos sistatmasféricos sdo responsaveis por totais
de precipitacdo que se encontram entre 0s maisdsevdo territdrio brasileiro. Tem-se
como objetivo do presente trabalho, a analise darildliigio espago-temporal da
precipitacdo ao longo de uma série historica déatdnos em cinco postos sob controle do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica de S&do Rausituados nos diferentes
compartimentos do relevo que inclui a Baixada Stmtias vertentes oceanicas da escarpa
da Serra do Mar, e o rebordo interiorano localizadotrecho de planalto. Postos estes
relativamente perfilados e distantes cerca de 36Ghktre as extremidades. Os dados das
médias historicas e dos totais de precipitacdoramostie maneira evidente a influéncia do
relevo na distribuicdo das precipitacfes.Contudmalise isolada dos controles climéticos
como o relevo, mostra-se insuficiente para a canzedo do fendmeno da intensificagdo
das precipitacdes orogréaficas nesta area, ondmfu@ncia contribui para a promocéao de
totais de precipitagdo muito superiores nos pastoados na area de baixada, nas vertentes
oceanicas e no alto da serra do que naqueles aitunead vertentes em direcdo ao interior,
uma vez que 0s postos situados nas vertentes oasaestdo significativamente mais
expostos aos umidos ventos oceéanicos do que osspias posicdes mais interioranas da
area de estudo, situacdo confirmada pelos totgsetgpitacdo de 3.392 mm no posto Alto
da Serra contra 1506 mm no posto Recalque. H4 amplartante levantamento sobre a
distribuicdo das precipitacfes ao longo das essad@@no pelos postos em analise.

Palavras-Chave Serra do Mar; efeito orogréfico; precipitacdo
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OROGRAPHIC INFLUENCE IN THE PRECIPITATION DISTRIBUT ION ALONG
THE PROFILE OF SERRA DO MAR SCARP-SP

Abstract: The orographic influence exercised by Serra do lgame most characteristic
climatic phenomena of the eastern portion of SaaldP&tate. The configuration of the
barrier and the performance atmospheric systemeeap®nsible for total precipitation that
are among the highest in the Brazilian territorie Tobjective of this study is the analysis
of spatial-temporal distribution of the precipitatialong a historical series of thirty years
in five departments under the control of the Daparit of Water and Electricity of Séao
Paulo (DAEE/SP) and located in different compartteesf relief that includes Baixada
Santista, ocean slopes of the Serra do Mar, aadanfold located on the upland.

These departments are relatively outlined and mlisthout 36 km between the ends. Data
from historical averages and the total rainfalladig show the influence of the relief on
distribution of the precipitations.

Nevertheless, the analysis of individual climatetoals such as relief, it is insufficient for
the characterization of the phenomenon of the sifieation of orographic precipitation in
this area, where its influence contributes muchenorthe promotion of total precipitation
in posts localed in the lowland, ocean slopes anthe high hills than on those located in
sections toward the country side, since the pastatéd in ocean slopes are significantly
more exposed to moist ocean winds than the postewitry positions most of the study
area, the situation confirmed by the total rainédlB,392 mm at Alto da Serra against 1506
mm at Recalque. There is still important surveytlos distribution of rainfall throughout
the seasons by posts under review.

Key words: Serra do Mar; orographic effect; precipitation;
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1. OBJETIVOS
Para a analise da influéncia da orografia, fezeseessaria a observacado dos dados
das normais climatolégicas das precipitacbes na deeestudo e, dessa forma, identificar

sua distribuicdo local e sazonal. Sendo assimbjasivos gerais deste trabalho sé&o:

- Avaliar a distribuicdo da precipitacdo ao longo S&ra do Mar,
considerando a variacao orografica do planalto ixaBla Santista e
analisar os possiveis mecanismos fisicos e din&nriesponsaveis
por esta distribuicéo;

- Caracterizar um quadro do regime climatolégico lgdeaarea para
uma série de, pelo menos, trinta anos;

- Analisar as variacdes na area de estudo ao longante série
histérica de forma a permitir a distribuicdo lodal precipitacdo na
area de estudo.
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2. REFERENCIAL TEORICO E CONCEITUAL

Ao se referir & posicdo geogréafica do Estado deFaébo, Nunes (1997) considera
gue o Estado de S&o Paulo estd em um meio trajmaao a sub-Umido, sendo local de
confronto de diferentes dominios climaticos regisnaomo 0s sistemas intertropicais e
extratropicais, contribui com esse entendimentomaindo que as interacbes entre 0s
controles geograficos - como a posi¢do perpendicddaescarpa da Serra do Mar - e 0s
sistemas atmosféricos atuantes fazem dessa regidodas mais chuvosas do pais. Os
elevados totais pluviométricos e suas variacOagp taspacial como temporal, seriam,
portanto, consequéncia direta da atuacdo dessesnags conforme também salientou
Santa’Anna Neto (1990) ao caracterizar os sistetuasntes no Litoral do Estado de S&o
Paulo.

Neste trabalho, a area escolhida para o estudaatgafia foi o perfil topografico que
engloba a Baixada Santista, as vertentes Umidasadapa da Serra do Mar e o rebordo
interiorano do Planalto Atlantico de S&o Paulo,aageie possui, pela influéncia da
disposicdo do relevo, totais anuais pluviométrigoe variam em torno de 4.000 mm nas
vertentes voltadas para o oceano que, segundo Bdy $E986), constitui-se na “pequena
Amazénia”, até precipitacdes anuais entre 1.400evin800 mm nos rebordos interioranos
do planalto e que assim se constituem em areasodebfa de chuva”.

De fato, a importancia da orografia, ja estudadalel® século XIX por Draenert (1896) e
comeco do século XX por Matos (1925) é tema inésgbtde pesquisa, seja por seus
mecanismos de precipitacdo, seja por suas consggsiéro movimento gravitacional de
massas como as estudadas exemplarmente por Cri4),(1 mesmo pelos sistemas
atmosféricos atuantes e sua intensificagcdo na afiagromo os estudos de Conti (1975) e
Monteiro (1973).

A &rea de estudo esté localizada na porcdo Sudiesistado de Sao Paulo, situada entre as
latitudes 20° S ao Norte e 25° S ao Sul, atravasgeld Trépico de Capricérnio em uma
area de transicado de padrbes atmosféricos comeadosta Figura 1.

O perfil tracado entre os postos de medicdo é aonerpendicularmente pela escarpa da
Serra do Mar. Ab"Saber (1986) define a Serra doddaro uma grande borda do Planalto

Brasileiro e 0 mais continuo acidente morfologico fdce oriental do continente Sul-
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Americano, destacando a importancia do tombameatSaira do Mar em razdo de suas

caracteristicas naturais e diversidade.
46357 i 45317 4aR23n 4667 W

23M0° 5

. m—
Alto da Serra ~

" Fiagagiera

2315

Cota 400

| 2375

Figura 1. Localizacédo dos postos das normais atifbgicas utilizados na pesquisa
Fonte: Google Earth, 2006. Org.: Cesar Pellegatii0@

Os sistemas polares possuem fundamental importaaciggnese das chuvas no Estado de
S&o Paulo quando em contato com os intertropidddmteiro (1973) ressalva que “As
facilidades nas trocas entre os sistemas tropieaistertropicais na América Austral,

colocam o territério paulista na faixa de confétatre os dois” p. 16.
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3. METODOS E MATERIAIS

Para o levantamento das normais climatologicasrea, doram selecionados por
meio do sitio do DAEE/SPwww.sigrh.sp.org.rcinco postos localizados em diferentes

altitudes e alinhamento com o perfil topograficoncomostra o quadro 1. No caso desses

postos, o percentual de falhas atingiu somente @o%ototais de meses com medicao.
Quando essas falhas ocorreram, houve a substitdagzgivalores desse més com falha pelo

valor obtido através da média histérica sem os snes® falhas.

Nome do posto Latitude Longitude | Altitude (m) Munidpio Série de dados
. 23052'S 46°23'W 5m Cubatéo 1961-1990
Piacaguera
o oG = -
Cubatio 23°53'S 46°25'W 6m Cubatéo 1961-1990
Cota 400 23°53'S 46°21°'W 400m Cubatéo 1961-1990
Alto da Serra 23951°S 46°30°'W 760m S. B. do Campo 1961-1990
23°45°S 46°32'W 840m S. B. do Campo 1961-1990
Recalque

Quadro 1. Localizagdo e altitude e série de dadsspwstos utilizados para a caracterizagdo dasai®rm
climatoldgicas.

Fonte. DAEE/SP, 2005. Org.: Cesar Pellegatti. 2007.

De posse de dados de uma série histérica paraetea@dracdo das médias pluviométricas
nos diferentes compartimentos (Baixada Litoraneaténtes Oceanicas, Alto da Serra e
Rebordo Interiorano) do relevo, foram extraidasnpiiamente as meédias totais desses
cinco postos para analise da ocorréncia da oregdentro da série historica proposta
(1961-1990). Para isso, os totais de precipitagacata um dos meses do ano foram
somados ao longo da série historica. A partir destalos, o procedimento seguinte
consistiu-se na separacao dos totais mensais deucadlos cinco postos da série para a

extragcdo dos totais médios mensais e sazonaigjauas estacdes do ano.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os postos localizados na Baixada, Piacaguera et&ulf@abela 1), apresentam,
respectivamente, totais pluviométricos anuais &2 mm e 2.504 mm, como mostra a
tabela 1, totais muito préximos da caracterizacmatol6gica feita Santos (1965) e
Monteiro (1973), quando de seus estudos sobrexa@aiSantista e o Estado de Sao Paulo.
O posto localizado na vertente oceanica da SerraMdg Cota 400, possui meédia
climatolégica (média de trinta anos), de 3.289 rRercebe-se claramente que a orografia
pode apresentar grande influéncia, pois os valmFgstrados apresentam um aumento
gradual da precipitacdo com a altitude, consideraygldados apresentados pelos postos
Cubatao e Piacaguera. Neste trecho, o efeito dicgi@omeca a ser mais perceptivo, pois
os fatores aeroldgicos, considerados de formadaplaéo poderiam explicar tal variacao
em uma distancia tdo reduzida entre as duas ladaigd Na localidade Alto da Serra,
situada a 760 metros de altitude e proxima a ldehaumeada da escarpa da serra, a média
climatolégica da precipitacdo atinge 3.392 mm, ésralevada entre os postos analisados.
Registrou-se, em relacdo a Baixada um aumentorda de 32% nos totais pluviométricos.
Neste ponto os ventos umidos vindos do oceano @aooro maximo de resfriamento
adiabatico e conseqliente condensacdao pela fodas@grdo ar.

Os totais de precipitacéo verificados nas locabdaal barlavento das vertentes da escarpa
da Serra do Mar sdo muito superiores aos das westensotavento. Cabe destacar que
elevados totais pluviométricos ja haviam sido agweslos por Matos (1925), quando
foram registrados totais excepcionais em abril&@E&21com 1273,5 mm, e em fevereiro de
1873, com 1.102 mm, ambos na estacdo do Alto da,S#e posse da entdo Sdo Paulo
Highway.

Cruz (1974), ao comparar os totais pluviométriguseegpostos instalados ao longo da Serra
do Mar no Estado de S&o Paulo, afirma que os pd3twga da Onca, Alto da Serra,
Paranapiacaba e lItatinga de fato apresentam osegatoais elevados dos totais anuais,
confirmando que os maiores totais de pluviosidactrem nas bordas do Planalto, ou
vertentes oceanicas, acentuadamente nas serragsbdéd€ e Itapanhad, ao passo que 0s
postos localizados nas baixadas litoraneas apeggetitais mais reduzidos em relagcéo aos

acima citados.
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Tabela 1 - Média histérica mensal (mm) e total decipitacdo média (em mm) nos postos utilizados na
caracterizacdo das normais climatoldgicas na &esstlido, para o periodo compreendido entre osdmos
1961 e 1990.

Postos jan fev mar abr mai jun jul ago set out nodez Total
Alto da Serra 412 382 392 306 183 113 133 143 2580 3337 395

Cota 400 442 355 354 313 163 114 123 117 239 3208 3391
Recalque 236 199 183 111 80 63 47 48 94 132 131 182
Cubatéo 349 299 300 228 142 102 100 85 158 212 23®7
Piacaguera 354 301 324 322 140 100 106 94 158 2080 2294
Médias 366 320 317 247 153 107 115 105 192 250 26321

Em Recalque, distante cerca de 14 km do Alto deaSes totais pluviométricos atingem as
menores médias historicas, tanto mensal quantd dearte os demais postos, com 1.506
mm. Ou seja, houve um decréscimo de mais de duas \etotal registrado no posto Alto
da Serra. A andlise da série historica dos dadgsrsuque nesta localidade houve a
formacdo de uma “sombra de chuva”, possivelmerdecesda a maior condensacédo do ar
principalmente nas vertentes oceanicas e juntoha lde cumeada da escarpa da Serra do
Mar. Ao analisar a distribuicdo do litoral Les-neste do Estado de S&o Paulo, Conti
(1975) justifica que os fluxos, constituidos freofigenente pelo ar de procedéncia maritima
ao se interagirem com o relevo regional ocasionaensa pluviosidade nas encostas a
barlavento, como a representada nas analises dagisoclimatolégicas pelos postos
Piacaguera, Cubatdo, Cota 400 e Alto da Serrao&wo lado, verifica-se que o Médio
Vale, situado no rebordo interior da linha de cutlaeda escarpa da Serra do Mar, na area
de Ubatuba, apresenta totais de chuvas equivalénteetade do ocorrido no litoral
representado nesta pesquisa, pelo posto Recalpadizddo no rebordo interiorano do
Planalto Atlantico, uma vez que o ar condensadarlavento precipita, transpondo a Serra
do Mar o ar mais seco.

A analise dos dados da variagcdo sazonal dos p@&Eowite constatar que ha uma
consideravel variagdo da precipitacdo entre asg@stado ano, dentre 0s postos em
guestdo. Observa-se que ha nitida tendéncia pasanmeior variacdo anual nos postos
localizados no rebordo interiorano, enquanto quguelgs situados a barlavento, as
variagbes sazonais sao significativamente menores. variagdo espacial entre as

localidades analisadas pode decorrer de outraantesi fisicas tais como a exposi¢cao aos

ISSN 0103-1538 3373



raios solares, configuracdo da vertente em suasegm aos ventos umidos vindos do
oceano e a protecdo por barreiras como a vegetagglevo local, tal como ocorre com o
posto Cota 400m e ainda, sugere-se que a proximidhd litoral produza menor
variabilidade intra-anual pela caracteristica téamila dgua. Ocorre ai uma diferenciacao
guanto a exposicdo aos ventos umidos. A variac8otatais de precipitacdo dos postos
durante as normais climatolégicas em que os pdstadizados no Alto da Serra e nas
Vertentes da Serra do Mar possuem totais de ptacfin cerca de 55% mais elevados do
gue os totais do posto a sotavento (Recalque),esmimtempo em que a variagdo sazonal
para esses postos € significativamente menor demuRecalque.

A média de todos os postos demonstra uma nitideeotracdo de chuvas durante o verdo
com cerca de 37% dos totais pluviométricos, seguidda primavera e outono, ambos com
26%. Por outro lado, o inverno representa a estaganenor concentracao da precipitacao,
com apenas 11% do total anual das chuvas.

Ha que se considerar que uma das caracteristicagrdntropical do Estado de Sao Paulo
€ a concentracdo de chuvas durante o verdo e glsdintais de precipitacdo durante o
inverno, conforme classificagdo proposta por Kop(€86), entretanto, a area de estudo
possui uma importante e significativa variacao eigphantre as localidades em questao.
Embora sejam marcados os verdes com maiores fitai®meétricos, ocorrem elevados
totais de precipitacdo nas estacfes primaveraan@utom totais sazonais médios de 250
mm, enquanto que a estacdo seca apresenta cdréa dezes menos precipitagdo do que a
chuvosa, condicdo também observada por Santos)(1BeBetanto, a estacdo seca nao se
configura conforme o critério de fauna, considecarg$sa fauna uma das principais
caracteristicas da area.

Os postos situados na Baixada, Piacaguera e Cubptésentam respectivamente 38% e
37% do total das chuvas anuais concentradas no,venguanto que ambos apresentam

14% das chuvas anuais concentradas no inverno swswado na Figura 2.
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Figura 2. Variagdo sazonal na série 1961-1990 e oeds totais médios durante as esta¢gbes do ano nos
postos Piagaguera, Cubatéo, Cota 400, Alto da SereaRecalque.
Fonte: DAEE/SP Omgesar Pellegatti

Os postos Cota 400 e Alto da Serra apresentam derd@% de suas chuvas concentradas
no verdo, enquanto que o inverno representa 15%6%. ldas chuvas anuais
respectivamente. A maior variacdo sazonal é regigtmo posto Recalque no rebordo
interior da serra. Enquanto o verdo responde poaaie 40% das chuvas anuais, o inverno
responde por apenas 13%. A intensificacdo da pracm pela orografia apresenta em
seus mecanismos alteracdes no decorrer das esth;ées. Essas alteracdes se justificam
essencialmente pela atuacdo dos sistemas atmosféominantes como anotado também
por Blanco (1999).
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5. CONCLUSOES

Os dados das normais climatolégicas demonstramralagéo entre a altitude e os
totais de precipitacdo pluviométrica, uma vez gaes pontos mais elevados da escarpa
como Alto da Serra séo registrados os totais maisdos. Ao mesmo tempo, em que se
observam as vertentes oceanicas e os trechos dadBatom totais sempre superiores aos
verificados nos postos situados no rebordo int@nior verificam-se também variacdes
sazonais significativas durante as estacdes dauammyez que 0 verdo concentra, ao longo
da média histérica cerca de 38% das chuvas no ongla area, entretanto, cabe ressaltar
as variacbes sazonais apresentadas pelos postostakio, andlise da relacdo altitude-
precipitacdo sugere a nao linearidade, principaenea série de eventos, uma vez que se
faz necessario considerar outras caracteristicabstaculo do relevo como sua exposicao
a quantidade de energia disponivel.
Os postos situados na Baixada, nas vertentes #éandaaserra demonstram uma melhor
distribuicdo dos totais das precipitacdes ao lamg@no, sem que ocorra verdadeiramente
um periodo seco, enquanto que o posto situadoburde interiorano (Recalque), possui
uma concentracdo sazonal ainda mais pronunciaddotlis de precipitacdo durante a
estacdo de verdo. Ao considerarmos a orientac@bstéculo de relevo, a Serra do Mar no
sentido SW-NE, é fundamental ressaltar a influédcis ventos Umidos provenientes do
oceano como forte atributo a intensificacdo dauértia da orografia, uma vez que levam
maior quantidade de umidade do que s a direcAsdmmmento fosse mais obliqua em

relacdo a costa.
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RESUMO

A regido do entorno do Rio Coc0, que compreendeea delimitada da ponte sobre a Av.
Engenheiro Santana Junior até sua foz, na zoredestidade de Fortaleza, capital do Estado
do Ceara — Brasil, vem sofrendo um processo de mgadaignificativa com as constantes
agressfes a seus recursos ambientais e ecossisl@EDs. Tais agressdes sdo causadas,
principalmente, pelo antropismo inconsciente e nsegilente, que age por meio do uso
indevido do solo e dos recursos que 0 ambientdgiaop\ preservacado desse ambiente, apesar
de ser uma Area de Protecdo Ambiental — APA, eeds secursos naturais e ecossistemas é
muito dificil, haja vista a pressdo antrOpica, stimo dos grandes grupos empresariais,
detentores indiretamente de grande poder polidcsua localizagdo numa area estuarina, em
zona urbana préxima a bairros de crescente pomylem@a urgente seu estudo mais detalhado
com andlise balizada em parametros técnicos maoslemaobusca de uma sustentabilidade
ambiental efetiva. E € justamente este complexoentdd e seu entorno o principal alvo de
degradacdo antrdpica, intensificada mais ainda @nmicio da construcdo de outros
empreendimentos proximos a ponte sobre o rio Qoo a finalizacdo dos empreendimentos
previstos para este ano em curso, deve ocorrer wmergo consideravel do processo de
desmonte do ecossistema do rio, montando-se, asginguadro ambiental preocupante que
deve ser monitorado de forma constante. Com azag#io das modernas técnicas de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto, a prepesguisa analisou de forma
geocartogréfica e geossistémica os diversos proeeads mudanca e degradacdo ocorrentes,
identificando e quantificando os impactos ambisnédilantes, gerando mapas tematicos, o que
subsidiou as andlises e fomentou a construcdadiGa¢do de medidas mitigadoras cabiveis.
PALAVRAS CHAVE: Sensoriamento Remoto, Degradacadofemtal, Expansao Urbana

ABSTRACT

The spill area of Cocod river, that understandsattea delimited of bridge on Av. Engenheiro
Santana Junior until its estuary, in the zone ehtte city of Fortaleza, capital of the State of
the Ceara - Brazil, comes suffering to a procesmfsignificant change with the constant
aggressions its environmental resources and diveaggystems. Such aggressions are caused,
mainly, for the unconscious and inconsequentialoachuman, that acts by means of the
improper use of the ground and the resources lileagivironment propitiates. The preservation
of this environment, although to be an Area of AemiviProtection, and of its natural resources
and ecosystems is very difficult, has seen thespreshuman, over all of the great enterprise
groups, detainers indirectly of great power pdhti; its localization in a estuary area, in urban
zone next the quarters to increasing populatioment@comes urgent its study detailed with
analysis marked out with buoys in modern parameataisnician in the search of an effective
conservation. E is exactly this ambient complexrian target of action human degradation,
intensified more still with the beginning of thenstruction of other next enterprises to the
bridge on the river Coc6. With the finishing of theterprises foreseen for this year in course, a
considerable increase of the process of dismoumtirthe ecosystem of the river must occur,
mounting itself, thus, a preoccupying ambient pietilnat must be monitored of constant form.
With the use of the modern techniques of Geopratgssnd Remote Sensor, the present
research analyzed of geossystem form the diverseepses of ocorrencies change and
degradation, identifying and quantifying the op@tambient impacts, generating thematic
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maps, what it subsidized the analyses and it foetettie construction and the indication of
action of control.
KEY WORDS: Remote Sensor, Ambient Degradation, drapansion
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1. INTRODUCAO

As Unidades de Conservacéo, regulamentadas peleteral N 9.985, de
18 de julho de 2000, sédo areas delimitadas numcesmade a pressao antropica, em
suas diversas formas e intensidade, sdo constastgsificantes.

Estas &reas s&o criadas com o objetivo maior degeoo patriménio
paisagistico e 0s ecossistemas existentes que &ddo sgressivamente explorados,
além de possibilitar a recuperacdo/melhoria daidadé de vida da populacdo que
usufrui de seus recursos. As APA’s (Areas de Faotégnbiental) e alguns Parques
(Nacionais, Estaduais e Municipais) sdo alguns dlesrsos tipos de Unidades de
Conservacao criadas no intuito de proteger, atral@gpreservacdo e execucao de
praticas de conservacionismo e educacdo ambies&als recursos naturais e
ecossistemas ameacados pela ma exploracéo antropica

A faixa litordanea do municipio de Fortaleza, cdpita Ceara, compreende
uma area de cerca de 45 km de extensdo, que \dg defz do rio Ceara, na divisa
com o municipio de Caucaia, até a foz do rio Pao@tidivisa com o municipio de
Aquiraz. Essa area comporta, ao longo de seu mercum patrimonio paisagistico rico
em belezas naturais, uma gama de secossistemasrfenthis para o equilibrio do ciclo
ecoldégico natural da cidade, além de fonte de stésiia, lazer e, principalmente,
moradia para muitas comunidades advindas do intdoestado ou da propria capital.
Com isso, o litoral fortalezense vem sofrendo @reste toda sorte e intensidade com as
constantes agressodes a seus recursos ambientassestemas diversos.

Tais agressdes sdo causadas nao sO pela atividadi@égiea natural
existente num ambiente como este, de alta fragéida instabilidade quanto a sua
morfodinamica, mas, principalmente, pelo antropisntmnsciente, que age por meio
do uso indevido do solo e dos recursos que o amebopicia. A zona litoranea do
entorno do Rio Cocé, zona leste da capital cearansan ambiente de uma beleza
cénica e potencial paisagistico de relevancia gaa¢comportando o maior bosque de
mangue urbano da América Latina.

Na zona estuarina do rio CocO este ambiente tacortane para o
ecossistema maritimo e costeiro vem, nos ultimogpdos, sofrendo com a pressao
urbana crescente que se vé em seu entorno, e gpiéaedo de seus recursos, além da
atual construcdo de uma ponte sobre o rio, que @eelerando 0 processo de

degradacdo do ambiente ja bastante fragil.
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Visando conter o antropismo e visando disciplinaso e ocupacéo do solo
foi criada, a Area de Protecdo Ambiental — APA dalevdo Rio Cocd, por meio do
Decreto Municipal 7.302 de 29 de janeiro de 1986&; o objetivo de proteger todo esse
potencial contra perdas irreparaveis no chamade i rio Coco, perimetro
compreendido pela Bacia (incluindo a calha priricigga rio com seus 45 km de
extensdo e cerca de 500%de Bacia Hidrografica).

Embora esta APA nunca tenha sido implementada epcaco
regulamentada, a Prefeitura Municipal de Fortalez@entemente, em 2006, criou mais
duas Unidades de Conservacdo — Parque Natural Mahdas Dunas da Sabiaguaba e
a APA de Sabiaguaba, no entanto, as mesmas aimddoradn implementadas e o
processo de degradagao continua aceleradamente.

A cada dia surgem novas tendéncias, com a introdagf inovacdes
tecnoldgicas que nos sdo colocadas a disposicéddargjo a avaliar os panoramas
ambientais de modo mais rapido, abalizado e camcdéninuindo bastante os erros
cometidos na hora da interpretacédo dos problemmrasiggao meio ambiente.

» Esse estudo teve como objetivo analisar de fornmgagtografica, com a
utilizagdo das modernas técnicas de CartografidgdDigseoprocessamento e
Sensoriamento Remoto, ferramentas poderosas pgeremciamento das
diversas transformacdes ocorrentes hum ambiente aorde estudo, o0s
multiplos processos de mudancas na regido do \GaRial Coco, na otica de
uma perspectiva de mudancas que esta ocorrendoaconplantacdo de
empreendimentos imobiliarios diversos.

Desta forma, esta pesquisa se propds a subsid@oder publico e as
organizagcées nao governamentais no gerenciamenieemtad, propondo meios de
controles mais rapidos e eficientes com a visugdiaalos impactos ambientais prévios
e controle ambiental para implementacdo dos p®jdeoengenharia utilizadores dos

recursos ambientais.
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2. REVISAO DE LITERATURA

De acordo com Bertrand, 1969 “a paisagem ndo énales adicdo de
elementos geograficos disparatados. E, numa detadaiporcdo do espaco, o resultado
da combinacdo dindmica, portanto instavel, de atéwse fisicos, bioldgicos e
antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobreutros, fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evalucAs unidades de paisagem séo
resultados da combinacdo do potencial ecolégicoomddo pelos aspectos
geomorfoldgicos, climaticos e hidrologicos; da exatédo bioldgica através da
vegetacdo, solo e fauna e da agdo antropica; contua compreensdo da estrutura e
funcionamento dos principais elementos e procasstsais do geossistema.

Para Tricart (1977), sistema designa “o conjuntéedémenos, dependentes
um do outro, processados por fluxo de matéria egene assim suas propriedades sao
inerentes e diferem da soma das propriedades duporentes”. Da mesma forma
Christofoletti (1979) diz que “quando o estudo sstinge a analise dos padrbes de
distribuicdo desses artefatos, focalizando os #&speconcretos e objetivos das
paisagens, estamos longe de realizar a abordagstémiia que implica em
funcionamento” e Souza in Campos (2003) afirma cama sistema representa uma
unidade de organizagcdo do ambiente natural dotdedsagilidade os individualizam
sob o ponto de vista das potencialidades e limi#s@@ra o uso dos recursos naturais.

Para Sotchava (1977) o geossistema € a expressderdonenos naturais,
ou seja, 0 potencial ecolégico de um determinagags no qual h4 uma exploracdo
biolégica, podendo ai influenciarem os fatores aece econdmicos na estrutura e
expressdo espacial. Sob a mesma oOtica, Christdf(l&X79), classifica os sistemas
controlados como aqueles que apresentam a atuachongem sobre os sistemas de
processos-respostas, compreendendo que em um &ispade-se estabelecer um
equilibrio entre o processo e a forma, de modogquaquer alteracdo na estrutura do
sistema em sequéncia sera refletida por alteragéestmutura do sistema morfolégico
(na forma), através de reajustamento das variaesis,vista a alcancar um novo
equilibrio entre o processo e a forma”. Para umdesintegrado e eficiente face as
questdes apresentadas, Silva (1987) estabeleceagjfancdes de um diagnostico
integrado demandam dois enfoques principais: b, para integrar todos os fatores
e processos que compde o sistema e impedir quacseapenas uma colecdo de
relatérios setoriais isolados e sem maiores refacOesistémico para que sejam

destacadas as relagbes de interdependéncia ertoenpsnentes. Deve-se destacar que
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o enfoque sistémico viabiliza as analises de irglacdes de causa e efeito para definir
a sensibilidade e a resisténcia do ambiente endf@Eacdes antropicas.

Os niveis de abordagem segundo propostas de SI®&7), sdo 0s
seguintes: analitico, visa identificar os compoegrgeoambientais e contexto sécio
econdmico; sintético, caracterizando 0s arranjgsa@ais, 0S sistemas de uso e
ocupacao e as organizacdes introduzidas peladad®$ econémicas, e o dialético para
confrontar as potencialidades e limitagbes ineseatecada unidade espacial com as
organizacdes impostas pela sociedade e os problemagentes em face da ocupacao
e apropriacao dos bens naturais. De acordo comaS2090), “os estudos setoriais sdo
de natureza analitica e representam uma etapap@mdidvel aos requisitos de
interdisciplinaridade que conduzem ao conhecimamtiegrado do ambiente”. Dessa
maneira deve ser realizado, inicialmente, um estglorial que trate de assuntos
unitematicos representados cartograficamente poadeespecificos dos componentes
ambientais.

Segundo Vasconcelos (2005) “Outros problemas ar#iseda cidade de
Fortaleza estéo relacionados a ocupacéao do berrieéxdgraial, da construcéo sobre o
campo de dunas e pela realizacdo de obras costegatongo do litoral que
determinaram alteracbes na dinamica local com cgo@seias desastrosas para a
cidade”. Com relagdo a ocupacao de espacos inadiexjudo ponto de vista ambiental,
tomaremos como norteadores desse estudo a legidagidiental vigente tais como a
resolucdo CONAMA no 001/84, que em seu artigo fihee termo impacto ambiental
como toda alteracdo das propriedades fisicas, qasma biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energidtaate das atividades humanas
que, direta ou indiretamente afetam a saude, odstan-da populacéo e a qualidade do
meio ambiente; a Area de Protecio Ambiental (AP&\parque do Cocd, pelo decreto
municipal 7.302 de 29 de janeiro de 1986, foi @iadm o objetivo de proteger todo
esse potencial contra perdas irreparaveis no clavatk do Rio Coco (B2). Para o
estudo da zona costeira nos aspectos de sua da@ntcupacdo do espaco, temos a
disposicdo razoavel material bibliografico, notadate artigos publicados em
periddicos especializados como o Journal of CoaRtsearch e o Ocean Coastal
Management, com acesso pelo Portal de Periodic@A®ES. Temos também a nossa
disposicéo vasta publicagdo de pesquisadores loecas VASCONCELOS, F.P.,
MORAIS, J.0. e ANDRADE, A. J. M.
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3. JUSTIFICATIVA

A utilizacdo de espacos com 0 uso racional dogseswnaturais, a partir da
consciéncia comprometida com a responsabilidadeiesutaly € um dos maiores
desafios a ocupacao urbana organizada e controladdyalidade.

Infelizmente, ndo é isto o que acontece na maidas cidades nas suas
formas de implementacdo de agles e projetos ghartecomo pano de fundo o seu
crescimento acelerado e as constantes agresstesi@@ambiente. Neste contexto, um
novo paradigma esta posto, o de buscar alternafizagerenciamento que permitam a
andlise dos impactos ao meio ambiente com ferraaxseqnie possibilitem a avaliacdo
dos danos com a indicagcéo de medidas mitigadorasap@cuperagcao e conservacao de
Seus recursos naturais.

E evidente que ha uma pressdo constante em arbasaar sobre os
ambientes naturais, mesmo assim foi possivel gareag diversas unidades ambientais
dentro do seu entorno. Como n&o houve harmoniee emp, ocupacdo de seus
ecossistemas frageis, em estuarios e vales dprimzipalmente com a implementacao
do novo grande empreendimento empresarial, quepastando a sua margem, ficou

facil realizar sua demarcacdo, sua identificacsioaeandlise.
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4. MATERIAL E METODO

A parte do rio em estudo se estende até o horiatseua foz, margeado
pelo mangue fechado. A paisagem ndo é de um lagdisjante. Esta encravada no
meio da quarta maior metrépole brasileira, Fortal€2 Parque Ecologico do Cocb,
Area de Preservacdo Permanente (APP), é a ma@waede verde urbana da América
Latina. Foram calculados e analisados 1.155,2@tecte area verde.

O levantamento do uso e ocupacao do solo em det&danregido tornou-se
um item fundamental na compreenséo de padréesgdmipacdo do meio ambiente,
principalmente no que se refere as areas costbiesse contexto, a partir da concepgéo
de novos instrumentos técnicos, com a ajuda doemos sensores remotos, tendo
como pressuposto fundamental as imagens de ssautglite foram disponibilizadas nos
altimos anos como boas ferramentas para o confredalizacdo e gestdo ambiental.

Para a realizacdo do trabalho, foram desenvoladagguintes etapas:

1 —Estudo e discusséao preliminar do Projeto e da metotbgia do trabalho;

Visou a busca da melhor abordagem sobre o temaode m se ter uma compreensao
precisa do problema, em face da sua complexidateeatal, onde uma area proxima a
unidades de conservagdo encravada dentro de unw@ndasmaiores areas urbanas do
Brasil e uma das 50 maiores da América Latina, leidas ndo somente com 0s seus
impactos constantes mais problemas de ordem jasickcde especulacao imobiliaria
constante, aliada a um novo vetor de crescimentoéga construcao da ponte sobre o
estuario do rio Coco, area de ambiente altamerdtgil fe de grande importancia
paisagistica e sécio-ambiental, deve ter uma utaltna pautado em ferramentas
modernas e precisas e um referencial tedrico n@rvelvente.

2 — Pesquisa de gabinete, com a analise e estudo deerefcial tedrico sobre o
assuntg Tomamos como norteadores desse estudo a legisagdiental vigente.

3 — Levantamento e analise de material cartografico, ibliografico e documental
produzido por Instituicbes Oficiais; Foi realizadam levantamento de bases
cartograficas em escala semi-topografica e cadlakdrarea trabalhada, nos 6rgéos da
Prefeitura Municipal de Fortaleza, acompanhada me levantamento cartorial das
quadras dentro da area de estudo e do seu entoansobreposicdo de fotos areas
antigas 1972 e 1978 com imagens de satélites @eedblucdo espacial atual, atraves
das Imagens CBRES Il (DGI/INPE), LANDSAT 5TM, LANBS 7 ETM e

Quickbird, adquiridos por meio de instituicdes i3fis e privadas;
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4 — Pesquisa de campoonde o espaco foi analisado na sua integraliéadentro da
tematica do projeto; As imagens analisadas e {itzs$as através do sensoriamento
remoto, com o uso de classificagbes automatizadagverosemelhanca...), articuladas
com trabalho de campo com o uso de sistemas deiguainento Global — GPS, onde
foi possivel visualizar as pequenas mudancas ndeatebproximo as unidades de
conservacgao. Nestas etapas foram realizadas astesgtividades:

* Quantificacdo e qualificacao dos tipos de impaatobientais nos ambitos

fisico, bidtico e antrépico;

» Construcdo de matriz causas x efeitos;

* Proposicao de alternativas de uso e de conseraaghiental;

* Medidas de controle, de mitigacdo e de monitoramamtbiental,
5 —Correlagéao de todos os dadosle campo e pesquisa documental; Criacdo de um
banco de dados georeferenciado, onde as informatf@esiméricas e as informacdes
espaciais puderam ser interconectadas e onde dasdag;6es ambientais constaram de
um arranjo organizacional, através de gestdo tégiwal, que permitira criar modelos
matematicos tridimensionais em laboratorio.
6 — Elaboracdo do mapeamento teméaticocom base na interpretacdo de ortofotos e
imagens de satélite, pesquisa de campo (verdadstte) e documentacao disponivel;
Criado mapas tematicos como o levantamento dasdesdyeoambiental, levantamento
de uso do solo, uso potencial, vegetacao, e pahngnte constatado e verificado o
trabalho de Zoneamento Geoambiental quando d&oridgs unidades de conservacao.
7 —Sistematizagéo a partir dos resultados das correlaes
8 —Elaboracao dos textos e relatérios técnicos prelimares a partir dos resultados
encontrados no andamento da pesquisa;
9 —Analises e ajustes do documento preliminar
10 — Delineamento, a partir de imagens de satdlite, pontos de tensdo ambiental
ocasionados pelas atividades antropicas. Foraasfetacdes de impactos ambientais e
suas correlacdes com possiveis medidas mitigadoras.
11 —Elaboragéo dos textos e mapeamento tematico finais
A partir da concepcdo de novos instrumentos téspicom a ajuda dos modernos
sensores remotos, teve como pressuposto fundanasritahgens de satélites que foram
disponibilizadas nos ultimos anos como boas femaéasepara o controle, fiscalizacéo e

gestao ambiental.
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5. RESULTADOS E CONCLUSOES

A analise dos processos de mudancas na regid@léodd Rio Coco, do ponto
de vista da transformacao que esta ocorrendo conplantacdo de empreendimentos
imobiliarios diversos, permitiu identificar, de nmodlaro e transparente, dentro de uma
perspectiva geossistémica, 0s impactos ambientassiae contextualizagcdo, com a
utilizacdo de técnicas de geoprocessamento. E&sakds subsidiam a indicacdo de
medidas mitigadoras para o abrandamento dos dala@sonados com a construcao dos
empreendimentos.

O Quadro abaixo apresenta uma sintese dos impamioientais caracterizados
ao longo da bacia hidrografica analisada nestealtiab A sistematizacdo dos dados,
enfocando todos os impactos, com a definicdo d@sandé indicadores, representou o
mais completo diagnostico até agora realizado sadbegividades envolvidas na area.

Conjunto de principais impactos ambientais, sua#ncipais causas,

consequéncias e indicadores utilizados para ateaizagao.

Tipo de impacto Causas Consequéncias Indicadores

Danos ambientais em area
de preservacao permanente
(ecossistema manguezal),
mudancas estruturais,
fisico-quimicas e
Implantagéo de pedologicas do solo,
carvoarias supresséo das condi¢bes
clandestinas, = ambientais e ecodinamicas
para a sobrevivéncia da
fauna e diminuicdo da
biodiversidade. Destruicdo
e fragmentacao de
habitates.

Evolucéo espacio-temporal
através de fotografias
aéreas e imagens de
satélite.

Desmatamento
do manguezal

Supressdao e extingdo de
ecossistema com
diversificadas fauna e flora,
constituindo significativa Constatacéo durante as
Instalacdo das ameaca a biodiversidade. vistorias de campo e

Desmatamento  yjas de acesso e Erosdo do solo e sobreposicdo de imagens de
da mata ciliar demais assoreamento do bosque desatélite. Marcas de erosédo
equipamentos de manguezal, do apicum e do do solo e de assoreamento
infra-estrutura. salgado. Supressao de no contato com o
unidades produtoras e manguezal.

exportadoras de nutrientes
para o ecossistema
manguezal

Soterramento  |mplantacio e  Bloqueio das trocas laterais  Setores da planicie

de g_amboas € ampliacdo das e da conectividade com os fluviomarinha com agua

canais de maré s, pontes, demais setores do estagnada, descontinuidade
préximas aos manguezal; morte da dos canais de maré,
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grandes vegetacdo de mangue; acumulo de rejeito de
empreendimentos perda de habitates; material de dragagem sobre
salinizacdo do aqlifero e o0 manguezal e o apicum,
diminuicdo da introducdo de material
biodiversidade. Alteracbes sedimentar al6ctone ao
na producao e distribuicdo ecossistema e atividades de
de nutrientes através dos terraplenagem. Utilizac&o
canais de mara e gamboas. de fotografias aéreas e

Supresséao da dinamica imagens de satélite
disseminadora de sementes  anteriores ao dano
do manguezal. ambiental.

Morte da vegetacado de
mangue e da fauna
associada, alteracbes na  Constatacdo durante as

dindmica de producéo, inspecdes de campo.
Obras de distribuicdo e exportacdo de Utilizacdo de imagens de
: nutrientes. Interferéncia na satélite e fotografias aéreas
. engenharia para o o :
Bloqueio do ~ produtividade priméria do para averiguar o
. aconstrucdo das . .
fluxo das marés ecossistema. Morte de  rompimento do fluxo das
pontes e Grandes . .
. organismos que foram marés. Mudancgas
avenidas, . L : .
desassociados das ecologicas e geoambientais
oscilacBes diarias da maréem setores antes alcancados
(caranguejos e moluscos) pela maré.
refletindo na perda de
habitat.
Inspecbes de campo onde
. foi possivel constatar
Desconhecimen .
. x empreendimentos
to do numero Completa desestruturagéo . L
~ S . imobiliarios sem placas
exato de Construgbes  paisagistica, geoambiental ) )
. . A informativas sobre o tipo de
empreendiment  clandestinas ecodinamica dos . )
. oo ; . licenca. Empreendimentos
os imobiliarios ecossistema envolvidos ~
na area em operagado sem nenhuma

licenca expedita pelos
orgdos ambientais.
Conjunto de
impactos
Inexisténcia de ambientais
manejo, coma detectadosao  Incremento dos impactos

poluicdo longo do ambientais, culturais e L
) . . Falta de Relatérios.
acelerado das ecossistema  socioecondémicos ao longo
aguas dorio  manguezal sem da &rea de estudo.
Cocb. nenhuma acao de

recuperacao das
areas degradadas.

Nao definicao Elevada Impossibilidade de manejo ReFIZtlgarigg gstll#ljojc?os
dos impactos densidade de  adequado e integrado nas ; . b
cumulativos : ~ - Ambientais (EIA/RIMA)
problemas diversas fases de operacédo ~ .
: : . resolucdes estaduais
ambientais. dos empreendimentos.

arranjadas;.

Os Principais Impactos da Antropiza¢ao no Rio Coco

» Falta de normalizagédo dos poderes publicos
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O que deveria ser uma reserva de mangue de 1.1b&¢2éres cortando a
quarta maior metropole do Brasil hoje padece dedgs problemas ambientais. A area
que deveria ser a do Parque Ecologico do Cocé tesiatir a expansdo da cidade,
porem devido a falta de sua implementacédo efepetg falta de normalizacdo dos
poderes publicos este espaco em questao padepeothsmas ambientais devido a sua
antropizacdo inconsequente. O parque tem sériddepnas como foram identificados
pelas imagens de satélites e por trabalhos de cezappados.

» Carvoarias clandestinas

As carvoarias clandestinas abrem clareiras no neargara transformar a
madeira em carvdo, a mata nativa é derrubada, atag\wcavada na terra e um forno é
improvisado. No ano passado, mais de 15 carvodegas foram fechadas no Parque
do Cocl. Em 2002, foi realizado o Inventario Ambénle Recursos Hidricos e Orla
Maritima de Fortaleza, encontrou 16 carvoariased&gs.

» Poluicéo das aguas do rio Cocé

Poluicdo das aguas do rio Coco. Numa viséao integ@a@acia do Rio Coco
esta poluida, o saneamento basico ndo € suficende mata ciliar estd bastante
deteriorada. Tudo isso se concentra e agrava-selguario chega em Fortaleza, onde
ele esta assoreado e tem muito lixo. Para confiomf@i bastante visitar uma das areas
de invasdo nas margens do rio. O nivel de poluacéioenta perto do Casteldo, devido
ao antigo aterro sanitario do Jangurussu e a waegdn proxima a regido do Lagamar.

Varias campanhas pela limpeza do rio Cocé forartizeskas. Em 2005,
uma dessas campanhas retirou, em um més, 70 tasethd lixo da calha do rio,
segundo a EMLURB (Empresa Metropolitana de Limpgdaana). A maior parte do
material recolhido era lixo doméstico, inclusivev@i§ inteiros, eletrodomésticos de
grande porte, como geladeiras. O mangue tem a idagac de se regenerar, a
recuperacdo do local é um processo natural, magst&p social € séria e tende a ficar
critica em face de falta de controle ambiental paléicas publicas competentes.

» Construcdo do Shopping IGUATEMI

O Shopping contribuiu para a especulacdo imolaligwe impermeabilizou
as margens do rio que fornecem agua pro ecossistssoainviabilizou a revitalizacao
de algumas areas. Com a construgéo deste grandeesrdjpnento, varios outros novos
componentes urbanos foram implementados, um exefopéoconstrucdo da Avenida
Murilo Borges. A via de asfalto dividiu o0 mangueoecanal de ligacdo entre uma
margem e outra é pequeno demais. Resultado: a maegguerda, no sentido

Rogaciano Leite - Raul Barbosa, esta morrendo. @gma ja estd morto de um lado
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devido a falta da maré que ndo sobe mais, a aguahega até la. A ligacao ficou
pequena e o processo de especulagdo imobiliade &iclominar por inteira a area sem
vegetacao.

A mais nova area impactada pela antropizacdo @iaorgproxima a ponte
sobre a Avenida Engenheiro Santana Junior. Demoestetrar o rio e suas salinas pra
construir o shopping, a empresa proprietéria langgeu mais novo empreendimento,
um prédio comercial que ja estd sendo construideraa de 50 metros do rio,
prejudicando todo o ecossistema existente no maadgra de favorecer as enchentes e

aumentar a pressao imobiliaria da area .

Construgdo de matriz causas x efeitos e proposicéle alternativas de uso e de
conservacdo ambiental: medidas de controle, de ngtcdo e de monitoramento
ambiental.

Durante o levantamento dos impactos ambientaigemties a area de
estudo, foram discutidos com os pesquisadores w@desl os condicionantes e as suas
relativas medidas mitigadoras, em pressuposto cCoO@OBDAMA, dentre as quais
destacamos:

1. Realizar projetos de pesquisa relativos a diagr@stecuperagdo, conservacao e
preservacdo dos recursos hidricos, e sobre proeathsn e tecnologias para
tratamento adequado de efluentes domeésticos, malsshospitalares, em especial
nas areas de protecdo ambiental (APA) do Coco, paitar a destruicdo dos
manguezais e das restingas e a polui¢cdo do estuario

2. Estabelecer moratéria para atividades antrépica&res sem a liberacdo de novas
licencas e de financiamento de bancos governarsemti# que sejam definidas as
areas adequadas, realizando-se estudos integragasti€pativos dos aspectos
ambientais cumulativos e de recuperacéo das aegaadhdas.

3. Condicionar a implantacdo de projetos de empreestivs imobiliarios, de
qualquer porte e extensao, a realizacdo de EIA/RI&A financiamento por bancos
oficiais a apreciacdo da comunidade onde sera dalsefo o projeto, sob a
articulacdo dos conselhos de bacias hidrograficas entidades de férum da
sociedade civil que atuam na regido.

4. Fiscalizacdo mais efetiva por parte dos poderebgomgbate mesmo com o poder de

policia.
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CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS DOS MANGUEZAIS DA FOZ D O RIO
RIBEIRA DE IGUAPE -IGUAPE/SP.

Nadia Gilma Beserra de Lima - FFLCH/USRadia.lima@usp.bEmerson Galvani -
FFLCH/USP -egalvani@usp.br

Resumo

O estudo da estrutura da vegetacdo analisa o gradesenvolvimento da floresta,
possibilitando a identificagdo e a delimitacdo daesgues com caracteristicas semelhantes,
reflete as caracteristicas e os habitos de crestingas espécies que a constituem. Além disso,
a caracterizacdo estrutural da vegetacdo do maaigredlete a resposta desse ecossistema as
condicdes ambientais existentes em um determinadal. | Diante disso, o objetivo dessa
pesquisa foi realizar uma andlise fisionbmica dgete;do de manguezal, bem como a
identificacdo, o levantamento e a distribuicido dgéeies que comple a vegetacdo do
manguezal. Para o levantamento dos dados utilieautgcnica de mdultiplas parcelas, na qual
sdo determinadas unidades amostrais dentro da dgeastudo, visando um melhor
conhecimento da estrutura da vegetacdo, como cetlidme cada arvore, a area basal, a altura
média do bosque, a densidade e a diversidade éeiesgncontradas por unidade de area do
terreno. A partir da descricao estrutural pédeesa idéia do grau de desenvolvimento, além de
permitir a identificacéo e a delimitacdo de bosgbesy como a comparacéo entre si. Concluiu-
se que P1 apresentou o menor desenvolvimento wsiiutom maior espacamento entre 0s
individuos, contribuindo para a ndo formacdo deselo?2 se destacou com uma quantidade
elevada de individuos e troncos, com um desenvehim estrutural maior que P1, com a
presenca de um dossel pouco denso. P3 foi a gesesygpou 0 maior desenvolvimento estrutural
em relacdo as demais.

Palavras-chave: manguezal, estrutura da vegetBaé@, do Ribeira.

Abstract

The study of vegetation structure encompassesdpeed of development of the forest,
and so enables the identification and delimitatbforests with similar characteristics, and also
reflects the growth habits and characteristicshef ¢pecies that constitute it. Furthermore, the
mangrove vegetation strutucral analysis reflects #tosystem’s response to environmental
conditions sorrounding it. Given that, the purpaske this research was to perform a
physionomic analysis in a mangrove vegetation awaing the identification and distribution
of species that constitute the mangrove vegetatian.acquiring the data, the technique of
multiple plots was used, in which sampling unitsthie study area are determined, seeking a
better understanding of the vegetation structwreh &s the diameter of each tree, the basal area,
the forest’s average height, and the species gemsit diversity found per unit area of land. The
level of development of the forest was evaluateduph the structural description, as well as
the identification and delimitation of differentrést types and comparisons between them. It
was concluded that P1 presented the lowest stalctigvelopment, with greater spacing
between each plant, thus not contributing to canfmpgnation. P2 stood out with a higher
number of individuals and trunks, with a structudgvelopment greater than P1, and the
presence of a slightly dense canopy. P3 preséiméegreater the structural development of all.

Keywords: mangrove, vegetation structure, Barr&itbeira.
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1) Introducéo.

O manguezal é um ecossistema costeiro, de trangpfi®e os ambientes
terrestres e marinhos, caracteristico de regidpsctis e subtropicais, sujeito ao regime
das marés. Esse ambiente haldfito, estabelecide sstronas de entre marés, associa-
se a cobertura vegetal tipica, com desenvolviméattbora especializada, caracterizada
por espécies arbdreas que lhe conferem fisionoeualiar (feicdo “mangue”), a qual
exposta a lavagens diarias pelas marés, exporterialgbarticulado (folhas, galhos,
propagulos), a ser decomposto nos corpos d'agucerttes (rios, estuarios, aguas
costeiras). Ocorrem em regibes abrigadas e apeessoidicdes propicias para
alimentacéo, protecdo e reproducdo de muitas espdei animais, sendo considerado
importante transformador de nutrientes em matégaroca (SCHAEFFER-NOVELLI
et al., 1995).

O estudo da estrutura da vegetacdo analisa o gradedenvolvimento da
floresta, possibilitando a identificacdo e a ddiagdio de bosques com caracteristicas
semelhantes. Além disso, a caracterizacao estratanzegetacdo do manguezal reflete
a resposta desse ecossistema as condi¢cdes antbiexittentes em um determinado
local. Diante disso, a pesquisa aqui apresentagacteamo objetivo realizar uma analise
fisiondmica da vegetacdo de manguezal, bem comuetifidacdo, levantamento e
distribuicdo de espécies que compde a vegetac@imadguezal localizado na Barra do
Ribeira/lguape/SP.
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2) Area de Estudo.
A éarea de estudo esta localizada ao sul do lidoabstado de Sao Paulo, é

constituida, principalmente, pelo setor nordesteStema Costeiro Cananéia-lguape,
drenada pelo curso inferior do Rio Ribeira de Iguap

Segundo Suguio e Tessler (1992), a bacia hidragréido Rio Ribeira de Iguape
desempenhou importante fungdo nos processos ewdutda area durante o
Quaternario, sendo um dos poucos rios do estad®ddePaulo, que ainda apresenta
influéncia continental até bem préximo a sua fozalizada no municipio de Iguape, na
Barra do Ribeira.

O Sistema Costeiro Cananéia-lguape € consideraddasmmais produtivos e
um dos principais locais de abrigo e reproducéimaimeras espécies marinhas da costa
sudeste brasileira. Nesse sentido, a area de dstugarte de um importante complexo
estuarino de grande complexidade biofisica, onderea ecossistema manguezal ao
lado das planicies e corddes arenosos marinhastados por planicies fluviais, cujos
sedimentos marinhos séo retrabalhados pelos rexwescidos de outros sedimentos
procedentes do interior do continente.

Os manguezais, com importante destaque na regiagtittem unidades
ecoldgicas de funcdo especializada, por sua caistte fundamental de ambiente
salinizado e pela constante inundacdo causada g@smSua importancia maior esta
relacionada a producéo de biomassa, introduzidastema bioenergético natural, para
aumentar a produtividade da zona costeira comradim¢do de particulados organicos,
nas aguas estuarino-lagunares, pelos processoigsiebiolégicos (HERZ, 1988).

A figura 01 apresenta a localizacdo dos manguedaiBarra do Ribeira-

Iguape/SP.

Os manguezais.

No Brasil o aparecimento dos manguezais se faz ssbsuperficies holocénicas
resultantes dos ultimos episdédicos representatirayressivo / regressivos do mar
sobre o continente. Superficies geologicas relatgrde jovens em geral desenvolvidas
nos bordos de terracos pleistocénicos de niveis ralidos, destacam sedimentos
recentes freqlientemente inundados pelas marés.dhtagradas aos sistemas costeiros
tais superficies ficam expostas a particulas denmag gerados em ambientes fluviais,
estuarinos e lagunares. Desse modo as formacOeseseares holocénicas recebem em

seu conteudo grandes volumes de matéria orgariggile minerais finos depositados a
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partir de suspensfes que floculam e aderem asyagtiarenosas do terraco. Tais
ambientes de hidrodindmica complexa mas caractierizeam geral por indices de baixa
energia agregam tais particulas que oferecem exesleondicbes ao desenvolvimento
das plantulas de mangue, em raz&do da inexistérctdmentes que possam reativar a
suspenséo das particulas finas, (HERZ, 1988).

Localizacdo da Area de Estudo 252000 256000 260000

Barra do Ribeira - Iguape - SP
Esg?do de Séo Paulo . Ww}/a\

Y
7276000
000921
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rganizagéa: Kelly C, Melo e Nadia G. B. Lima, 2005

Figura 01: Localizacdo dos manguezais da Barraildeifd - Iguape/SP.

Os mangues apresentam adaptacées particulares egdofudos fatores
limitantes do seu ambiente. Dentre elas destaca-seéstema radicular, altamente
especializado, fisiologicamente adaptado, a netsdsi do desenvolvimento de um
sistema radicular que permaneca exposto a atmasferpelo menos, uma parte do dia,
esta relacionada a natureza anaerobica e incoadalidos substratos nos quais se
desenvolvem (VALE, 2004).

Segundo Vale (2004), as teorias que explicam &worig a atual distribuicdo dos
manguezais ao longo das regides costeiras da Témwaconvergiram para uma Unica

hipétese. Entretanto a maioria € unanime em afirmmaxisténcia de um centro de
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origem, a partir do qual os mangues dispersaramespando as costas dos continentes
e ilhas ao redor do mundo ao longo da evolugéddgew da Terra.

No final do Cretaceo e inicio do Eoceno (cerca @entlhdes de anos) as
angiospermas estavam evoluindo ativamente, serskived que tenham desenvolvido
plantas com adaptacdes para tolerar altos nivessld®evido a ampla distribuicdo dos
géneros Rhizophora (mangue vermelho) e Avicennidulf® ou mangue preto)
acreditam-se que eles foram o0s primeiros a suig@us propagulos, estruturas
destinadas a propagacdo das plantas, colonizavamaggens dos continentes e das
ilhas, sendo transportados pelas correntes masitdtaade seu centro de origem até o
ocidente (SCHAEFFER-NOVELLdt al., 1995).

Os manguezais apresentam maior desenvolvimentaixedntre os tropicos de
Cancer e de Capricornio (23°27'N e 23°27’'S). Ocadinente se estendem até latitudes
de aproximadamente 32°N e 39°S, quando apresentamor@s desenvolvimentos
devido ao clima frio.

No Brasil, os manguezais sdo encontrados ao loegpraticamente todo o
litoral, margeando estuarios, lagunas e enseadaded Amapa até Laguna, em Santa
Catarina, limite austral desse ecossistema no #dtanSul Ocidental. No litoral
Sudeste, uma faixa densa de manguezais é enconteadkaixada Santista e nos
estuarios do Mar Pequeno, a area de Cananéiapdgem Sao Paulo.

Segundo Diegues (2002), dentre as principais fumcassinaladas ao
ecossistema manguezal destacam-se a retencao rae#ipade nutrientes; garantia da
reproducdo de crustdceos e peixes que depois darpama parte da sua vida no
estuario migram para as aguas costeiras onde péirados; a protecdo da linha de
costa, funcdo também atribuida as ilhas de restingi@ncdo e reciclagem dos
poluentes, acdo que é realizada tanto pelos maaiglwpranto pelos aguapés.

De acordo com Vale (2004), as condigbes ecolégmas possibilitam o
estabelecimento, desenvolvimento e manutengdo doguezais sao de diferentes
naturezas. Dentre os condicionantes que limitamcaréncia, podem-se citar 0s
climaticos, os geologico-geomorfoldgicos, 0s ocegadiiicos e 0s sedimentoldgicos.

Os manguezais representam comunidades vegetaitadaa@ condicionantes
climaticas atuantes nos zonas costeiras, geogradit@ distribuidas entre latitudes
inter-tropicais. Os atributos climaticos, particul@nte a temperatura atmosférica,
exercem controle sobre a vegetacao de forma liteit&ara Schaeffer-Novelli et ap.

cit., quanto a temperatura e a precipitacdo pluvial,candicbes ideais para o
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desenvolvimento dos manguezais estdo proximas ragetaturas médias acima de
20°C; meédia das temperaturas minimas nao infererEs°C; amplitude térmica anual
menor que 5°C e precipitagcdo pluvial acima de 1lrbfano, sem prolongados
periodos de seca.

Em adicdo as temperaturas do ar e da superficiégda do mar, a aridez
costeira é um fator condicionante a abundancigsfloa dos manguezais. O manguezal
é floristicamente mais rico onde as precipitac@e$ongo da costa sdo mais elevadas,
gerando maior escoamento e infiltracdo. Isto acenp®rque a maioria dos manguezais
ocorre em ambientes de sedimentacéo terrigendraeseds terrigenos abundantes que
oferecem uma diversidade de tipos de substratbgees e nutrientes mais elevados do
gue os sedimentos costeiros (VALE, 2004)

Os aspectos oceanograficos também sdo muitos iampest Correntes
oceanicas frias inibem e, as vezes, impedem ahbdigtio dos manguezais ao longo da
costa de varios sitios insulares e continentaidirdcdo das correntes também é outro
fator oceanografico importante na distribuicdo enmb@ncdo dos manguezais, uma vez
que € mais facil para os propagulos estabelecegemassentido predominante da
corrente.

A amplitude de maré determina a renovacdo das agugerficiais e
intersticiais, levando consigo certa quantidadeoxigénio. Essa renovacao tem papel
importante no transporte, selecdo e fixacdo deggudps, bem como no transporte e
distribuicdo de matéria organica particulada owsalisgda (folhas, galhos, restos de
animais), para as regides adjacentes (SCHAEFFERENDWVet al., 1995).

Os aspectos geologico-geomorfolégicos referem-desgonibilidade de sitios
para 0 estabelecimento dos manguezais. Os estuaepam o0s habitats mais
interessantes para 0os manguezais. Falta de reeagade costas abrigadas, protegidas
do embate das ondas e mareés, restringem a expdrsatanguezais.

Segundo Chapman (1975), os manguezais mais extes8&0s aqueles
desenvolvidos sobre substratos lamosos, mesmo lgsigo@ssam crescer sobre areia,
turfa ou rochas coralinas. Suprimento de sedimefit@s, tais como argila e silte,
depositados pelos rios e pelo escoamento supéroimados a matéria organica dos
préprios manguezais, deveria, portanto, favorecatesenvolvimento dos bosques.
Neste aspecto, os manguezais também contribuemap&tancdo dos sedimentos por

meio do seu sistema radicular.
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3) Metodologia.

Nessa pesquisa, a vegetacado foi trabalhada a gartima analise fisiondmica,
com levantamento de suas principais caracteriséstisiturais. A partir da descricdo
estrutural pdde-se ter a idéia do grau de desemvehto, além de permitir a
identificacdo e a delimitacdo de bosques com pedpdes semelhantes permitindo
realizar comparacdes entre areas.

Para o levantamento dos dados utilizou-se a téaw®cmultiplas parcelas, na
qgual sédo determinadas unidades amostrais denticedade estudo, visando um melhor
conhecimento da estrutura da vegetacdo, como cetlidme cada arvore, a area basal,
a altura média do bosque, a densidade e a divdesida espécies encontradas por
unidade de &rea do terreno. Nesse estudo foramitiglas trés parcelas de 10 x 10 m.

Existem diversos indices e parametros que podemadetados na analise
quantitativa de vegetacdo. Para esse estudo adetmedidas e parametros propostos
por Schaeffer-Novelli e Cintron (1986), descritaseguir:

» Diametro.

O diametro € uma das medidas mais simples empregpdea fornecer
informacdo quantitativa sobre a estrutura arbd@een esta medida € possivel por sua
vez, calcular outras, tais como a area basal.

As medidas de diametro a altura do peito (DAP)jdalst a 1,30 m foram
realizadas em plantas com mais de 1 m de altuil&dddo-se uma fita métrica mediu-
se o perimetro do tronco, que apoés ser divididonp(8,1416) obteve-se o diametro.
Convencionalmente mede-se o diametro da arvordusaatio peito do observador
(DAP), mais especificamente a 1,30 m do solo, erude da facilidade de medir a
altura do peito e também porque a correlacdo elidreetro e biomassa € mais estreita
nessa altura do que na base da arvore, que podseatar raizes tabulares,
engrossamento, etc. Para cada parcela realizowdsatdicacao de cada individuo.

Quando uma arvore tem anormalidades em seu troestaaaltura, mede-se 0
diametro que a arvore teria se néo tivesse a defad®. Nas areas de manguezal
devido as grandes variedades de bifurcacdes engeesie raizes escora, muitas vezes
essas medidas ndo sao muito faceis, nesse seesidvau-se seguir as sugestdes de
Schaeffer-Novelli e Cintrérop. cit: se o tronco bifurca abaixo da altura do peito,
consideram-se como dois troncos e registram-se mhedsdas de diametro; quando a

arvore é formada por troncos muito proximos, raradibs acima ou abaixo da
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superficie do solo, mede-se o diametro de cada om ttbncos; em caso de
deformidades no tronco, a altura do peito, mede-simetro acima ou abaixo das
mesmas; no caso ¢Rhizophora mangle, o diametro deve ser medido a 1,30 m do solo,
ou acima do nivel da ultima raiz escora.

As medidas obtidas em campo foram registradas amadi de campo,
organizadas em colunas por classes de BREScm (pequena); entre2,5cm< 10cm
(intermediaria); & 10cm (elevada). Os dados foram transferidos pawa planilha do
softwareMicrosoft Excel para tratamento de dados, na qual se calculou esed@mo o
diametro médio, a area basal, a densidade e a éoanpara cada parcela.

+ Area basal.

A area basal é definida como sendo a area ocumpadaptronco com um dado
didmetro. Por definicdo se assume que o referawr é perfeitamente cilindrico e seu
diametro é medido a uma altura de 1,30 m (a attanaeito).

A area basal (g) de um tronco é dada por:mg°=onde g é a &rea basal e r é o
raio, mas como r = DAP/ 2, entdo em termos de di@mne é dado por: g ®DAP?/ 4.
Para expressar g em termos dequando se mede o diametro em centimetros seautiliz
a seguinte formula: g =t (DAP? / 4 (10.000), ou seja, g @in= 0,00007854 (DAP
cm)’.

Para um bosque a area basal é obtida pela somaretes basais de todos os
troncos por unidade de area. Esta medida é um emteelindice do grau de
desenvolvimento adquirido por um bosque, pois edi@amente relacionada com o

volume de madeira e com a biomassa do bosque.
A area basal médidB é obtida dividindo-se o valor da area basal péaloero

de individuos que tiveram seus diametros medid@s= g/n.
» Densidade.

A densidade € o numero de arvores por unidade ek &endo no sistema
meétrico expressa em termos de individuos por hediad./ha). A densidade de um
bosque é definida em fungcdo de sua idade e amaderdo. Os bosques passam
durante seu desenvolvimento de uma fase em queremdeesta ocupado por uma
grande densidade de arvores de diametro reduzidoyma fase de maior
amadurecimento, quando o dominio é feito por poutasres de grande porte e
volume. A densidade, entdo, se reduz com o amdcheeto de um bosque.
(SCHAEFFER-NOVELLI; CINTRON, 1986).

ISSN 0103-1538 3399



Com os dados levantados p6de-se obter a densigitva das espécies na
area, através da equacéo:
DR= (n° de individuos da espécie i / n° total a@vilduos amostrados) x 100.
* Dominancia.
A Dominancia representa o espaco ocupado pela iespaccomunidade. A
dominancia relativa é expressa pela seguinte equaca
DoR = Area Basal da espécie i / Area Basal tot0®&

+ Diametro médio.

O diametro médiaDAP de um bosque é definido como sendo o diametro da

arvore de area basal média. A area basal da andéxdlia € dada pela expressao:

g = area basal por hectare (g)/n° de arvores pdateec

Como a éarea basal ¢ igual g:=(DAP?) * (0,00007854, éntdo o didametro

(9)(A273239
n

medio DAP é dado porDAP =

O estudo da estrutura da vegetacdo analisa o gradedenvolvimento da
floresta, possibilitando a identificacdo e a ddiagdio de bosques com caracteristicas
semelhantes. Além disso, a caracterizacéo estratanzegetacdo do manguezal reflete
a resposta desse ecossistema as condi¢cdes antiexittentes em um determinado
local.

Diante do exposto, a estrutura da vegetacao douraatfda foz do Rio Ribeira
de Iguape — Iguape/SP (coordenadas UTM 257.59@%21050) foi analisada pelo
método de parcelas, com delimitacdo de 3 parceld9xi1l0Om (P1, P2 e P3), durante os
meses de agosto, setembro e outubro de 2005, c@mtdenento de diametro (DAP),
altura, area basal, densidade e dominancia. Ossdfdam registrados em fichas,
organizados por classes de DAR25cm (pequena); entre>2,5cm <10cm

(intermediaria); &10cm (elevada).
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4) Resultados e Discussao.

Na tabela 01 sédo apresentados os resultados oluithoso levantamento dos

parametros fitossociblogicos na area de manguezal:

Tabela 1: Parametros Fitossociolégicos para o nezmajula Barra do Ribeira-Iguape/SP.

Densidadg Dominancia Area Diametro
Espécie Relativa Relativa Basal Médio

Parcela 1 — 73 individuos

Conocarpus erecta 100% 100% 0,08ftha | 2,5cm
Parcela 2 — 80 individuos

Conocarpus erecta 100,0% 100% 0,19%ha | 4,4cm
Parcela 3 — 20 individuos

Rhizophora mangle 90% 96% 0,16 Atha | 10,6 cm

Laguncularia racemosa 10% 4% 0,006 rtha| 4,95 cm

Parcela 1.
Na Parcela 1 foram amostrados 73 individuos daces@®nocarpus erecta,

tambémconhecida popularmente por mangue botdo. O mangtde & uma arvore de
pequena estatura, atingindo no maximo cerca deld aitura, as folhas sao alternadas,
possuindo peciolos curtos e alados. O sistemauladicdo se apresenta adaptado a vida
em terrenos alagados e salgados, sao plantas egeerr em locais somente atingidos
por preamares excepcionais, localizadas em zon&mmgcdo com terra firme (figura
2).

Os individuos da espécfeonocarpus erecta apresentaram uma area basal total
de 0,08 rha, diametro médio de 2,5 cm e altura média dgum®sle 2,33 m. Essa
espécie apresentou uma maior contribuicdo de tsoomm diametros < 2,5 cm, com 96
troncos, representando uma area basal de 0,622,065 troncos com diametras2,5
cm, equivalendo a uma area basal de 0,088ae nenhum tronco com diameteo&0
cm. Por apresentar apenas uma espécienacarpus erecta, a Densidade Relativa e a
Dominancia Relativa na Parcela 1 foi de 100%.

A Parcela 1 apresentou um bosque de menor deseneolw estrutural, com

menor area basal e diametro médio inferior a 2,5 Bm espécies dessa parcela
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apresentaram ainda uma elevada quantidade de cagdiés, num total de 161 troncos
para 73 individuos, comprovando a imaturidade dsmbe.

Figura 2: Vista geral da Parcela 1. Azimute 280°.

Parcela 2.
A Parcela 2 apresentou em seus limites também qiestpara a espécie

Conocarpus erecta, (figura 3). Nessa parcela foram amostrados 8Wvithabs de
Conocarpus erecta (mangue botdo), com uma area basal de 04i®anmdiametro médio
de 4,4 cm e altura média do bosque de 2,63 m. &gsécie apresentou uma maior
contribuicdo de troncos com classe diamétriea2,5 cm, com 110 troncos,
correspondendo a uma area basal de 0,188amapresentou ainda 10 troncos com
classe diamétrica 2,5 cm, com area basal de 0,003ha e nenhum tronce 10cm.
Assim como na Parcela 1, a Parcela 2 também séseapioel uma espécie, a
Conocarpus erecta, com isso a Densidade Relativa e a DominanciatiRelaa Parcela

2 também foi de 100%. A parcela 2 apresentou uenadh presenca de individuos,
porém seu didametro apresentou valores intermedjan 4,4 cm.
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Figura 3: Vista Geral da Parcela 2. Azimute: 320°.
Parcela 3.

A Parcela 3 e apresentou em seus limites duasiespg#cipais @&hizophora
mangle, género Rhizophoracea, e a espécielLaguncularia racemosa, género
Laguncularia, caracterizando-se assim por um bosque mistoréfigy). Apresentou
ainda em seus limites a graminea pratura, do gémanina, alguns individuos de
samambaias do mangue e broméliaceas.

Nessa parcela foram amostrados 20 individuos, dmés l8 pertenciam a
espécieRhizophora mangle (mangue vermelho) e 2 a espékcaguncularia racemosa
(mangue branco). A espécie BRizophora mangle apresentou uma area basal de 0,16
m?/ha, diametro médio de 10,6 cm e altura média dmi® de 6,78 m. Essa espécie
apresentou uma maior contribuicdo de troncos cassel diamétrica 10 cm, com 11
individuos, correspondendo a uma &rea basal de7 Opffha, 5 individuos com
diametros> 2,5 cm, com 0,021 ftha de area basal e apenas 2 troncos com diametros
<2,5 cm, correspondendo a 0,0008hma. A espéci¢aguncularia racemosa apresentou
uma &rea basal de 0,006/na, DAP médio de 4,95 cm e altura média do bosigue
3,25 m. Essa espécie apresentou apenas 3 tronoodasse diamétrica2,5 cm.

Quanto a Densidade Relativa, a Parcela 3 aprespatauaRhizophora mangle
90% enquanto para laaguncularia racemosa a foi de 10%. J4 quanto a Dominancia
relativa, aRhizophora mangle apresentou 96% contra 4% ldaguncularia racemosa.

Assim, a parcela 3 apresentou um elevado desemeio em relacdo as
demais parcelas, sendo também a uUnica parcelapgegeatou um bosque misto, com

Rhizophora mangle e Laguncularia racemosa. Essas espécies apresentaram ainda uma
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pequena quantidade de ramificagbe&herophora mangle apresentou um total de 18
troncos (mesma quantidade de individuos registjadoa Laguncularia racemosa
apresentou um total de 3 troncos (registrou-se Q@ivioluos dessa espécie),

comprovando a maturidade do bosque.

Figura 4: Vista geral da Parcela 3. Azimute 20°.

A correlacéo linear entre a altura e o DAP dosviiddios deConocar pus erecta,
nas duas parcelas onde foram encontrados (P1 eft@%entaram um baixa correlacéo
(R?=0,32), Enquanto que para a espé&igzophora mangle, essa correlacio apresentou
um comportamento diferenciado com uma boa corre)ags0,70. Visto a reduzida
incidéncia deLaguncularia racemosa na Parcela 3 ndo foi obtido o coeficiente linear

entre altura e DAP para essa especie.
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Conclusao.
A estrutura dos bosques de mangue reflete as edstittas e 0s habitos de

crescimento das espécies que o constituem. O geadedenvolvimento que pode
alcancar um bosque e sua composicdo especificanfiéienciados pelas energias
subsidiarias do local. A partir da descricdo estaltpdde-se ter a idéia do grau de
desenvolvimento, além de permitir a identificacda eelimitagdo de bosques, bem
como a comparacao entre si. Concluiu-se que a IRafceapresentou o menor
desenvolvimento estrutural, com maior espacamemi@ ®s individuos, contribuindo
para a ndo formacéo de dossel. A Parcela 2 secdastam uma quantidade elevada de
individuos e troncos, com um desenvolvimento agtaliimaior que a Parcela 1, com a
presenca de um dossel pouco denso. Enquanto daParfoé a que apresentou o maior

desenvolvimento estrutural em relacdo as demais.
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B O LITORAL SERGIPANO:
CONTRIBUICAO AO PLANEJAMENTO AMBIENTAL E AO ORDERNA MENTO
TERRITORIAL

José Wellington Carvalho Vilar
CEFET-SE - NPGEO da UFS - wvilar@yahoo.com.br

RESUMO: O objetivo do presente trabalho é analisar aditde Sergipe a partir da revisdo dos
estudos elaborados pela comunidade geogréaficapaergi ou referenciados pela literatura
geografica estadual. Para atingir tal objetivo,egtd esta dividido em trés partes, além da
introducdo, da metodologia e das conclusdes. Em puimeiro momento foi feita uma
contextualizacdo do litoral sergipano no ambito estsidos sobre as divisées do litoral brasileiro.
Num segundo momento, os trabalhos nitidamente gieol® e geomorfolégicos sdo evidenciados,
e, episodicamente, sao feitas referéncias a esthidSgicos. A énfase maior foi dada aos
diagnosticos da estrutura territorial existenteama@ise dos problemas ambientais identificados nos
estudos avaliados. Num terceiro momento, a pregégpprincipal esta centrada nas iniciativas de
ordenamento e de planejamento territorial do liteesgipano realizadas pelo governo estadual, e
nas andlises criticas sobre essas intervencfesiaewa cabo pelo mundo académico. A producéo
técnica esta dividida em dois grupos: Os EIA's-RISIA& os relatérios de consultoria realizados
para a ADEMA (Administracdo Estadual de Meio Amib@nprincipalmente aqueles produzidos
no ambito do GERCO (Programa de Gerenciamento i@mseen Sergipe. No contexto académico,
destacam-se as Dissertacfes de Mestrado e as desdsutorado defendidas principalmente no
NPGEO (Nucleo de Po6s-graduacdo em Geografia) da (URBersidade Federal de Sergipe). A
producao cientifica realizada por geégrafos soli®ml sergipano ndo é apenas numerosa, cCOmo
também diversificada.

Palavras chavesLitoral - Sergipe - Ordenamento territorial.

SUMMARY : The objective of this study is to analyze thestad Sergipe from the review of the
studies prepared by the community geographicalsng or referenced by literature geographical
state. To achieve this goal, the text is dividew ithree parts, in addition to the introductiorg th
methodology and conclusions. At first was made atedualization of the coastline sergipana
under studies on the divisions of the Braziliansto&econd, the work clearly geological and
geomorphologic are highlighted, and episodicalle emade references to biological studies. A
greater emphasis was given diagnoses of the exigérritorial structure and analysis of the
environmental problems identified in the studiesleated. In a third time, the main concern is
focused on initiatives for managemant and the planrof the territorial coastline sergipano
performed by the state government, and the criticallyses of these interventions made by the
academic world. The production technique is divided two groups: The EIA's-RIMA's and the
reports of consultants made for ADEMA (State Admiirdtion of Environment), particularly those
produced under GERCO (Coastal Management Prognan®eigipe. Within academic, it is the
Master of Dissertations and Ph.D. Thesis, deferdethly in NPGEO (Nucleus post-graduate
degree in geography) of the UFS (Federal UniversitySergipe). The scientific production
performed by Geographers on the coast sergipamat isnly large but also diverse.

Key Words: Coast - Sergipe - Planning territorial.
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01. INTRODUCAO

O litoral e a costa sdo espacgos singulares regedtada interacdo de forcas
continentais, do oceano e da atmosfera. A pressgi@shomens exercem sobre as regides
litordneas, associada a uma dindmica natural lasvtaitdétil, converte-as numa das zonas
mais criticas em termos de ocupacéo territoriad @rdblemas ambientais do planeta. S&o
poucos 0s outros espacos humanos na Terra sugetinsa pressao e tanta modificacao,
seja por uma ocupacdo massiva ou pela simplesizeggéo dos lugares associados aos
ambientes de praia, as amenidades da costa oucdaedm econdmica.

O objetivo do presente trabalho € analisar o litdea Sergipe a partir da
revisdo dos estudos elaborados pela comunidadedfeagsergipana ou referenciados pela
literatura geografica estadual. Para atingir tgto, o texto esta dividido em trés partes,
além da introducéo, da metodologia e das conclugasum primeiro momento foi feita
uma contextualizacdo do litoral sergipano no amhite estudos sobre as divisdes do litoral
brasileiro. Num segundo momento, os trabalhosanitehte geoldgicos e geomorfologicos
sdo evidenciados, e, episodicamente, sdo feitagerefias a estudos biolégicos. A énfase
maior foi dada aos diagnosticos da estrutura eeiaitexistente e a analise dos problemas
ambientais identificados nos estudos avaliados. Nemteiro momento, a preocupagao
principal estd centrada nas iniciativas de ordené&me de planejamento territorial do
litoral sergipano realizadas pelo governo estadeahas analises criticas sobre essas
intervencdes, levadas a cabo pelo mundo académipooducao estritamente técnica esta
dividida em dois grupos: Os EIA’'s RIMA’s e os rélabs de consultoria realizados para a
ADEMA (Administracao Estadual de Meio Ambiente)ingipalmente aqueles produzidos
no ambito do GERCO (Programa de Gerenciamento iGmstan Sergipe. No contexto
académico foi dado um destaque para as Dissertdedktestrado ou Teses de Doutorado
defendidas principalmente no NPGEO (Nucleo de Padugicdo em Geografia) da UFS
(Universidade Federal de Sergipe). Nesse ultimo,a@dgoco das avaliagdes esta voltado
para as perspectiva de desenvolvimento territddeal, e por isso os trabalhos que

abordam as mudancas espaciais e paisagisticasrab $ergipano sdo evidenciados.

02. METODOLOGIA
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Em termos metodoldgicos duas estratégias basicas fadotadas no presente
estudo: A revisao da literatura e a definicdo dérios de avaliacdo dos trabalhos sobre o
litoral sergipano.

A presente revisdo bibliografica catalogou maiS@destudos das mais diversas
areas cientificas sobre 0 nosso exiguo litorala gsande quantidade de trabalhos obrigou a
uma selecdo a partir de critérios especificos,caimente a repercussdo do estudo na
comunidade geografica, avaliada pelo nimero dedsta Entretanto, além dos estudos
realizados por geografos, foram catalogadas pesjdis areas afins também referenciadas
em estudos geograficos. Esse critério maior parnaitclassificacdo por areas tematicas e
nesse sentido, estudos da geografia fisica e dagigojuntamente com os da biologia,
foram avaliados em um unico bloco entendido prater@e como a contribuicdo das
geociéncias, aqui definido como o suporte geogr&iceus problemas ambientais. Outro
critério de analise utilizado corresponde aos tpasintensidade de mudancgas territoriais e
paisagisticas verificadas nos estudos que aborddanad sergipano. Pesquisas académicas
e trabalhos técnicos no ambito do planejamento emddie do ordenamento territorial do
litoral sergipano, esse espaco tao volatil e aomodsmpo tao fragil, formam outro eixo da
investigacao.

Uma andlise dos anais dos eventos cientificos mr@qlentados pela
comunidade geogréfica destaca a importancia dalieoda costa como objeto de estudo.
Os anais dos Encontros de Geodgrafos Brasileiro$GJEN principalmente dos Simpdsios
Brasileiros de Geografia Fisica Aplicada (SBGFA)des Encontros da ABEQUA
(Associacdo Brasileira de Estudos do Quaternééo)referéncias obrigatorias, além dos
registros de trabalhos voltados para a geomorfaldgiquaternario do litoral sergipano nos
Encontros de Gedlogos Brasileiros. Uma série dedestpublicados em livros, em artigos
de revistas especializadas e em eventos de altacalee regional, além de trabalhos de
pés-graduacéo, também séo referéncias que ndo pselemlvidadas numa revisdo da
literatura geogréfica sobre o litoral sergipano.

03. SERGIPE NOS ESTUDOS DO LITORAL BRASILEIRO
Uma das grandes preocupacdes da geografia dd lit@sileiro esta associada
aos problemas da configuracao territorial e da @timpentacdo geogréafica desse espaco

filiforme. Antes de analisarmos a posicdo do litosergipano no contexto das
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classificacdes brasileiras, € conveniente realirga pequena discussdo sobre as propostas
de divisdo do litoral brasileiro realizadas pormalg renomados geografos.

Um dos trabalhos mais referenciados na literatemaygifica brasileira sobre o
litoral €, sem sombra de duvidas, o de Silveir®&4)9que propde uma classificacdo a partir
de uma revisao critica dos estudos classicos de Ratpaglia (1916) sobre as fronteiras do
Brasil, e de Delgado de Carvalho (1927) em sua $anobra Fisiografia do Brasil. Silveira
(1964), utilizando-se de critérios puramente fisjcaceanograficos, climaticos e
continentais, propde, bem ao estilo da geogradissida francesa, cinco grandes complexos
litoréneos: Litoral Amazonico ou Equatorial — Da fdo Oiapoque ao Maranhdo Oriental;
Litoral Nordestino ou das Barreiras — do Maranhéier@al ao Reconcavo Baiano; Litoral
Oriental — Do Recdncavo Baiano ao sul do Espiréot& Litoral de Sudeste ou das
Escarpas Cristalinas — Do sul do Espirito Sanep&o de Laguna; e Litoral Meridional ou
Subtropical — Da regido de Laguna a barra do afCbiai.

Segundo essa classificacdo, o Estado de Sergipacheé no complexo
geogréfico do Litoral Nordestino ou das Barreik&sjamos a apreciacdo de Silveira (1964)
sobre este espaco litordneo que ocupa pouco mdasHaé Km2 de superficie e cerca de
163 Km de extensdo, segundo os critérios de delg@it do GERCO Sergipe:

Ao sul do Sao Francisco, no litoral sergipano @oite da Bahia, a costa
toma, de modo mais nitido, a direcéo sudeste. Beseem os recifes e,
assim a costa € desprotegida. A onda de maré pepeifundamente
pelas fozes dos rios, atingindo até 30 km no imterisso determina
inundacdes e propicia a formacdo de mangues. Qstescda costa
limitam-se, quase que exclusivamente, as embocadias rios que, em
vista da auséncia de recifes, tomam as caractedstie baias. Ao sul de
Aracaju, o litoral torna-se muito arenoso. Umadaile areia branca, que
atinge mais de 10 km de largura, acompanha a aofsti@&gcendo dunas
cuja altura aumenta para o sul. (SILVEIRA, 196489)

Nos anos noventa, Muehe corrobora a divisdo dwalitarasileiro proposta por
Silveira nos anos sessenta. Entretanto, se ha rab gen razoavel consenso sobre as
delimitagbes adotadas, Muehe (1998) adverte que tenmos de subdivisbes dos
macrocompartimentos as opinides dos pesquisadgegggrafos ou ndo, nem sempre
coincidem. Em outros termos, se aceita a macrd@yismas com modificacbes nas suas
subdivisdes. Na classificagdo de Muehe (1998),aalaoem Silveira (1964), Sergipe se
encontra no macrocompartimento Costa dos Tabul&ubgjue se estende da foz do rio
S&o Francisco a cidade de Salvador, incluindoaptat todo o litoral sergipano e o litoral

norte da Bahia. De um ponto de vista fisco teiiatpa caracteristica principal desse espaco
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litorAneo é a presenca evidente da formacao basreidisposta de forma mais ou menos
paralela a planicie costeira, interrompida som@eles estuarios, e que limita o espaco

estritamente costeiro da regido sublitoranea. Nd@v@s de Muehe (1998:302-303), na

Costa dos Tabuleiros Sul, “planicies costeirasjeadas em direcdo ao mar e resultantes,
principalmente, de depdsitos de sedimentos marinaorma de planicies de cristas de

praias e corddes litoraneos, se desenvolvem adgssci@s estuarios”.

Mais recentemente, num trabalho de divulgacéo iGiest Ab’Saber (2001)
também discute a questdo da macrodivisdo da cossddira. Para esse grande geodgrafo,
0s pioneiros na identificacdo de espacos individadbs em nosso litoral foral os eximios
cartografos portugueses. Com uma perspectiva ptagmdara facilitar a navegacao, os
mapas elaborados indicavam, entre outras coisasofandidade das barras dos rios, a
existéncia de recifes, a localizacdo de fortalezde acidentes geogréaficos que pudessem
representar perigo a navegacao. Entretanto, eda aima visdo localizada e fragmentada
da costa brasileira, situacdo que sO seria moddicaam os estudos dos pioneiros da
geografia e da geologia brasileira, principalmetépois da Segunda Guerra Mundial.
Segundo Ab’Saber (2001:54), no que se refere amrmaoral do mundo tropical,
“certamente, foi o advento das fotos aéreas, sagyielas imagens multiespectrais dos
sensores de satélite em ‘falsa cor’, que tornowsiges um conhecimento mais amplo,
integrado e proporcionador de interdisciplinaridade

AB’Saber (2001) propde uma nova setorizacdo dealitgue tenta se afastar da
delimitacdo geografica direcional e se baseia n®is critérios geomorfolégicos,
paisagisticos e fitogeograficos, e nesse sentita ter mais detalhada e multidisciplinar.
Sao entdo propostos seis setores com determinatiestsres e detalhes préprios para o
litoral brasileiro: Litoral Equatorial ou Amazonichitoral Setentrional do Nordeste, Litoral
Oriental do Nordeste, Litoral Leste, Litoral SuaestLitoral Sul. Sobre o litoral sergipano,
AB’Saber (2001:146) assinala: “Trecho de costaimeth com pequenas barra de rios,
riachos e restingas numa paisagem ilustrada comdgsaplantacdes de coqueiros e
pequenas lagoas descontinuas na retroterra préxigstinga preservada.”

Villwock et al. (2005), num estudo recente sobr&uaternario no Brasil,
publicado por ocasido da comemoracdo dos 21 andBEUA, preocupam-se com a
evolugcdo do conhecimento sobre a geologia e a géologia costeira do Brasil, com as

caracteristicas fisicas dos ambientes costeirosne & subdivisbes do nosso extenso
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litoral. Villwock et al. também aceitam a classifg@o proposta por SILVEIRA (1964),
modificado por CRUZ et al. (1985), que divide @iél em cinco macroareas. Na costa
Nordeste Oriental ou das Barreiras, Villwock et(aD05) destacam a planicie costeira do
rio S&o Francisco.

Também é significativo o fato de que a pluma deinsedtos em

suspensdo originaria do rio Sao Francisco, diriggdea o0 sul pelas
correntes litordneas, inibe o desenvolvimento dasstcucbes recifais e
mantém aguas turvas ao longo do litoral de Sergipesontrario do que
acontece com o litoral de Alagoas, mais ao noxtdiwock et al., 2005,

p. 103-104).

04. DO SUPORTE GEOGRAFICO AOS PROBLEMAS AMBIENTAIS

Um dos primeiros trabalhos que abordam o litoregipano do ponto de vista
estritamente geomorfoldgico foi realizado por Titioa Silva no final dos nos sessenta.
Segundo Villwock et al (2005) e Fontes (1997), ésteprimeiro trabalho que busca uma
visdo abrangente do quaternario da area de esfimlo. efeito, Tricart e Silva (1968)
discutem a geomorfologia litorAnea da Bahia e d®is® a partir da morfogénese do
periodo de deposicdo da formacéo barreiras e dagéenquaternaria.

Em Sergipe na regido de Sao Cristévao ela [a fambéarreira] forma
somente planaltos litoraneos continuos que temmterde tabuleiros. Sua
espessura atinge 100 m seguindo sem interrupcdanalip, atingindo
esta altitude até o bordo das rias, perto da @@ Ela se associa, nos
numerosos casos estudados, a depdsitos lenticoladesse acham: areia
grosseira argilosa (...), lentes de cascalho duogeah 1m de espessura e
lentes de areias selecionadas grosseira médiaffTeiSilva, 1968, p. 44-
45)

Ainda nos anos sessenta, a professora Maria d@&aGdsta Monteiro (1964),
em seu trabalho de Cétedra para o Colégio Estddtimneu Sergipense’, intitulado
Restinga da Atalaia (Uma contribuicdo ao estudbtoi@l sergipano), destaca os processos
de formacéo e evolugcdo geomorfologica dos atuaisobale Atalaia e Coroa do Meio, em
Aracaju. Este estudo é uma referéncia obrigatéaia p conhecimento da evolu¢cdo em
escala histérica da geomorfologia urbana de Aragajucipalmente nas zonas instaveis
associadas a Foz do Rio Sergipe e a planicie d&dawoaRio Poxim.

Mais recentemente, alguns estudos feitos pela &98alana de Geologia e
Geomorfologia contribuiram com a reconstituicdo dasndes linhas da evolucéo
paleogeografica quaternario de toda a costa dal&sta Sergipe. BITTENCOURT et al.

(1983) destacam cinco conjuntos distintos de deggsjuaterndrios costeiros: Terragos
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marinhos (Holocénicos e Pleistocénicos), deposiidsio-lagunares, depdésitos de
mangues, de leques aluviais coalescentes e edli@bsesquema de evolugdo
paleogeografica da costa sergipana estabelecidBIPOENCOURT et al. (1983), bastante
referenciado nas obras analisadas, sobretudo dwsdg®logos sergipanos e em alguns
EIA's-RIMA’s, identifica seis eventos, estudadospartir do maximo da transgressao
guaternaria mais antiga e das sucessivas regresafiegressoes até os diais atuais.

Ocupa um capitulo especial nos estudos geomortmsglo litoral sergipano, a
galeria de honra da nossa geografia, a frutifecalyméo da professora Aracy Losano
Fontes. Iniciada com a Dissertagcdo de MestradoesabGeomorofologia da area de
Pirambu e adjacéncias, a vasta producdo de Fomtésstaca por analisar o modelado de
todos os trechos da planicie costeira sergipan®dTES, 1985, 1988, 1990a e b, 2003 e
FONTES; MENDONCA FILHO, 1991). O esquema metodatogitilizado por Fontes, ao
menos nos primeiros trabalhos, tem a seguinteddgterna: geologia local, caracterizacao
climatica, unidades do relevo e evolugdo geomogiokd Destaca-se a énfase na
cartografia geomorfoldgica, a preocupacdo com actanizacdo dos ambientes da planicie
costeira, com o aplainamento plio-pleistocénicaom @ morfogénese do pos-pleistoceno
inferior. A respeito do cenozoico na bacia inferitar rio Japaratuba, Fontes e Almeida
(1984) assim sintetizam a paisagem da éarea:

Desenvolvendo-se a leste da superficie dos tabsl&rdelimitada por
uma linha de falésias fosseis, a planicie costaiomstitui um

compartimento litoraneo para cuja evolucdo conirisn episodios de
oscilacdo climatica e de variacdo do mar. Apresgiataliversidades de
dominios ambientais, tais como terracos marinhosjldes litoraneos,
dunas, lagoas e mangues, refletem a atuacdo dosespos
morfogenéticos maritimos e continentais, associadosmportantes
episédios transgressivos e regressivos que afetaarmposta leste
nordestina. (FONTES; ALMEIDA, 1985, p. 447)

Em sua preocupacao com o litoral sergipano, Fqa8&7, 1999 e 2001) avanca
em sua contribuicdo com estudos da evolucao geolagita da Bacia Inferior do Mangue
Seco (Rios Piaui-Fundo-Real), dos aspectos evolutituais do Litoral Norte do Estado de
Sergipe e com 0S processos erosivos associadoseenloecadura do rio Sao Francisco.
Nos ultimos anos, a producdo de conhecimentos pde mle Fontes sobre o litoral
sergipano experimenta uma ampliacdo tematica, sseodsiderar, entretanto, 0s aspectos
mais classicos da nossa geomorfologia litorane®n#atica das bacias fluviais (FONTES,
1997), do turismo (FONTES, 1998), do ordenamematdaeal (CARVALHO; FONTES,
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2006) e da morfodinamica de praias (FONTES, et2807) sdo exemplos dessa
diversificagao.

Fontes (1997), em sua Tese de Doutorado, estudeia bidrografica como
unidade basica de andlise ambiental, utilizandodse abordagem sistémica para
compreender a bacia do Rio Japaratuba. Ainda gusidgye as formas humanas de
utilizacdo da terra, Fontes (1997) d4 uma atensfecl a caracterizacdo das unidades
geomorfologicas da bacia costeira e ao zoneamauangpiental. Para o presente estudo,
importa a visdo avalizada de Fontes (1997) sobré¢alsleiros costeiros e a planicie
litoranea sergipana:

Na regido Nordeste, as planicies costeiras sa@lngemte, estreitas,
confinadas entre 0 mar e a escarpa dos depositimesgares da
formacgéo barreiras. Desenvolvendo-se a leste daafgio barreiras, a
planicie costeira, que constitui este trecho ddacssergipana, segue o
modelo classico de costas que avancam em direcdoceano, em
decorréncia do acréscimo de sedimentos mais newosjue cada crista
de praia representa depésitos individualizadoscésos a uma linha de
praia antiga. (FONTES 1997, p. 129)

A regido estuarina esta ocupada em sua area ddeiglm pela planicie de
maré, onde ocorrem 0s manguezais que atuam ailavésa vegetacao
na bioestabilidade da planicie costeira. A plantigemaré (tidal flat)
caracteriza areas desenvolvidas entre as maréscositas de baixo
declive, suficiente sedimento disponivel e serrefatiacdo das ondas. A
porcdo da planicie de maré, quase inteiramenterteolna preamar e
exposta na baixa-mar, corresponde a planicie dé mferir (slikke). E
caracterizada por sedimentos predominantementéosogj altamente
hidratados e ricos em matéria organica, que capstit os solos
halomérficos de mangue, sendo colonizados por aegetarborea e/ou
arborescente composta pelos angiospefmazophora mangle (mangue
vermelho),Laguncularia racemosa (mangue branco ou manséyicenia
germinans (mangue siriba ou siruiba) @onocarpos eretos (mangue de
botdo) (FONTES, 1997, p. 144)

Num estudo produzido como Dissertacdo de Mestrada p Programa de
Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA), Santb89() estuda as interacdes do
homem com o manguezal na localidade de Ponta dogds, situada no municipio de
Pacatuba, Litoral Norte do Estado de Sergipe. B&Slmga insiste na importancia da
conservacdo do ecossistema de manguezal e dos néesbiestuarinos e acentua a
necessidade de uso sustentavel dos recursos BaMistentes nessas areas. Apesar de nao
ser gedgrafa de formacéo, um aspecto a ser evaEné a visdo de escala presente na

pesquisa de Santos (1997). Segundo essa biélodamiauicdo da produtividade e da
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gualidade ambiental dos manguezais da localidad®odéa dos Mangues esta associada a
fatores locais e as alteracdes do regime fluvidbalda do Rio Sdo Francisco da qual faz
parte. Os sucessivos barramentos provocaram a uwgam do volume de material
sedimentar e também foram responsaveis pelo admeonha salina; na escala local, os
desmatamentos e a sobrepesca também contribuera gamnuicdo da produtividade dos
mangues e para a queda da qualidade de vida déapapuue depende desse ecossistema

para a sua sobrevivéncia.

As alteracdes ocorridas na costa do litoral dodestde Sergipe né&o
ficaram, portanto, somente vinculadas a modificagi@ Bacia do Rio
Sao Francisco. A pesca empresarial nessa areaqragesrazer forte
contribuicdo a producdo do setor pesqueiro, ventribomdo para a
gueda da produtividade do mangue e trouxe uma dggapedesigual
para o pescador artesanal, que tem maior dificeldach pescar e,
portanto, em conseguir a sua sobrevivéncia (Sab@dg, p. 75)

Seguindo essa mesma linha de analise, duas Digsestade Mestrado
defendidas no Instituto de Geociéncias da UFBA @mfo o litoral sergipano e a nossa
linha de costa (SILVA, 2001 e OLIVEIRA, 2003). Nalvalho de Silva (2001) a evolucao
paleogeografica holocénica do litoral sergipandil&zada como ferramenta para subsidiar
0 estudo da ocupacéo por grupos humanos pré-bssana regido. Por sua vez, a pesquisa
de Oliveira (2003) enfoca, a partir de uma perspeategrada, as causas do fenémeno da
erosao na linha de costa do territério sergipano.

Segundo Silva (2001), os sitios arqueologicos ifleatios em territorio
sergipano encontram-se em colinas proximas aaljtgeralmente em encostas associadas
a corregos, e foram classificados como sitios dadicbes Aratu e Tupiguarani. A
compreensdo desses sitios esta consubstanciadangéitee geomorfolégica que aqui nos

interessa mais de perto.

Pode-se constatar que as zonas que separam osgobelviarinhos
Holocénicos dos Terracos Marinhos Pleistocénicoitoial de Sergipe,
além de muito estreitas, nunca constituiram lagumasmaximo da
Transgressao Holocénica. Estas sdo apenas zomaggdfipamente mais
baixas onde o lencol freatico aflora formando gerfmidas de 4gua doce
que, como resultado do meandramento lateral asafieeumentar de
largura (AMANCIO; DOMINGUEZ, 1999). Um exemplo ctaré a
planicie costeira do Abais (entre o rio Piaui edreal), onde o substrato
da zona baixa que separa os Terracos Marinhos étotms dos
Pleistocénicos € arenoso, e ndo apresenta qualglieio da existéncia
de uma antiga laguna. (SILVA, 2001, p. 81)
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Por sua vez, Oliveira (2003) realiza uma caradeéio fisica da zona costeira
do Estado de Sergipe, destacando a evolucdo palp@diea, os padrdes de refracdo de
ondas, a modelagem da intensidade da deriva lgarém morfodinamica das praias e a
sensibilidade ambiental da zona da linha de c®&mmos algumas conclusfes do estudo
de Oliveira (2003):

A Eroséo de longo prazo esta associada ao supdrdensedimento para
0 meio costeiro, ou seja, balan¢o positivo ou rnegate sedimento, onde
a regido do Estado de Sergipe encontra-se sob lancbapositivo de
sedimento. As causas encontradas para esses teroha®sao sdo duas:
natural e antrépica. As causas naturais estdoigrltas aos padrdes de
dispersdao e acumulagdo de sedimento ao longo da lie costa,
particularmente os trechos submetidos a divergérisentido da deriva
e a migracao lateral das desembocaduras fluviais.

As causas antrOpicas estdo associadas as obrasngkEnharia,
principalmente a construcdo do terminal portuarie &ergipe.
(OLIVEIRA, 2003, p. 94)

Outra bidloga de formagéo, mas com Mestrado dedendo NPGEO da UFS,
volta seus interesses de pesquisa para a cartimecgbmo atividade econdmica e para 0s
seus reflexos ambientais nos estuarios sergipd®ara Carvalho (2004), a nossa zona
costeira apresenta diversidade fisica, bioldgica saioeconbmica e pode ser
compartimentada em trés setores: a interface @nttih a planicie costeira e a interface
marinha.

A interface continental estd constituida, basicaemepelos depdsitos
continentais do Grupo Barreiras, e de forma segumddor rochas
sedimentares mesozoicas da Bacia Sedimentar e mpl€&m Cristalino
do pré-cambriano. (CARVALHO, 2004, p. 71)

Este segmento litoraneo [refere-se a planicie itabtecupa uma faixa
descontinua, assimétrica e alongada no sentidoBN&EeSongo do litoral
tem maior expressdo areal na dependéncia do reosotabuleiros
costeiros. Ao norte do estado é mais ampla, camthda pela feicdo
deltaica do rio Sao Francisco. (CARVALHO, 200478)

Na zona costeira do estado de Sergipe, a platafooménental interna,
entre os rios Sao Francisco e Real, apresentaagamadiacdes de largura
devido a presenca dos canyons do Sao Franciscac&@apJaparatuba,
Vaza-Barris e Real (COUTINHO, 1995) (CARVALHO, 20@4 83).

05. AS MUDANCAS PAISAGISTICAS E TERRITORIAIS
Os estudos acerca das mudancas paisagisticastaisesr ocorridas no litoral
sergipano nos ultimos anos estao, para efeitoetsepte andlise, divididas em dois grandes

grupos: Os trabalhos de natureza técnica na edfepdanejamento territorial e os estudos

académicos. No primeiro grupo se destaca a prodiég@oca de EIA’'s RIMA's e os
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relatérios de consultoria realizado para a ADEMA. Ximeiro caso, os empreendimentos
costeiros de maior vulto, e que se enquadram rigéreas da Resolucdo CONAMA N°
01, de 23 de janeiro de 1986 e N° 237, de 19 dendem de 1997, sdo as pontes e as
rodovias, com destaque para o asfaltamento da Ro&®100 e para a construgao de
pontes sobre o rio Sergipe, Vaza-Barris e Japaattibm efeito, a meta de articular todo o
territorio costeiro sergipano na perspectiva ddifacas comunicacées com o litoral do
Estado de Alagoas e principalmente com a Bahiaydgra&missor de fluxo turistico para
Sergipe, necessita da construcdo de pontes pararasups obstaculos naturais
representados pelos estuéarios ao longo do literglgano e da abertura ou asfaltamento de
rodovias estaduais.

Se até a segunda metade do século XX, as comuagaefam feitas
principalmente pelos estuarios que se “interligdvatraves de uma logica territorial que
privilegiava as cidades situadas nos fundos dassyabmo Laranjeiras e Maruim, com a
chegada das rodovias e das ferrovias essa logicaddificada e a forca macrocéfala de
Aracaju comecou a definir a estruturacdo territoré somente do litoral como de todo o
Estado de Sergipe. (VILAR; VIEIRA, 2004)

O isolamento relativo dos espacos costeiros amldeggrande parte da historia
territorial sergipana € algo também a ser ressgl@dda que poucos estudos tenham dado
a devida énfase a esse fendmeno. As conexdesriaisitdas praias e do litoral strito senso
era muito pequena na medida em que se privilegiaagguranca do interior e ndo havia a
valorizagcdo social da praia como objeto de usoadati como se observa hoje,
principalmente associada ao turismo, ao lazerferaameno da segunda residéncia.

No contexto da revisdo do GERCO estadual, uma sgérigabalhos foi feita
como demanda do planejamento territorial de amésersteiros. Nesse grupo se destacam
as consultorias de Vilar (2005), Araujo (2003),avie Vieira (2004) e Vargas et al. (2006).
Vilar (2005) elabora uma revisao das iniciativasoddenamento territorial do Litoral Sul
de Sergipe e Araujo (2003) realiza uma avalia¢&opilodutos cartogréaficos elaborados no
ambito do Gerenciamento Costeiro em Sergipe, corobetivo de sistematizar as
informacdes existentes para a realizacédo do Plari@edtdo da Zona Costeira do Estado.

O primeiro trabalho de maior félego envolvendo torél sergipano, e com a
atencdo voltada para as perspectivas de desenesitormegional, mas pouco citado na

literatura geografica, € o do professor José Aldsafrelizola Diniz (1981). Esta pesquisa
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tem como objetivo principal estudar as areas a@scsubcosteiras do Nordeste
Meridional, ai incluido 21 municipios sergipanossiderados litoraneos ou sublitoraneos.
O trabalho de Diniz (1981) é de dificil classifitagcdada a sua riqueza tematica e a
variedade de abordagens, e é exatamente por igs@egtorna uma obra de referéncia
obrigatoria, um classico, podemos dizer. A preoc@pacom a litoraneidade, com a
ocupacao territorial, com as atividades econdémgcasluta pelo espaco e com a estrutura
concentrada da terra e da renda séo alguns destitgados por Diniz (1981). N&o resta
davida a influéncia dos estudos regionais na obraapdlise, e ndo é por acaso que 0
referido trabalho esté incluindo na série publicadie SUDENE com o titulo de Estudos
Regionais. A busca pela sintese geografica, pe&gricdo entre os fatores fisicos e
humanos demonstra a op¢édo pelo ideografico, palguksir, no estudo de Diniz (1981),
ainda que a preocupacédo histérica com as relaghemicas das zonas subcosteiras do
Nordeste Meridional com o Brasil e com o0 mundo p@ssam ser negligenciadas.

Diniz (1981), a partir de uma visdo eminentememigggafica da realidade, até
0 ponto em que as ciéncias humanas podem serdndlizas, busca a natureza da area de
estudo, definida por um termo bastante apropriag® igclusive pode ser utilizado em
outras realidades: Atoraneidade. Essa nocdo de carater corografico e regionakiénas
definida por Diniz (1981):

A esse conjunto de condi¢cdes econdmicas e amlieatdimetidas ao

processo histérico chamamos dditoraneidade, e pelo seu estudo
comecaremos a desvendar a realidade local, apenidoenos no

conhecimento de suas causas e procurando antesendisoes futuras, a
fim de propor alternativas para a resolucdo doblenaas (DINIZ, 1981,

p. 43) (Grifo nosso.).

A primeira Dissertacdo de Mestrado defendida no EBCGda UFS com
preocupacdes centradas nas transformacOes taigtore nas perspectivas de
desenvolvimento do litoral sergipano foi a de FRAN(CL988). Preocupada com as
mudancas no litoral sergipano como um todo e comuwkancas espaciais produzidas pela
cocoicultura, Franca (1988) centra suas discussdesilizacdo da terra, na orientacdo da
agricultura, nas caracteristicas do produtor deo-tizebaia, na estrutura espacial de
comercializacdo e na renda da terra. E, sem d(aligiana, uma grande contribuicéo
geogréfica ao estudo rural do nosso litoral aotifiear a estrutura espacial das mudancas

territoriais e paisagisticas a partir da cocoicaltérranca (1988) destaca as vias de acesso e
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a valorizacdo dos terrenos litoraneos como fortementos indutores de mudanca no

espaco rural do litoral sergipano:

Recentemente, a producdo de coco-da-baia vem sendacada diante
da valorizacdo das éareas litordneas e da aberuestdadas, que, num
primeiro momento, s&o implantados coma finalidade ebcoar a
producdo. Na realidade, essas estradas contribeeisivdhimente para a
reducdo dos coqueiros, ja que as facilidades dsae@é a orla maritima
conduzem a uma utilizacdo da area para o turismdager. (FRANCA,
1988, p. 11)

Em sua Dissertacdo de Mestrado, Souto (1997) temo aubjetivo estudar a
relacdo entre as politicas publicas e a organizegpacial do Litoral Norte de Sergipe. No
referido trabalho foram enfatizadas a exploracatenai, o Pélo Cloroquimico, o Terminal
Portuario, a Rodovia SE-100 Norte, o Projeto TAMAR,atuacdo do INCRA nos
assentamentos rurais e o Platd de Neopolis. A dgéestado no ordenamento territorial
ficou patente e a abertura e o asfaltamento da \Rap@&E-100 mostrou-se um vetor de
indugéo da ocupacgéo do Litoral Norte, o setor meeservado do litoral sergipano.

O projeto da Rodovia SE-100 norte é 0 mais expresgiara as
comunidades do Litoral Norte Sergipano. Para a lpggo, a efetivacao
dessa rodovia solucionara um outro grande probleandrea, que € a
melhoria das condicdes de acessibilidade e consemmente a
diminuicdo das distancias, sobretudo para Aracajupliando, por
conseguinte, a metropolizacdo. (SOUTO, 1997, p:1100%9

Outro estudo de maior folego sobre o litoral sexgg mas agora envolvendo
0 seu setor meridional € o de Wanderley (1998) Estudo € o Unico que realiza uma
revisdo dos trabalhos académicos sobre o meio atebi@steiro em Sergipe. Mas néo é
somente por essa particularidade que a Tese deofadotde Wanderley (1989) € uma
referéncia obrigatoria para a compreensao do edjiag@neo de Sergipe. Com efeito, a
pesquisa se centra na APA Litoral Sul, seja em dsrale condicionantes ambientais,
producédo do espaco, ou em termos de padroes deag@mugerritorial e zoneamento
ecologico-econdmico, na perspectiva do desenvohtiongustentavel.

A éarea de estudo tem na APA Litoral Sul a unidadeagmbiental de
maior fragilidade e complexidade quando comparadaegitorio total
dos quatro municipios dos quais ela faz parte.db® s ampla presenca
da Planicie Costeira ou Planicie Litoranea toraialmente vulneravel a
ocupacdes desordenadas, pelo seu relativamentesgirrte geotécnico,
pela existéncia de ecossistemas frageis e de locgis a modelagem
atual se processa de forma intensa, instavel enteuttVANDERLEY,
1998, p.132)
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Estudos mais recentes sobre o litoral sergipanodi8outido o turismo como
alternativa para o desenvolvimento regional. As&iacdes de Mestrado de Souza (2004)
e de Santos (2005) abordam essa questao tendo lwasBoempirica, respectivamente, o
gue consideram como Litoral Sul (Itaporanga d’Ajed&stancia) e o Litoral Nordeste de
Sergipe (Barra dos Coqueiros e Pirambu).

Ainda no tocante a refuncionalizagdo do espaco masppctiva do
desenvolvimento regional, Souza (2007), mais receente, aposta no papel da
carcinicultura como alternativa viavel para as coitiades tradicionais do complexo
estuarino-lagunar do rio Sao Francisco (CELSF)smapecificamente nos municipios de
Brejo Grande e Pacatuba. Souza (2007) centra seragdas na carcinicultura no contexto
das tematicas geograficas, na dindmica socioecaadmiambiental do CELSF e nos
impactos socioecondmicos, ecoldgicos e ambientaisadcinicultura no Litoral Norte de
Sergipe.

Quando se direcionam as lentes para a hidrodin&ni€ELSF, percebe-
se que as oscilacbes bruscas conseglentes de spocesturais e
antrépicos refletem-se nas atividades agricolapiicalas. Nas primeiras,
inviabilizando tanto a rizicultura quanto a cocdticta, esta Ultima
guando praticada nas ilhas, pela intensa salinidadggente na area com
a ruptura da barra da Costinha. Nas aquicolas, ssitgiitando tanto a
piscicultura com espécies de agua doce quanto rigstsia (SOUZA,
2007, p. 47)

A Unica alternativa viavel encontrada pela comuhédéradicional do
CELSF para adaptar-se as intervencdes antrOpiea®ds emergenciais
da CHESF) e naturais (ruptura da Barra da Costinteah sido a
transformacdo das antigas areas de salinas, \dvaleo piscicultura
estuarina, de rizicultura e cocoicultura, datadaguhse meio século, em
viveiros de criacdo de camarado. (SOUZA, 2007, p) 27

07. CONCLUSOES

A producéo cientifica realizada por gedgrafos sabi#oral sergipano nédo é
apenas numerosa, como também diversificada. Umteloas da geografia do litoral
sergipano que mais tem despertado o interesseetugados e de varios especialistas em
planejamento ambiental € o das mudancas paisagigtida configuracao territorial pelos
mais diferentes agentes, cuja materializacdo gBogrénais evidente e referenciado na

grande maioria dos trabalhos, € a ocupacao desatdelo espaco humano.

ISSN 0103-1538 3420



No tocante ao ordenamento territorial € convenieedsaltar a necessidade de
aplicacdo na escala adequada dos instrumentos stGogpara as cidades costeiras

sergipanas e para os espac¢os onde ainda domirelidade.
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ANALISE DA DEGRADACAO DOS MANGUEZAIS NO MUNICIPIOD E
PARANAGUA/PR
Felipe Vanhoni, Universidade Federal do Parandipefsanhoni@yahoo.com.br
Manuelle Lago Marques, Universidade Federal dorBaramanu.lago@terra.com.br

RESUMO

A regido costeira brasileira sofreu desde o deswebto do Brasil com um forte adensamento
urbano e populacional. O crescimento nesta porg&erdtorio nacional continua elevado, com
instalacdo de industrias, comércios e portos, seaoultimo um dos principais atrativos atuais
para o estabelecimento de zonas urbanas em regjiideineas. Em contrapartida ao
desenvolvimento econbmico ocasionado por esta di@arooloca-se a degradagdo dos
ecossistemas existentes nestas areas, como poplex@s manguezais. Este estudo tratou de
analisar a degradacédo dos ambientes de mangue moip de Paranagud, estado do Parand,
pela expansdo urbana, analisando trés areas cactarésticas distintas de emergente uso do
solo e de espécies do mangue, utilizando-se devalgg® de situacdes irregulares de moradia,
despejo de residuos solidos, desbaste de vegatarg@taminacdo por poluentes provindos da
zona portuéria. Pdde-se observar a presenca da&tiesphizophora mangle, Avicennia
schaueriana e Laguncularia racemosa, sendo que duas das trés areas analisadas enceetram-
em estagio ruim de preservagdo, sobretudo pelamgasde lixo, esgoto, 6leos de navios
provenientes da &rea portudria e pela expansdmajrizgresentando os manguezais porte
consideravelmente abaixo da vegetacdo original casea biodiversidade. A &area mais
preservada corresponde a llha dos Valadares, depitdwipalmente a sua localizacao.
Considerando-se a restricdo do uso das areas dguegelo Codigo Florestal de cunho
Federal, pelo Plano Diretor de Paranagua e pelo deaimportancia da manutencdo desse
ecossistema faz-se necesséria e urgente a figgaizbbs manguezais do municipio, zelando
pelas espécies animais e vegetais restantes dgiia.r

Palavras-chave: manguezais, Paranagua, crescimentdbano

RESUMEN

La region costera brasilefia sufrio desde el desuidgnmto del Brasil con una fuerte
aglomeracion a y de la poblacion. El crecimiento estia porcion del territorio nacional
permanece elevado, con instalacién de industriasercio y puertos, siendo este ultimo uno de
los principales atractivos actuales para el estahiento de zonas urbanas en regiones de
litoral. En contrapartida al desarollo econdmicoasionado por esta dinamica se coloca la
degradacion de los ecosistemas existentes en &&as, como por ejemplo, los manglares.
Estre estudio traté de analizar la degradaciorsl@mbientes de manglares en el municipio de
Paranagud, Estado do Parand, por la expansionajraalizando tres &reas con caracteristicas
distintas de emergente uso del suelo y de espdelasanglar, utilizandose la observaciéon de
situaciones irregulares de morada, desechos dduossisolidos, devaste de vegetacion y
contaminacion provenientes de la zona portuarigpusle observar la presencia de las especies
Rhizophora mangle, Avicennia schaueriana y Laguncularia racemosa, siendo que dos de las
tres areas analizadas se encuentran en una faescdsa preservacion, sobre todo por la
presencia de basura, desagote, aceites de nayos k expansion urbana, presentando los
manglares porte considerablemente abajo de laa@datoriginal y escasa biodiversidad. El
area mas preservada corresponde a la “llha de &asitl porcion del municipio donde el
crecimiento urbano es menor. Considerandose lgdiéatdel uso de las areas de manglar por
el Codigo Forestal de cufio Federal, por del mamtienito de este ecosistema se torna necesaria
y urgente la fiscalizacién de los manglares delinipio, velando por las especies animales y
vegetales restantes de esta region.

Palavras-clave: manglares, Paranagua, crecimientaliano
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1. INTRODUCAO

Entre os ecossistemas 0 manguezal apresenta untedtacao ambiental com
uma diversidade biolégica importante e essenciatémR devido a diferentes fatores
como, por exemplo, o efeito do desenvolvimento éoooo e da ocupagao urbana
desordenada torna-se cada vez mais vulneravel.

O municipio de Paranagua (figura 1) localiza-se Rlanicie Litoranea
paranaense entre os paralelos 25°30' e 25°41’ tded& sul e entre os meridianos
48°24’ e 48°37’ de longitude oeste, a aproximad&en®h (oitenta e cinco) quildmetros
da capital Curitiba.

E o principal municipio do litoral do Parana, senm@presentativo na area
portuaria através do porto Dom Pedro Il. Com oainesnto da cidade, impulsionado
principalmente pela atividade portuaria e carazéeio pela falta de politicas publicas, a
area urbana de Paranagué tem apresentado umadaed@pansao espacial, avancando
sobre as restingas e manguezais, ocasionando ugnaddedo em diferentes niveis
deste ultimo ecossistema.

Neste contexto os objetivos deste trabalho refeyera-analise de trés areas de
mangue com caracteristicas diferentes, como sesapen frente aos impactos

ambientais bem como o seu grau de conservacaaaidego.
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Figura 1: Localizagao do municipio de Paranaguegriza
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. CARACTERISTICAS GERAIS DOS MANGUEZAIS

Os manguezais constituem, segundo a classificagimgta pelo IBGE (1992),
a Formacdo Pioneira de Influéncia Flaviomarinhaad®rizada por uma cobertura
vegetal de primeira ocupacdo. Séo localizados easamais restritas do litoral, tais
como reentrancias da costa, contornos de baiasyiest calmos de rios e outras regides
de aguas pouco movimentadas, onde predomina allikaoso (ROMARIZ, 1996).

Numa escala global os manguezais encontram-seyido rieopical, estendendo-
se em nivel de Brasil até a latitude 29°S (regéd.aguna-SC) devido a extensa acdo
da corrente quente do Brasil (SESSEGOLO, 1997)dsaque, segundo Ab’Saber
(2003, p.56) “se comportam como 0s ecossistemas praisentes e relativamente
homogéneos da costa atlantica tropical brasileira”.

A distribuicdo das espécies dos manguezais ecsuasteristicas surgem como
resposta a fatores fisicos que influenciam de dhite's formas no desenvolvimento
estrutural do mangue. Dentre estes fatores podel@staicar segundo Sessegaip. (
cit., p.19) a “concentracao de nutrientes, a quanti@ageriodicidade das correntes, a
taxa de precipitacao e a intensidade de evaporacao”

Os manguezais sdo compostos principalmente porciespkaldfitas arboéreo-
arbustivas, acompanhadas de espécies herbacdéasgepntre outras. No mundo séo
estimadas 13 familias de mangue, das quais apes&@s dncontradas no Brasil, onde
ocorre uma variagao consideravel de altura e dadsidos individuos. De uma maneira
geral pode-se dizer que a relacdo altura das espam mangue x latitude €
inversamente proporcional, uma vez que os indivddocalizados em latitudes menores
possuem maiores dimensdes que os localizados ida ed do Brasil.

No Parana, segundo Bigarella (194@ud Sessegoloop. cit.) os manguezais
sdo encontrados principalmente nas baias de Paéeade Guaratuba, de modo que
ocorrem 0s génerdsaguncularia, Avicennia e Rhizophora, por ordem de dominancia,

variando conforme a profundidade das aguas ewimdla do mar.

2.2. MANGUEZAIS NO MUNICIPIO DE PARANAGUA
No municipio de Paranagua os manguezais encongapmiscipalmente nas

margens dos principais rios e das ilhas proximagesAr do elevado grau de
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urbanizacdo de Paranagud, existem locais onde ogumaminda possui certa

expressividade, conforme pode ser observado neafyu
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Forte de dadog: CANEPAROD, S.C. - PDDI, 2008

Figura 2 — Areas de manguezal no municipio de Rgtan

Assim s&o encontradas as seguintes espécies ahdsesegido, por ordem

crescente de representatividade no que diz respeit@antidade de individuos:

2.2.1.Rhizophora mangle L

Conhecida popularmente como mangue-vermelho ou ueadg sapateiro essa
espécie que compde a parte exterior das franjamalegue e as bordas de canais,
pertencendo a familia das Rhizophoraceae.

Segundo Caneparo (1999) sua caracteristica maisanma é o seu complexo
sistema de raizes aéreas, responsavel pela sgatntaitricio e aeracdo da arvore
(Figura 3). As folhas desta espécie possuem filataxmples, com 8 a 10cm de
comprimento e 4 a 5¢cm de largura. As flores sda@eas de cor branca-amarelada e o
fruto germina quando ainda esta preso a arvore-seéi&o 0s propagulos de forma
alongada e fina (Figura 4), de forma facilitadosafidacédo na superficie. Atingem até

15m de altura, porém as dimensfes mais encontvadasn de 5 a 10m.
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Figuras 3 e 4 — Bosque de mangue vermelho e ragoesa; propagulos longos e finos
Fonte: modificado de Olmos e Silva, 2003

2.2.2.Avicennia schaueriana Stapf e Leechman

Pertencente a familia das Verbenaceae (e maisteecente inserida na familia
das Avicenniaceae) o mangue-preto ou sirilba é anviare de casca escura e aspera
gue pode atingir até 20m em seu ambiente favo®idMOS e SILVA, 2003) — no
Parana em zonas mais rasas do banco de lodo e asrelmvacdes (SESSEGOLO,
op.cit.).

Diferentemente das raizes areas proeminentes dgueaermelho as raizes do
mangue-preto crescem horizontalmente, porém debs@mropequenos tubos de
respiracdo que atingem a superficie, fornecendmasdggénio para o sistema radicular
(Figura 5). Assim como &hizophora mangle, a Avicennia schaueriana produz
propagulos, porém sendo de cotilédones suculerdes@mato arredondado.

Suas folhas possuem filotaxia oposta, geralmemte &m de largura por 3cm
de comprimento, estando frequientemente recobedasg), uma vez que possuem
glandulas excretoras de sal em sua superficie,ndaze&eom que se encontrem
geralmente em locais com maior concentracdo sahlsaflores sdo pequeninas e

possuem dimensfes de 5mm de largura e 2 a Smnamietto.

Figura 5 — Da esquerda para a direita: flores, dgajos arredondados e raizes — tubos verticais de
respiracdo davicennia Schaueriana
Fonte: modificado de Olmos e Silva, 2003



2.2.3.Lagunculariaracemosa (L.) Gaertn

O mangue-branco (Figura 6) é uma espécie que q@tgir excepcionalmente
mais de 10m de altura, mas possui de forma gemardides que variam de 5 a 8m.
Pertence a familia das Combrataceae e localizaisggalmente nas zonas de contato
com a floresta atlantica, longe das margens, nasgasude rios onde predomina a
sedimentacao e a pouca velocidade das aguas.

Possui forma de arbusto, uma vez que se ramifidaade ao tronco. Suas folhas
apresentam peciolo de 1 a 2 cm de largura e comalleada, também com glandulas
excretoras de sal. As folhas sdo pequenas e numseressuas raizes em algumas
situacdes seguem o0 mesmo padrdo das raizésicknia. Os propagulos sdo muito
pequenos e se estabelecem em areas protegidasrrdeteza (OLMOS e SILVA,

op.cit.).

Figura 6 — Da esquerda para a direita: roreé,e’pguhns pequenos e numerosos e bosque do
mangue brancd_@guncularia racemosa) Fonte: modificado de Olmos e Silva, 2003

2.3. LEGISLACAO REFERENTE A PROTECAO DOS MANGUEZAIS

Segundo CANEPARO (op. cit.) os manguezais do palgovista juridico
pertencem ao Estado, o que, de uma forma geratdar que o cédigo florestal
brasileiro proiba o desbaste ou a danificacdo dess@ssistemas. No entanto, diversos
sao os decretos e resolucdes que oferecem abgrtueaa ocupacédo destes ambientes.

A definicdo de manguezal segundo a Resolugcéo B d6 CONAMA trata:
“ecossistema litordneo, que ocorre em terrenosobaigujeitos as acdes das mares,
localizadas em areas relativamente abrigadas, flosnpor varzeas lodosas recentes, as
guais se associam comunidades vegetais caracaslsti

Segundo o Cddigo Florestal os manguezais sdo dmyasios areas de

Preservacdo Permanente (APP’s) ao longo de cuidgsadvariando a largura da APP
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conforme a largura do rio, podendo ser observagimt®cao dos manguezais no artigo
2°. No entanto o artigo 4° paragrafo 5° estabeldtayés da medida proviséria n°2 166-
67 de 2001: “8§ % A supressdo de vegetacdo nativa protetora demtasc ou de dunas
e mangues, de que tratam, respectivamente, agalloee "f" do art. 2deste Cddigo,
somente podera ser autorizada em caso de utilgladea” (BRASIL, 1965).

J& em escala maior, quando se trata da legiskstadual, sdo semelhantes as
atribuicbes de protecdo a legislacdo federal. SFabelecidos projetos de protecao
ambiental dos ecossistemas, tais como o SistemMateitencdo, Recuperacdo e
Protecdo da Reserva Legal e Areas de Preservacéonamte, Programa de
Conservacao da Biodiversidade e sobretudo o pragrden Zoneamento Ecoldgico
Econdmico, onde esté inserido o mangue como APP.

No municipio de Paranagua a lei complementar nél@627 de agosto de 2007
do Plano Diretor que institui o Zoneamento de Usdcapacdo do Solo do municipio
estabelece em sua se¢do X que trata da Zona dg&est Ocupacao (ZRO), artigo 58:
“Il — preservar 0s manguezais, as margens e aemascdos canais de drenagem”
(PREFEITURA, 2007, p.17), restringindo assim o dsstas areas.

2.4. DESENVOLVIMENTO URBANO DE PARANAGUA

A area urbana de Paranagua (figura 7) tem aprekentaa acelerada expansao
espacial, avancando sobre as restingas e mangaelfaientes, principalmente devido
aos ciclos econdmicos recentes e a progressiviaaea@b do porto, a partir da segunda
metade do século passado (CANEPARO, 2002, p. 68je§zimento da cidade reflete

numa maior ocupacao de areas de protecado permanente

1826 1930 1950 70 1920
ISS N 0103 1538 Fodavia feders Sistems vidrio urbano 3430
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Fonte: CANEPARD, S.C. - PDDI Paranagud, 2007




Figura 7 — Crescimento urbano de Paranagua

Figura 8 — Fotografia aérea da area urbana de &garan

A tese intitulada “Manguezais de Paranagua: umésanda dinamica espacial
da ocupacéo antropica 1952-1996 desenvolvida pWEFPARO (1999), representa um
dos principais trabalhos desenvolvidos acerca gonés. Neste a autora conclui que de
maneira geral a expansdo humana ao longo das #@isasi décadas ocorreu
principalmente nos manguezais que margeiam os ipaiscrios do municipio. A
dindmica espacial da expansdo da cidade de Pagarggunta para um eventual
desaparecimento dos manguezais do perimetro urbsmopersistirem as atuais
tendéncias de desmatamento e ocupacdo. Baseia-apélise da ocupacgdo urbana
influenciada pelos principais ciclos econémicosrodos, além da analise espacial da

area ocupada nos manguezais e proximas a estes.
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3. METODOS E TECNICAS

O método de estudo foi estruturado a partir dagsaselecionadas (Figura 9),
sendo as mesmas escolhidas em pontos diferentds fanam identificadas as espécies
e a presenca e auséncia de fatores positivos etivosgana conservagdo e no
desenvolvimento do manguezal, sendo que assim @msiyel estruturar uma
classificacdo simples das &reas escolhidas a plrtpresenca destes fatores. Foram
utilizados como material: mapas, fotografias aéeed® local e informacdes retiradas

em campo.

Figura 9: Localizagdo das areas de estudo
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4. RESULTADOS
Foram analisadas trés areas em diferentes pontaslat#e. Nestas foram feitas
observacgdes quanto aos critérios determinadosetatal.

Tabela 01 — Caracteristicas das areas seleciopadasnalise

CRITERIOS (Quanto a presenga) AREA 01 AREA 02
Rhizophora mangle

Avieennia schaueriana

Laguncularia racemosa

Liquens (Bicindicadores)

Vida selvagem

Serrapilheiras

Desenvolvimento acima da média da espécie

Desenvolvimento abaixo da média da espécie

Folhas com manchas

Erosdo

Alteragdo do nivel do mar

Canalizagdes

Lixe

Extragde mineral

Contaminagdo por esgoto

Contaminagdo por dleo

Contaminagde por dguas servidas

Influéncia da urbanizagde

Influéncia da industrializagdo

Avaliagdo das dreas em relagdo aos critérios, RUIM BOM RUIM

I Presente

Nio Observado

levando-se em consideragde as coracteristicas

atuais, grau de degradagde ¢ conservagdo

4.1. AREA 01

Na area 01 nota-se o predominio da espiéageincularia racemosa, com uma
extensdo pequena e restrita devido a expansacaparfyue limitou e influenciou as
caracteristicas naturais da mesma. Nesse ponts@atgpresenca de lixo e esgoto, além
da contaminacao por 6leo de navios. Por isso pregssa um manguezal com um porte
abaixo da média normal, com folhas murchas e pbischversidade, além de um solo

pouco fértil que limita o desenvolvimento da vegata

a) b)
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FigutO — area 01

Analisando as imagens (figura 10), pode-se dizeraga area estd com um grau
de comprometimento alto, devido principalmente @o ®stado de conservacao.
Observa-se grande quantidade de lixo urbano naafifh), bem como a influencia da
canalizacdo imprépria de esgoto (figura c). Narfig(d) fica evidente a influencia
sofrida pela expansdo portuaria e industrial, seqde esta determina mudancas

importantes para o desenvolvimento do manguezal.

4.2. AREA 2

Na area 02 (Figura 11), localizada na llha dos d&tes, nota-se o predominio
da espéci&hizophora mangle. Neste ponto ha pouca influéncia antrépica, sep@oo
manguezal apresenta caracteristicas naturais n@scansolo com bastante matéria
organica. O manguezal é bem desenvolvido com alarena da média para a espécie,
sendo que também pode-se encontra nesta areseaqaaete Liquens (Bioindicadores).

O manguezal limita-se com a restinga sem sofretosfde contaminacédo e ocupacao
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urbana, mas apresenta mesmo em pouca quantidaie dgncontaminacdo por lixo e

esgoto domeéstico trazidos pela movimentagéo des rio

Figura 11 — 42ea

4.3. AREA 3

A area 03 (figura 12), localiza-se a oeste do nipiic onde predomina a
espécieLaguncularia racemosa numa extensdo limitada pela ocupacdo urbana. Ha
pouca biodiversidade, pois existe uma grande deg&dda area com despejo de
esgoto, lixo e outros materiais. Nota-se grandentiflede de restos de materiais para
construcdo depositados de forma a garantir sugtmgaara ocupacdes futuras, o que
prejudica desde a dinamica da maré, bem como odasanento e manutencédo do

manguezal presente.
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Figura — area 3
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Dentre as areas analisadas pode-se dizer que acomservada é a area 02, e a
mais degradada € a area 01 seguida pela area QartiA das observacoes feitas é
possivel considerar que a grande ocupacéo urbamaudicipio comprometeu a maioria
das areas de manguezal préximas as areas urbamaky que sem uma politica
ambiental e de ocupacdo antropica, as demais poslsn se tornar vulneraveis no

futuro.
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ATRIBUTOS DO RELEVO COMO SUBSIDIOS PARA O PLANEJAME NTO DE
ZONAS COSTEIRAS

Regina Célia de Oliveira
Professora Doutora do Instituto de Geociénciasmadisidade Estadual de Campinas
(UNICAMP-SP)

RESUMO

As zonas de dominio costeiro constituem-se em guaspresentam em funcdo de sua génese uma
complexidade de formas e processos condicionadoglipersos fatores, tais como: geoldgicos,
climéticos, bidticos e oceanogréaficos. Tais fat®esintegram na elaboracdo de cenarios que se
estruturam sob niveis diversos de fragilidades enthis, alteradas drasticamente em func¢éo do
modelo de uso e ocupacdo da terra que ao longaesttaid humana tem resultado na completa
instabilidade dos sistemas que compdem a dindroitaica. O municipio de S&o Vicente objeto de
estudo desta pesquisa, incluiu-se na Baixada &amits dominio Geomorfoldgico da Provincia
Costeira no Estado de Sao Paulo, caracteriza-aeopetréncia de paisagens diversas sob dominio
das zonas de Serranias e Planicie Costeira (ALMEIT®84). Apresenta um intenso uso urbano
gue se estabelece sob areas de risco vulneraessnios relacionados a movimentos de massa e
inundacgdes, fatos que se agravam em razdo do otequ®cesso de ocupacdo. Tendo em vista o
exposto, 0 objetivo principal desta pesquisa fadentificacdo e caracterizagdo dos agentes e
processos fisico-ambientais, com énfase naquelasvos & geomorfologia, atuantes na area
costeira vinculada ao Municipio de S&o Vicente, @mubsidio para definicdo de unidades da
paisagem que representem os diversos niveis dédagigs ambientais acentuadas pelo modelo de
uso em que se consolida a organizacdo do espaéwenado municipio. Com o propésito de
alcancar tal objetivo, foi realizada a caracteidzafjsiogréafica e o levantamento de dados de campo
que subsidiou a analise dos parametros geomorfiadanaticos, hidrodinamicos e
sedimentoldgicos.

Palavras Chave: zona costeira, fragilidade ambjguitamnejamento.

ATRIBUTOS OF RELIEF AS SUBSIDY FOR THE PLANNING OF COASTAL
AREAS

ABSTRACT

The zones of coastal domain constitute areas winebent, in function of its genesis, a complexity
of shapes and processes conditioned by severalrsactuch as: geological, climatic, biotic and
oceanographic. Such factors are joined in the eddlom of sceneries which are structured under
several levels of environmental fragilities, drealliy altered in function of the model of use and
occupation of the land which has been resultingnglthe human history, in the complete
instability of the systems which compose the cdabtaamics. The municipality of Sdo Vicente,
object of study of this research, was included aixBda Santista in the Geomorphologic Domain of
the Coastal Province in the state of Sdo Paulaghi@racterized by the occurrence of several
landscapes under the domain of zones of Range aast& Plains (ALMEIDA, 1964). It presents
an intense urban use which is established undkrarsas vulnerable to events related to mass
movements and floods, facts which are aggravatedtauhe rising occupation process. Having in
sight what was exposed, the main objective of ieiearch was identifying and characterizing the
physical and environmental agents and processgshasizing those related to geomorphology,
which act on the coastal area linked to the mualitipof S&o Vicente, as a subsidy to the proposal
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of defining units of the landscape which represtiet many different levels of environmental
fragilities accentuated by the model of use in Wwhiwe organization of the space in the area of the
municipality is consolidated. Intending to achiestech objective, it was made the physiographic
characterizing and the field data raising whichsédéd the analysis of the geomorphic, climatic,
hydrodynamic e sedimentological parameters.

Key Words: coastal zone, environmental fragilitgnming.

I- INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA:

Em decorréncia da complexidade natural e da irdadsi da intervengdo do homem
na organizagcdo da paisagem em ambiente costeteourslade do relevo terrestre vem
merecendo atencdo cada vez maior quanto a manatdacgeu equilibrio, fato que requer
0 conhecimento detalhado de sua génese, sua esteitdas forcas que intervém no
ajustamento de suas formas.

Preocupacdes voltadas para o conhecimento da dia&ais paisagens costeiras
vém sendo demonstradas desde a Antiguidade, marcaidalmente, por observacoes
pontuais, fruto dos reduzidos limites do mundo emido. As primeiras referéncias
focalizam possiveis flutuagbes do nivel do mararea do Mar Mediterraneo, registradas
por Herddoto e por Aristoteles (TRORNBURY, 1966).

Durante o Renascimento, e nos séculos subsequentgisidmica da paisagem
tornou-se objeto de interesse de muitos estudiogmycupados com interpretacdes
generalizadas. E neste contexto que se inserenrimeinas concepcdes tedricas da
evolugdo da paisagem, dentre as quais podem skexcaeésas as formuladas por James
Hutton , e a do Ciclo Geogréfico, por William Maravis (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Ao final do século XIX, surgiram as primeiras alagdns das zonas costeiras
através de pesquisas isoladas de naturalistasgediegos. No inicio do século passado,
foram publicados os primeiros estudos especifieamarfologia litoranea, salientando-se a
obra de Douglas Johnson, publicada em 1919, erdogas processos geomorfologicos.
Nas décadas subsequentes, as investigacdes ddagiarfmsteira seguiram em ritmo lento
até o advento da Segunda Guerra Mundial, quandwsosessos no desembarque de tropas
e de carros anfibios passaram a exigir medidas|aleejpmento que implicavam no
conhecimento detalhado das caracteristicas das zefexionadas para este fim.

As técnicas entdo desenvolvidas pelos militaneanfi, aos poucos, incorporadas a

estudos mais completos, realizados por engenhgdesguisadores universitarios e de

ISSN 0103-1538 3441



instituicdes publicas, visando planejar o desenmwnto das zonas costeiras, incluindo
instalagBes industriais, portuarias e das areascdpacao recente, onde se evidenciava a
necessidade de compatibilizacdo do desenvolvimeoito a preservacdo e a utilizacao
racional dos recursos naturais. Nesse context®,régjides passaram a despertar maior
interesse dos estudiosos.

No estdgio atual das pesquisas aplicadas as zosgsras, salienta-se 0 numero
significativo de pesquisadores dedicados a invaeghigs desta area, o que representa um
fator relevante para o desenvolvimento das ciénaiaientais. Tais estudos vém
adquirindo importancia crescente no planejamenano e regional, particularmente nas
areas onde a intervencdo antrdpica provocou auilEgir dos ecossistemas ou tende a
comprometer seu equilibrio (FEITOSA, 1989). Nessstexto, Derbyshireet al (1981)
chamam a atencdo para a necessidade e import@nestutos que considerem aspectos
guanto a natureza e a dindmica dos processos readtigos nas zonas costeiras.

E consenso que o uso racional desses espacos dexaierar como prerrogativas
de analise a compreensdo da génese e dos fatdugais)@ue regem a organizacdo e
dindmica dessas paisagens.

Tendo em vista 0 exposto, este trabalho visa tr pi#r uma analise integrada dos
fatores fisicos que compdem a paisagem na zonariga do Estado de Sdo Paulo, mais
precisamente a area de ocorréncia da Baixada Baotis1 énfase no espaco territorial do
Municipio de S&o Vicente, promover a partir da tdisacdo e caracterizacdo dos agentes e
processos fisico-ambientais, com énfase naqueds/os a geomorfologia, a definicdo de
unidades da paisagem que representem os diverses e fragilidades ambientais
acentuadas pelo modelo de uso em que se consotidganizacdo do espaco na area do
municipio.

Cabe considerar, que a ocupacado antropica naaregiestdo remonta a séculos de
uso estando sua historia atrelada ao inicio da agém do territério nacional, sendo
considerada na bibliografia especifica a primeiraaade ocupacdo no processo de
colonizacao do territério nacional.

Sendo assim, o intenso uso do solo que se prosebsam modelo de apropriacao
do espagco que desconsidera por completo a dinaméitaral da paisagem como

prerrogativa de analise nos planos de ocupacédosdsaoitado em quadros catastréficos
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vivenciados por perdas materiais e humanas ao dsyasi dentre outros fatores, a
fragilidade dessas areas a ocorréncia de processngados a inundacdes e movimentos
de massa.

Sendo assim, a relevancia do tema e da areagassidi pela necessidade de estudos
gue possam vir a contribuir nos planos de uso asiderar a dinamica da paisagem e 0s
niveis de fragilidade frente a necessidade de assed espacos. Tais estudos possibilitam,
antever quadros futuros de impactos possibilitaaitiola, medidas que venham atenuar

situacdes atuais revertendo em melhor qualidadeddea populacéo.

[I- METODOS E PROCEDIMENTIOS:

2.1 Area de Estudo

Sao Vicente configura-se como um municipio em gagelar, em parte continental
cobrindo uma area de 295 kmz, localizando-se asseidia capital paulista, a 23°58'S e
46°23'W (figural). Situa-se na area fronteiricarerd litoral norte e o litoral sul de Séo
Paulo, pertencendo, pelas condic¢oes fisiografmagrimeiro. O clima reinante € quente e
Uumido, tendo uma pluviosidade superior a 2000 moaigne temperatura média de 23°
Celsius. Foi elevado & categoria de municipio efb18as a fundacéo oficial, perpetrada

por Martin Afonso de Souza, remonta 1510.
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Figura 01: Localizagéo da area de estudo no Esta@&#io Paulo.
Organizacdo: OLIVEIRA (2007)
Fonte: IBGE (2000)

Atualmente, as atividades econémicas baseiam-&plaracdo praiana por meio
do comércio imobiliario e turistico. Suas riquepaserais (areia quartzosa e magnetita),
vegetais (matas) e animais (peixes) contribuirama painstalacdo de industrias voltadas

para a construcéo civil, produtos alimenticiodgag metallrgicos e turismo.

2.2 Fundamentagéo Tedrico-metodologica e Procedimes

Com o intuito de atender aos objetivos propostosepte trabalho, e considerando
0s apontamentos de Rudio (1978), em que o métembifacto corresponderia o caminho a
ser percorrido, demarcado por fases e etapaspderde guia para o estudo sistematico do
enunciado, compreensdao e busca de solucédo do mabbptou-se em considerar a analise
sistémica da paisagem/Teoria Geral dos Sistemaso coorteador das discussoes
metodoldgicas tendo as argumentacdes de Chistdide?9) como referencial de analise,
guanto a fase operacional adotou-se a propostailmgult (1971) que propdem uma

sequéncia logica de organizagéo das atividades@aseao desenvolvimento da pesquisa.
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Chorley e Kenedy (197 BpudChristofoletti (1979), consideram que 0s sisted&as
processo-respostas sao formados pela combinacsisteimas morfoldgicos e sistemas em
sequéncia. Os sistemas em sequéncia indicam ofspos; enquanto o morfologico
representa a forma, a resposta a determinado éstiSando assim, ao definir os sistemas
de processos-resposta, a énfase maior esta fatlpara identificar as relagcdes entre o
processo e as formas que dele resultam.

E possivel estabelecer-se um equilibrio entredtisendos processos e das formas,
de modo que qualquer alteracdo no sistema em saquéara refletido no sistema
morfoldgico, através do reajuste das variaveis m@cd de um novo equilibrio,
estabelecendo-se uma nova forma. Por outro lad@ltesagbes ocorridas nas formas
podem alterar a maneira pela qual o processo $easeproduzindo modificacbes na
gualidade dosputsfornecidos ao sistema morfol4gico.

Essas alteragbes no sistema podem resultar, ponpda, no aumento da capacidade
de infiltracdo, reducdo do escoamento superficidaedensidade de drenagem, vindo a
refletir na diminuicdo da declividade das vertentasilitando a capacidade de infiltracéo e
reducédo do escoamento superficial.

Sob uma outra otica, a diminuicdo da capacidadéanfiéracdo, propiciara o
aumento do escoamento superficial e da densidadesdagem, convergindo a uma maior
declividade das vertentes, dificultando a capa&dde infiltracdo e aumentando o
escoamento superficial.

Assim, a propriedade apresentada pelos sistemagjade efeito de uma alteracao
volte a atuar sobre a variavel ou elemento inigedduzindo uma circularidade de acéo, é
denominada de mecanismo de retroalimentacéo.

Os sistemas controlados sdo aqueles que apresardatiacdo do homem sobre os
sistemas de processo resposta, levando a uma coaigriexidade a partir da intervencgéo
antrépica sob o sistema. Christofoletti (1979)esdfi que, ao se examinar a estrutura dos
sistemas de processos resposta, verifica-se queertes variaveis chaves, ou valvulas,
sobre as quais 0 homem pode intervir para prodoadificacdes na distribuicdo de matéria
e energia dentro dos sistemas em sequUéncia erioffenas formas e processos a ele

relacionado.
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Considerando as especificidades da area de esfpiboi-se em conduzir a presente
pesquisa no a&mbito da abordagem sistémica sobadiis sistemas controlados.

Quanto as contribuicbes de Libault (1971) na faperarional do trabalho
considerou-se as seguintes etapas de execuoipdb:compilatorioque corresponde a fase
inicial de levantamento de dados preliminares eleguessenciais aos desenvolvimento do
trabalho;nivel correlativoquando sédo efetuadas as correlagfes e andlise¥atasacoes
levantadas e elaboracdo da documentacdo cart@grafeiminar; nivel semantico ou
interpretativo.

Atendendo o0s objetivos propostos por este trabalbtou-se em representar a
documentacao cartografica na escala 1:50.000, @grido que esta vem representar com
nivel de detalhe satisfatério a dindmica dos psmesnorfogenéticos atuantes na area de
estudo.

Elegeu-se como ferramenta para a digitalizacéo alenmal cartografico o software
Arc Gis 9.1 sendo considerado inicialmente a digitalizacéo fddhas Mongagua (SG 23-
V-A-111-2) Riacho Grande (SG 23-Y-C-VI-4) e Sant(8G 23-Y-D-IV-3 e SG 23-V-B-I-1)
elaboradas pelo IGGSP (1971), material que suhsidielaboracdo da base cartografica,
carta de drenagem e carta de declividade.

A carta de Drenagem subsidiou a elaborac&o da @Gartdierarquia de Drenagem da
area de estudo tendo como material complementderpietacdo de pares estereoscopicos
de fotografias aéreas na escala 1:25.000, senderiposiente adequada a escala do
trabalho em meio digital. A metodologia adotada dquela sugerida por Strahlepud
Christofofetti (1981). O objetivo deste mapa foirifrear como o arranjo da rede de
drenagem se especializa na totalidade do municdpiopmo esta atua como agente dos
processos morfogenéticos da paisagem (BARONI, 2006)

A Carta Topografica com a disposicdo das curvasiiglel, pontos cotados e
drenagem serviu de base para a elaboracdo dadediteclividade seguindo as orientacdes
de De Biasi (1992Yambém foi elaborada tendo como base a Carta Taficgra Carta de
Niveis Altimétricos sendo espacializada a distgBoialtimétrica da area de estudo.

A seguir foi elaborado o Mapa de Compartimentac@on@rfoldgica, resultante da
analise visual de imagens de satélite Cibers del 20@la analise e interpretacdo de

fotografias aéreas de 1962 e 1994, com escala28e000, fornecidas pelo Laboratério de
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Sensoriamento Remoto e Aerofotogrametria da Uridade de S&o Paulo (USP), e
fotografias aéreas de 2002 adquiridas pelo NuckedEstudos Ambientais Litoraneos
(NEAL) do Laboratério de Geomorfologia do Institutie Geociéncias da Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP). A proposta desspanfoi a delimitagcdo dos

principais compartimentos geomorfolégicos da areajeestao.

Com o objetivo de especializar a analise dos psosefisicos atuantes na area em
guestdo, foi elaborado a Carta Geomorfologica, Hirpda interpretacdo de pares
estereoscopicos de fotos aéreas na escala 1:2600800 de 1962, adotando-se a legenda
de representacao das feicbes do relevo propostabripart (1977), sendo posteriormente
adequada a escala em meio digital.

Considerou-se ainda, como parte integrante da teaizagdo fisica da area a
organizacao da Carta de Formacdes Superficiai®teaoho fonte (MACIEL, 2001), e a
Carta Geoldgica com base na proposta de Suguiortn\iB978), essa documentacgao veio
contribuir para maior especializacdo das analises momento de integracdo das
informacdes e formulacdo das discussoes.

Outro material de suma importancia foi a Carta de ta Terra, elaborada a partir da
interpretacdo de pares estereoscopicos de foteasado ano de 2002 (ultimo levantamento
aerofotogramétrico da area de estudo) em conjuwrtoas informacdes de trabalhos campo
gue possibilitaram adequar as informacgdes levastaoiameio das fotos aéreas.

Concomitante aos passos acima listados, realizaueseacterizagdo socioecondmica
do municipio de S&o Vicente, como meio de avaliaua funcédo e insercdo na economia
regional. Na caracterizacdo socioecondmica busedavantar dados demograficos e dos
setores econdmicos em seéries temporais, consultansitio do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e o arquivo publmonicipal. Para tanto se realizou um
estudo da evolucéo historica e da expanséo urhélizando, como fonte de dados, livros,
documentos do arquivo publico municipal, consuttglano diretor, além de pesquisas em
periddicos e trabalhos cientificos como monograissertacoes e teses.

A andlise dos mapas tematicos e a correcdo dasnafdes neles contidas, aliadas
aos trabalhos de campo, subsidiaram a elaboracdefoecdo das unidades da paisagem
gue apresentassem dindmicas similares de atuacatogewética. Para tanto, foi

considerado num primeiro momento como limite dasidades o limite da
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compartimentacdo geomorfoldégica como norteadomddise espacial dos parametros que
respondem a dindmica da paisagem. Tendo em vidiimicdo das unidades, partiu-se
para a sobreposicdo das diversas informacdes &lamtjue compde o universo da area de
estudo, sendo ainda considerado a dinédmica de aswld como meio de averiguar 0s
conflitos vivenciados de uso ao considerar as lfdagies naturais e a pressdo do uso da
terra.

Sendo assim, foram definidas as seguintes unidda@sisagem: Morros Residuais,
Planaltos e Escarpas da Serra do Mar, PlanicigdkldRianicie Flavio-Marinha e Terrago
Marinho. Resultando na material cartografico satesCarta de Unidades da Paisagem do
Municipio de S&o Vicente-SP representada no tralmiiginal na escala 1:50.0000 (Figura
2).

- RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise do material cartografico sintese, a CdeaUnidades da Paisagem do
Municipio de Séo Vicente (figura 2), permite sal@@na dinamica em que se estrutura a
paisagem na area de estudo.
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Figura 02 - Carta de Unidades da Paisagem do Miinide S&o Vicente-SP.
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O municipio de Sdo Vicente incluido na Provinciast€ma do estado de Sédo Paulo
posiciona-se segundo IPT (1981), em parte de sunesstna zona de Serrania Costeira e
parte no compartimento geomorfolégico reconhecidloBaixada Litoranea Paulista, fato
gue confere a area de estudo uma heterogeneiddeig@ks e processos.

A zona denominada Serrania Costeira caracterizgesamorfologicamente pela
presenca de escarpas abruptas, que se intercataranfibeatros sucessivos, separados por
espigbes. Essa faixa de escarpas apresenta, efa, plarguras medias entre 3 e 5
quildmetros, que favorecem o desnivel total darmarde 800 a 1200 metros entre as bordas
do Planalto Atlantico e as Baixadas Litoranea. Temsarpas ficam posicionadas mais
préximas do mar entre as Serras de Parati e derqgeré. Nesse setor do litoral paulista,
as escarpas se fazem representar por espigbese qalargam paralelamente, as dire¢Oes
NE das estruturas regionais, sdo sustentadas portay orientados e magmatitos. O
municipio de Sao Vicente incluido em partes, nessepartimento apresenta a figura de
morros isolados, representados na Carta de Unidimidzisagem do Municipio de Séo
Vicente (figura 2, figuras 3A e 3B) sob duas unatad Unidade Planaltos e Escarpas da

Serra do Mar e a Unidade dos Morros Residuais.

Em ambas unidades a drenagem apresenta um padnéloitide, adaptado as
direcbes de falhas e fraturas das estruturas. [0s smis dominantes sdo cambissolos e
litélicos, apresentando também afloramentos roaioqoanto a litologia, encontram-se

granitos, migmatitos, gnaisses e micaxistos (RQS$97).

Figura 03— (A) Planaltos e Escarpas da Serra do (BaDominio dos Morros Isolados.
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Na Unidade dos Planaltos e Escarpas da Serra alp &mbora sobre
influéncia do Parque Estadual da Serra do Mar,readsse o desenvolvimento de processos
vinculados a movimentos de massa e deslocameniitodes rochosos, fatos observados

com evidéncia também na Unidade dos Morros Resid@aeas onde o processo de

ocupacao se estrutura de forma desordenada sepegtdras imediatas de planejamento
(Figura 04A e 04B).

Figura 04 — (A) e (B) - Cicatrizes vinculadas agessos de movimentos de massa e intenso
processo de ocupacdo nas Unidades de Planaltasagp&s da Serra do Mar e intenso uso urbano
nas vertentes e topos da Unidade dos Morros Résidua

A Unidade de Planicie Fluvial, sobre forte integfezia dos processos vinculados a
Unidade dos Planaltos e Escarpas da Serra do Blesiderando esta unidade como zona
receptora de matéria e energia definida pelas doa&ndas encostas.

As Baixadas Litoraneas Paulistas compreendem éestrtas de planicies mais ou
menos isoladas, ou seja, dispostas em areas dese@snd beira-mar, ndo ultrapassando 70
metros de altitude (ALMEIDA, 1964).

Ab’Saber (1965) menciona que as Baixadas Litoraneasacterizam-se por
apresentarem planicies costeiras de dimensdesidadug com padrdo de distribuicdo
descontinuo, associadas geneticamente a colmatigeim-marinha recente. De acordo
com o autor @p. cit p. 15), “no Litoral Norte, onde os espordes da&Sdo Mar e os
pequenos macicos e morros litoraneos isoladosestingjretamente as aguas oceanicas,
observam-se costas altas e jovens; enquanto n@lL8al, enfeixadas por extensas praias-
barreiras, as planicies litordneas apresentam nfeigura e maiores tracos de terrenos

firmes, discretamente ondulados”.
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Poncancet al (1981) acrescenta que a extensao das planicgiidas, assim como
a proépria largura em planta da Provincia Costejpagsenta-se bastante variavel ao longo
de toda a costa paulista. No setor relativo acgalitsul, encontra-se extensa planicie
costeira, com o desenvolvimento de costas retdineajas escarpas das serras se
distanciam da orla, principalmente na regido de W Rio Ribeira de Iguape. Em
contrapartida, no litoral norte, a partir da PotiéaBorocéia, as escarpas serranas descem

diretamente para o mar, intercalando pequenascj#are enseadas.

Para Ross (1997), o municipio de S&o Vicente si#uam parte, na area de
ocorréncia da Unidade Morforescultural das Plasiti#oraneas na unidade morfologica
definida como Planicie Santista, apresentandoudés inferiores a 20 metros, solos
hidromorfico e pozol hidromoérfico, declividade nwipequena (inferior a 2%) e, quanto a
litologia, encontram-se sedimentos marinhos e dlisvinconsolidados (areias, argilas e
cascalhos). De acordo com Ross (1997), essas aosatituem-se basicamente pelas
formas de relevo do tipo planicies, terracos masréncampo de dunas.

As zonas de Planicie Costeira constituem-se amalarea de pesquisa, a ocorréncia
de depdsitos litoraneos caracteristicos de matBt@astoceno (Formacdo Cananéia) com
ocorréncia de sedimentos arenosos e areno-argilaiispostos em baixos terracos
marinhos. Para Suguio e Martin (1978), os sedinseroenosos caracterizam-se
geneticamente por corddes de regressdo em supedfie, geralmente, se encontram
impregnados de materiais himicos e ferruginososdép®sitos arenosos apresentam-se
eventualmente recobertos por campos de dunaspadigs do retrabalhamento dos corddes
de regressdo marinha, efetuado pelo vento. Nosslooae a Formacao Cananéia, foi mais
erodida, depositaram-se, discordantemente, sedisiemgjilo-arenosos de origem flavio-
lacustres e sedimentos arenosos vinculados a ambiagunares. Nessas zonas observa-se
a ocorréncia de solos espodossolos e gleissolos.

Os manguezais, por sua vez, encontram-se asso@adesembocaduras de rios e
canais estuarinos, cuja distribuicAo segue um padgscontinuo ao longo do litoral
paulista. Sdo constituidos por materiais lamoses,sg formam por acréscimo de material
fino depositado basicamente em consequéncia déagiss da maré.

Para IPT (1981), os aluvides antigos tem sido fescidos sob a forma de terragos

fluviais, com cascalheiras elevadas em torno deé fretros acima do leito do Ribeira do
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Iguape e em torno de 5 metros acima das varzeais ata regido da baixada santista, onde
séo formados por areias, incluindo lentes de aegdascalho em quantidades subordinadas,
por vezes, com estratificacdo cruzada.

As Unidades da Planicie Flavio-Marinhas e a dosafes Marinhos caracterizam-se

sob forte pressdo de uso do solo, observa-se mteaspacdo sob areas naturalmente

frageis, por exemplo, a ocorréncia de processosulddos a inundacdes (Figura 05A e
05B).

7t B e . i, g T

Figura 05 — (A) — Intenso processo de ocupacaonaripe Unidade de Planicie Flavio-
Marinha; (B) - impactos associados a zona de estuar

Entre a Unidade dos Planaltos e Escarpas da @eiiéar e a Unidade de Planicie
Flavio-Marinha (Figura 02), observa-se a ocorrémiggpacotes de depdsitos coluvionares
dispostos em talus e rampas a meia encosta e pés sla Serra do Mar e escarpas
associadas. Esses materiais caracterizam-se pasitbeypde origem quaternaria, definidos
em sua composicdo por areias e argilas, com a ipieéocia de espodossolos, onde
observa-se frequientes movimentos de deslocamestoiados a processos de corridas de
lama, onde o fluxo direciona-se para as zonasateéq¢ intensamente urbanizada.

A analise integrada dos fatores apresentados @asido a espacializacdo das
unidades da paisagem (Figura 02) permite salientecessidade de medidas que venham
considerar a dindmica da paisagem frente a neeelesite uso desses espagos, seja a partir
de medidas de planejamento que considerem a ttaddi ambiental como prerrogativa de
analise.

Sendo assim, a ocupacdo assistida sob ambientearaeteristicas e fragilidades

diversas tém resultado, em quadros catastréficdsri@iézados na ocorréncia de eventos
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sejam relacionados por exemplo, a movimentos deamas inundacdes que tem resultado
em perdas materiais e humanas.

IV — CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos componentes de relevo que integrafalzoracdo da paisagem do
Municipio de S&o Vicente permite salientar a comgldindmica ambiental em que se
consolida a estruturacdo urbana no municipio.

E fato notdrio que se trata de uma ocupacdo quentanp inicio da histéria de
exploracao do territério nacional, se configurangartanto, em sua maioria, em zonas ja
consolidadas onde, o planejamento vem contribuiragdes que tenham como objetivo
minimizar situacbes catastréficas, fato que confaoepoder publico por vezes, uma
geréncia conflitante a medida em que as ac¢Oesaudrgs via de regra passam a agir de
forma momentanea e pontual sem considerar a coidptixe o universo de acao desses
impactos.

N&o menos importantes sdo as areas em que o odessso se estabelece sem
perspectivas de ordenamento, revelando situactestrddicas.

A metodologia de trabalho mostrou-se satisfatoatngindo por completo os
objetivos propostos. A espacializacdo das UnidadaesPaisagem representadas na
documentacdo cartografica sintese permite salieataromplexa dindmica em que se
consolida a ocupacdo do espaco na area de estadltd@ considerar as fragilidades
naturais inerentes ao espaco.

Espera-se que trabalhos dessa natureza possantaitrédbuir nos planos de uso e
disciplinar agdes futuras.
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CARTOGRAFIA DA VEGETACAO -
REPRESENTACAO DE ECOSSISTEMAS NATURAIS

MELO, Kelly Cristina. — Universidade de S&o PaukFLCH — kelly.melo@usp.br
SANTOS, Ana L.G.- Universidade de Séo Paulo - PRBIGAanaluciasantos@usp.br

RESUMO

O desenvolvimento de novas técnicas de representegéografica, apoiado nos
softwares de geoprocessamento tem facilitado a expressadfeterdes tipologias de
cobertura vegetal em mapas. Por outro lado, o asead novas técnicas tem também
gerado um grande numero de mapas genéricos qudiceimpdemasiadamente 0s
arranjos da vegetacdo, assim como a aplicacaogegmdas padronizadas comuns a
representacdes em grande escala sao utilizadasagrasnde detalhe, resultando em
mapas que ocultam a organizacdo ecoldgica e bio@fersy da vegetacdo atual,
ignorando ainda as transformacdes que as cobenagetais sofreram ao longo dos
anos com a interferéncia das sociedades humanasiteDdeste cenario torna-se
necessario discutir os conceitos da Ciéncia Catiog;, seus conceitos e métodos, de
forma a considerar a representacdo do real arrdajovegetacdo nos diferentes
ecossistemas e principalmente os efeitos da iet@mdia antrépica no meio ambiente.
Vérios autores tém proposto roteiros metodolégiceste sentido (BERTIN, 1975;
OZENDA, 1986, FALINSKI, 1990-1991), e a partir delas proposicoes e de
experiéncias em trabalhos com a organizacdo dartaodbevegetal em duas areas
distintas do litoral brasileiro (MELO, 2005 E SAN$D2006) buscou-se evidenciar a
necessidade de discutir as aplicagcbes da Cartagfafinatica, especificamente na
representacdo da cobertura vegetal, evidenciantkre@ssidade de uma base tedrica e
metodoldgica que considere os efeitos antropieosobertura vegetal e a organizacao
ecossistémica do ponto de vista de detalhe. Osgrtap#ticos por diversas vezes sao
considerados apenas como realizagbes geograficagtamto esses mapas devem
interessar diretamente a Geografia por abordaretespdo territério com uma ampla

gama de variaveis em diferentes escalas.

Palavras-chave: Cartografia, Cartografia temaGeatografia da vegetacao.
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ABSTRACT

The development of new techniques for cartograpbresentation, in support of
geoprocessing software has facilitated the expmessf different types of vegetation
cover on maps. Moreover, the use of these new igeobs have also generated a large
number of maps that simplify too generic arrangasehthe vegetation, as well as the
implementation of standardized subtitles commoaffices in a large scale are used on
maps of detail, resulting in maps that conceal trganization ecological and
biogeographic of vegetation present, ignoring etventransformations that the roofing
plant suffered over the years with the interferenéehuman societies. Given this
scenario it is necessary to discuss the conce@axbgraphy Science, its concepts and
methods in order to consider the representatidhefctual arrangement of vegetation
in different ecosystems and patrticularly the eBeat anthropogenic intereference the
environment. Several authors has proposed routdsonh@ogical this sense (BERTIN,
1975; OZENDA, 1986, FALINSKI, 1990-1991), and frotheir propositions and
experience in working with the organization of fhlant cover in two distinct areas of
the Brazilian coast (MELO, 2005 AND SANTOS, 2006ught evidence is the need to
discuss the applications of Thematic Cartograppgctically in the representation of
the vegetation cover, highlighting the need foheotetical basis and methodology that
considers the effects on vegetation and human stamayorganization from the point of
view of detail. The thematic maps on various oauasi are regarded only as
geographical achievements, however these maps cshotgrest directly by the
Geography address parts of the territory with aewidnge of variables at different

scales.

Keywords: Cartography, thematic cartography, cartographipefvegetation.
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1 - Introducao

A partir do século XIX alguns gedgrafos e natutatisvoltaram sua atencdo para o
reconhecimento de unidades ambientais dentro dagen, classificando esta ultima a
partir de seus componentes e das interrelacbetermbds. Com a evolucdo de uma
abordagem qualitativa, foi possivel a maturacdoidaede principios e conceitos que
exigiram da experimentacdo o aperfeicoamento dasic#s de quantificagdo que
surgiram isoladamente para compor um largo espeatgraontribuicbes cientificas

calcadas na filosofia e na necessidade de estudosdperficies continentais e

oceanicas.

Diante disto a espacializacdo e cartografacdo deertoa vegetal seguiram um
caminho inicialmente apoiado nos condicionantegcd$s gerais, notadamente o0s
climaticos e de solos para a criacdo das tipologggsesentativas da cobertura. O
crescente debate em torno da necessidade dos esiodpnentais e o imperativo de
construir respostas para a conservacdo ambiergsiinacomo o uso produtivo de
coberturas vegetais tem criado a necessidadecdeporar as variaveis botanicas do
arranjo espacial da cobertura nas representac@egéicas. No Brasil a Cartografia
voltada a vegetacéo possui grandes lacunas quanitiatd de expressar a organizacao

da cobertura em escalas regionais e de detalhe.

A identificacdo de ecossistemas naturais, e sudemms cartografacdo, estéo
relacionadas com a escala de trabalho e os olgetieovisualizacdo da estrutura e
dindmica dos ecossistemas. A natureza pode setifickmia e/ou classificada em
infinitas partes. Isso depende dos objetivos eedaalas de tratamento, pois, sendo o0s
ecossistemas naturais dinamicos, cada area, g@ndeequena, apresenta troca de
energia e matéria entre os componentes com intsefesdliferenciadas. A identificacédo
de padrdes ou unidades fisionbmicas diferenciadasspaco territorial € o primeiro
parametro de analise e, desta forma, o papel déolvgia de relevo, da dinamica
hidrogréfica, do arranjo das coberturas vegetais arranjos espaciais das atividades

humanas sao elementos concretos, que devem satazad®s conjuntamente.

Diante disto, busca-se uma discussdo metodolégisanthpas de cobertura vegetal
desenvolvidos em diferentes pesquisas. A primeizaréferéncia ao mapeamento da
vegetacdo de manguezal em uma &rea conservada aaGecaba, no litoral norte do
Estado do Parana (MELO, 2005) e a outra traz aeseptacdo dos mangues do
municipio de Peruibe, no litoral sul do Estado de Baulo (SANTOS, 2006). Nestes
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estudos procurou-se identificar a melhor maneiraca®por legendas e transformar
dados qualitativos e quantitativos da coberturaetaégem unidades espaciais, além de

considerar a interferéncia humana na paisagem.

A analise dos citados trabalhos pretende respandestdes como: qual a organizacao
do arranjo da cobertura vegetal, analisando-altatamente? Como se deu a alteracéo
observada em cada uma das areas de estudo? Qeedgwalterou a cobertura? Em
que aspecto ela se encontra alterada? Em suaues®Em sua composicao? E a partir
disso propor conceitos e metodologias de espaat@izda vegetacdo que considerem a
dindmica e a intensa interferéncia humana nas wobser vegetais e que melhor

identifiquem como 0s mosaicos naturais alterad@xpeessam espacialmente.

Vérios autores tem proposto roteiros metodoldgiceste sentido (BERTIN, 1975;
OZENDA, 1986, FALINSKI, 1990-1991); nestes trabahencontra-se estudos de
representacdo das mudancas fisiogréficas e bosadésacoberturas em escala genérica
e de detalhe, tais como mapas do processo de @asardbd e fragmentacéo de habitats,
mapas de potencial e dindmica da cobertura an&rppiapas de degradacdo, mapas do
impacto de espécies exodticas e de neofitismo edestue cartografacdo da
sinantropizacdo (graus de naturalidade, artifdzale) aplicando o conceito de

substituicdo na estrutura e composicao da coberégretal.

Por outro lado nos estudos de ecossistemas tipitanmaturais como manguezais, a
influéncia antropica tem afetado a estrutura degjbes, muitas vezes sem interferir na
composicao flastica, como é o caso observado no trabalho de [26l@5). Nas areas

urbanas a mudanca é mais radical, pois neste casango da ocupacado do territério
nao poupa a dinamica de regeneragdo dos bosquemmgue, causando em muitas

areas sua completa extingdo, como é observadalpalho de Santos (2006).

Com intuito de apresentar uma interpretacdo edpamia espaco-temporal dos

fendbmenos acima mencionados, tem-se enfrentadoutnm groblema que é identificar

o histérico ou a natureza do processo antropicaige delimitacdo espacial para
cartografagcdo. Isto requer uma reconceituacdo aetdr Cartografia chamada de
Geobotanica (que abarca mapeamentos floristidogiefigraficos, fitossociolégicos e

fitoecologicos) e a formulacdo de novas basesda®e metodologicas (LONGO, 1974;
OZENDA, 1986; FALINSKI 1990-1991). Segundo estesoees uma base teorica e
metodolégica da Cartografia Geobotancia que coresids efeitos antrépicos deve
considerar a sintese e a interpretacdo das caukas efeitos da interferéncia humana.
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Esses efeitos sdo apresentados com maior frequé&raianapas tematicos especiais,
embora as solucbes cartograficas predominantem sjada baseadas nos conceitos
tradicionais da Cartografia.

Solucdes cartograficas adequadas para representsgaeegetacdo, tanto da sua
dindmica quanto da interferéncia humana, tem soirgeno forma de organizacao dos
fendbmenos mais facilmente percebidos ou os maisegiares, como por exemplo nos
métodos da Cartografia floristica. Ja na Cartogfifdssociolégica (que se relaciona as
comunidades das plantas) as solugbes ainda nepess#t novos aportes conceituais.
Buscando contribuir para um melhor entendimentoCdetografia da Vegetacado os

autores (MELO, 2005 e SANTOS, 2006) tem investidoialmente no detalhamento de

possiveis legendas para mapas em escala de dgtallieemonstrem melhor o histérico

dessa interferéncia e o resultado espacial da mééaste sentido apresenta-se aqui um
exercicio preliminar de estudo das coberturas ewsse&temas haturais que se

transformam a partir de impactos diretos e indgemmo 0s manguezais.

2 - Objetivo
Identificar a melhor maneira de compor a repregd@otaspacial da cobertura vegetal,
considerando o arranjo espacial da vegetagcdo ¢eder@éncia humana na dinamica

natural do ecossistema manguezal em duas areasagigto litoral brasileiro.

3 — Referencial tedrico e conceitual

Segundo Joly (1990) a Cartografia € a arte de tamcdevantar, redigir e divulgar
mapas. Entende-se dessa forma que um mapa é umeaempcao grafica sobre uma
superficie, em sua plenitude ou apenas uma pateusca de estabelecer uma relacao
de semelhanca, ou uma adequacéo, a qual denom@szaa de representacdo. Sendo
desta forma, uma representacéo simplificada dalaskd, pois a passagem da realidade
observada para a representacédo plana em uma felpayskl traz inconformidades e
inadequacdes que por meio dos estudos e deseneokdrda Ciéncia Cartografica vém

sendo cada vez mais superados.

Dentro deste cenario tem-se a Catografica Temé&boao um ramo da Cartografia,
responsavel pela representacédo das propriedadesaidas dos objetos, que acrescidas
das representacdes topograficas permite a abordagesmjugada em um mesmo
territorio, considerando diferentes escalas (MARHIINI, 2003). O mapa tematico
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reportaria determinado numero de conjuntos espaaultantes da classificagcdo dos
fenbmenos que integram o objeto de estudo de dietm abordagem cigfica. Os

mapas podem mostrar algo mais do que apenas @pasdugar.

Com o intuito de representar determinado temaspedo quantitativo ou qualitativo, é
necessario explorar variacdes sensiveis com pdamés perceptivas compativeis
(MARTINELLI, op. cit.), repondendo a questbes como “0 qué?” “em quena?d e

“quanto?”. Desta forma a Cartografia Tematica perna representacdo de Varios
fenbmenos, empreendendo também o enfoque do pemntistd estatico ou dinamico do

objeto representado.

Para a representacdo da cobertura vegetal tenaberdagem qualitativa, permitindo
mostrar a presenca, localizacao e extensdo daéocarde determinada cobertura. Para
tanto faz-se necessario desvendar a dinamica lmodfeza das espécies, tanto em seu
arranjo estrutural quanto floristico. Para repnesgio da cobertura vegetal € necessario
uma interpretacdo espacial ou espaco-temporal eo8nfenos a ela relacionados,
identificando o histérico ou a natureza do procesgoopico e sua delimitacdo espacial
para cartografacéo. Isto requer uma reconceituaeawo da Cartografia da Vegetacao
(que abarca mapeamentos floristicos, fitogeografiitmssocioldgicos e fitoecoldgicos)
e a formulacdo de novas bases tedricas e metodasdi ONGO, 1974; OZENDA,
1986; FALINSKI 1990-1991). Segundo estes autorea base tedrica e metodoldgica
da Cartografia da Vegetacdo que considere os gfaidropicos deve considerar a
sintese e a interpretacdo das causas e dos efaitdtigdmica relacionada a vegetacao.
Esses efeitos sao apresentados com maior frequé&rianapas tematicos especiais,
embora as solucdes cartograficas predominantem ssjada baseadas nos conceitos
tradicionais das divisbes especificas do Cartagrafa Vegetacdo, levando em

consideragao apenas o arranjo da vegetacao original

4 - Metodologia

No trabalho aqui apresentado foram analisadas mie#sdologias de pesquisa,
empregadas em pesquisas que se utilizaram da @didoda Vegetacdo propondo a
representacdo do ecossistema manguezal. No tratesliwado por Melo (2005), apos
consulta de cartas base, andlises de imagem diecesatiéas a campo verificou-se que a
regido ao norte do litoral do Estado do Paranae @mdas de Unidades de Conservacao

se sobrepdem e formam um grande continuo de &raasrgadas, ha ambiente propicio
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a conservacao do arranjo natural dos bosques dguaaja no trabalho realizado por
Santos (2006), realizado por meio de consulta taxdrase, analises de fotografias
aéreas em diferentes periodos (1962/1994) e idesmgo, além de entrevistas de
moradores, verificou-se que a mancha urbana ddeida Peruibe, litoral sul do Estado
de Sao Paulo, teve um grande crescimento, sobregma alterando as areas de
vegetacao natural.

Por buscar a andlise e a discussédo da metodologigegada para representacao

da vegetacdo, o enfoque desta pesquisa parte agegsagEncias recentes aplicadas em
ecossistemas naturais como 0S manguezais, nanaiduéntropica que tem afetado a
estrutura dos bosques e a representacdo por meiGadagrafia, que requer a
identificacdo de unidades homogéneas, unidas p@&smm padrdo de tonalidade.
Algumas descri¢cOes da estrutura botanica dos maaguiedicam que as espécies mais
comuns atingem concentracdes relevantes, impostargara formar padrdes
homogéneos. Pode-se deduzir que o mapeamento iduiffio de classes-padréo
participa da multiplicidade de muitas outras, comi® o grau de participagdo de cada
componente formador do ecossistema manguezal. ridballios realizados por Melo
(2005) e Santos (2006) verificou-se 0 uso da Caafag Tematica, com enfoque
especifico na vegetacao, para elaboragdo dos psofinais, os mapas confeccionados
nessas duas pesquisas demonstram os resultadissaitis estudos realizados em cada
area. Considerou-se a Cartografia utilizada commaliea, pois de acordo com Sann
(2005) esta Cartografia demonstra os significadmg@sagem, o usuario que tiver
acesso a um mapa tematico podera ter uma apreenedmta da realidade, sendo
possivel fazer uma leitura global do estudo atraladeitura do mapa, assim como
acontece nas obras citadas.
Diante disto, apreende-se que no estudo detalrmdordpartimentacdo do espaco, tem
que se dar destaque a vegetacdo, o que compreealiles de composicdo, funcdes,
estruturas e dindmica. A sintese e a correlagdsaslesaracteristicas propicia uma
distincdo das dimensdes da cobertura vegetal. Dastea € importante determinar de
forma clara quais medidas serao feitas indepenchemte de uma ou outra propriedade
da vegetacgdo, possibilitando uma clara distinc&adadicbes fisicas do local, sobre
unidades menores ou maiores da vegetacao diaeteedauais comparacoes.
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5 — A Cartografia Geobotéanica

Tendo este trabalho se desenvolvido a partir deuslssio das metodologias e
dos resultados alcancados em pesquisas que tratagossistema manguezal, tanto em
condicbes que propiciam seu desenvolvimento e raeaQéb, quanto em ambiente que
sofre constante pressao decorrente da urbaniZey@o;se em consideracao que existe
a necessidade de construcdo de um aporte conceitaatodolégico mais consistente
para representacdo da cobertura vegetal, dos aisas dominios morfoclimaticos e
diversas regides que compde o territorio brasileiro

Em seu trabalho Melo (2005) representou, atravémaeas, a espacializacao
dos manguezais da Baia de Guaraquecaba, litorde i Estado do Parana,
cartografando a sua ocorréncia e a relacionand@ aa@nagao com @lassificagdo de
Tipologias de Costas proposta por Thom (1982) e eoHMierarquizacdo témporo-
espacial proposta por Schaeffer-Novedt al. (2000), compondo um cenario de
desenvolvimento e manutencdo dos ecossistemas dguen@a regido, que compode
uma sobreposicdo de Unidades de Conservacéo, madicanda que os estudos que
envolvem manguezais ainda sdo poucos, 0 que nesaird necessidade de mais
pesquisadores debrucados nas particularidadesngovem o ecossistema manguezal.
A area escolhida, teoricamente, ndo poderia abnigarguezais tdo exuberantes e bem
estruturados como pbde ser observado nas imageos teabalhos de campo, pois esté
em zona subtropical. Entretanto, como exposto,elssem com variacao de espécies e
uma zonacao que foge do modelo tradicional enadmina literatura.

Santos (2006) pesquisou como o crescimento urbancidhde de Peruibe,
litoral sul do Estado de S&o Paulo, influencioucossistema manguezal, a pesquisa
constatou que esse ecossistema teve uma significditninuicdo de sua area e essa
degradacdo ambiental foi causada principalmeng g@pgdansao urbana, que promoveu
o desmatamento e o aterro de areas de manguezai®@gpacao de equipamentos
urbanos e novos bairros, esses resultados podenvesdicados na cartografia
apresentada, onde é demonstrada a evolugdo urbamadiminuicdo da éarea de
manguezais em uma sequéncia temporal iniciada e, ®assando por 1994 e
chegando ao mapa mais atual de 2005.

Os resultados dos trabalhos acima demonstrararfatjaena literatura que trata
tanto da Paisagem quanto da Cartografia, a discuks@neios de utilizar a cartografia
para representar a espacializacdo dos ecossistdmafrma detalhada, pois a
espacializacdo das formacbes vegetais se d4 pay dweique se convencionou

denominar Cartografia da Vegetacgéo, partindo déo@aafia Temética. Entretanto, ha
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possibilidade da apropriacdo do termo geobotaniaéncia que trata da cobertura
vegetal — tendo como seu principal objetivo criardesenvolver uma base de
interpretacdo para varios tipos de mapas geobotidie acordo com os conhecimentos
dos arranjos espaciais da cobertura vegetal e erdaccom as exigéncias da
Cartografia. O termo Cartografia Geobotanica falizatdo pela primeira vez pelo
geobotanico suico, E. Rubel (19Hpud FALINSKI, 1998). Originalmente, foi usado
como Cartografia da Vegetacdo, mas depois no tefioream incluidos todos os
problemas ligados a representacdo de mapas desposce fenémenos relacionados a
cobertura vegetal. No Brasil a Cartografia da Vag@b, ou Geoboténica, possui
grandes lacunas quando se trata de expressar @izag# da cobertura em escalas
regionais e de detalhe, evidenciando os processmgaatvencdo antrdpica ocorridos.

6 — Resultados

Diante do resultado de pesquisas das andlises diloingias aplicadas em
trabalhos anteriores e a discussdo em torno dodasenento de procedimentos que
atendam a crescente necessidade de compreensdealambiente, com vistas a sua
conservacao e desenvolvimento sustentavel, temesmala Cartografia Geobotanica,
uma importante ferramenta, uma vez que ela cormsmléistorico e a dimensao espacial
dos impactos humanos na cobertura vegetal, e cenrdlaéncias da dinamica natural
de manutencdo e desenvolvimento dos ecossistemasioram-se de maneira
constante, compondo as paisagens e dando-lhe asterésticas tais como a
conhecemos atualmente.
O mapeamento da cobertura vegetal se dara, pqgri@onto as informacdes iniciais de
uma base cartografica, a correlacdo de outrasmafpies levantadas sobre a area, sua
composicao original e evolucdo. Todas as informagée processadas e como produtos
finais temos 0s mapas que representam as formagd@sicas existentes, como pode
ser verifcado na figura 01. Desta forma, o mapetonem cartografacéo relacionada as
formacgOes vegetais consistem em transferir para base informacdes de posicao
(local), fronteiras e condigbes nas quais h& onor@éde vegetacdo no terreno, ou
fendbmeno associado a ela. O mapeamento de colseregetais consiste em trés

atividades principais: identificacéo, localizacagetimitacdo do fendbmeno selecionado.

ISSN 0103-1538 3463



Figura 01 Esquema simplificado de elaboracéo denaga geobotanico.
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Fonte: adaptado de FALINSKI (1990- 1991)

Entre os mapas de vegetacdo base, tem-se mapasticia, fitogeograficos,

fitossocioldgicos, fitoecoldgicos. Incluindo depgisipos derivados de informacfes dos
guais os resultados sao transformados em verdadeiapas geobotanicos. Com a
aplicacdo de mapas produzidos por topicos diredmsareunindo as informacdes

obtidas no campo e no laboratério, como pode ssrebdo pelo esquema da figura 02.

Figura 02. Trés direcionamentos para aplicagcdo dpeamento e cartografacdo de

formacdes vegetais.
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Fonte: adaptado de FALINSKI (1990-1991).

7 - Conclusoes

A representacao de ecossistemas naturais por ragiadografia da Vegetacao requer
a identificacdo das unidades homogéneas, unidasmpetmo padrdo de tonalidade,
cuidando para nao serem confundidas, mesmo sermstinba distintas entre si por sua
estrutura e constituicdo. Um outro parametro elktabeque se deve considerar os
elementos texturais da distribuicdo tonal, o quglica na busca dos efeitos estruturais
das superficies relativamente homogéneas recomsesiobre uma imagem por seus
padrbes de tonalidade e textura. Estes parametras fconsiderados na construgcao de
legendas para os mapas que trataram da espa@alidagecossistema manguezal em
Melo (2005) e Santos (2006).

Algumas descri¢cdes da estrutura botanica dos maagui@dicam que as espécies mais
comuns atingem concentracdes bem relevantes, iampest para formar padrbes
homogéneos. Pode-se deduzir que 0 mapeamento tdiduif§io de classes padrao
participa da multiplicidade de muitas outras, comi® 0 grau de participagdo de cada
componente formador do ecossistema manguezal. $¢oespecifico desta formagéo de
ambiente costeiro, muitos dos conjuntos de padi@esdentificaveis pelas variacdes de
texturas e tonalidades, referidas a densidade stabdicdo das arvores e ao solo
aparente entre as copas, galhos e folhas. A da&finde escalas padronizadas de
tonalidade e textura adotadas para a classificdgoégpadroes selecionados permite a
definicdo de uma legenda adequada para represerdagavariaveis existentes neste
ecossistema, pois fixa-se categorias geocodificdelssa geocodificacdo adaptada aos
NOsSsOos propasitos privilegia as classes mais apday a classificacdo dos manguezais,
representando-os por categorias distintas por saexcteristicas tonais, texturais e

altimétricas, aliadas a descricdo de estruturanacam.

Uma legenda apropriada para identificar as varmciieecossistema manguezal traria
uma grande chave, diferenciando os principais g8nekistentes, e a partir disso,
diferenciacbes de acordo com as associacOes désdagopelas espécies. Uma outra
diferenciac@o aceitavel seria pelo porte de cadac&g;do, e por fim pelas alteragbes

antropicas observadas no ecossistema.
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A VULNERABILIDADE DO PATRIMONIO CLASSIFICADO A EROS AO
COSTEIRA NO NW DE PORTUGAL — CONTRIBUTO DA GEOGRAFI A FISICA
Pedrosa, Anténio de Souse Freitas, Cacilda
! Faculdade de Letras da Universidade do Portodasp@gmail.com
2 Mestranda da Faculdade de Letras da Universida@oimnbra, cacildabasto@gmail.com

Resumo

Este artigo tem como finalidade apresentar o despfe o sub-projecto Littorisk propds a
Geografia Fisica: A avaliacdo do grau de exposigApatriménio classificado ao risco de erosao,
em ambientes litorais difusos do NW de Portugaltibental. A concepcao do sub-projecto vem no
seguimento da constatacdo do agravamento do imgadendmenos naturais nas areas costeiras,
afectando o patriménio natural e imével classifimadNeste ambito, os objectivos do trabalho
foram: 1. Conceber um SIG de suporte ao estudo uliaenabilidade quer natural quer do
patriménio classificado; 2. Avaliar e quantificas processos erosivos costeiros; 3. Avaliar a
vulnerabilidade do patriménio imével e natural péeao risco de erosao. As fontes essenciais de
informacdo cartogréfica foram: cartas militaresognaficas & escala 1:25 000, ortofotomapas a
escala 1:5000 e 1:15000, numero de edificios fpeguesia, densidade populacional por
subseccao, caracteristicas do patriménio imévedsifleado e do patriménio natural e areas
afectadas por galgamentos. A partir destes dadossaporte no software ArcGis 9.1, criou-se uma
“geodatabase com varios niveis de informagcdo, no sentido depoaeder a 3 questdes
metodoldgicas orientadoras: Jorde e quantg?2. -que patriménio e onde se sitya® —quais as
perdas potenciais? O estudo permitiu elaborar um quadro-sintesetivelaao patrimonio
classificado e sua exposicdo ao risco de eroséeimoem 7 concelhos no NW de Portugal
Continental, salientando-se os sectores critico¥idea do Castelo e de Esposende. Na area de
estudo encontram-se 12 iméveis e 1 patriménio ahkt(Parque Natural do Litoral Norte)
classificados com um grau elevado ou muito elewkdexposicio ao risco de erosao costeira.

Palavras-Chave: Vulnerabilidade do Patriménio Classificado, ErosZiosteira, Plataforma
SIG.

Abstract

This paper aims at discussing the challenge theorlsk sub-project posed to Physical
Geography: The assessment of the level of expasfuckassified heritage sites to erosion risks, in
diffused coastal environments of NW Continentaltigal. The design of the sub-project follows
the realisation of the worsening impact of natygtanomena in the coastal areas, affecting natural
heritage and classified immovable heritage siteshis scope, the objectives of the project were: 1
Designing a GIS supporting the study of vulnerabiif both natural and classified heritage sites; 2
Assess and quantify coastal erosion processesssesA the vulnerability of the immovable and
natural heritage to the erosion risk. The essersfalrces of cartographic information were:
topographic military charts at 1:25 000 scale, aptiotomaps at 1.5 000 and 1:15 000 scales,
number of buildings per parish, population denpity subsection, characteristics of the classified
immovable and natural heritage and areas affeciedela invasion episodes. From these data
supported by ArcGis 9.1 software, aebdatabase was developed with several levels of
information, with the objective of answering thneethodological guiding questions: 1.where
and how much?2. —what heritage and where is it located® —what are the potential losses?
The study allowed to develop a summary table reggrdassified heritage sites and its exposure to
erosion risk in 7 municipalities of NW Continent@brtugal, especially the most problematic
stretches of Viana do Castelo and Esposende. Isttily area there are a total of 12 buildings and
1 natural heritage site (Parque Natural do Litdtalte) rated with a high or very high level of
exposure to coastal erosion risk.

Keywords: Classified Heritage Vulnerability, Coastal Erosi@iS Platform.
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1. INTRODUCAO
Nos ultimos anos, o estudo da complexidade de cdarpentos e respostas bem como

das dindmicas dos litorais tem vindo a ser desgidmh partir de varias fontes e técnicas:
como as fotografias aéreas, as imagens de saétitemapas histéricos, em conjugacao
com os Sistemas de Informacdo Geogréafica, que fmmma recolha de informacado
diversificada. Todavia, a utilizacdo desta inforBmgem questdes de ordenamento do
territorio tem ainda colocado para segundo plaands mesmo abandonado, os impactos
gue a evolucédo da costa tem produzido no patrimdagsificado quer natural quer imoével.

A erosao costeira é, hoje, um processo generalimadoosta litoral NW de Portugal
Continental, que juntamente com a crescente ocapacéxploragcdo de recursos tém
contribuido para o agravamento da vulnerabilidanl¢editorio. Mas esta vulnerabilidade
atinge o patriménio imovel e natural classificadpse em resultado da pressdo de outros
interesses, encontram-se por vezes abandonadas estado de degradacdo progressiva
que pdem em relevo a potencial perda do valor fiést@ ambiental. E neste contexto que
nos propomos estudar as consequéncias dos procedsosis que afectam o patrimonio
classificado. Os sectores da costa litoral estusléalam alvo de uma abordagem ajustada
as suas especificidades, pelo que foram delineamiosonjunto de objectivos particulares:
avaliar e quantificar os principais processos gosscosteiros; avaliar a vulnerabilidade do
patriménio cultural e natural perante os riscosumséé e beneficiar da plataforma
transdisciplinar e inter-regional para a utilizacde metodologias na concepcédo da
cartografia de exposicao do patrimonio classificadoisco de erosao.
1.2. Area de Estudo

A &rea de estudo compreende 7 concelhos do [fAade Portugal Continental, onde
a pressao sobre o sistema litoral € permanente mplerquantitativo populacional que
integra quer pela presenca de industrias, de §r@dsarias e pela exploracdo turistico-
balnear. Nesta area domina a costa baixa, em der&,4 km, essencialmente arenosa,
com algum substrato rochoso emerso adjacente @& piguns sistemas dunares de relativa
importancia e pequenos sectores de costa com sadievas (Fig. 1). A costa possui uma
orientacdo geral de NNW-SSE inflectindo proximo Epinho para NNE-SSW, sendo
controlada por um conjunto de falhas que atravessavacico Antigo com orientacdes
diversas: NW-SE, NE-SW e E-W (Carvalho, Granja, reco e Henriques, 2006). O tipo
de clima e de condi¢gBes de agitacdo maritima tamdmrstituem importantes agentes de

actuacdo sobre a costa litoral. Aqui domina umaulagdo de WNW (88,4%) e NW
ISSN 0103-1538 3469



(42,4%), sendo bastante favoravel a erosdo. NormOue Inverno prevalecem alturas
significativas maximas de 8m a 11m e periodos dg8svalho e Barceld, 1966; Coelho,
2005), devido a influéncia de ventos locais e autacdo do ar de NW pés-frontal ou de
depressfes. Nestas situacdes a ocorréncia de tmmpbrtambém frequente, e pode
produzir-se a sobreelevacdo das aguas do mar,eguado dados avancados pelo LNEC
(1996) os valores mais frequentes, nesta costapsde +1.5m (ZH) e + 2.7m (ZH). Na
situacdo de Verdo, a ondulacdo ocorre com altugasgfisativas maximas de 1m a 2m e

periodos< 6s, devido ao posicionamento do Anticiclone do®rAs associado a uma

depressdo térmica no interior da

P

Peninsula Ibérica e ao regime de Nortada

caracteristico (Coelho, 2005). Por outro

Vianado

lado, deve-se ainda considerar que oS e astelo

efeitos da ondulacdo podem ser
potenciados pelo tipo de marée
astronémica. A costa  ocidental
portuguesa enquadra-se no dominio
meso-mareal, ocorrendo duas marés com
uma periodicidade de 12h25m, sendo o

valor maximo tedrico de preia-mar de

Pévoa do
marés vivas de cerca de 4m (Barbosa, J. B zm
et al, 2003).
] Legenda
Nos 7 concelhos em estudo existem.
Linha de costa
. , . . . .
21 imoveis classificados e 1 Parque Mo estudada
]
Natural, que se estende ao longo da costa  Estudada Matosinhos
dos concelhos de Viana do Castelo e Batrimenie Classificado %
) @ Monumento Nacional @Porto
Esposende (Fig. 1). ®  Interesse Piblico
271 Ppatriménio Natural
g Gai
} Oceano Atlantico )
Fig. 1. Area de estudo e localizagdo do
patriménio classificado imével e natural. " " e binho
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2. METODOLOGIA

O trabalho desenvolvido partiu de 3 questdes méigamas orientadoras: andlise e
estudo da dimensao da eroséo costeira; estudosgasifecidades patrimoniais da faixa
litoral e avaliagdo das perdas possiveis. Apogalha, o tratamento e a homogeneizacao
dos dados foram essenciais para a criacao da leaskadbs, e posteriormente para a
determinacdo dos sectores criticos e andlise dongaio classificado mais susceptivel ao
recuo da linha de costa. Apresentamos de formatsuas varias fases metodoldgicas.
2.1. Geragéo da Base de Dados

As principais fontes de informacgdo cartografica séostituidas por cartas militares
topograficas (1:25 000 IGPe ortofotomapas (1:15 000 e 1:5 000 do IGP e Gdsna
Municipais) da costa NW de Portugal ContinentalréRg como a cartografia ndo é
coincidente no tempo, o estudo desenvolveu-se #&r gk delimitacdo do concelho.
Relativamente aos episodios de galgamentos masitimoecolha de informacgéo junto da
imprensa local teve por objectivo completar a lslesdados no que se refere a frequéncia e
incidéncia do fendmeno causador de destruicdo eposEade, Povoa do Varzim e
Espinho. A base de dados concebida em ArcGis frésanta, deste modo 0s seguintes
niveis de informacaat. Posicbes da linha de cosfa;Taxas anuais de recuo/acrecao;
Tipo e caracteristicas do patriménio classificado Tipo de ocupacéo do solo junto ao
patriménio classificadob. Numero de edificios por freguesia (a 50m, 100m @nb@a
posicdo da linha de costap. Taxa de crescimento anual de edificios por SUBSECE.
Densidade populacional por subseC¢&Principais caracteristicas geomorfolégicas junto
da linha de cost®. Areas afectadas por galgamentos maritimos.

2.2. indices e Modelos Utilizados

O calculo da taxa anual de recuo/acreccao foi edalooa partir das diferentes posicoes
da linha de costa em periodos de tempo distinto® eso da extensao Digital Shoreline
Analisys System desenvolvido pelo USGS para o AA&AL.

A susceptibilidade do territorio a erosédo costéradesenvolvida a partir da aplicacéo

do indice de Susceptibilidade (Valpreda, E.; Gragib, S.; Immordino, F. e Rotunno,

! Instituto Geografico Portugués.

2 Dados consultados no site da Direccdo Geral deficEdi e Monumentos Nacionais
(http://www.monumentos.pt/Monumentos/forms/000_Axag31.07.07)).

% Dados cedidos pelo Instituto Geogréafico Portugués.

* Dados cedidos pelo Instituto Nacional de Estatisti

® Dados cedidos pelo Instituto Nacional de Estatisti
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M., s.d.). Este Indice funciona como um indicadore cpretende apenas evidenciar a
vulnerabilidade do sector costeiro a perda de $iggeeterritorial.

A estimacédo do grau de exposicao do patrimoénio @héwatural classificado ao risco
de erosao resultou da implementacdo adaptada delssode vulnerabilidade. Numa
primeira fase, procedeu-se a aplicacdo do modelovuaeerabilidade proposto por
McLaughlin, S., McKenna, J. et Cooper, J.A.G. (200@m adaptacdes propostas in
“Climate Change in Portugal, Scenarios, Impacts Addptations Measuré$2002), e ao
conjunto de objectivos em estudo, como se poddicarino Quadro |, no concelho de
Espinho. A base de dados concebida foi normalizadgundo as indicacdes de
McLaughlin, S., McKenna, J. et Cooper, J.A.G. (2002

Quadro | - Parametros e niveis de vulnerabilidadeespondentes a cada sub-indice.

Sub-Iindice Niveis de Vulnerabilidade
Falésia Média 1 e 2 Baixo
1. Caracteristicas Naturais FaI§S|a Baixa 3 Moderado
Praia LargaX100m) e Dunas 4 Elevado
Praia Estreita (<100m) 5 Muito Elevado
Estruturas Portuarias 1 Muito Baixo
2. Condic¢des de Protecgdo da Linha dg Enrocamentos 2 Baixo
Costa Espordes/Quebramar 3 Moderado
Sem Protecc¢éo 4 Elevado
Zonas Humidas, Corpos de Agua 1 Muito Baixo
Espacos com Vegetacdo Rasteira 2 Baixo
Ocupacdo do Solo| Floresta e Superficie Agricola 3 Moderado
Praias e Dunas 4 Elevado
Zonas Urbanas e Equipamentos at® Muito Elevado
100m da linha de costa
Sem populagéo 1 Muito Baixo
Densidade <2000hab/krf 2 Baixo
Populacional 2000hab/krhia 5000hab/km 3 Moderado
> 5000hab/krh 4 Elevado
3. Caracteristicas| Patrimoénio Sem Patrimoénio 1 Muito Baixo
Socio-econémicas | Cultural Com Patriménio 5 Muito Elevado
Caminho-de-ferro | Sem Caminho-de-Ferro 1 Muito Baixo
até 200m da linha | Com Caminho-de-Ferro 5 Muito Elevado
de costa
Sem Arruamentos 1 Muito Baixo
Arruamentos até Caminho 2 Baixo
; Rua em Espaco Urbano e Ruas | 3 Moderado
200m da linha de S
costa Municipais '
Estrada Nacional 4 Elevado
Auto-Estrada 5 Muito Elevado
Espacos de Sem Espacos 1 Muito Baixo
conservacgao Com Espagos 5 Muito Elevado

Porém, o facto de todos os parametros terem a mpenmderacdo, nao permitia dar

relevancia a presenca de elementos patrimoniassifitados, facto que dificultava a

percepcao da exposicao deste ao risco de eros@sida Deste modo, foi aplicado um
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Quadro Il - Pardmetros, ponderacdes e niveis deekabilidade aplicados na elaboragdo do Mapa de

Exposicao do Patriménio Classificado ao Risco des&w Costeira.

Pardmetros/Ponderacéo

Nivel de Vulnerabilidade

Topografia > 30 1 Mu_ito Baixo
Altitude my | =302 20 2 Baixo
( <20>10 3 Médio
<10>5 4 Elevado
(10%) <5 5 Muito Elevado
Disténcia do > 1000 1 Muito Baixo
Patriménio <1000 > 200 2 Baixo
Classificadoa | <200 >50 3 Médio
Linha de Costa | <50 > 20 4 Elevado
(m) / (10%) <20 5 Muito Elevado
2 <1,0 1 Muito Baixo
5 . . |>1,0<2,0 2 Baixo
ks (Anr]';f’&e Mare | > 2.0< 4.0 3 Médio
@ >4,0<6,0 4 Elevado
o > 6,0 5 Muito Elevado
fg Arribas Rochosas 1 Muito Baixo
% Geomorfologia / Arribas Rochosas Erodiveis e Praias Protegida® Baixo
@ (5%) Praias Expostas e Planicies > 100m 3 Médio
S Praias Expostas < 100m 4 Elevado
Dunas, restingas, Estuarios, Aluvides e Lagoas$ Muito Elevado
Floresta 1 Muito Baixo
Ocupacio do Vegetagao Rasteira e Solo Cultivado 2 Ba,ix.o
Solo / (5%) Solo Remexido mas sem Uso 3 Médio
Area Rural 4 Elevado
Area Urbana e Industrial 5 Muito Elevado
> 0 ou acrecgao 1 Muito Baixo
Taxas de Recuo] <0>-1 2 Baixo
Acreccao <-1>-3 3 Médio
(m/ano) / (15%) | <-3>-5 4 Elevado
<-5 eroséo 5 Muito Elevado
" Areas sem Populagio 1 Muito Baixo
S | Densidade < 10hab/km 2 Baixo
'€ | Populacional / | 10hab/km < 50hab/krh 3 Médio
Q| (10%) 50hab/kmi < 100hab/krh 4 Elevado
3 > 100hab/krf 5 Muito Elevado
“c-')' Areas Hamidas e Corpos de Agua 1 Muito Baixo
'g Valor Floresta 2 Baixo
n Econdmico do | Area Agricola 3 Médio
@ | Solo/(10%) Area Rural 4 Elevado
2 Area Urbana, Industrial e Turistica 5 Muito Elevado
2 Sem PIC ou Ecossistemas a Preservar 1 Muito Baixo
% Patriménio INC? e sem Espécies Ameacadas 2 Baixo
g o Alguns IH® e Espécies Caracteristicas 3 Médio
8 Clafsmcado/ Ameacadas
(15%) IT* e Espécies Caracteristicas Ameacadas | 4 Elevado
IHC® e Ecossistemas Classificados Ameacadp$ Muito Elevado
Estruturas Portuérias 2 Baixo
Condicdes de Protecgdo| Enrocamentos 3 Médio
da Linha de Costa / (10%)Espordes e Quebramares 4 Elevado

5 Muito Elevado

Sem protecgao

PIC" - Patrimoénio Imével Classificado, INCIméveis N&o Classificados, TH Iméveis Histéricos,

IT*— Iméveis Tipicos , IH&- Imbveis Histéricos Classificados.
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indice que permitisse evidenciar o grau de exposi@ patrimonio classificado ao
risco de recuo da costa, a partir da proposta agh€d2005), conforme apresentado no
Quadro Il.

A cada parametro foi ainda atribuida uma ponderaggmo os valores mais elevados
atribuidos aos parametros directamente relacione@oso patriménio classificado exposto
ao risco de erosdo e os valores mais baixos atdbuhos parametros cuja influéncia é
menor e cujo conhecimento cientifico ainda é nedatiente escasso (Tabela 3).

A andlise das perdas potenciais, ao nivel do pation classificado, resultou da
aplicacdo do modelo de previsdo da linha de castpopto por R. Liet al (2001), para
situacdes em que existe escassez de dados. Adénbasta projectada a 15 anos deve ser
entendida como um indicador futuro da possivelgdmsda linha de costa.

O cruzamento desta informacéo e a atribuicdo deéetia espaco-geografica permitiu
a busca de respostas as questdes inicialmenteadake resultou na producdo do Mapa de

Exposicdo do Patriménio Classificado ao Risco aes&y Costeira.
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3. RESULTADOS

O estudo permitiu elaborar um quadro-sintese velaéi exposicdo do patrimoénio
classificado ao risco de erosdo costeira na areastledlo. Em todos os concelhos a
percentagem de costa em erosdo € sempre sup&@do ala sua extensao, salientando-se
0s casos criticos de Esposende e do Porto commpegeas superiores a 90%. (Quadro l1).
De facto, cerca de 64,7 km da costa do NW de Palrergcontra-se num processo de recuo

preocupante com taxas que variam entre os [2,3jo®as> 3m/ano (Quadro IlI).

Quadro IlI- Quadro sintese da situagéo actuabdtad\W de Portugal Continental.

Costa | Costa | Costa % de % de Costa em erosdq  Patriménio
Concelho Total | Alta | Baixa | Costaem 2 3 m/ ~3m/ano Classificado
(km) | (km) | (km) Eroséo [2,3[m/ang > vulneravel

Viana do Castelo 23 1,5 21 52 11,2 49,8 3
Esposende 16 0 16 93 3,0 91,1 3
Povoa do Varzim 11 0 11 74 43,6 0 1
Matosinhos 14,5 0 14,5 70 82,6 0 4
Porto 3,7 0 3,7 92 18,9 0 2
Gaia 15,5 0 15,5 76 17,7 20,2 0
Espinho 5,7 0 5,7 75 8,2 62,4 0

Porém, neste artigo iremos apresentar, de modo desienvolvido, a situacdo dos
concelhos: Viana do Castelo, Esposende, Povoa donva Espinho, bem como Porto e
Matosinhos, cujo quadro de risco se torna mais yraado na avaliacdo das perdas
potenciais projectadas para 2015.

No concelho de Viana do Castelo foram comparadgmsigdes da linha de costa no
periodo compreendido entre 1949, 1993 e 2003, sedebservou um processo erosivo
mais ou menos acentuado em 52% da costa. Poréenfeggimeno evidenciou-se nos
altimos 10 anos (1993-2003), pois verificou-se wmanto, em 50%, de sectores costeiros
com recuos superiores a 3m/ano, uma vez que ed@-1993 a percentagem de costa
nesta situacdo era apenas de 0,9%. Esta faixdaraostejuadra 7 imoveis classificados de
Interesse Publico: o Forte de Pac6, o Forte Sdistea Areosa e o Forte de Santiago da
Barra (séculos XVII e XVIII), dois Moinhos de Ventie Montedor e o0 Moinho do Petisco
(1835 e 1877), o conjunto de Gravuras RupestreMalgtedor e o Parque Natural do
Litoral Norte (Fig. 2). Apesar da sua importanc@ passado, os dois primeiros Fortes
encontram-se jA em estado devoluto e de complatodaino. No caso do Forte de Santiago
da Barra, a sua localizacdo enquadra-se na prégtriatura portuaria de Viana do Castelo,
pelo que o seu estado de conservacao é razoavsdra@im espaco envolvente se encontre

pouco cuidado. Os trés moinhos e o conjunto de WBaavRupestres encontram-se bem
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conservados e sdo utilizados para fins historids@is. Relativo ao Parque Natural do

Litoral Norte destacam-se: um habitat Unico - atdtas com vegetacdo das costas
Atlanticas e Balticas -, o estuario do rio Limaneauimportante area dunar fixa por pinhais.
A aplicacdo do indice de Susceptibilidade pernttiegar a conclusdo que em cerca de
19,7% da linha de costa de Viana do Castelo, aiamel de praia de 2003 podera

desaparecer em menos de 5 anos, onde se enco¥a d® costa do Parque Natural, e em
22% da costa do concelho as perdas poderéo vestcam 10 anos. O Mapa de Exposicéo

do Patriménio Classificado ao Risco de Erosdo @GasfEig. 2) demonstra que 2/3 da costa

de Viana do Castelo apresenta un

-
p=4

nivel elevado a muito elevado de

exposicdo ao risco de eroséao

A\Forte de Pago

destacando-se 62% da costa em risqo

& Moinho do Petisco

elevado. Aqui evidenciam-se o Forte

gAvioinho de Vento de Montedor

de Pa¢cd e o Forte Seiscentista dp
Areosa com vulnerabilidade muito
elevada, pois a sua exposicao a accao

do mar e ao risco de recuo da costa|é

A Forte Seiscentista da Areosa

maximo. No caso do Parque Natural
dos Moinhos e das Gravuras
Rupestres, o0 seu grau de exposi¢ao 4o

risco de recuo da costa € elevadd, Legenda

Nivel de Risco
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. . = Elevado
costa, a uma arriba pouco consolidadp Médio
@  Patrimonio Classificado

e a possivel perda de um habitat 7z parmsnionaur

Gnico em Portugal.

No concelho de Esposende, a

comparacgao das posicdes da linha de costa noslpeide 1948, 1998 e 2003, revelou uma
intensificacdo do processo de erosdo na costa.e EI@48-1998, 46,5% da costa
apresentava recuos da ordem CFig. 2.Mapa de Exposi¢do do Patriménio Classificad
2m/ano, ja entre 1998-2003 o rec(Risco de Erosdo Costeira, em Viana do Castelo.
tornou-se mais expressivo em todo

concelho, atingindo cerca de 92,7% da costa com taxe superior a 3m/ano. Neste
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contexto encontra-se numa situacdo muito preocapantestinga do rio Cavado, que
segundo Carvalhet al (2002), nos ultimos 54 anos, apresentou uma redsigaificativa

da sua amplitude, facto inquietante, uma vez ginerde maritima de Fao e de Esposende
sdo as mais vulneraveis perante o0 seu potencia @c mesmo desaparecimento. O litoral
de Esposende enquadra 4 imoveis classificadosteieesse Publico: o Forte de Esposende
(séculos XVII/XVIII), o Pelourinho de Esposende qg@s XVI/XVII), o Menir de S.
Bartolomeu do Mar (pré-historia) e a Igreja da Mg®dia de Esposende (séculos
XVI/XIX), mais o Parque Natural do Litoral Nortei¢F 3). Os imoveis localizam-se em
areas cuja susceptibilidade do territorio ao redaolinha de costa € elevada, pois a
amplitude de praia conhecida em 2003, podera pselem 5 anos. O Forte de Esposende
localiza-se numa area de maior exposi¢cao ao ris@asdo, na foz do rio Cavado, embora
parte desta esteja estabilizada artificialmenteM@pa de Exposicdo do Patriménio
Classificado ao Risco de Erosdo Costeira demorgiea possivelmente esta estrutura

podera sofrer danos mais sérios, uma vez que 9d#& €éosta do concelho apresenta niveis
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de exposicédo ao risco elevado ou muito elevado. @igNos casos do Pelourinho e da
Igreja da Misericordia de Esposende, apesar decd#idarem mais para o interior, a
exposicado ao risco de erosdo também existe, nuel médio, pois o comportamento
futuro da restinga sera decisivo no desenvolvimetgonovas condi¢cdes e dinamicas
litorais/fluviais junto da foz do rio Cavado. Noscado Parque Natural a susceptibilidade a
erosao costeira € bastante elevada, ja que 93,8%ualacosta se encontra em erosao
acelerada (>3m/ano). Deste modo, o0 grau de exmodgste patrimonio ao risco de erosdo
€ também bastante elevado, nomeadamente em 61&stdado Parque, o que podera levar
a perda de espécies relevantes e Unicas em toais egmo as Dunas fixas descalcificadas
atlanticas (Calluno-Ulicetea), bem como daasseirase dos moinhos de vento da Apulia
(sector Sul do Parque Natural), que fazendo pasteurd sistema agricola tradicional,
interessa preservar enquanto patrimonio paisagigie valor. Esposende é um dos
concelhos mais criticos no estudo desenvolvido.

A costa litoral da Pévoa do Varzim, apesar de umnerd superior de praias com
amplitude superior a 65m, € um sector igualmergetafio pela eroséo de modo severo,

pois entre 1970, 1993 e ZOODR Y%

verificou-se um aumento da
extensao de costa em erosao de
21% para 74%. Este aumento "

deve-se a ocorréncia de taxas (e
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do recuo da linha de costa ja ser preocupante, estntra-se ainda pouco
intervencionada. A costa da Pdévoa do Varzim po&swgdificios classificados como
Iméveis de Interesse Publico: a Fortaleza da Pa@ma&/arzim (século XVIII), de uso
cultural, a Igreja de Nossa Senhora das Doresgeegalde Nossa Senhora da Conceigao
(século XVIII) de uso devocional-religioso (Fig..&m relacdo a susceptibilidade do
territdrio a erosao costeira, verifica-se que emtaale 7,5km da costa do concelho, a
amplitude de praia observada em 2000 poderia desagraem apenas 7 anos, facto que em
alguns casos pontuais podera ja ter ocorrido, dea&l noticias em jornais nacionais e
locais e as propostas de intervencdo do PODO@minha-Espinho. Relativamente a
Fortaleza da Povoa do Varzim, apesar de se enconinga area de maior susceptibilidade,
0 Sseu grau de exposi¢ao ao risco de erosdo costammtra-se minimizado, a curto prazo,
em virtude do edificio se encontrar integrado reieuiras portuarias. Este € o concelho
gue apresenta maior extensdo de costa com nivebmdédexposicdo do patrimonio ao
risco de erosao costeira (Fig. 4), isto porque ims@eis classificados localizam-se na area
de influéncia do porto. Porém, a susceptibilidaaleasta deste concelho a erosdo continua
a ser elevada ou mesmo muito elevada.
Espinho, apesar de ser um concelho que
nao possui patriménio classificado junto «
litoral, constituiu um caso de estudo bastal
interessante, uma vez que a problematica
recuo da linha de costa e do tipo de solug
adoptadas para minorar as perdas
superficie remontam aos finais do séct
XIX e € um dos primeiros exemplos c
divulgacdo/combate ao fendémeno e
Portugal Continental. Segundo, Varic
autores  foram  observados  recuo
significativos na ordem dos 7m/ano, ent
1933 e 1970, >3m/ano entre 1970-19
(49% da costa) e 2m/ano, entre 1998/20

Legenda

6 . Indice de Vulnerabilidade do
POOC - Plano de Ordenamento da Orla Costeira Teitétio & Erosio Costeira

" Diaset al. (2005) e Pedrosa e Freitas (s.d.). <58
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A intensificacdo do processo de erosdo com o rdadmha de costa na frente da cidade de
Espinho, ao longo dos anos, levou ao desapare@ntkentodo um patrimonio edificado,
cultural e religioso, nomeadamente o0 ndcleo antigo povoacdo de Espinho, que
actualmente apenas se conserva através da baadafefdtografica existente na biblioteca
do concelho. O Mapa de Vulnerabilidade do Termtésio Risco de Erosdo Costeira
demonstra que 5,0 km da linha de costa de Espiptesenta um nivel de vulnerabilidade
superior a 50% e 1,3 km um nivel de vulnerabilidsuleerior a 60%. Estes niveis elevados
de vulnerabilidade devem-se a conjugacdo de umeerabilidade socio-econdmica alta
com uma vulnerabilidade natural igualmente elevdgeesar, da auséncia de patriménio
classificado é de todo o interesse considerar-eeacactual situacéo da costa de Espinho é
ainda preocupante.

A aplicacdo do modelo simples de projec¢éo da ldens

costa para 2015 permitiu conceber uma Visdo repid
indicativa da possivel situacdo futura do patrimé
classificado nos 7 concelhos. Para 2015, prevéise
grande parte do patriménio classificado sg '
encontre numa situacdo de agravamento da skies
exposicado ao risco de erosdo costeira, sendal
salientar a perda inevitavel do Forte Seiscentistais =

de Areosa (5) (Viana do Castelo) e os Tanqués

cavados nos rochedos da Praia de Angeiras f“-‘;
(Matosinhos) (Fig. 6). Nos casos em que \\
patrimonio se localiza junto das estrutura8s
portuarias, a sua Vvulnerabilidade "ﬁ\ '
condicionada pelo tipo de resposta que a
estrutura apresentar futuramente g
fendmenos naturais mais frequente
Por fim, o grau de exposicdo a
recuo da costa dos Moinhos d
Vento, das Gravuras Rupestres
Montedor (Viana do Castelo), d¢

Forte, do Pelourinho, da Igreja d
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Misericordia de Esposende (Esposende — 8,9,10)@adtelo do Queijo (12) (Porto) (Fig.
6) estad dependente do tipo de resposta/evolucda queba podera ter, no primeiro caso,

da restinga, no segundo caso e da costa rochadémo.

4. DISCUSSAO/CONCLUSAO

A primeira conclusdo que podemos tirar do presestado é a da inovacdao que o
mesmo representa na forma de abordagem da relagsd@daveis fisicas da faixa costeira
e sua influéncia no patrimoénio imoével e naturaksificados. Nesse sentido, procurou-se
integrar todo um conjunto de variaveis fisicas eipaniais numa mesma plataforma SIG
de forma a poder obter uma visdo de conjunto dasnag em resposta as trés questdes
metodoldgicas colocadas.

Outra conclusédo imediata do estudo é a confirmdgauvel critico de susceptibilidade
a erosédo costeira do litoral NW de Portugal comtiale situacdo que mais cedo ou mais
tarde se reflectira inevitavelmente na preservacéonservacao do patrimonio estudado. O
grau de susceptibilidade da area em estudo a emesadta principalmente do efeito
conjunto das intervencgdes antropicas (em espeauiatamentos e espordes), da construcao
muito proxima da linha de costa, da erosdo gemaddi da linha de costa e das suas
caracteristicas fisicas.

Apesar da criagdo do Parque Natural do Litoral & atconservacdo dos ecossistemas
presentes continua muito fragilizada e comprometpisla aplicacdo preferencial de
medidas rigidas de intervencdo na costa, bem cate gressdo urbanistica crescente.
Porém, continua a ser uma boa aposta o estudoresaryacdo da dinamica/rigueza dos
ecossistemas litorais abrangidas pelo Parque.

De forma preocupante, o presente estudo evidergueuuma parte significativa do
patriménio abordado se encontra num estado de m@gs® preocupante, reflectindo o
desinteresse na conservacao do valor historicaraligjue o mesmo representa. De referir
ainda que mantendo-se as actuais condicdes fidecdaixa costeira, aqui evidenciadas,
havera perda inevitavel de patrimonio edificadmemos que se tomem medidas imediatas
de proteccdo do mesmo. De uma forma geral, quaodoem intervencdes de defesa
costeira, generalizadas ou pontuais, apenas sa pangroteccdo de valores materiais de
uso publico ou particular, ficando para segundo@la proteccéo do patrimonio imével e

natural classificados.
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Finalmente, o desafio lancado neste trabalho a i@Bad-isica pode ser estendido ao
estudo do contexto envolvente do patrimoénio histddultural classificado noutras areas e
ambientes fisicos do pais. A base de dados elabpibra ser adaptada a outras situacdes
de estudo e integrada nos planos de prevencdougaseg dos proprios monumentos
patrimoniais, facto que é ainda embrionario no ogsss.
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A SUSTENTABILIDADE DA PESCA ARTESANAL NO ESTUARIQ D ALAGOA
DOS PATOS: A PESCA DO SIRI COMO ADAPTACAO

Eder Leandro Bayer Maier, Fundacgéo Universidade@do Rio Grande geomaier@furg.br;
Pedro S. Quevedo Neto, Fundacao Universidade HetteRio Grandeguevedoneto@uol.com.br
Daniela K. Kalikoski, Fundac&o Universidade FeddmRio Grandelaniela.kalikoski@fao.org

Resumo A pesca artesanal no estuario da Lagoa dos Bafemnta desde a década de oitenta uma
crise, evidenciada pela diminuicdo dos estoquegjued®s, das atividades industriais de
beneficiamento de pescado e do numero de pescadiseprincipais causas da crise sdo a
sobrepesca, os impactos ambientais das atividadastriais, urbanas e agricolas e os conflitos de
uso. Frente a estas mudancas, os pescadores adaptaipara manter seu modo de vida. Dentre
estas adaptacBes destaca-se a pesca do siri sojil ado ha estudos sobre a importancia, a
dimensao e a repercussdo da pesca do siri parascadores artesanais do estuario. O principal
objetivo deste trabalho é discutir a sustentaliiidda pesca artesanal no estuario da Lagoa dos
Patos e analisar a pesca do siri como uma adapdac§istema pesqueiro. As principais fontes de
dados séo: conhecimento tradicional, Atlas de Dedeimento Humano no Brasil, relatério anual
de desembarque de pescados no Rio Grande do AAMARCEPERG) e dados de pesquisas ja
publicados, coletados na revisao bibliograficaidasade campo. A pesca artesanal no estudrio da
Lagoa dos Patos é uma pratica insustentavel, eégtg&o repercute na reducdo do numero de
pescadores, de 10.000 pescadores para 5.000, eedogdio de 85% das atividades industriais na
cidade do Rio Grande nos Uultimos vinte anos. A gesdslo siri tornou-se significativa
economicamente nestes Ultimos dez anos, ainda sjuigdfizesse parte da dieta dos indigenas que
habitavam a planicie costeira. Na ultima décadpmnral fatores foram decisivos para o aumento do
esforco de pesca sobre o siri como, por exemptbménuicdo dos pescados com maior valor de
comercializacéo, instalacdo de uma industria quefi@ava o siri (atualmente fechada) e os baixos
valores pagos na primeira comercializacao.

Resumen:La pesca artesanal en el estuario de la Laguit@sd®atos enfrenta, desde la década del
ochenta, una crisis, la cual se pone en evidermidapdisminucion de los estoques pesqueros, de
las aticvidades industriales de beneficiamentolyndenero de pescadores. Las principales causas
de la crisis son la sobrepesca, los impactos anabdsnde las actividades industriales urbanas y
agricolas y los conflictos de uso. Delante de estmmbios, los pescadores se adaptaron para
mantener su modo de vida. Dentre esas adaptacgmelestaca la pesca del cambaro; no se
encuentran estudios detallados sobre la importatecidimencion y la repercucién de la pesca del
cambaro para los pescadores artesanales del esttlprincipal objetivo de este trabajo es hacer
la discusién sobre la sustentabilidad de la peeaanal en el estuario de la Laguna de los Patos y
el andlisis de la pesca del cambaro como una ailé@ptdel sistema pesquero. Las principales
fuentes de datos son: conocimiento tradicionalasAtlel Desarrollo Humano en Brasil, relatorio
anual de desembarque de pescados en Rio GrandeulddBAMA/CEPERG) y datos de
investigaciones ya publicados, recolectados erevaion bibliografica y salidas de campo. La
pesca artesanal en el estuario de la Laguna deakos es una practica insostenible, esta situacion
refleja en la reduccion del nimero de pescadoee&0d00 pescadores para 5.000 y una reduccién
del 85% de las actividades industriales el la aiudle Rio Grande, en los ultimos veinte afios. La
pesca del cambaro se volvid significativa economarate en estos Ultimos diez afios, aunque el
cambaro ya hiciera parte de la dieta de los indigeue vivian en la planicie costera. En la Gltima
década, algunos factores fueron decisivos parametato del esfuerzo de pesca sobre el cambaro,
por ejemplo, la disminuicién de los pescados cogomaalor de comercializacion, instalacion de
una industria que beneficiaba el cAmbaro (actuakneerrada) y los bajos valores pagados en la
primera comercializacion.
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1. Introducéo:

A pesca artesanal no estuario da LagsaRhtos entrou em crise na década de
oitenta do século passado e é evidenciada pelpsmlzos estoques pesqueiros, resultando
na diminuicdo da captura de espécies de peixasseéaceos, do numero de pescadores e a
reducdo das atividades industriais de beneficiamnéatpescado, culminando com a perda
de inUmeros empregos nesta atividade. Esta atwidzsla inserida em um sistema
ambiental onde as interacdes entre processos séaidmico (atividade pesqueira) e
ecologico (recursos) sdo mediadas por componemsdgucionais, politicos e culturais. A
sustentabilidade da atividade pesqueira realizadaspcomunidades tradicionais é
influenciada pelos fatores sociais, como a coegéialse por fatores ambientais, tais como
agueles ligados a interacdo oceano-atmosfera atiaot extremo sul do Brasil. Fatores
gue repercutem no sucesso de um manejo coparivapat

A variabilidade climatica influencia na intensigad a direcdo dos ventos, no total
precipitado na bacia hidrografica e nas condi¢c@@samografias do Oceano Atlantico e
repercute na vulnerabilidade das comunidades ad&ssaom consequéncias sobre a
abundancia, distribuicdo e disponibilidade das@spé&ue sédo pescadas. Para exemplificar
essa vulnerabilidade cabe citar o exemplo da sddracamardo-rosaFérfantepenaeus
paulensis) que constitui a principal safra do estuario paressa uma espécie de elevado
valor comercial e cujas artes de pesca sdo amptaméhzadas pela grande maioria dos
pescadores da regido. Essa safra, ndo raramantsjde fortemente prejudicada em anos
em que as condicbes meteoroldgicas sdo desfaverpam a entrada e permanéncia das
larvas do camardo na lagoa, vindas do oceano. dexssioes, 0s pescadores e suas
familias passam por situacdes de grande dificuliadaceira, tendo que recorrer a formas
alternativas de obtencdo de renda, o que atualmiemie sido bastante complicado
principalmente para aqueles que apresentam um bhaigbde educacédo formal.

A escolaridade dos individuos influencia na capediédde expresséo e de poder de
imposicdo, necessario para a negociacao entreudsias na co-gestdo, 0 que repercute
sobre a coeséo social e na participacdo dos atareemada de decisdo. A baixa coeséo
social entre os pescadores artesanais do estuaribagoa dos Patos torna-os mais
vulneraveis a pressdo da cadeia produtiva, a abdéde do sistema de legitimidade e de

fiscalizacdo e ao acesso aos bens e servicos gmnsabilidade do estado. A
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sustentabilidade do sistema socio ambiental éendliada pela participacdo dos atores nas
tomadas de decisdo, minimizando os conflitos deasacoeréncias entre a atividade e as
leis regulamentadoras e a desigualdade social, & §uum dos principais fatores
determinantes na sustentabilidade, seja impogaiilo o0 acesso aos bens e servicos de
responsabilidade do estado brasileiro, em toda@seedas, federal, estadual e municipal ou
oprimindo a base da cadeia produtiva. Os pescadotesanais de baixa escolaridade
possuem dificuldades em acessar 0 seguro defesaposentadoria, por depender dos
documentos emitidos pela Marinha do Brasil e pad#di@a de, adicionalmente a baixa
coesdao social que € influenciada pelo poder deesmmimento e de imposicédo dos atores,
frente a pressdo da cadeia produtiva a co-gestdma das formas de minimizar as
vulnerabilidades da verticalidade do sistema sécandmico.

Historicamente os pescadores artesanais sdo Mmlos poder publico como
dependentes de politicas assistencialistas, as gugtendem minimizar a exclusado socio-
econdmica destas comunidades. Os baixos precos pagprimeira comercializacdo dos
pescados e as altas taxas de analfabetismo enpesoadores sdo evidencias da presséo
socio-econdmica sobre a base da cadeia produtiaatituida pelos pescadores artesanais.

A sustentabilidade do sistema sOcio-ambiental ggifnamente relacionada aos
valores da primeira comercializagdo das principespécies de peixes e crustaceos
capturados, como: corvina, tainha, pescada olhadehova, castanha, savelha, viola,
pescadinha, bagre rosa, linguado, bagre amareige pei, cacdo, camardo e o siri
(Callinectes sapidus). Os baixos valores pagogingepa comercializacdo dos pescados, a
diminuicdo dos estoques pesqueiros, a frustracdeaffa do camardo por fenbmenos
climaticos e oceanogréaficos sdo os principais ést@que contribuem para que a pesca do
siri seja considerada uma importante adaptacaeatasnidades pesqueiras artesanais do
estuario.

Embora a pesca do siri fosse realizada pelos indideadicdo umbu que habitavam
a planicie costeira, conforme vestigios encontradsssambaquis nos arredores do estuério
da Lagoa dos Patos foi identificado por meio detatoncom pescadores e na revisao
bibliogréfica, que a pesca do siri tornou-se inguue alternativa de renda para os
pescadores artesanais nesta Ultima década. Tatagdapconstitui uma das principais
alternativas de renda para os pescadores artesé&eai® aos episodios de baixa

rentabilidade da safra do camarao.
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A captura do siri € realizada todo o ano, com destgpara 0s meses de inverno
com as capturas direcionadas especificamente [mea espécie com o emprego do
saquinho adaptado e da cordinha, e durante a pnaavo verdo como bycatch da pesca
do camarao, quando ocorre pesca predatéria selffargeeas ovadas na boca da barra. A
captura que menos afeta a reposicéo dos estoggegresseria aquela realizada sobre os
machos adultos, porque apresentam maior tamanh@eopula pode fecundar dois ciclos
reprodutivos da fémeas.

Todo o ciclo reprodutivo do siri ocorre no estuaionas imedia¢cdes oceanica no
periodo de desovas e no estagio larval. A desovaitiicocorre em aguas de maior
salinidade, no entorno da Boca da Barra duranter@ove nas enseadas rasas, que sao as
principais areas de protecado dos juvenis. As féroepglam no interior da Lagoa dos Patos
em area baixa, de baixas salinidade e migram Eaéaems de dguas de maior salinidade
para a desova (no entorno dos molhes e, em algussadéé 20 km). Isto ocorre porque as
ovas e a larvas sdo vulneraveis as variacdes araisienencontram condi¢des toleraveis
em aguas oceanicas (maior estabilidade fisicareicgai).

As ovas sdao fixados na porcao inferior do abdoandhea, proporcionando maior
protecdo das ovas pela fémea. A massa que fixav@s ossui cor amarelada e com
evolucdo embrionaria torna-se, gradualmente, laranprrom e eventualmente preta. O
estagio larval possui de 7 a 8 estagios, e atderésna metamorfose tornam-se em juvenil,
estes desenvolvem-se no interior do estuario dad_dgs Patos, a fim de alimentar-se e de
protecdo, e sdo nas areas de marismas que encegrasmmaiores densidades (Oliveira.
2005)

O siri adulto quando comparado ao camardo € maitierge a variacdo da
salinidade. Em anos de altas taxas de precipitagdse bacias hidrograficas,
consequentemente de baixa produtividade do camar&enda do siri € uma renda
alternativa para os pescadores artesanais, primgpge para 0os que possuem menor infra-
estrutura, como pequenas embarcacoes, sem matgoa@ioas redes.

Constata-se nos dados de desembarque de pescaétis Goande do Sul que a
relacdo entre o volume de capturas entre o sircanardo € inversa, portanto em anos de
baixa produtividade do camaréo o esfor¢co de peswa ® Siri pode ser maior.

Tendo em vista a importancia da pesca do siri paguilibrio dindmico do sistema

sécio ambiental, este trabalho tem como objetianaliar a sustentabilidade da pesca
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artesanal no estuario da lagoa dos Patos e analipasca do siri como adaptacdo das
comunidades pesqueiras frente a baixa rentabilidadsafra do camardo, bem como,
discutir sustentabilidade da pesca artesanal eseama fatores que influenciam na

resiliéncia sécio-ambiental.

2. Area de estudo

A regido estuarina constitui a porcdo mais ao sulLagoa dos Patos que possuli
10.360 kni de extensdo, dos quais cerca de 10% do total pomds & area do estuario.
Este ecossistema é margeado pelos municipios défimde, Sdo José do Norte, Pelotas,
Turugu e S&o Lourenco do Sul (Figura 1) . O tamadboestuario esta sujeito a
variabilidade climatica, que pode intensificar amiduir a vazao das aguas oceanica para o
interior da lagoa. A comunicacado da lagoa com amcd\tlantico é realizada pelo canal do

Rio Grande, que possui 74 km de comprimento, 12asete profundidade (dragado) com

a largura variando entre 500 m a 3 km (Chao diod5).

Estuario da Lag J/}
dos Patos e

Oceano Atlantico

Figura 1: Area de estudo

A Lagoa dos Patos drena uma bacia hidrografica9®0@0 kmi de extensdo e
drena também a bacia hidrografica da Lagoa Miom 62.250 krfy conformando a Bacia
Hidrografica Patos/Mirim cuja comunicacdo através@hnal Sdo Gonzalo (Hartmann,
1991). O fluxo de &guas da drenagem das baciasgnédicas transportam nutriente, sais e

matéria organica que convergem para o estuarioguass sdo fontes para a grande
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producado primaria destas areas, subsidiando tadaeia produtiva, bem como a riqueza
em diversidade bioldgica e as comunidades tradagson

A pesca artesanal no estuario da Lagoa dos Patadiéada desde a chegada dos
indigenas de tradicdo umbu, que ocorreu a cerca0@@ anos. Com a coloniza¢do dos
portugueses e dos acorianos, nos séculos XVII ellXd4 indigenas de economia de
subsisténcia foram inseridos na nova ordem socrabgoroeiros, esta reestruturacdo social
imposta pelos colonizadores gerou excedentes tdonarpesca uma atividade mercantil,
calcada no desenvolvimento urbano-industrial ddadegs de Pelotas e Rio Grande. Porém
foi no periodo pos colonial que a desigualdadeatoa pesca foi acentuada, a figura do
intermediador e a utilizacdo do gelo na conservaig@o pescados tornaram o pescador
artesanal mais vulneravel a cadeia produtiva, jpahmente quando é o intermediador que
“financia as pesca”, disponibilizando gelo, éle@sd#il e algumas vezes dinheiro para
custear as safras (Niederle, 2006).

A atual fase da pesca artesanal é marcada pel@tospsocio-ambiental da crise
gue se iniciou na década de oitenta, com o coldps@rincipais estoques pesqueiros. A
sobre-pesca e o conflito de uso dos recursos féatores que impulsionaram a crise. Os
principais conflitos de uso envolvendo a pescaanal envolvem a subtracdo dos estoques
pesqueiros pela pesca industrial e os impactos emtalis das atividades agricolas,
industriais e urbanas.

No Brasil, a pesca artesanal € responsavel poureapterca de 50% do total de
pescados desembarcados no pais. Segundo o IBGEprde 2000, o Brasil tinha 248.370
pescadores artesanais, dos quais 6.467 eram gahests ano a pesca artesanal ja tinha
passado pela reestruturacdo caracterizada pelanuig&io do volume de pescados
capturados e pelo aumento da significancia da pescstrial no total desembarcado no
Brasil (Figura 2) (Vasconcellos, 2007).

Entre o0 ano de 1980 e 2002 na Regido Norte, Sudd$tedeste do Brasil a relacao
entre o total de pescados desembarcado por regadpoecentagem capturada pela pesca
artesanal permaneceu constante, porém, na Regifioa Spesca artesanal perdeu
importancia. A porcentagem capturada pela pesesaal no sul do Brasil, no ano de
1980 foi de 25,9% do total e no ano de 2002, 8,6Bteso total (Vasconcellos, 2007).

ISSN 0103-1538 3489



800.000 60

m I
(3]
g ]
S 600.000 \/\ ‘
s i ‘ {40 G
: Wf 8
8 400.000 f ] g
3 2
E 1{ 20
@ 200.000 |
=)

O 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 L 1 X 1 L 1 1 1 0

1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001

Total desembarcado % artesanal

Figura 2: Total de desembarque de pescado no Brasporcentagem capturada pela pesca artesané: Fo
Vasconcellos (2007).
A pesca artesanal é responsavel por um elevadoerolme emprego nas

comunidades litoraneas e pela manutencdo da goavelsidade cultural vinculada a esta
atividade, no entanto, a atual crise provocou ummaindicdo de 85% no numero de
industrias de processamento de pescado somenigade cle Rio Grande, RS, reduzindo o
namero de pescadores artesanais de cerca de JafO®enos de 5.000. A reducédo dos
postos de trabalho e a auséncia de programas gem ggortunidades de trabalho em
atividades afins produziram uma situacdo de grawvesequiéncias sociais e econémicas
para a regiao (Reis, 1999).

Martins (2002) também descreve a decadéncia da @etesanal no sul do Brasil
apresentando os dados do Perfil Industrial PesgulgirRio Grande (CIRG, 1980), que
relata a existéncia de 15 industrias beneficiaretzg@do empregando 17.000 individuos na
década de 80 e na atualidade (2002), as fabricagtgam regularmente empregam 1000
individuos.

Frente aos colapsos dos principais estoques pessgijueima das adaptacdo dos
pescadores foi explorar outras espécies no estdaribagoa dos Patos, exemplo desta
adaptacdo é a pesca do siri, capturado para a dalizcdo em anos de baixa

rentabilidade da safra do camardo como renda attean

3. Referencial teérico
A vulnerabilidade de uma comunidade pode ser dasmwimo a sua capacidade para

antecipar, trabalhar, resistir e se recuperar ddesastre natural (Blaiket al. 1994).
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O manejo dos recursos naturais pode incutir resikéno sistema socio-ambiental,
minimizando as vulnerabilidades. Segundo Holkhgl. (1995) resiliéncia é a capacidade
de um sistema em absorver perturbacdes ou a mdgritas perturbacdes que podem ser
absorvidas antes de o sistema mudar sua estrdtarando variaveis e processos que
controlam seu comportamento.

Os sistemas naturais constituem sistemas compbedagsativos que sdo utilizados
e modificados por comunidades que também constitsistemas complexos (Berkes,
2004) o conceito de resiliéncia se faz bastantequatko para a avaliacdo das
vulnerabilidades das comunidades frente aos pdis®sistemas naturais.

Segundo Berkest al. (2005) a capacidade de auto-organizacdo do siseesua
capacidade de aprendizado e experimentacdo séatafique podem ser usados como
medidas grosseiras de resiliéncia. O conceito siéiérecia € uma ferramenta promissora
para trabalhar com mudancas porque prové uma fderanalisar a dindmica de como 0s
sistemas persistem, transformam ou colapsam. Ojmadeptativo constitui uma forma
eficiente de incutir resiliéncia aos sistemas cexps. O manejo adaptativo considera a
imprevisibilidade dos ecossistemas e se caractpaeaer construido por um processo de
aprender fazendo, considerando que os erros s&esfonportantes de informacao para o
aprimoramento das taticas de manejo (Holling, 1986)

As vulnerabilidades podem ser descritas e anabsqddos aspectos sociais e
econOmicos, porque estes representam as condie@ssrdinicagao (ler, escrever e falar) e

de recursos disponiveis as comunidades.

4. Metodologia

A avaliacdo da sustentabilidade da pesca artesanastuario da Lagoa dos Patos
foi realizada em duas etapas. Primeiro foi avali@dasustentabilidade do sistema
propriamente dito, por meio da analise de dadosnskrios, que constituem fatores
indicativos, como: desembarque de camardo pelaagees artesanais no Rio Grande do
Sul; a taxa de analfabetismo e de individuos comosiele quatro anos de escolaridade e
dados do valor pago na primeira comercializacaopgssados . A segunda etapa consistiu
na analise da pesca do siri como adaptacdo a geszanarao

Avaliacdo da sustentabilidade da pesca artesan@dlizada por meio da analise de

dados de desembarque de camardo pelos pescadesasas no Rio Grande do Sul no
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periodo entre 1945 a 1989 e o periodo de 1989 & EXles dados foram fornecidos pelo
IBAMA/CEPERG (Centro de Pesquisa a Gestdo dos ResuPesqueiros Lagunares e
Estuarinos). O primeiro periodo registra o esfoagdes do colapso de dos estoques
pesqueiros, enquanto o segundo periodo refletenaiedas capturas.

Adicionalmente foram analisados dados sobre a tenpadfabetismo e a taxa de
individuos com menos de quatro anos de escolaridad€Eenso Demografico de 2000
(IBGE) dos municipios do estuario, os quais indicangrau de vulnerabilidade das
comunidades de cada municipio e os dados do vagw pa primeira comercializacdo dos
pescados coletados pelo CEPERG, que representaessfp da cadeia produtiva sobre a
base. Segundo Vasconcellos (2007) os indices déaletismo e de baixa escolaridade
entre os pescadores € maior do que o indice rdgiad@ionalmente Kalikoski (2007)
afirma que historicamente os pescadores sdo mirgids, por tanto os dados de taxa
analfabetismo e a taxa de individuos com menosudé&a@ anos de escolaridade podem
gualificar indiretamente a exclusdo soOcio-econdmieaquanto os valores pagos na
primeira comercializacdo, quando baixos, podem comegter a sustentabilidade socio
ambiental.

A pesca do siri como adaptacédo foi avaliado paorda comparagao do esforco
de pesca de camaréo e siri para 0s anos de 208l 22D06. Os dados de desembarque de
siri foi registrado mensalmente, em que as captdeasiverno/primavera indicam pesca
especifica, enquanto o desembarque no verdo/oundiea a pesca do siri como bycatch
da pesca do camarao. O esfor¢co de pesca do simvemo, pesca especifica pode indicar

uma adaptacéao frente a baixa produtividade da dafcmamaréo.

5. Resultados

A pesca do camardo sempre foi vulneravel aos fatanebientais, apresentando
diferenca na produtividade de ano para @ooforme expresso na Figura 3, porém, apés
os anos 80 (Figura 4) os estoques pesqueiros dmamu consequentemente, o
desembarque de camarao foi reduzido e as vulnigladiils aumentaram, exemplo é o dado
do ano de 1998 que n&o houve safra de camarao.

Frente a estas mudancas sOcio-ambientais ocoaigastir da década de 80 o siri
comecgou a ser importante economicamente para cagmees artesanais, sendo uma das

principais adaptacdes das comunidades envolveatividade pesqueira. A pesca do siri €
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de extrema importancia nos periodos de baixa prodatle do camardo, em anos de “agua
doce”, como por exemplo os anos de fendbmenos E,Midrque a pesca do siri ndo exige
grande investimentos e infra-estrutura e esta esgémais tolerante a variabilidade da
salinidade, quando comparado ao camarao.

A captura do siri é realizada durante 0 ano todas dois periodos destacam-se pelo
uso de distintas artes de pesca. No inverno oeopesca especifica com saquinho e com
cordinha, j& no verdo, o siri é bycatch da pesc&ainardo, € importante ressaltar que
também ocorre a captura de fémeas ovadas na lmaR#@ @Grande durante o veréo.

As atuais artes de pesca sdo: cordinha, saquimbdeede arrasto. A cordinha ou
espinhel é uma corda a qual se amarra pedacosa®ad de bovinos, esta pratica de pesca
€ realizada nos baixios, entorno de 0,5 a 2 meegwofundidade. O saquinho é uma rede
em forma de funil com um rabicho, onde o pescadar&azenado, este € fichado em trés
caldes, com abertura em direcdo contraria da vao®o profundidade entorno de 1 a 4 m.
O arrasto € praticado com uma rede em forma dédwrrastado com um caico a motor.

O CEPERG/IBAMA disponibiliza dados de desembargeesidi a partir de 2004
através dos relatérios anuais entretanto os asasieses e 0s industriais negligenciam ou
nao possuem interesse de publicar os dados de;@dder pesca, portanto estes dados
podem néo corresponder a totalidade do esforcesieasobre o siri. Porém sdo os unicos
dados disponiveis por este O6rgdo publico e de gramgbortancia para as pesquisas

cientificas.

MIL TONELADAS

Figura 3: desembarque de camardo capturados pedoadores artesanais no Rio Grande
do Sul no periodo entre 1945 a 1989. Fonte: Ppefiqueiro da frota artesanal do Rio
Grande do Sul de 45 a 89.
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Figura 4: desembarque de camaréo capturados pedoagores artesanais no Rio Grande
do Sul no periodo entre 1989 a 2006. Fonte: Rétata@nuais de desembarque de pescados
no Rio Grande do Sul.

As figuras 5, 6 e 7, expressam o0 esforco de pesioge 0 siri e corroboram a
hip6tese de que a pesca desta espécie é uma deipgis adaptacdes das comunidades
artesanais frente a baixa produtividade de cama&t@ostata-se que no ano de 2004
(Figura 4) os principais periodos de captura ocame durante o inverno e a
primavera/verao, ja nos anos de 2005 e 2006 (Figyerd) o maior esforco de pesca sobre
o siri € concomitante a safra do camardo. A higotgeee justifica esta diferenciacao € que
nos anos de 2002, 2003 e 2004 a captura de carfieand@quena quando comparada aos
anos de 2005 e 2006 (Figura 4), portanto os pesesdiependeram da captura do siri no
segundo semestre do ano de 2004 para sua subisis&ercendo esforco de sobre o siri

durante o inverno.

Esforco de pesca de siri no Rio Grande do Sulem20 04

jan fev mar abr ma jun ju ago set out nov dez

Figura 5: Esfor¢co de pesca publicada para o ar2®@é sobre o siri
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Esforco de pesca de siri no Rio Grand do Sulem200 5

jan fev mar abr mai jun ju ago set out nov dez

Figura 6: Esforco de pesca publicada para o ar2®@® sobre o siri

Esforgo de pesca de siri no Rio Grande do Sulem20 06
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Figura 7: Esforco de pesca publicada para o ar2®@é sobre o siri

Segundo Vasconcelos (2007) os indices de anakab®tentre os pescadores €&
maior do que os indices regionais, repercutindoesalcoeséo social e a participacdo dos
atores na tomada de decisdo e no co-manejo dasosauaturais.

A escolaridade dos individuos influencia na capediédde expresséo e de poder de
imposicdo, necessario para a negociacado entre WEios na co-gestdo. Na Figura 8
constata-se que municipio de Sao José do Nortesaagee os maiores indices de
analfabetismo e de baixa escolaridade, o segundw mdice € no municipio de Turugu e
com porcentagens semelhantes (as menores da arestui) os municipios de Rio
Grande, Pelotas e Séo Lourenco do Sul.

E fundamental saber ler e escrever para conqusSmEaco na economia capitalista,
no entanto, os pescadores artesanais historicans@uatevistos como dependentes de
politicas assistencialistas, devido a sua exclus@oeconomia capitalista. A taxa de

analfabetismo entre os pescadores é reflexo e aamsxclusdo, a qual é maior que o

indice regional, segundo Vasconcelos (2007) a ptagem de pescadores analfabetos na
ISSN 0103-1538 3495



Regido Sul do Brasil é de 44,6% entre os homeres%3b% entre as mulheres e somente
9% dos pescadores (homens e mulheres) concluiramsioo fundamental e 1% o ensino

médio.

Figura 8: a) percentual de individuos analfabetom 25 anos ou mais; b) percentual de individuos

com 25 anos ou mais com menos de quatro anosutpesonte: IBGE (censo 2000).

A exclusdo soOcio-econdmica se da pela inacessidididao ensino fundamental e
pelas dificuldades que o pescador enfrenta em adqgsi documentos como profissional,
consequentemente em acessar o seguro defeso esent@ploria. Adicionalmente, este
cenario é agravado pela baixa coesdo social e pgleesentatividade da classe,
principalmente para impor-se na tomada de deciaée g regulamentagcédo do uso da zona
costeira e de acesso aos recursos.

Outra vulnerabilidade do sistema sécio ambientalpéessdo da cadeia produtiva,
caracterizado pelo prego da primeira comercializaigicamardo e de outros pescados, 0s
baixos valores pagos aos pescadores maximizam avgcestle pesca. Para cobrir as
despesas da pesca € necessario “matar mais cangdo@ioas espéecies acompanhantes,
como por exemplo, o siri.

Visualiza-se na Figura 9 que o camarao e o lingusio os pescados de maior
valor, porém o camardo € mais abundante que oddwuMerece destaque, que nos
ultimos anos estes pescados de maior significiawmadmica sofreram desvalorizarcéo.
Outra caracteristica importante na comercializalgopescados é o valor pago pelo bagre,
corvina, enchova, papa terra, pescada olhuda, ¢iebea savelha e da tainha, de cerca R$
1,00 , enquanto o siri comercializado por R$ 0,50R$ 0,60 o kilo in natura, sendo

necessarios aproximadamente 5 kilos de siri p&ito tle carne.
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Valor da primeira comercializacao do pescado

—e— Bagre
—=— Conina
Enchowa
Linguado
—x— Papa terra
—e— Pescada oludal
—+— Pescadinha
- Sawlha
——— Tainha
== Camaréo
== Siri

Figura 9:Valor da primeira comercializa¢do dos @pais pescados no periodo entre 2003 a 2006. Fonte
Relatérios anuais de desembarque de pescados mpeRide do Sul (CEPERG)
Tendo como referencia o valor da primeira conaéimacdo dos pescados,

guestiona-se como é possivel a manutencdo do sisténio-econdmico onde 1 kilo de
peixe é comercializado por aproximadamente R $1N® entanto, o peixe comercializado
ndo é somente o peixe, como bem fornecido pelaramtugratuitamente, também o
trabalho dos pescadores e todo o investimentofreéstrutura para a pesca. No minino, o
pescador deveria retirar seu sustento e da fa(allmentacao, saude, habitacdo, lazer) do

trabalho sem que ultrapasse a capacidade de cagisteéima socio-ambiental.

6. Conclusdes
Conclui-se que os baixos valores na primeira coiseracdo dos pescados € fator

determinante na sustentabilidade da pesca artesample torna o sistema s6cio ambiental
mais vulneravel aos pulsos do ecossistema e aacpdmiutiva. A baixa escolaridade dos
pescadores € uma causa e conseqiéncias da exstusé@eecondémica dos pescadores
artesanais , adicionalmente a verticalidade demsstde legitimacdo e de fiscalizacéo
maximiza os impactos da excluséo social.
A pesca do siri € uma das principais adaptacfes Sigtemas pesqueiros,

desempenhando papel fundamental na manutencdo do dw vida dos pescadores
artesanais em anos de baixa produtividade de campdiiém o esforco excessivo no

estoque pesqueiro pode comprometer a sustentalglidécio ambiental, portanto é
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fundamental o manejo da pesca do siri como formiaadir resiliéncia ao sistema sécio-
ambiental da pesca artesanal no estuario da LaggpoRatos.

Para a analise mais detalhada da pesca do siri adajmtacdo é necessario que o
periodo de dados do esfor¢co de pesca seja massibiitando uma analise mais refinada
da pesca especifica do siri realizada no inverrassem podendo subsidiar plano de manejo

do recurso, o qual incutir resiliéncia no sisteiei®ambiental.
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RESUMO

O entendimento da génese e do comportamento decestera requer conhecimento dos processos e
agentes modificadores da paisagem que atuaramaooreledo Quaternario bem como aqueles que
atuam na faixa de atuacgdo direta das ondas, mar@sentes litoraneas. Neste contexto insere-se o
municipio de Barra dos Coqueiros, localizado nordit norte do Estado de Sergipe entre os rios
Sergipe e Japaratuba. O objetivo do trabalho falizar o diagndstico ambiental do municipio e a
caracterizacdo morfodinAmica das praias oceansando contribuir para a gestdo do ambiente
costeiro. A pesquisa tomou como referéncia os sideiabordagem geossistémicos que englobam as
etapas: informacdo, analise, integracdo, sintesapleacdo. Foram realizados levantamentos
bibliograficos, documentais e cartograficos sobréematica e condicionantes geoambientais. O
instrumental metodoldgico da pesquisa empiricatoange coletas de areias somando um total de 10
amostras, bem como de um processo de observacacoddgionantes biofisicos e antrépicos
intervenientes na planicie costeira e praias ocefrsdjacentes, sendo preenchida uma ficha contendo
informagBes sobre parametros morfodinamicos, pgasda feigdes culturais e evidéncias de erosao,
progradacgdo ou equilibrio da linha de costa. A 8eeastudo esta localizada na unidade geotectdnica
Bacia Sedimentar de Sergipe/Alagoas que apresem@manjo estrutural decorrente de falhamentos
normais ocorridos durante o Cretaceo Inferior. Aapsequéncia sedimentar quaternaria holocénica
esta relacionada as variacdes relativas do nivehatodurante o Quaternario. Os furos de sondagem
realizados nos depdsitos holocénicos, com a prafadd de 8m, mostram o predominio de
sedimentos silto-arenosos e areia fina a média matéria organica. Observa-se desequilibrio na
dindmica costeira da area, com processos erosigdepasicionais moderados que embora possam ter
origem natural foram agravados pelas a¢cbes ana®@ieomo a constru¢cdo do Terminal Portuério e o
espigado construido na margem esquerda do rio ®ergip

PALAVRAS-CHAVE:

ABSTRACT

The understanding of the genesis and behaviouh®fcbastal zone requires knowledge of the
processes and agents modifiers of the landscapadted during the Quaternary as well as those who
serve in the range from direct action of the watigles and coastal currents. In this context falls
within the district of Barra dos Coqueiros, locatedthe north coast of the state of Sergipe between
the rivers and Sergipe Japaratuba. The objectivheotudy was the diagnosis of the environmental
council and characterization morfodindmica of ode@aaches, aiming to contribute to the management
of the coastal environment. The search took asfexemce the levels of approach geossistémicos
comprising the steps: information, analysis, irdgign, synthesis and application. Bibliographic
surveys were conducted, and cartographic documeatathe subject and constraints geoambientais.
The instrumental methodological of empirical reshatonsisted of collections of sand adding a total
of 10 samples, as well as a process of observatibrophysical conditions and man-made players in
the coastal plain and adjacent ocean beaches,anpleted a bookmark containing information on
parameters morfodindmicos, presence of culturaufea and evidence of erosion, or progradacéo
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balance of the line of coast. The study area iatémt in the unit geotectdnica Basin Sedimentar of
Sergipe / Alagoas that presents a structural agraegt due to falhamentos normal during the Lower
Cretaceous. The parassequéncia Quaternary sedimokr€nica is related to changes on sea level
during the Quaternary. The poll of holes made iroelene deposits, with the depth of 8m, show a
predominance of sediments silto-sand and fine saitkd the average organic matter. There is
imbalance in the coastal dynamics of the area, @ntisive processes and deposicionais moderates that
although natural origin may have been compoundetusgan activities such as construction of the
Terminal and the Port jetty built on the left beéBdrgipe.

KEY WORDS:

1. Objetivo do Trabalho

O entendimento da génese e do comportamento dacestera requer conhecimento
dos processos e agentes modificadores da paisagemtwaram no decorrer do Quaternario
bem como aqueles que atuam na faixa de atuacéta diess ondas, marés e correntes
litordneas. Neste contexto insere-se 0 municipiBatea dos Coqueiros, localizado no litoral
norte do Estado de Sergipe entre os rios Sergipaparatuba. O objetivo do trabalho foi
realizar o diagnostico ambiental do municipio eagacterizacdo morfodinamica das praias

oceanicas, visando contribuir para a gestao doextebcosteiro.

2. Referencial Teorico e Conceitual

A zona costeira € um espaco formalmente definidonoceesultante da interacdo do
continente com a atmosfera e 0 meio marinho. T8atgortanto, da borda oceéanica das
massas continentais e das grandes ilhas, queeseata como area de influéncia conjunta de
processos maritimos e terrestres, gerando ambieties caracteristicas especificas e
identidade propria. Apresenta uma estrutura edpecraplexa de interacdo entre as aguas
doces e marinhas, com predominio de paisagensgiesmhoente novas, sendo um espacgo de
alto valor natural ao combinar potencialidadesstizds, habitacionais e de ocupa¢do humana,
contrastando com a baixa potencialidade agricola.

Segundo Silveira (1964) a denominacédo Barreiraefete aos depdsitos terciarios,
em forma de tabuleiros, do Grupo Barreiras. Osnsewlios que compdem o Grupo Barreiras
sao de origem continental e revelam fortes evidé&nde influéncia fluvial.

A provincia geomorfica planicie costeira, que derefe da linha de baibgyline até
a linha de costashoreling, representa o0 segmento emerso do prisma sedimsoggeiro.
Essa superficie de deposicdo registra um conjumt@rgdacional de parassequéncias
relacionado com as variagfes relativas do nivahdo durante o Quaternéario, que causou o

deslocamento da linha de costa em diregéo ao mar.
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Nas adjacéncias das planicies costeiras e dehHrasiras sdo encontradas as praias
oceanicas nas costas tropicais e temperadas detglassumindo mdltiplas funcdes entre
elas a protecdo costeira para 0s ecossistemasrmjace as atividades humanas, recreacao
turismo e habitat para varias espécies animaigetais. Cerca de dois tercos da populacéo
mundial vivem na zona costeira, que correspondeemomde 15% da superficie terrestre.
Essas caracteristicas, combinadas as multiplasddésngas praias fazem com que elas
desempenhem um importante papel ha economia desspaisteiros (SOUZA, 2005).

A amplitude da maré, isto €, a diferenca de alamte a preamar e abaixa-mar,
representa um importante elemento na definicAotmsidade dos processos costeiros em
funcdo da velocidade das correntes associadas, Bstzominadas correntes de maré, podem
ter capacidade de moldar a morfologia da platafcrormdinental interna, gerando bancos de
grande mobilidade ou condicionar a morfologia dmsi@es litorAneos e a manutencdo ou nao
de canais de maré, em funcdo do predominio entfergas geradas pela altura das ondas
(tendéncia ao fechamento de canais) ou pela amelitla maré (tendéncia a abertura de
canais).

Segundo Muehe (2003) a maior parte do litoral beimsi do estado de Alagoas ao Rio
Grande do Sul, apresente amplitudes inferiores acamcterizando-se como de micromareé.
Amplitudes superiores a 4m (macromaré) ocorremstade do Maranhdo, em parte do Para
(Saliépolis) e no litoral ao sul do cabo Norte Araapa. O restante do litoral e alguns trechos
do litoral da Bahia (interior da baia de Todos ast8s) e Sergipe (Terminal Portuario) € do
tipo mesomaré, com amplitudes entre 2 e 4m.

A principal variavel indutora dos processos cosgede curto e médio prazo é o clima
de ondas, responsavel pelo transporte de sedimeososentidos longitudinal e transversal a
linha de costa. Em analogia aos processos morfwattos, cuja intensidade e ciclicidade
comandam a esculturacdo do relevo emerso, € ai@neéag ondas e a intensidade e
recorréncia das tempestades que comandam a dindasgaocessos de erosdo e acumulacao
na interface continental — oceano e fundo marirkanorfologia resultante depende de
fatores adicionais como tipo e disponibilidade ddimentos, geologia, variagdo do nivel
relativo do mar, modificacbes geoidais, mas a itleatdo da abrangéncia espacial de
diferentes climas de ondas constitui um primeiimportante passo para a identificacdo de
compartimentos costeiros.

O efeito das ondas sobre o fundo marinho, no sedigdmobilizacdo dos sedimentos
pela velocidade orbital, depende do comprimentdtiizaadas mesmas e da granulometria,

peso especifico e forma dos sedimentos. Em loesis aporte significativo de sedimento
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lamosos pelo sistema fluvial a acdo das ondas sohedo € caracterizada pelo predominio
de sedimentos arenosos, sendo as lamas depositasigsofundidades em que as ondas ja
nao mais exercem sua acao de selecionamento sedinitesta profundidade, que € o limite
entre a plataforma continental interna, mais rasa,plataforma continental intermediéria, €
pois definida pelo clima de ondas.

As condicbes oceanogréaficas favorecem o transped&lual de sedimentos, de
nordeste para sudoeste. Segundo Fontes (1990)adoasen relatorios dos Institutos de
Pesquisas Hidroviarias, para a costa de Aracajondas tém duas direcdes predominantes:
nordeste e sudeste. As primeiras constituem vaggmadas pelos ventos do quadrante
nordeste (70° a 110°), predominando no periodoutiegboo a marco. As segundas, de maior
altura, vém de sudeste. Sdo ondulac8e®l) geradas por tempestades distantes do litoral, e
ocorrem de maio a julho. A maioria das ondas (7\16f) do quadrante nordeste, com alturas
variando entre 0,5 e 1,4m. Ondas com mais de ZRcepcionalmente um pouco acima de
4m, ocorrem em julho e agosto. O volume de tramsgddoraneo determinado na altura da
embocadura do rio Sergipe forneceu os seguintasmad: 680.000 m3/ano em direcdo a
sudoeste e 132.000m3/ano no sentido inverso (BARBEL972).

O termo deriva litoranea é, frequentemente, empiega literatura para designar o
transporte induzido pela corrente longitudinal.aEdesignacdo causa uma certa confuséo,
pois o termo deriva é empregado para designarresntes geradas pelo vento, ao passo que a
corrente longitudinal resulta da direcéo de incoidas ondas.

Os ambientes praiais caracterizam-se por sua grandgéidade no tempo e espaco. A
interacd0 entre as caracteristicas sedimentologeagariagbes na energia de ondas
determinam o comportamento morfodinamico de umemiat praial (SHORT, 1988). O
monitoramento das variagcdes morfodinamicas atrdedsvantamento de perfis transversais
a praia, bem como a coleta e analise de dados eettildgicos representam um método
eficiente e de baixo custo no estudo das fei¢Gaaipr

Os sedimentos originam-se, pela maior parte, dampéerismo de rochas de varios
tipos. Dizemos pela maior parte porque ha sedinsentomo o carvao (origem biologica) e as
cinzas vulcanicas (origem vulcanica), que nao g@airam nesse processo, como também os
depdsitos de origem césmica. Sua importancia éonpgjuena no quadro geral (MUEHE,
2003).

A determinacao da fonte dos sedimentos clasticesgrande importancia ndo sé para
0 conhecimento da histéria dos mesmos como pagacmstrucao paleogeografica da regido

em que se situa a bacia sedimentar a que perterf€em. base no conhecimento dos
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componentes detriticos de um arenito, por exenpolde-se inferir a natureza da rocha ou das
rochas que o geraram. Chama-s@weniéncia(provenance, source arga area de origem
do material constitutivo de uma rocha sedimentss. vkzes da-se ao termo o mesmo
significado de rocha ou rochas fontes.

Um ambiente de sedimentacésedimentary environmentorresponde a umaidade
geomorfica(geomorphic unjtem que se processa uma sedimentacdo (REINECKN&G S)
1980). Cada uma dessas unidades geomorficageomorfolégicas como também séo
chamadas, se caracteriza por um conjunto partideldatoredisicos, quimicog biolégicos
Em geral, esses fatores variam de local para Ideatro de um mesmo ambiente de
sedimentacao, pelo que se diferencisombambientes(subenvironmenjsdentro de um
ambiente maior. Em um ambiente fluvial, por exempiiistinguem-se subambientes
correspondentes ao canal, aos diques marginga@iaie de inundacao.

Os depdsitos de um ambiente de sedimentacdo refieie sé os fatores ambientais
como as condi¢des climéticas e as atividades teetirNo caso dos ambientes aquéticos, o0s
principais fatores fisicos sdo a intensidade e laciade das correntes e das ondas e a
espessura da lamina de agua; em suma, fatoresgigauidrodinamica ambiental.

A hiperacumulagdo de sedimentos em determinado®$aim ambiente pode influir
no quadro geral da sedimentacido. E o que acontegeehtemente, com os depo0sitos de
barra efetuados na antepraia ou a frente desta Z@uacrescimento altera a topografia do
fundo e, consequentemente, também o padrédo dedefdas ondas, afetando, em ultima
andlise, a distribuicdo de energia. Tal tipo deosaimento entre resposta e processo é
chamado deealimentacadfeedback (KRUMBEIN & SLOSS,op. cit):

Segundo Davis e Fox (1978), a variacdo do perdiigbobedece as estacdes do ano,
com a formacao de perfil de concavidade voltada pama ou perfil de inverno e perfil de
convexidade voltada para baixo ou perfil de veEaunbora estes pesquisadores atribuiram a
variacdo do perfil praial & sazonalidade, destaqama formacédo e destruicdo de praias e
bermas ndo € um fenbmeno unicamente sazonal, saméém controlada pela intensidade e
frequéncia dos processos gerados pelas tempesRatesAraya Vergara (1986) o perfil de
inverno ndo € sindnimo de erosédo, pois experimedoyprovam que processos de acrescao
podem estar ligados ao impacto de ondas de tendpesta

A interagdo das ondas incidentes e as de caraasemscilatorio com as correntes de
retorno (ip currenty, longitudinais lpngshore curren)s geradas por ventos locais e
correntes de marésidal current§ desenvolve um complexo fluxo dando origem a difegs

comportamentos morfodinamicos.
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A energia resultante varia de uma praia a outranesmo entre diferentes trechos de
uma mesma praia, conforme a orientacdo da estrigacdogica, diferentes graus de
exposicao a acao das ondas e a disponibilidadet@wdedos sedimentos. As caracteristicas
fisicas locais sdo fundamentais na determinacéestimio modal da praia, bem como de sua
variabilidade.

Um modelo classificatério mais completo do perfdipl foi desenvolvido pela escola
australiana de geomorfologia. Seis estados ou iestagorfologicos distintos foram
reconhecidos, associados a diferentes regimes dasom marés, caracterizados por dois
estagios extremos (estagios dissipativo e reflptev@uatro intermediarios. Nesse modelo
foram estabelecidas relagbes entre largura e grtad@a antepraia, altura e esbeltez das
ondas, granulometria e estoque de sedimentos naicdef dos estagios ou estados
morfodinamicos do perfil praial.

As praias dissipativas possuem uma baixa inclinalgidace praial, ampla zona de
surfe, apresentacédo de trés (03) ou mais linhagrébentacao, incidéncia de ondas de alta
energia e sedimentos de granulometria fina. A amelgdo € do tipo deslizante e sua energia
é dissipada ao longo do extenso perfil praial. rsgs refletivas possuem elevada declividade
do estirancio, sdo geralmente associadas a sedisndat granulometria grosseira, além de
estreita zona de arrebentacao. Entre os dois ex$renorrem quatro estados morfodinamicos
intermediarios que sdo praias pouco estaveis, ttanmabilidade entre os estados dissipativo
e refletivo, em que o clima de ondas possui enengiderada, mas com grande variabilidade
(ANGULO, 1992). A arrebentacdo € essencialmentdipm mergulhante. Os sedimentos
apresentam granulometria variando entre areia neegiiassa.

Nas praias intermediarias com caracteristicas nedlistivas ocorre a migracdo dos
bancos da zona de arrebentacdo em direcdo a lmheosta. Correntes de retornmp (
currenty sdo caracteristicas deste perfil praial. Na fpcgal € comum a presenca de

cuspides.

3. Metodologia Utilizada

A pesquisa tomou como referéncia os niveis de agermd geossistémicos que
englobam as etapas: informacéo, analise, integrag&ese e aplicacéo.

Foram realizados levantamentos bibliograficos,udoentais e cartograficos sobre a
tematica e condicionantes geoambientais.

Os dados geolodgicos de superficie foram obtiduartr de cartas geoldgicas na escala

1:50.000 da bacia Sergipe/Alagoas. O conhecimerdcadpectos estruturais e estratigraficos
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de subsuperficie foi baseado nos testemunhos d@@ds perfurados pela Petrobras e 32
furos de sondagem realizados pela Delta Consulf@i@7), os quais forneceram informacdes
sobre a coluna litoldgica da planicie holocénica.

Os estudos geomorfolégicos foram realizados mesliggdtituicdo e interpretacédo de
fotografias aéreas verticais coloridas na escal&:28.000 sendo identificadas as unidades
geomorfolégicas planicie costeira e planicie flavdoinha. O estudo fotointerpretativo foi
precedido pela analise de mapas topograficos maes@5.000, publicados pela Petrobras.

Os dados relativos aos aspectos climatologicos mfordornecidos pela
INFRAERO/DEAGRO, correspondendo ao periodo de ¥92Q06.

Quanto as informagfes pedologicas foi utilizadeassificagdo de solos na escala
1:100.000 executada pela Empresa Brasileira deuRBasggropecuaria (1999) e trabalho de
campo.

O instrumental metodoldgico da pesquisa empiricaston de coletas de areias
somando um total de 10 amostras, bem como de umegso de observacdo dos
condicionantes biofisicos e antrOpicos intervemignta planicie costeira e praias oceanicas
adjacentes, sendo preenchida uma ficha contendormatbes sobre parametros
morfodinamicos, presenca de feigcOes culturais eléeias de erosao, progradacao ou

equilibrio da linha de costa.

4. Resultados e Discussoes
Aspectos Climaticos

O clima, apesar de nao constituir elemento intégrda organizacdo espacial, surge
como controlador dos processos e da dinamica desgpt@ma (sistema ambiental fisico), ao
fornecer calor e umidade. Na organizacdo do espagério o clima comparece como
condicionante do processo produtivo, isto é, damcteristicas ecoldgicas das culturas,
anteriormente determinadas pelo seu valor econéenguee devem ser compatibilizadas com
o tipo de oferta climatica, variavel no tempo eespaco.

O estado de Sergipe acha-se sob os efeitos ddac@icuatmosférica do Anticiclone
Tropical do Atlantico Sul, da Frente Polar Atlaatie das Ondas de Leste, que respondem
pelo tempo instavel e chuvoso proprio do outon@&iing e pelo tempo seco e estavel da
primavera-verao.

Para o conteudo climatolégico da pesquisa foramzadios dados fornecidos pela
INFRAERO/DEAGRO referentes ao periodo entre 1920@5 para o municipio de Aracaju,

tendo em vista que no de Barra dos Coqueiros néieeposto pluviométrico e esta
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localizado na mesma faixa climatica, ou seja, imaMegatérmico Subtimido-Umido {@*
a’), segundo a classificacéo de Thornthwaite e Mdt@55).

No periodo de 1970 a 2000 a distribuicdo das chumasno foi irregular com
precipitacdo média de 1410, 34mm. O ano de maemigitacdo pluvial foi 1999, com altura
maxima de 2.118mm e o de menor 1983, com 753,8nmue®vios médios correspondem a
707,66mm e — 656,54mm, respectivamente.

Na analise da variabilidade e tendéncia climata@andnicipio de Aracaju registrou-se
periodos intercalados de desvios positivos e negmtiOs desvios negativos, em torno da
média,corresponderam os periodos — 1978 a 1989 49998 — com excecdo de 1996,
evidenciando os periodos criticos de seca quearapnrnas décadas de 70 e 80 no Estado.

Do ponto de vista hidrolégico precipitacdes intsnga prolongadas na estacao
chuvosa, associadas a topografia plana e soloopqemeaveis criam possibilidades para

ocorréncia de dreas com drenagem impedida.

Geologia e Recursos Hidricos

A area do municipio esta localizada na unidadeegéinica Bacia Sedimentar de
Sergipe/Alagoas que apresenta um arranjo estrutleebrrente de falhamentos normais
ocorridos durante o Cretaceo Inferior, quando semlelveu extenso sistema de grabens
(fase rift) que precedeu a abertura do oceano #dncom a separacdo das placas Sul-
Americana e Africana.

De conformidade com as informacdes de subsupedfuielas com a perfuracdo de
pocos de petréleo a parassequéncia sedimentarmgugerecobre o prolongamento norte da
feicdo estrutural denominada Plataforma de Araeajuflanco oeste da depressao estrutural
denominada Baixo de Japaratuba.

O poco perfurado pela Petrobras de prefixo 1-PUE3k&ado no bloco baixo da falha
de direcdo noroeste/sudeste que delimita as estsuam apreco e com profundidade de —
1602m, penetrou numa sec¢do de sedimentos da iplatbsteira dos grupos Sergipe
(formacgbes Cotinguiba e Riachuelo) e Piacabucu s fdanacdes Barreiras, Muribeca e
Serraria, que refletem ciclos deposicionais quepsgaram na bacia sedimentar relacionados
com as diversas fases (sinéclise, pré-rift, sirerfos-rift) de sua evolucéo tectbnica.

A evolucado paleogeografica quaternéria foi estugemtaBittencourt et al. (1983) que
a sumarizou em seis eventos, que corresponders ei¢tés de transgressao e regressdo mar.

O ultimo ciclo iniciou-se com a Ultima Transgressfiando se formou um corddo de corpos
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lagunares. Na regresséo subsequente foram demssdaderracos marinhos holocénicos e as
lagunas perderam sua comunicagdo com o mar, foor@zaanos.

Os sedimentos quaternarios depositados durantgressfio subseqiiente a Ultima
Transgressao, com idades entre 5.100 anos A. BO@ dnos A. P. englobam os depdsitos
marinhos, fluviomarinhos, fluviolagunares e edlicpge apresentam espessura de 8 m (poc¢o
1-BDC-1-SE) a 51 m (po¢o 1-PU-3-SE).

Coberturas Holocénicas

— Depésitos Flavio-Lagunares (QHf) — sdo constdaide areias e siltes argilosos,
ricos em matéria organica. Tém como origem depesiein antiga laguna que foi colmatada
e evoluiu para pantano e canal de maré. Estes ittep@stao localizados nas zonas baixas
entre os terracos marinhos holocénicos (Barra dogi€lros) e pleistocénicos (Santo Amaro
das Brotas), atualmente ocupados pelo rio Pomorgaa de S&o Sebastido.

— Terragco Marinho Holocénico (QHt) — sdo depdsitles areias litoraneas bem
selecionadas, com declividade entre 0 e 3%. Seuditpa-se entre poucos centimetrasia
metros acima do nivel médio atual do mar.

— O conjunto dunar mais antigo (QH e 2) é formado gunas parabdlicas semi-
fixadas por vegetacdo que obstaculariza os efddodeflacdo edlica e esta posicionado na
parte mais interna do terrago, entre o terminalapiore a foz do rio Japaratuba. O conjunto
mais recente (QH e 1) é formado por dunas tranasigersom distribuicdo topografica
descontinua ao longo do litoral.

— Depdésitos de Pantanos e Mangues (QHp) — os settimdesses depdsitos sao de
natureza predominantemente argilo-siltosos, cowotendnatéria organica, com
desenvolvimento da vegetagdo caracteristica de uai®@ comportamento dindmico desses
depositos estad subordinado a acdo bidirecionalnt@a®s e estdo dispostos nas margens
estuarinas dos rios Sergipe, Japaratuba e Pomaregekcanal de S&o Sebastido.

Ancoradas na planicie costeira sdo encontradosep8sidos praiais resultantes da
acumulacdo de sedimentos arenosos transportadosq@eénte de deriva litoranea e pelas

ondas.
Recursos Hidricos Subterraneos

O municipio de Barra dos Coqueiros esta constifiddosua totalidade, pelo dominio

hidrogeoldgico das Formacdes Superficiais Cenogoica
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Em termos hidrogeoldgico tem um comportamento défex granular, caracterizado
por possuir uma porosidade primaria e nos terran@ssos uma elevada permeabilidade, o
que lhe confere, no geral, excelentes condicbegrmazenamento e fornecimento de agua.
Na area do municipio este dominio esta represergadaepdsitos edlicos, marinhos e de
pantanos e mangues que, a depender da espessaurazid areia/argila das suas litologias
pode produzir vazdes significativas. Os pocos tresl perfurados neste dominio podem
captar agua do aquifero subjacente, representdalgmgo Piacabucu, membro Marituba.

O levantamento realizado no municipio pela CPRMZ20egistrou a presenca de 37
pontos de &agua, sendo 13 (35%) do tipo fonte Hatur24 pocos tubulares (65%), em
propriedades publicas (25%) e particulares (75%).

Levando-se em conta 0s percentuais de pocos tebupmralisados em virtude da
média salinidade séo passiveis de entrar em fuaciento 50% dos pocos publicos e 6% dos
pocos privados, podendo-se prever um expressivertontda oferta de 4gua no municipio,
com acoes de recuperacao.

Aspectos Geomorfoldgicos e Pedoldgicos
No contexto do sistema ambiental fisico ou geamsisf 0 componente

geomorfolégico consiste na expressividade das ferrda relevo, considerando sua
morfologia e processos morfogenéticos atuantesol® onstitui 0 recurso natural mais
utilizado para atender as necessidades de prodigcalimentos. Seu uso de maneira racional
representa fator imprescindivel para obtencdo deulteslos satisfatérios nos
empreendimentos agricolas. A potencialidade aplecato conhecimento desse componente
insere-se no diagnostico das condi¢cdes geoamlsesdatribuindo para orientar a alocacéao e
0 assentamento das atividades humanas e identiicareas de instabilidade do relevo face a

possibilidade de insercao antropica.

Planicie Costeira
De amplo significado geomorfolégico no municipio aé planicie costeira, cuja
evolucéo foi controlada pelas variacfes relativasnivel do mar durante o Quaternario,

deriva litordnea de sedimentos e pelos aportegafiiv

Terraco Marinho e Corddes Litoraneos Holocénicos
A montante da borda das praias atuais encontrasi® \encol de areias de origem

marinha ocupando parte da planicie costeira, ¢aimgld o ambiente de terraco marinho
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holocénico. Esse terraco mais externo exibe, nagperficie, alinhamentos paralelos a linha

de costa em extensdes descontinuas de cordoeinédits, testemunhos de posicdes pretéritas
ocupadas pelo mar. Entre as cristas dos cordoemp@sentam largura média de 100 m,

ocorrem as depressdes Umidas que séo preenchidagyas do lencol freatico ou por aguas

pluviais, no periodo chuvoso, constituindo areadrdeagem impedida (lagoas e charcos). A

natureza do solo (Espodossolo Carbico) e a dealidddo eixo das depressées entre os
corddes litoraneos sdo elementos determinantesuaafesmacdo, ocupando espacos na
planicie costeira.

O Espodossolo Carbico compreende solos arenostamfemte acidos e de baixa
fertilidade natural devido a deficiéncia em micrmacro-nutrientes e sao originados a partir
de sedimentos arenoquartzosos do Quaternario. &ésua fertilidade baixa e grande acidez
esse solo apresenta problemas de drenagem nasoadeas horizonte B se apresenta muito
endurecido devido a concentracgdo iluvial de carlmaesquioxidos, bem como de problemas
decorrentes de pouca retencao de umidade no htwi2gem virtude de sua textura.

De acordo com as suas limitacdes, para manteraxicage produtiva e melhorar as
condicOes das terras agricolas sdo necessariaguatss praticas conservacionistas: selecao
de cultura de ciclo curto para melhor aproveitamedd umidade na época das chuvas e
adubacao e colagem em funcéo do solo e cultivo.

Na area do municipio o terraco marinho e os cordf®sosos associados apresentam

intervencao antropica de carater agricola semtregie zonas de vulnerabilidade ambiental.

Dunas Costeiras

Acompanhando a configuracdo da linha de costa,uassdmais proximas a orla
maritima, orientadas segundo a direcao dos vemwsndntes, desenvolvem-se para oeste e
intercalam-se com zonas interdunares vegetadaslagadas. Neste ambiente de facil
saturacdo das areas alagadas ocorre o Gleissotm poafundo, &cido e mal drenado em
areas de relevo plano periodicamente inundadas,l@ogol freético elevado. Caracteriza-se
pelo excesso de umidade em funcdo da drenagenedédic

Pela disposicao geomorfolégica das dunas € possieeir a existéncia de sucessao
de corddes litoraneos e depressdes. Dessa forg@énala vento limitou-se a atuar no sentido
de redistribuir os sedimentos arenosos, mascarandopografia primitiva dos corddes
litordaneos. Ocupando as areas interdunares e estibeacos das dunas parabolicas ocorrem

pequenas lagoas que, no periodo chuvoso, coalesuesrsi.
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Planicie de Maré

A regido estuarina dos rios Sergipe e Japaratutia aipada em sua area de
inundacao pela planicie de maré, onde ocorre csstesia manguezal que atua através de
sua vegetacao na bioestabilizacdo da area. A paoigddanicie de maré quase inteiramente
coberta na preamar e exposta na baixamar corresgopthnicie de maré inferior que esta
caracterizada por sedimentos, sobretudo, argilosiees em matéria organicas, que
constituem o Gleissolo, ou seja, solo halomoérfiearthngue. Esta colonizada pela vegetacao
arbérea e/ou arborescente composta pelas angiaspeRhizophora mangle (mangue
sapateiro ou vermelho), Laguncularia racemosa (m&rganco ou manso) e Avicennia
germinans (mangue siriba ou siriiba).

A planicie de maré superior (shorre), compreendidee o nivel médio das preamares
de sizigia e o nivel médio das preamares equirspa@aupa posicao topografica mais alta,
com um substrato apresentando maior percentagesedimentos arenosos na regiao mais
alta denominada apicum.

No estuario inferior dos rios Sergipe e Japaratohde se faz marcante a influéncia
marinha, a hidrodindmica, com a acao das ondas ealeentes de maré presentes adentram a
planicie holocénica, sobretudo na sede municipagrrendo ai o desenvolvimento do
manguezal.

O solo caracteristico de mangue (Gleissolo) é haifioo, pouco desenvolvido, com
textura argilosa e siltico-argilosa, mal drenadofremdo inundacdes periddicas como
consequéncia das flutuacdes das marés. Distribpélseregido estuarina, ao longo dos rios
Sergipe, Japaratuba, Pomonga e canal homénimaaéamaré.

No ambiente mixohalino do canal de S&o Sebasti@o,area de preservacao
permanente atualmente encontra-se, em desenvokldrearcinicultura, ou seja, o cultivo
de camar&o marinho.

Dentre os processos responsaveis pela morfogéaedmed estudada destacam-se as
variagbes do nivel relativo do mar durante o Quatgw e a hidrodindmica das &guas
costeiras.

A consideracao dos processos costeiros atuais @timpe por estabelecer tendéncias
de comportamento sedimentolégico que poderdo auxiin acdes de planejamento e manejo

ambientais.

Interface Marinha
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O trecho de costa estudado tem a orientacao gedrda de 350 e caracteriza-se pela
regularidade batimétrica e fraco declive de fundosy a linha dos — 10m a cerca de 2,5 km
da costa e dos — 15m a cerca de 6,5km. O releglaévamente plano, cortado pelo canyon
do Japaratuba. Entre as cotas negativas de 2020@n3. esta feicdo tem direcdo aproximada
perpendicular ao litoral, proxima a desembocadoraial Japaratuba. Segundo Van Berckel
(1976), a presenca de correntes fluviais de reaidecompeténcia e capacidade e o
rebaixamento do nivel do mar sdo dois fatores -vechmara a formacdo dos canyons
submarinos.

O grupo Piacabucu (formacdo Marituba), que se ttan®m excelente aquifero,
aflora na plataforma continental adjacente. O pgprefixo 1 — SES — 25 — SE mostra uma
espessura de 596m de areia branca, hialina, dedeytosseira e subarredondada, sobreposta
a camada de argila, cinza e esbranquicada. No gmgqoefixo 4 — CM — 40 — SE, a citada
formagao apresenta uma espessura de 370m, cometdyase colocados nas elevacdes
estruturais de -8m e -378m. Na porgéo superiongogta por dolomita e, em direcéo a base,
por camadas de arenito e calcarenito.

No Terminal Inacio Barbosa e sua jurisdicdo commiteea costa do estado de Sergipe,
desde a extremidade N da foz do rio Sergipe atgisaddo estado de Alagoas e a margem
sergipana do trecho navegavel do rio Sao Francisco.

Trata-se de um terminal off-shore com um cais destagem a 2.400m da linha da
costa, abrigado por um quebra-mar de 550m. O ea&cdstagem, com extensédo de 331m e
largura de 17m, é alargado para 23,60m no tredhawma extensao de 59,20m, que permite
a manobra de qualquer veiculo. A profundidade ahtide 9,50m (maré minima), elevada
para 10,90m com dragagem. A atracacao soO é realizadace interna em dois bercos com

capacidade de atender navios com, no maximo, 30RB0

Morfodindmica das Praias Arenosas

A classificacdo morfodindmica das praias arenosasmdinicipio de Barra dos
Coqueiros baseou-se, essencialmente, na obsemtas&aracteristicas geomorfoldgicas, tipo
de rebentacdo de ondas, granulometria dos sedisnentmlinacdo média da face de praia,
em comparacdo com os tipos de praias propostos Vpoeght e Short (1984). O
comportamento das ondas incidentes no segmentoagke gstudado foi obtido, sobretudo,
atravées do uso de fotografias aéreas verticais serehicoes efetuadas em campo.

Incrementando os dados necessarios a classificag@fmdinamica utilizada, foram ainda
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coletadas amostras de sedimentos praiais em pdistoibuidos ao longo da area estudada,
sendo realizadas analises granulométricas da fexg@por peneiramento a seco.

O trecho litoraneo estudado pode ser classificati@ocsendo uma tipica costa aberta
dominada por ondas, ou seja, os estadios ou estagidfodinamicos da face de praia e das
zonas de surf e de arrebentacao estao diretaneateonados aos efeitos das ondas.

Com base nas caracteristicas das praias oceamisagomo tamanho médio do
sedimento, declividade, energia das ondas, bem cmmofeicdes culturais, ao longo das
praias, ocorre o estado morfodinamico dissipatidoacordo com o modelo apresentado pela
escala australiana de Geomorfologia.

A arrebentacédo é do tipo deslizante ou progressisaa energia € dissipada ao longo
do extenso perfil praial. Isso se deve a presepcareia muito fina no setor, conferindo ao
perfil praial baixa declividade, e apresentacatr@&eou mais linhas de arrebentacéo.

= Praia da Costa

A interferéncia antropica nesta praia € bem exa@spela edificacdo de bares e
restaurantes no pos-praia, devido a proximidade aohmha de costa e pelo padrdao de
espraiamento das ondas ser deslizante, os proa@esdgs sobre essas residéncias ocorrerao
a curto prazo e os mesmos estdo agindo, severgnmastgroximidades do Hotel da llha,
onde observa-se a formacédo de falésias e o tombardencoqueiros, devido ao déficit de
sedimentos retidos & montante, pela estrutura duimal Portuario Inacio Barbosa.

= Praia do Jatoba

Foi observada uma progradacéo artificial de apragmmente 295 metros na linha de
costa, nas adjacéncias do Terminal Portuario InBeidosa, associada a construcao dessa
obra. No entanto, devido a acumulacdo de sedimeéntosntante do porto, esta ocorrendo
erosao a jusante, na praia da Costa, préximo ael idatllha. O padrdo de arrebentacéo de

ondas nesta praia é do tipo deslizante.

5. Conclustes

O preenchimento e arquitetura deposicional dasmalagbes sedimentares
holocénicas presentes na planicie costeira do mpimi@nalisados através de perfuracdes de
pocos de petroleo e furos de sondagem, mostrarespessura e o predominio de sedimentos
silto-arenosos e de areia fina a média com pres#ngaatéria organica.

As informacdes derivadas da geologia e geomori@logartografadas em escala

adequada, constituem-se num poderoso auxilio dotame instrumental na gestédo
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ambiental, pois a planicie quaternaria apresestagées a ocupacao impostas pela legislacao
ou condic¢des fisicas e ambientais.

Observa-se desequilibrio na dindmica costeira rda, &om processos erosivos e
deposicionais moderados que embora possam tenorigeural foram agravados pelas acdes
antropicas como a construgdo do Terminal Portudrio espigdo construido na margem

esquerda do rio Sergipe.
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Eixo: 3. Desafios e potencialidades da Geografia Freogestdo de ambientes costeiros.

Resumo

O objetivo deste trabalho é identificar o confrodts processos territoriais relacionados a pesca
artesanal e os impactos ambientais causados pelaicaltura marinha no municipio de Salinas da
Margarida — BA. A carcinicultura € uma atividadeom@imica bastante lucrativa para os
proprietarios das fazendas de camarao, que é dégelavniao apenas no Brasil, mas também em
outros paises, como o0 México, Guatemala, Malaskina; dentre outros, onde ja se tem
comprovagdo dos impactos ambientais que podem rcausalguns ecossistemas costeiros
(ENVIRONMENTAL JUSTICE FOUNDATION, 2003). As maicse pressdes ambientais
verificadas no litoral do municipio de Salinas darlyarida, no estado da Bahia, séo decorrentes
dos empreendimentos ligados a aquicultura, realiadincipalmente no entorno das areas de
mangue, que tem como objetivo o cultivo do Camaté&oprocedéncia equatorian@enaeus
vanamei. O fato de ser uma espécie exoética e 0s empreenthmestarem situados préximos uns
dos outros constituem uma pressado negativa sohlderentes ecossistemas (mas principalmente
0S manguezais), pela acdo de virus e bactéridas) assno por efluentes dos cultivos que séo
despejados nos rios e mangues, com altas taxastdentes e demais produtos quimicos e
farmacolégicos, como antibidticos e fungicidas.mldestes impactos, a supressao da vegetacao de
mangue para dar lugar aos tanques ou viveiros ecltafmento de areas tradicionais de pesca
configuram-se também como fatores responséaveis diglmuicdo dos estoques pesqueiros e a
consequente reducdo dos rendimentos de pescadoresnaegsqueiras, contribuindo
significativamente com a reducédo da qualidade da wio municipio. Deste modo, este tipo de
atividade afete grande parte da populacdo de Salimaviargarida, que vive tradicionalmente dos
recursos presentes no manguezal, matas e estuEmbgntes diretamente atingidos pelas acdes
dos cultivos.

Palavras chavescarcinicultura, impactos ambientais, territorio.

Abstract

The objective of this work is to identify the coorfitation of the processes related to the territory
fishing and environmental impacts caused by caralhire navy in the city of Salinas's Margarida -
BA. The carciniculture economic activity is a vemofitable for the owners of the farms, shrimp,
which is developed not only in Brazil but also ither countries such as Mexico, Guatemala,
Malaysia, China, among others, where it has evig@rfidmpacts environment that can cause some
coastal ecosystems (ENVIRONMENTAL JUSTICE FOUNDANQ 2003). The largest
environmental pressures found on the coast of tin@cipality of Salinas Margarida, in the state of
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Bahia, are arising from businesses related to adfusme, made mostly around the areas of
mangroves, which aims to the cultivation of the itseof Ecuadorian shrimp, Penaeus vanamei.
The fact be an exotic species and businessesatedbclose to each other are a negative pressure
on the different ecosystems (but mostly the marggjvthe action of viruses and bacteria, as well
as effluent from cultures that are dumped in rivaard mangroves, with high rates of nutrients and
other chemical and pharmacological as antibiotius fangicides. In addition to these impacts, the
removal of the vegetation of mangroves to make ¥amytanks or nurseries and the closure of
traditional fishing areas set up also as factospaesible for the decline of fish stocks and the
consequent reduction of the income of fishermen seafood, contributing significantly to the
reducing the quality of life in the city. Thus, ghiype of activity affects much of the populatidn o
Salinas’ s Margarida, who lives traditionally reems in the mangrove, forests and estuaries,
environments directly affected by the actions dfures.

Key Words: carciniculture, environmental impacts, territory.

Introducéao

A Carcinicultura € uma atividade que visa a coagé camarbes em cativeiro, mas
do ponto de vista ambiental, a indUstria do camatégrada de forma expressiva a
paisagem, (principalmente os ecossistemas manguezaPP’s - Areas de Protecdo
Permanente), em detrimento da preservacdo e cagéerdos sistemas que estruturam a
base das reacbGes geoambientais, ecodindmicas euldést@ncia dos agricultores,
pescadores e marisqueiras.

O manguezal foi sempre considerado um ambientegpatuativo e menosprezado,
embora sua importancia econdmica e social sejaomgiinde. No passado, estas
manifestacoes de aversédo eram justificadas, pmiesen¢ca do mangue estava intimamente
associada a febre amarela e a malaria. Embora esfasmidades ja tenham sido
controladas, a atitude negativa em relacdo a esissistema perdura em expressoes
populares em que a palavra mangue, infelizmentgyiaa o sentido de desordem, sujeira
ou local suspeito. A destruicdo gratuita, a poluighoméstica e quimica das aguas,
derramamentos de petréleo, aterros mal planejadatsisgmente a carcinicultura sdo o0s
grandes problemas impactantes do manguezal.

Os manguezais fornecem uma rica alimentacdo paopsia a populacéo litoranea
brasileira: a pesca artesanal de peixes, camarées)guejos e moluscos, que sao para 0s
moradores do litoral, em especial aos pescadomeisqueiras de Salinas da Margarida, a
principal fonte de sustento (COELHO JUNIOR e SCHRER-NOVELLI, 2000).

Segundo o censo demogréafico 2000, a populagdodotatunicipio de Salinas da

Margarida — fig. 1 (localizado na regido Nordeste Rtasil, no estado da Bahia, com
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latitude 12°52’S e longitude 38°46'W e com uma aeaproximadamente 148 km?) é de
10.337 habitantes, com a maior parte vivendo na roral. A sede do municipio concentra
44,43% da populagdo absoluta, o que correspondéld habitantes. De acordo com
MACHADO (2007), 90% da populacdo total do municipésta ligada direta ou

indiretamente a pesca artesanal.
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Figura 1: Localizacd@o da area de pesqumeaicipio de Salinas da Margarida — BA

Este contingente utiliza como area de extrativismma superficie de 133,22 km?
(16,65%) dentro da APA - Area de Protecdo AmbieBailh de Todos os Santos, criada
pelo Decreto Estadual n° 7.595 de 05/06/1999, amia &rea total de 800 km? (SEMARH,
2006).

O ecossistema manguezal € muito fragil, e requadicbes muito especificas para
se desenvolver (SCHAEFFER-NOVELLI, 2001). A vulriglidade deste ambiente diz
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respeito as restricbes impostas pelos recursosramatéds atividades que vem se
desenvolvendo na unidade ambiental. Como os efeli&ss intervencbes humanas na
dindmica natural deste ecossistema. Logo, observgue a populacdo do referente
municipio depende exclusivamente do ecossistemgumeaal para a sustentacdo familiar e
comercial (ACSELRAD, 2004).

O presente trabalho consiste em identificar os aigsaambientais da carcinicultura
marinha sobre a pesca artesanal no municipio deaSala Margarida, em detrimento da
exploracdo dos recursos naturais e na exclusdalsgoe consequentemente viabiliza a
insustentabilidade da zona costeira, em especet@ssistemas manguezal.

A perspectiva desse trabalho é colaborar para damimecdo dos impactos
ambientais sobre a pesca artesanal que esta causaradcondi¢cdo de segregacédo social,

por causa da degradacéo dos ecossistemas pettadévde carcinicultura.

Materiais e Métodos

Para realizacdo do estudo sobre a probleméaticasdaa territdério e os impactos
ambientais em ecossistemas costeiros, como € o dmsnanguezal no municipio de
Salinas da Margarida, foram feitas andlises bibdiigas sobre a dindmica do ecossistema
manguezal, geossistema, a pratica da carciniculioranunicipio, suas consequéncias
impactantes em APP’s e sobre as comunidades wadisi

As técnicas de coleta de dados foram mediante i@gag@b de questionarios
dirigidos aos moradores, coleta de dados em Org@impetentes pela preservacao da area
de estudo, utilizando-se mapas tematicos (figf@pgrafias e imagens aéreas com vista
para a evolugédo da ocupacéo da éarea.
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Elaborado por: Tecnoceanic, 2006.

Figura 2: Area de pesca, elaborado por Tecnoce@(i0p)

Os procedimentos utilizados para pesquisa saddrikis, através de levantamentos
de dados referentes ao uso e ocupacéao do terdg@antir da atividade da carcinicultura
marinha; o comparativo que foi utilizado para as@lias diversas areas de
manguezais que sofreram com a expansdo dos vivd&rammardo e conseqientemente
com a degradacao socioambiental e a aplicacastds le controle de campceld check
list) para verificacdo da dindmica ambiental e dos fatargropicos (impactos ambientais,
devido a carcinicultura marinha) intervenientes pcesso de vulnerabilidade do

ecossistema manguezal.

Resultadose DiscussfedOs impactos das fazendas de camarao sobre os
ecossistemas

Devido a crescente expansdo da atividade da czultumia, empresarios vém
construindo grandes fazendas de camardes que oquaahes areas da zona costeira da
regido nordeste brasileira degradando a naturgzesaa e impedindo o acesso ao mar. No

municipio de Salinas da Margarida, os problemas diferem, comparados a regido
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Nordeste do Brasil. Os danos ambientais, ecologmdsurais, sociais e a biodiversidade
sdo em detrimento do alto lucro na producgéo de &@Baa

Em nivel mundial, paises como a Tailandia e o Eguagrimeiro e segundo
maiores produtores de camardo, respectivamenteenaend mais da metade de seus
manguezais, desencadeando fortes impactos nagusaisiais aos ecossistemas litoraneos.
E agora, na ansia de suprir o mercado consumidgéips do estado brasileiro, incentivam
0s projetos de carcinicultura marinha, na visdocdsscimento e de desenvolvimento,
batizando decommodities nobre, geralmente realizado segundo técnicas n@praguas,
acarretando, em consequéncia, a destruicao douesmng

As areas utilizadas pela atividade pesqueira qooretem a ambientes marinhos e
areas de manguezais. Ha sobreposicdo de usosagdedérpesca, como ocorre hormalmente
nesta atividade, o que néo constitui grandes ¢osflpois 0 uso de artes de pesca varia
segundo épocas do ano, sendo minimizados desta fwonflitos entre diferentes artes de
pesca dentro de uma mesma area. A distribuicacadsss de pesca e a superficie de
atuacéo de cada comunidade tabela 1.

Tabela 1: Distribuicdo das areas de pesca e superficie de atuacio por comumidade.

. ) ) Areas de Pesca | Superficie de Atuacio
Nucleo / Comunidade -

(ocorréncias) (km?)

Barra do Paraguagu G 5,58
Cairu 20 40,85
Conceicdo 18 65,76

[ =alinas A 74 0
Dendé 26 2753
Encarnacao 45 38,05

Fonte: Tecn;::ceam:. 2008,
Os inumeros problemas causados pela carcinicudtoirameio ambiente podem ser

vistos na area de estudo com o desmatamento douemalgdurante a implantacdo e a
ampliacdo dos viveiros, dos canais de aducdo (qerh a agua dos pontos de captacdo
até a rede de distribuicdo) e de efluentes, cansamgdancas no solo, suprindo as
condi¢cbes de sobrevivéncia da fauna e extinguingasadestinadas a mariscagem, & pesca
e & coleta de caranguejos.

De acordo com o relatério de deputado federal Jufredo (relator do GT —
Carcinicultura, 2004) as fazendas de camardo neadifio fluxo das marés, acabando com

a biodiversidade; promovem alteracdes no regimachidno fluxo e disponibilidade da
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agua, além da contaminacédo do lencol freatico,anuwiezes afetando o abastecimento das
comunidades onde estdo inseridos. A morte de \ggetfoi detectada também em
carnaubais e caatinga, além de mata ciliar, deviddiltracdo de agua salobra.

A relevancia dos ecossistemas costeiros para magddeda populacdo da
comunidade de Salinas das Margarida € enorme,@éavetsca e a coleta de mariscos (fig.
3).

Os impactos causados pelos viveiros de camar&ogdaio: desmatamento da mata
ciliar e do carnaubal; extingdo de setores de apicoterramento de gamboas e canais de
maré; bloqueio do fluxo das marés; contaminacadagia por efluentes dos viveiros e das
fazendas de larva e péds-larva; salinizacdo do emiifimpermeabilizacdo do solo
associado ao ecossistema manguezal, ao carnadbakéa ciliar; erosdo dos taludes, dos
diques e dos canais de abastecimento e de desgiéicia de bacias de sedimentacao;
fuga de camardo exotico para ambientes fluviaisngoimarinhos; reducédo e extincdo de
habitats de numerosas espécies; disseminacdo deadodcrustaceos); expulsdo de
marisqueiras, pescadores e catadores de carandgigjoas areas de trabalho; dificultou
e/ou impediu acesso ao estuario e ao manguezadljsércdas comunidades tradicionais
(fig. 3) no planejamento participativo; doencagiegorias e 6bitos com a utilizacdo do
metabissulfito; pressdo para compra de terrasjstéamcia de manejo; nao definicdo dos
impactos cumulativos e biodiversidade ameacadagnsina a falta de politicas ambientais
eficientes aos ecossistemas costeiros (BATISTA PINAMBA, 2005; CASSOLA et al,
2004; IBAMA, 2003; MEIRELES, 2007).

'Fotos: Tecnocal. 1996.
i : Comunidade na Atividade pesqueira, ekdmpor Tecnoceanic, (2006).
ISSN 0105938 pesq P (2006)
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A resolucdo CONAMA N° 302, de 10 de outubro de 20@8salta a preocupacdo com 0s

ambientes costeiros:
E vedada a atividade de carcinicultura em mangu¢Z®NAMA N°
302, de 10 de outubro de 2002, art. 1).
As areas propicias a atividade de carciniculturéicsedefinidas no
Zoneamento Ecolégico-Econdmico, ouvidos os ConselEstaduais e
Municipais de Meio Ambiente e em conformidade com Rlanos
Nacionais, Estaduais e Municipais de Gerenciameftosteiro
(CONAMA N° 302, de 10 de outubro de 2002, art. 6).
Os projetos de carcinicultura, a critério do ordi&enciador, deverado
observar, dentre outras medidas de tratamentotedos efluentes, a
utilizacao das bacias de sedimentacao como etajgamediarias entre a
circulacdo ou o desagie das aguas servidas oudmustessario, a
utilizacdo da agua em regime de recirculacdo (CONAWT 302, de 10
de outubro de 2002, art. 14).

No entanto, a atividade de carcinicultura em mangye@m especial no municipio
de Salinas da Margarida (fig. 4) continua a setigada, sem nenhuma fiscalizagcéo. As
areas propicias a atividade de criacdo de camad@oséo definidas no Zoneamento
Ecolégico-Econémico, assim como alguns dos projdmsarcinicultura ndo seguem as
medidas de tratamento definidas pelo 6rgao

licenciado.

Os argumentos propostos PEEEES
carcinicultores para a implantacédo de fazendas
camardao em alguns municipios do Norde
brasileiro, ttm em vista a geracdo de empre
Entretanto, o cultivo de camardo, como també

agricultura, sejam intensivos bem mais em cap

. Fig. 4- Viveiro de CamaracFonte: SILVA
do que trabalho. Na verdade, o cultivo de camarao’

oferece poucas oportunidades de emprego para gopslacosteiras e rurais — e estas,
guando existem, sdo de trabalhos temporarios, emlmerados, e que na maioria das
vezes ndo oferecem nenhuma seguranca ao trabalhador

Em Salinas da Margarida, areas de 50ha (que eranadguezais e atualmente sao
viveiros de camardo), geram em média 1 empregoamp com salario abaixo do
minimo, estabelecido em Abril de 2007. Contudoyltiv® de camardo ndo contribui para
seguranca alimentar, pois 0 camardao produzido,uaansaioria, destina-se a mercados

externos. Ou seja, a partir desse padrdo de consséw geradas pressbes para o
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desenvolvimento da atividade que tem provocadavatjracéo de areas de rios, gamboas,
estuarios e manguezais, das quais, outrora, as nidacies tradicionais tiravam seu
sustento.

A agua que sai dos viveiros € rica em nutrientgoeanto, prejudica o ecossistema
manguezal. Com uma densidade tdo alta no cultlea) de se aumentar a quantidade de
racéo (que contém 30% a 40% de proteina) e deregotes do camarao, aumenta também
a probabilidade de ocorrerem doencas. Diante dasese, incrementam-se o0 uso de
fungicidas, algicidas, antibioticos. Os efluentggu@ de descarga dos viveiros) se tornam,
assim, extremamente impactantes ao meio ambiente.

Outro problema detectado na area de estudo, sd@zesdas abandonadas, que
continuam, como nas que estao em operacao, ingeiilo as reacbes ambientais que dao
sustentacdo a diversidade bioldgica do mangueralsedemais ecossistemas das bacias
hidrogréficas.

No entanto, alguns trabalhos socioambientais satizados no municipio de
Salinas da Margarida. A Organizacdo Nao GovernaheRECNOCEANIC — Nucleo de
Pesquisa Transferéncia Tecnoldgica e Desenvolvong8otioambiental, vém realizando
trabalhos com desenvolviment= = . =.

de atividades que consistem e
sugerir, promover, colaborar ==
coordenar e executar acoe !
projetos e programas visando
fortalecimento organizacional d
comunidades e grupos human
para a implantacdo participativ
de processos de desenvolvimer

social, econdémico, ambiental

T T : "'i. L 1

tecnoldgico (fig. 5). :
fig. 5- Encontro Minicipal da Pesc- TECNOCEANIC
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Consideracgdes Finais

Estudos em areas de manguezais proximas as fazeéedzmmardo apontam uma
reducdo significativa do desenvolvimento estrutdied bosques de bacia e apicuns, com
consequéncias diretas a exportacdo de materiaidds as dguas costeiras LAHMANN,
et al, 1987). De grande significado pode ser aferé@ncia do aporte de sedimentos finos e
contaminantes de origem terrestre sobre os barea®mis, devido a fragilidade destes
organismos a turbidez e a alteracdo da qualidagdedgaas, com conseqiéncias diretas
sobre a industria do ecoturismo. Além disso, o otpaa construcdo de tanques sobre a
produtividade estuarina com a substituicdo dos mezajs, e a queda da produtividade dos
bancos de corais devido a morte dos organismo® dpontar para um efeito sinérgico
sobre a produtividade costeira, com consequéndi@asl a economia e a sociedade
(SHAFFERNOVELLI, 2001).

Agravando os impactos ambientais, atualmente hatemdéncia de aumento da
guantidade de camarao cultivado por m3, ou sejaniem da atividade, colocava-se 60
camardes/m3; atualmente, ja se trabalha com 180 admardes/m3. Com uma densidade
tdo alta no cultivo, além de se aumentar a quateida racdo (que contém 30% a 40% de
proteina) e de excrementos do camardo, aumentatarabprobabilidade de ocorrerem
patologias (doencas).

As fazendas de camardo, além de ocuparem extenssss, aimpactam
negativamente sobre o ecossistema manguezal, esnpieeggm media uma pessoa para
cada cinco hectares. A instalacdo de dez hectads qustar até um milhdo de reais em
alguns casos. E um empreendimento extremamentaveénno qual o valor investido
retorna em menos de dois anos, necessitando dalomara minimo de empregados, que
recebem subsalérios.

Esta atividade apresenta o fato de ndo cumpmadidiade social da qual se vale nas
campanhas para conseguir as licencas legais daritapéo: “gerar emprego e renda para a

populag¢do do municipio”.
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LITORAL CEARENSE: O ANTES E O DEPOIS DA
MODERNIDADE
Evanildo Santos Cardoso — ICADS/UFBA evanildo@uiba.

RESUMO

Neste trabalho se pretende construir uma reflexgmpor métodos de planejamento
ambiental ao modelo de desenvolvimento do turistocdheo que levaram a uma valorizacao
intensa no litoral leste cearense. O apelo incésszas divulgacdes publicitarias aos futuros
turistas pelas condi¢gBes naturais do Estado tai®am sol e os mares de dguas mornas é o
parametro para o marketing turistico cearense. €sse investimento foi estabelecida outra
configuracdo ao espaco litoraneo, com a criacdoradevias, posteriormente hotéis resorts,
porto e um aeroporto internacional em Fortalezatrabalho desenvolvido identificou as
principais intervencdes no litoral de Iguape reswlb ainda num plano de gestdo ambiental
com cartografia temética além de um prognésticoedaducdo da paisagem de modo que
possibilite a integracdo dos investimentos tuldstisem que provoque danos ambientais
irreversiveis.
Palavras-chave: paisagem, turismo, litoral

SUMMARY

This work is intended to build a consideration gmmdpose methods of planning the
model of development of tourism coastal region thdtto a strong recovery in the east coast
Ceara. The call incessant disclosures in advegtisin prospective tourists by the natural
conditions of the state such as the sun and the sgam water is the parameter for marketing
tourism Ceara. With this investment has been dr&avanother configuration space coastal
region, with the creation of highways, hotels sg@mtly resorts, port and an international
airport in Fortaleza. The work identified key intentions on the coast of Iguape still resulting
in a plan for environmental management with theenatapping addition to a prognosis of
evolution of the landscape in order to enable titegration of tourism investment without
causing irreversible environmental damage.
Keywords: landscape, tourism, coastline

Fundamentacéo Teodrica

A fundamentacéo tedrico - metodologica baseouaseomcepcao sistémica com base
em publicacdes cientificas dos seguintes autorsstGfoletti (1999); Tricart (1977); Bertrand
(1978); Silva (1997 e 1998) e Souza (2008)ravés de um diagndstico geoambiental foram
aplicadas analises integradas da paisagem dentnmdesscala témporo-espacial.Nos ultimos
anos ocorreu uma situacdo no minimo curiosa e ipecgue deixou a margem dos
investimentos varias praias que ndo tiveram o mdasat@mento e ndo fazem parte do circuito

turistico pelo menos com a mesma intensidade dasouotais distantes da capital cearense. A
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semi-aridez que ocupa a maior area do Estado drdCea seja, 0 sertdo, e todos o0s
preconceitos que essa condigdo natural provoca deixado espaco para um macico
investimento turistico tendo como principal focolimral. E esse processo demonstra a
necessidade dos gestores publicos em modificargem do Estado frente aos demais estados
do Nordeste e do Sul do pais. Palavras-chave:geisaurismo, litoral.

Objetivos

A pesquisa possui como objetivos principais realizan diagndstico
geoambiental das formas de uso e ocupacédo dd kitereyuape além de propor acdes
integradas de intervencdo do poder publico conayiatum zoneamento baseado nas
peculiaridades naturais e culturais da regido. Rar@ foi necessario recorrer a uma
literatura que possibilitou um embasamento te&ioretodoldgico para a efetivacdo da
pesquisa.

A Teoria Geral dos Sistemas tem inicio nas décdda®0 e 40 nos estudos de
Bertalanffy (1973), e mais adiante Tricart (197Bgrtrand (1978) que influencia
diversas ciéncias como a Fisica, a Biologia a Rgjae a Geografia. Na década de 60
Sotchava introduz no estudo da paisagem pelost@m&éo termo geossistemiso
Brasil o professor Antbnio Christofoletti € o grandome da Geografia Fisica no
estudo dos geossistemas estudando detalhadamenwubsgsstemas e todas as
influéncias dos fatores sociais e econémicos.

Essa concepcao aplicada na pesquisa retne inUvagrageis pois se deve levar
em consideracao as transformagdes témporo-espa@amsganizacao espacial em uma
expressao territorial como estabelece a analisénsisa. Portanto, o funcionamento e
interacdo dos elementos: as aguas, a vegetacalm, @ selevo possuem uma dimensao
cartografavel expressa nos mapas, perfis topoggifie fotos-imagens e estdo
representadas dentro de uma importante escala atelega onde atuam diversos
processos dindmicos. Neles a expressao em termflaxde de matéria e energia é
intrinseca e que também se revela na circulacdpedsoas e mercadorias, no
investimento publico e privado, nos equipamentomfila-estrutura, no capital gerado,
transforma a paisagem, aos poucos, em produtazeadior pelo setor turistico.

Nessa ldgica o grau de conhecimento, o poder &goisi 0 nivel de escolaridade
da localidade de Iguape controlam e influenciamneaior ou menor intensidade a
circulacdo de pessoas, investimento e consumo.

Nessa linha de pensamento afirma Christofolet®9)9ue:

...0S aspectos e 0s processos dos sistemas s0cidreicos sdo controlados

pelos atributos culturais, sociais, econdmicoscad®gicos do grupamento
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humano, da sociedade em seu conjunto ou de susses€laociais, pois ndo é apenas a quantidade
ou a densidade de pessoas que se torna significatias a qualidade
potencial desses seres... (CHRISTOFOLETTI,199%)p.4

Mas o inicio desse processo de mudancas consailerae litoral cearense
remonta ao final da década de 1970 quando se imoiaEstado do Ceara e

especialmente em suas praias a leste um turisnbusoa de “praias paradisiacas”.
No estudo de Dantas (2002) é ressaltado essalperio

...0s anos de 1970 e 1980 simbolizam importante immnto de

transformacao e de incorporacdo das zonas dedwdieara a sociedade de

consumo;é, no final dos anos 80, porém, que se observdeasificacao
deste processo nos municipios litoraneos, graceseevencdo do Estado
buscando posicionar o Ceara no mercado turisticoma e internacional...
(DANTAS,2002, p.83, grifo nosso)

Se compreende que esse periodo € marcante panaaidacdo de um turismo
de massa que a despeito de um clima indspito nessne julho e dezembro no Sul do
Brasil e Hemisfério Norte se denomina de “alta g&ié para aqueles que investem no
sol dos trépicos. Na medida em que o litoral lestaqui se destaca a praia de lguape,
muda de cendrio outros valores se estabelecergaisegem litoranea.

Ali comeca a ser visado por um turismo baseado orsumo de paisagens
naturais, sendo que o ritmo de vida local aos posofre modificacdes consideraveis
na sua cultura e habitos do cotidiano. Com o desteato de turistas 0 numero de
segundas residéncias e a disputa por melhoresossfragsformam as areas de praia e
pds-praia em espagcos muito valorizados.

A partir dai, verifica-se que o processo de deshetdo da populacéo local se
evidencia para lugares mais distantes da prague 0 aumento do numero de
estabelecimentos comerciais e constru¢ao de estfadéitaram o acesso aos atrativos
naturais pelos visitantes.

Esta situacdo esta de acordo com Marcelino (200ahadp o mesmo leva em
consideracdo que isto é o resultado de um modeladedenvolvimento que tem

provocado a expulséo da populagao nativa paradagaais distantes.

Nessa mudanca de certo modo rapida e brusca nm rdedvida e no
comprometimento do limiar dos sistemas ambientaisestabelecer equilibrio surgem
consequéncias negativas dessa realidade, a populacbra que possui maior poder

aquisitivo e, portanto, necessita de boas condifidess, impulsiona a construcao de
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casas, hotéis, pousadas e ao mesmo tempo pronufeetan de novas profissdes
CcOmo caseiros, pedreiros, vigias e gargons.

Tais modificacdes, infelizmente, ndo foram acompdabk pelo cuidado com os
ambientes naturais que sdo vulneraveis e nem tasopcultura local. Os impactos
maiores se evidenciam através da pressdao antr@oioee o corddo de dunas e
manguezais causando uma perda da qualidade antbmmta a diminuicdo da
biodiversidade, aumento da densidade demografiglaicfo dos recursos hidricos,
alteracOes nos padrdes de moradias e pela assimidi@goutros valores culturais.

As relagcbes de poder e principalmente o fatom@eaico correspondem, na
verdade, as principais fontes de modificacOes eamds da paisagem e de suas
caracteristicas mais peculiares. Hoje as paisadjeméineas naturais vao sendo

transformadas em propriedades privadas impedindpagta seu uso publico.

As praias entram no circuito de trocas, surginddazer fantasiado, sem
espontaneidade para quem o pratica, quando sysgegpaedade privada representada
pela especulacdo imobiliaria, pela expansdo darnwatos, pela segregacdo social e

espacial produzindo paisagens artificializadas.

A diminuigdo de recursos de pesca, artesanatodadi®s tradicionais dessa
regido, conjugada aos efeitos da especulacdo iiduadile do turismo, refletem-se

negativamente na qualidade de vida de sua poputetaa.

Neste quadro apresentado verificou-se que umaahsegiéncias maiores desse
tipo de impacto é a artificializacdo da paisagenfiana de praia e pés-praia dominada
guase que exclusivamente por segundas residérmmpr@duzem um maior impacto
visual, além de compactarem o solo, provocarenbaixamento do lencol freatico, e a
segregacao socio-espacial.

A especulacao imobiliaria no municipio de Aquiratemhtor de belissimas praias
e de investimentos mais pesados nos ultimos vintess domou conta das dunas
consideradas ambientes frageis do ponto de viskéeatal com o impacto atraves de
melhores e maiores estruturas de lazer.

Com o passar dos anos o que se vé mais focalzapee aquele movimento
turistico das duas décadas passadas (1970 e 1L&80yid e outras praias comegaram
a ser visadas pelo setor deixando para tras awdiguape, indo em direcdo as praias
do Cumbuco, Canoa Quebrada, Morro Branco dentra®abnsideradas até mesmo na

imprensa internacional como as mais bonitas do muwuwmo € o caso de Jericoacoara.
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Os turistas e visitantes que viajam em direcaoitaral leste j& nos seus
locais de origem ou em Fortaleza, atualmente optanmelhor, nem sequer tomam
conhecimento dessas praias mais proximas da cajtab Iguape, Barro Preto e
Presidio sendo orientados a conhecerem praias distentes conduzidos boa parte
pelas locadoras e agéncias de viagens.

Que fendbmeno é esse? Sao praias esquecidas eapaentiseu auge durante um
tempo tdo curto que deixa saudades nos moradoriesamizgyos e especialmente nos
comerciantes e nas rendeiras. Mas até que porgdwssmo foi positivo? Por que ha
um deslocamento cada vez maior de turistas pordagaais distantes? Sao perguntas
gue suscitam reflexdes e merecem respostas quedsaraem novos caminhos para
quem ali ficou esperando os que nao voltam mais.

Nesta visao, Butler (1980) apud Faria e Carnei@®72 cria o conceito de ciclo
de vida de destinagbes turisticas ressaltando ses fde investimento, exploracéo,
desenvolvimento, consolidagdo, estagnacdo, declima rejuvenescimento.
Compreende-se que a praia de Iguape passou perfassea e se quer atualmente com
altos investimentos revitalizar o que antes ests@uecido. Mas a ameaca se faz
presente, além da condi¢do social, através de tismiu talvez mais impactante com
base fundamentalmente em grandes estruturas dedamgm, os chamados “resorts”.

O quadro ainda é de transicao para as novas muglanogaenario paisagistico e
ainda poucas sao as excursdes para estas prarasagaelas realizadas por populares
durante os finais de semana, enquanto perde-sertuoiade de explorar o turismo
ecoldgico e resgatar a importancia histérico-caltda regiéo.

O povo hospitaleiro e sol, ou seja, o clima ameom temperaturas oscilando
entre 26° C e 28° C o ano todo, o banho nas agoasas) 0s passeios de buggy e de jet
sky sdo as principais chamadas nas divulgacdescppaiias que atraem os turistas
especialmente de Portugal e Espanha além de dalidnanceses e alemaes que
possuem uma moeda mais valorizada e acabam pariatiejuenos e implementam os
equipamentos de lazer (estradas, viadutos, hotéis) o risco de ultrapassarem a
capacidade de regeneracao do ambiente.

Felizmente a capacidade de regeneracdo ambientdabdd ainda é visivel se
observada sob um olhar cientifico, mas deve sesiderado o esgotamento de seus
recursos em curto prazo. Neles sim, a aberturagaegital estrangeiro € bem vinda e

este promove o investimento em estruturas de Ezegosto do cliente em terrenos de
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marinha com parques aquaticos, campos de golfdipoties, como é o caso do
Aquiraz Riviera Resort na praia da Marambaia.

No litoral de Aquiraz é constante a modificacéo plasas para um turismo mais

seleto enquanto as comunidades vao se afastandeudlugar de origem ao mesmo

tempo em que cresce a densidade demografica gimsato de submoradias.

As principais formas de uso e ocupacao

Dentre as principais atividades socio-econémicadidionais da regiao
destacam-se a pesca, 0 extrativismo vegetal e ahirerartesanato, 0 comércio e o
turismo.
Pesca

A pesca envolve um numero de 700 pescadores das pi@ Iguape, Batoque,
Prainha e Japao entre ativos e inativos organizaéts colonia Z-9. A principal
embarcacdo utilizada € a jangada, seguida por eagiss de menor porte como 0S

paquetes e os botes.

Extrativismo Vegetal e Mineral

A expansao urbana e o desmatamento exagerado estdprometendo a
exploracdo dos recursos vegetais e minerais. Conmzigmis espécies onde sao
extraidos frutos da Vegetacdo Subperenifélia de aBudestacam-se 0 murici
(Byrsonima spp o guajiru Chrysobalanus icagp o caju Anacardium ocidentalle o
cajui, Anacardium microcarpujre o manipuca\ouriri cearensis

Artesanato

O artesanato contribui para o sustento de variadliés sendo comercializado
principalmente no Centro de Rendeiras Miriam Pbttda, bem proximo a praia tendo
sido construido em 1985 reunindo cerca de 54 reasldD centro de artesanato possui
uma bonita arquitetura em alvenaria e madeira deadhda com 27 boxes numerados
com banheiros masculino e feminino. Trata-se déogal agradavel para trabalhar com

tranquilidade e bem adequado para receber osniesta turistas.

Comeércio e Turismo
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Em sua infra-estrutura relativa a hospedagem existetéis e pousadas
sendo que no Barro Preto e Presidio, para as adied de turismo e lazer, estdo
instalados parques aquaticos, toboaguas e umaargsl com plantio de coqueiros no
camping barra encantada. As barracas de praiamo Beeto sdo espacialmente melhor
distribuidas em comparagdo com as do Iguape, cametbs e banheiros mais
equipados e por possuir maior tranquilidade paazer. Explica-se também pelo fato
de néo disputarem espaco com jangadas, colbniastagbores e segundas residéncias.

A praia do Presidio vizinha a Iguape, continuasoalendo um grande namero
de casas e as areas sob forma de loteamentos sestdo ocupadas por resorts e
mansodes. Na extensado dessa praia esta sendo adglamh hotel resort que ja destruiu
boa parte das dunas fixas com uma area de 300rémetste empreendimento na praia
de Marambaia prevé centro de convencdes, area cianerde servico, centro de ténis
e hipico, campo de golfe fora a area para hospadagtando atualmente parcialmente
paralisada por causa de discussfes ambientais.

Esta praia ndo perdera, portanto, a caracteridéiaana area elitizada, caso nao
forem tomadas medidas de gestdo ambiental queuassegreas de protecdo ambiental
e a permanéncia da populagéo nativa.

No Iguape nota-se a divisdo e 0 crescimento dacabracdo das casas visto
gque existe pouco espaco para a expansao resideresséh continuara se intensificando
em direcdo as praias mais a leste como Barro Ppetggipalmente com familias de
baixa renda que ocupam as dunas fixas. Surge fhest@l espacos nitidamente
diferenciados segundo o poder aquisitivo: o daars#as residéncias e hotéis de luxo e
em outro plano o das submoradias.

Devido haver uma crescente venda de lotes por lranas na area de tabuleiro,
as areas de valorizacao localizadas no entornasigsaias estdo sofrendo uma pressao
pelo mercado imobiliario e, possivelmente irdo $farmar-se em grandes condominios
fechados.

Foi elaborado ainda um mapa com oito impactos artdigee que demonstram
sérias consequéncias ao meio ambiente: trilhasr&las sobre dunas e falésias (TE),
extrativismo mineral indiscriminado (EM), lixo a wéberto (LC), construcdo de
edificacdes (CE), lancamento de residuos doméstioesecursos hidricos (LR), pesca
predatéria (PP), desmatamento (DM) e queimadas (QM)

Zoneamento Geoambiental
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Diante deste diagnostico se faz necessario nasargiitémica empregar a
sintese da paisagem como Cardoso (2002) ja progn@sgoregido de Iguape, Barro
Preto e Presidio na qual a proposta de zoneameatortpiental se destaca por levar em
consideracao as caracteristicas de vulnerabilidad@ental da paisagem litoranea.

Os estudos multidisciplinares que levem a produg&oum zoneamento
geoambiental devem ser incentivados com o apoiaampah escolhendo e definindo
areas adequadas ao aproveitamento segundo suateati@as de vulnerabilidade
ambiental. Diante do exposto neste trabalho oslgmuds existentes precisam ser
mitigados com vistas a uma implantacio de um modslstentavel de
desenvolvimento, para tanto se deve verificar gaiages pontos:

Implantacéo de monitoramento ambiental,

Adequacéo dos servicos e infraestrutura de sandarbésico;

Ampliar a oferta de emprego e renda,;

Revitalizagdo do Turismo;

Controle da especulacéo imobiliaria;

Acesso da populacdo a uma melhor urbanizacao;

Valorizagdo do trabalho do pescador e da rendeira;

Formacdo de grupos de teatro, artistas plasticagog folcloricos, equipes

esportivas e guias de ecoturismo;

Como proposta de zoneamento geoambiental forarbedstédas as seguintes

zonas:
Zona | - APA Municipal do Iguape

Para a APA recomenda-se a seguinte compartimentacao

Area de Preservacio Ambientaicluiria as areas correspondentes ao mar litoréne

praia e pés-praia, manguezal conservado, foz dgs planicie flavio-marinha e dunas

moveis.

Zona |l - Ocupacéo Urbana

Para as areas presentes na zona de ocupacao devanse melhorar a qualidade
paisagistica e sanitaria bem como as atividadei®-séondémicas e de lazer. Como
atividades para esta zona ambiental recomendamedetisacdo de diferentes areas:
elitizada, mista, periférica, valoriza¢ao e traésic

Zona lll - Regeneracdo Natural
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Esta zona compreende o campo de dunas represgradanas méveis e
dunas fixas e suas depressodes interdunares.

Compreende-se que se deve manter as atuais ocapgiteo de um plano de
reordenamento territorial que comungue os intesest®e populacdo local com a
populacdo de fora através de diagnostico que inmdueondicBes naturais da regido e
Seus prejuizos econdmicos e sociais, que esténdfeta turismo e comércio local,
produzindo ambientes artificiais, alterando a caddimentar e reduzindo a qualidade
de vida e a identidade cultural.

Faz-se necessario e indispensavel a organizacagapopm defesa de seus
interesses e prioridades em busca de um desenwritontda regido compativel com
suas potencialidades, problemas e limitacdes.

E de suma importancia ainda que os planos diretonasicipais contenham
propostas para o desenvolvimento de estudos nwudifdinares, evidenciando a
constante reavaliacdo das medidas mitigadoras aicéc de monitoramento
apresentadas pdEstudos de Impactos Ambientais - E#ArespectivoRRelatorios de
Impactos sobre o Meio Ambiente — RIMRor isso propde-se um zoneamento
geoambiental de acordo com os niveis de vulnedalié ambiental e de suas formas de
USO e ocupagao.

De acordo com os prognosticos de evolucado da parsatp litoral do Ceara
realizados por Silva (1987) constata-se que destiteés possibilidades destacadas pelo
mesmo que sao:

a primeira bastante hipotética: manuten¢cédo dassataadicoes;

a segunda: mais provavel e realistica, intens#icala ocupacéo e

a terceira: ecoplanificacéo do territorio;

Concorda-se com Cardoso (2002) que concluiu quegansla representa a
realidade atual, pois ndo foram tomadas medidascdplanificagcdo e na regiao de
estudo tem-se agravada a ocupacdo sem critérioscdedentificos. Este autor
considera que a regido, especialmente a planicr@riea, ndo possui mais espago para
expansado da urbanizacédo devido a grande pressémdaxgobre 0s geossistemas e que
esta chegou ao seu limite principalmente nas donta®is e planicies flavio-marinhas.
Protegidas legalmente, elas estdo perdendo a éande barreiras naturais a ocupacao
urbana.

As experiéncias de ocupacao do litoral cearense prewvocando discussdes a

respeito da implantacdo de megaprojetos instalados que estdo sendo projetados.
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Muitos deles s&o implementados sem que seja radpeid participacdo da
comunidade local sobre a discussdo de sua viathdidd8do muitos os exemplos de
projetos hoteleiros mal sucedidos que desrespetarncacdo econdmica da pesca e
artesanato, atividades tradicionais dessa regiforasso busca-se aplicar propostas
adequadas desenvolvidas nesta pesquisa com bagelnesabilidade ambiental do
litoral e nas suas potencialidades ambientais eahag

Conclusao

Para o litoral cearense diante das novas ocupagfes estdo sendo
implementadas em curto espago de tempo deve sgnaed sempre a discussao do
desenvolvimento sustentavel e fundamentalmentesendelvimento local baseado na
qualidade de vida, na eficiéncia dos investimergasina gestao publica eficiente com
participacdo popular. Os empreendimentos em cuesend estar em sintonia com o
planejamento ambiental estratégico para que a palm@&o perdure e que o turismo ou
qualquer atividade econémica e sua renda sejabdita socialmente, e evidentemente

com preocupacao ambiental.
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RESUMO

O conhecimento dos fatos geomorfologicos e de saesanismos de evolucdo (no contexto do
sistema ambiental fisico onde o0 modelado é entenclitno resposta a interacdo dos componentes
naturais: clima, vegetacao, litologia, etc) condudentificagdo de areas de equilibrio precariaeu
desequilibrio ambiental, surgidas devido ao ansrapi Assim, no estudo geomorfologico da Bacia
Costeira, optou-se pela metodologia desenvolviddpdrand (1968) considerando o enfoque tedrico
inicialmente proposto para a pesquisa. A divisdarda em unidades de paisagem além de facilitar o
conhecimento dos processos interativos sociedddeeza, representa uma importante ferramenta
para o planejamento e para a gestdo ambientales2ne estudo objetivou analisar a geomorfologia
da bacia costeira do rio Sergipe, em seus diveespectos, levando-se em consideracdo as
caracteristicas mais relevantes da natureza edaikedade da area, através dos niveis taxondmicos,
centrando-se as analises em nivel local (Unidadfesdres) dentro dos limites permitidos pela escal
de trabalho. Assim, para o alcance desses objetititizaram-se distintos procedimentos associados
aos levantamentos bibliograficos, de campo e cafiocgs. A elaboracdo das cartas tematicas baseou-
se em técnicas da cartografia digital com a utiipada ferramenta computadorizada. A carta base que
ensejou a elaboracéo dos produtos cartograficasxfohida do Atlas Digital sobre Recursos Hidricos
de Sergipe, a qual sofreu alguns ajustes na dalifiotda area da bacia. Considerando-se a dinamica
antropo-natural, o referencial da paisagem integpdmitiu entender a totalidade geogréafica da area
de estudo, e a complexidade dos usos diferencgoformam as unidades homogéneas tendo como
caracteristica marcante a Geomorfologia, cuja Bacobmo principal parametro para delimitacdo das
unidades de paisagem deve-se, também, as hetedagewefisicas e naturais e a diferenciagdo entre
planicie e tabuleiros.

Palavras-chave:Bacia Costeira, Rio Sergipe. Geossistemas.

ABSTRACT

The knowledge of geomorphological facts and theschanisms of evolution (in the context of the
physical environmental system where the modeleth@erstood as a response to the interaction of the
natural components: climate, vegetation, lithologyg) leads to the identification of precarious
balance or environmental imbalance areas, arising th anthropism. Thus, in the study of
geomorphological Coastal Basin, the methodologyelbped by Bertrand (1968) was chosen
considering the theoretical approach originallypgmsed for the research. Besides facilitating the
knowledge of the interactive processes societyrpatdivision of the area in landscape units
represents an important tool for planning and emwitental management. This study aimed to
examine Sergipe river coastal basin geomorphologtsivarious aspects, taking into account nature’s
most relevant and area society characteristiceugr taxonomic levels, focusing the analyses at a
local level (Inferior Units) within the limits allwed by work scale. So, in order to achieve suclisgoa
different procedures related to the bibliographidald and cartographic surveys were used. The
compilation of thematic maps was based on digaalography techniques under the use of computer
tool. The basis map that allowed the developmentatographic products was extracted from
Sergipe’s Water Resources Digital Atlas, which ewdl some adjustments in the basin area
demarcation. Considering the anthropical-naturalgyics, the integrated landscape referral enabled a
view of the geographical totality of the studiedarand the complexity of differenced uses thatemak
the homogeneous units, which main feature is thent@ephology, chosen as the major parameter for
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delimitation of landscape units also due to phys@ad natural differences as well as to the
differentiation between plain and law plateau.
Key words: Coastal Basin, Sergipe River, Geosystems.

OBJETIVO

O presente estudo objetivou analisar a geomorfaldgibacia costeira do rio Sergipe
em seus diversos aspectos, com aplicacdo da megpalalesenvolvida por Bertrand no
estudo dos geossistemas. Neste sentido, consideras-caracteristicas mais relevantes da
natureza e da sociedade da area de estudo, attasé@sveis taxondmicos centrando-se as
analises em nivel local (Unidades Inferiores) demtos limites que a escala de trabalho

permitiu.

REFERENCIAL TEORICO E CONCEITUAL

O geossistema corresponde a um determinado tigstdena. O conceito foi definido
pelo gedgrafo soviético Sotchava, em 1963, e fizado em inglés, em 1967, pelo gedgrafo
Stoddart e em alemao, em 1969, por Neef. A padssas datas trata-se ja de um termo
cientifico utilizado por todos os especialistas Ci@&ncia da Paisagem. Corresponde a
aplicacdo do conceito sistema e a concepcao stséhai paisagem. "O geossistema, como o
ecossistema, é uma abstracdo, um conceito, um ontefglco da paisagem (Figura 01). Nele
encontramos todas e cada uma das caracteristieaddafimimos como proprias de todo o
sistema" (BOLOS, 1992, p. 36).
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Figura 01 - Forma de interpretar e representaosgstema segundo M. de Bolos, 1992.

No campo conceitual e analitico para o estudo dexcteristicas e complexidades do
sistema bacia hidrografica, duas perspectivas surgemo norteadoras: a ecoldgica e a
geografica. Partindo de referéncias distintas, amfogalizam categorias de fendmenos
especificos, chamando atencdo sobre aspectosueasutfuncionais e dinamicos para a
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compreensao dos ecossistemas e geossistemas.

A abordagem geoecoldgica representa um primeirgop@sra o surgimento do
geossistema no contexto ecolégico. Francisco (18%®nsidera altamente significativa para
a evolucdo dos estudos geograficos, principalmpoteconsiderar as interrelacdes entre
componentes biodticos e abioticos e o fluxo de neér energia do geocomplexo, levando
em conta ndo somente as mudancas ambientais @sosothre este. A perspectiva da andlise
integrada do sistema natural tornou-se lema maraaamtobra de Jean Tricart, surgindo de
modo explicito ao considerar a Terra como planéta e a ordenacdo do meio natural
(TRICART, 1972; 1973). Essa proposicao tornou-ses reigtematizada com o delineamento
da Ecodindmica (TRICART, 1977) e a focalizacdo dalise sisttmica do meio natural
(TRICART, 1979). Em seu desenvolvimento conceiteignalitico, este autor propde de
maneira especifica o campo da Ecogeografia e asagpli@acdes para a ordenacédo do meio
natural.

No Brasil, a producdo geografica sistémica inigeucom as contribuicbes de
Christofoletti que difundiu o conceito de geossisetanto em nivel tedrico como aplicado,
procurando avancar no papel desempenhado pela &i@offsica na estruturacdo do meio
ambiente e nas atuais questbes ambientais globais.

Dentro desse contexto, a compreensdo de ChridtinfGl®86) para o conceito de
geossistema envolve a caracterizacdo dos sisteco#Bgieos naturais, que sdo objeto da
Geografia Fisica. Tomando o geossistema como ssedoobjetivo proprio, a Geografia
Fisica ndo contempla individualizadamente os comp@s da natureza, mas sim a
organizacdo espacial dos geossistemas, que sessxpuela estrutura, como resultante da
dindmica dos processos e das relagcdes existeritensrelementos.

Nessa perspectiva, ndo é sem razao que Christofd®99), enfatiza que a busca
integrativa dos diversos elementos ndo implica r@gele validade das analises setoriais
aprofundadas, focalizadas analiticamente pela @iogia, Geomorfologia, Geologia,
Pedologia, Biogeografia, entre outros, tendo efa\jse ndo se deve estudar os componentes
da natureza por si mesmos, mas sim investigardadeiresultante da interacdo e as conexdes
existentes nesse conjunto.

Na concepcdo de Troppmair (1985), com o aumento pioblemas ambientais,
sociais e econbmicos, causados pelo homem e cdexagfsobre o proprio homem, a
Geografia tem por objetivo os estudos integradesanvisao sistémica para entender, utilizar
e a0 mesmo tempo manter o sistema natureza doogu@inem ¢é integrante. E com essa

l6gica de pensamento que esse autor, ao tratarapel gla ciéncia geografica no meio
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ambiente, define trés etapas fundamentais: andlesgnostico e progndéstico do espaco.

Apesar de considerar 0os geossistemas como fendmanheosis, Sotchava (1977) leva
em consideragdo os fatores econOmicos e sociageus modelos refletem parametros
econdmicos e sociais das paisagens modificadas hmeteem. No seu entendimento, os
elementos do quadro natural sdo provenientes déserdo potencial ecolégico (no qual
entram em interacdo os elementos geomorfolégiailpgicos, climéaticos e hidroldgicos) e
da exploracao biologica (cobertura vegetal, fauagé® antrépica). Sem davida, o clima é o
controlador dos processos por ser o fornecedorngegi para o desencadeamento dos
fendbmenos fisicos que ocorrem na superficie daaTenantendo o geossistema, € ndo um
elemento integrante da organizacdo espacial, poisoe seja perceptivel e contribua
significantemente para se sentir e perceber aageis, ndo é componente materializavel e
visivel na superficie terrestre.

Nessa direcdo, "o estudo dos geossistemas tambeéenagaliar as consequéncias
ocasionadas pelas atividades antropicas em seipfiameento” (ARAUJO, 2003, p. 97).
Assim, o papel assumido pelo homem através das atinigades socioeconbémicas €
altamente significativo no sistema ambiental fisjpois ao lado das condi¢Bes climaticas o
grupo humano ou sociedade constitui fator de indpora para se compreender o ritmo e
magnitude dos processos e as transformacdes geraglastemas do meio ambiente.

Sotchava salienta que 0s geossistemas sdo sistBn@amsicos, flexiveis, abertos e
hierarquicamente organizados, com estagios de @mhemporal, numa mobilidade cada vez
maior sob a influéncia do homem. Considera o espamguo elemento basico para a
classificacdo e tudo o que nele esta contido esgiatdo funcional, e do ponto de vista
geografico, em trés escalas: topoldgica, regionalametaria. Em escala decrescente de
categorias, distingue geossistema, gedcoros, geéraagedtopos. Esta perspectiva conceitual
engloba a abordagem tradicional inserida na lileaasoviética, dedicada aos estudos dos
complexos geograficos naturais. Assim, 0 geoss@stg@ara 0s geografos soviéticos é
investigado por meio de transectos, estacfes expetais, andlises de laboratério, métodos
gréficos e estatisticos, modelagem e mapeamentyramde escala, resultando em uma teoria
de dimenséo geografica.

A proposicao tedrico-metodologica e pratica apreskn por Sotchava (op. cit.) e
demais geografos da ex-URSS, inserida no modo smsético de enxergar a Geografia
Fisica voltada para a aplicacdo, é “um signifieatimarco de mudanca de postura dos
geografos diante dos problemas de planejamentsendelvimento econémico e social, de

um lado, e dos problemas ambientais, de outro” (RQ@B06, p. 27). Desloca-se da posicao
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passiva de uma Geografia analitico-descritiva parea Geografia preocupada com a
aplicacao dentro de um discurso de desenvolvimgméoleve em conta “a conservacgéo e a
preservacdo da natureza e, mais do que isso, que te intencdo de contribuir para a
promocao de melhorias/otimizacdo dos ambientesaiafujue sdo, é possivel dizer, nos dias
atuais, alguns dos pressupostos para o desenvokamsestentavel da humanidade” (op. cit).

Ao propor uma metodologia de estudo da paisagespirado nas concepc¢des
geoecoldgicas de Troll e gedgrafos russo-soviétidedrand em 1968, em sua obra “Paysage
et geographie physique globale: esquisse methodpley define o geossistema como
unidade basica para a analise da organizacdo éagaes@o urbanizado. Em sua visdo, o
geossistema resultaria da combinacdo de um potexmitogico (geomorfologia, clima e
hidrologia), uma exploracdo biolégica (vegetac@ido € fauna) e uma acdo antropica néo
apresentando, necessariamente, homogeneidade Ofistan € sim um complexo
essencialmente dinamico.

Essa unidade basica, que abrange escala de algildmmeiros quadrados a centenas
de quildbmetros quadrados, pode, por sua vez, seongmsta em unidades menores
fisionomicamente homogéneas, 0s geofacies e osomE)t que, segundo 0 sistema
taxondmico de hierarquizacdo da paisagem por elgopto, integram as grandezas de V a
VIl da classificacéo de Tricart correspondendaigisiades inferiores.

O geoféacies, corresponde a um setor fisionomicamiemtnogéneo que se sucede no
tempo e no espaco, no interior de um geossisteossup inclusive, potencial ecoldgico,
exploracdo biologica e acdo antropica, estandatswebiostasia e resistasia. Ja 0s geotopos
apresentam, normalmente, condi¢cdes diferentes dsesggema e do geofacies em que se
encontram. Constituem a menor unidade homogénedaniente visualizada no terreno,
representando o reflgio de biocenoses origingemmnseslictuais ou endémicas.

Para Bertrand, a definicdo de uma determinada deide paisagem esta em funcao
da escala de tratamento das informacdes. Segussio pemissa, define que o sistema de
classificagdo das paisagens terrestres comportala aioutros niveis taxonémicos
temporoespaciais, sendo eles a zona; o domini@gi& como unidades superiores. Assim,
a zona corresponde a primeira ordem de grandezafimede pela zonalidade climatica,
secundariamente, pelas mega estruturas geolé@adsminio corresponde a segunda ordem
de grandeza e constitui divisbes dentro de umarrdetada zona, e a regido natural
compreende a terceira e a quarta ordens de granttezaspondendo a uma regido natural
bem delimitada no interior de um dominio.

Opina Ross (2006) que nesse esforco inicial derdwft (1971) para definir,
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caracterizar e classificar as unidades de paisaggy® conseguinte, 0S geossistemas, surgiu
uma certa confusao ao estabelecer, sobretudoyeis tdxondmicos. O geossistema passou a
constituir uma unidade de paisagem homogénea algmica propria €, a0 mesmo tempo,
nivel taxondmico. Essa tentativa resultou da nmastle conceitos que ndo estavam na época
suficientemente amadurecidos e acabou por inflaeaczeografia brasileira por um caminho
nao muito adequado, pois se difundiu a concepcagudeo geossistema como categoria de
andlise era também um nivel de classificacdo delettam conjunto de seis taxons.

Baseado na teoria bioresistasica de Erhart (1®8s6jrand, considerando a interacéo
entre as partes componentes do geossistema, eswbelma tipologia de geossistemas na
gual agrupou em dois conjuntos dinamicos: 0s getessas em biostasia e 0s geossistemas
em resistasia. Esta tipologia dinamica, passiveépeesentacdo na escala média (1:100.000 e
1:200.000), ao caracterizar a organizacao espaofakece subsidios ao planejamento
ambiental, possibilitando a definicho de areas desgmvacdo, de conservacdo e de
recuperacdo. Assim, a cartografia dos geossistelarads como produto uma carta sintética,
resultante da elaboracdo global das pesquisasiaset@ integradas, e devera refletir
fenbmenos fisiondmicos, ecolbgicos e dinamicos.

Parafraseando Passos (2003), o esforco de Berfoando sentido de passar da
monografia ao modelo. A reflexdo metodolégica degedar com o objetivo de permitir
“apreender globalmente a paisagem na sua dimer&do-ecologica - o termecoldgico
sendo compreendido numa perspectiva historica qaguéla do "estudo das relagdes entre
sociedades sucessivas e 0s espacos geograficetagueansformam para produzir, habitar e
sonhar” (Op. cit., p. 69).

Em 1978, G. Bertrand repensou o conceito de geessscomo unidade taxondmica,
objetivando uniformizar o termo e simplificar aguagem, cujo resultado culminou numa
definicdo proxima a de Sotchava, que faz do gdessése ecossistema uma abstracdo e um
conceito. Em 1982, Bertrand apresentou um esquéaraando a atencao para a hierarquia
das disciplinas que compdem a Geografia Fisicaadasem dois modelos: (1) da Geografia
Fisica Atual e (2) da Geografia Fisica Geossist@mio primeiro caso, verifica-se uma
hipertrofia da Geomorfologia; e no segundo, a aadljeossistémica integra de forma mais
equitativa a Geomorfologia, a Hidrologia, a Climagia e a Biogeografia. Em tempos
recentes, mais notadamente em meados dos anosBEf8@nd advoga a idéia de que em um
mesmo sistema podera prever-se varias "entradastbmo a hierarquizagdo interna, e entao
propde um sistema com trés "entradas” teleologitasA fonte ou "entrada™” naturalista: o

Geossistema; 2 - O recurso ou a "entrada” soci@ecima: o Territorio; 3 - O ressurgimento
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ou a "entrada" sdcio-cultural: a Paisagem.

Entretanto, essa estratégia tridimensional em éggmcos e trés tempos € assim
compreendida: o tempo do geossistema € aqueletal@ze antropizada, é o tempo da fonte
das caracteristicas biofisico-quimicas de sua agias seus ritmos hidrolégicos. O tempo do
territorio € o do social e do econdémico, o tempaldsenvolvimento duravel da pesquisa, da
gestdo, da redistribuicdo, da poluicdo/despoluiEdo.conceito central da ciéncia geografica
e ndo envolve aqui a dimensao natural, como oiant& o tempo da paisagem é aquele do
cultural, do patriménio, da identidade e das represdes. E o tempo do ressurgimento do
simbdlico, do mito e do rito. A paisagem, uma nog&ds que conceito, permite ao gedgrafo
acessar o mundo das representacbes sociais e w@zaatassegurando uma ligacdo de
conveniéncia com 0s objetos naturais na sua dirnegeassistémica. Segue na direcdo de
uma relacdo multidirecional e interativa entre tura e o social.

Ao lancar o livro "Geossistema - a historia de yomeura”, Monteiro (2000) salienta
alguns aspectos importantes da proposta de Gensasstelaborada por Bertrand, ao tempo
em que considera 0 geossistema enquanto sistequdasincomplexo, no qual interagem os
elementos humanos, fisicos, quimicos e bioldgiean que os elementos socioecondmicos
nao constituem um sistema antagdnico e oponenteesiao incluidos no funcionamento do
sistema.

Ainda nessa preciosa contribuicdo, Monteiro (op.) @nfatiza que a integracdo nos
geossistemas deve ser considerada em fungao dantesriimportantes, configurando o
trinbmio:

= “Espaco(a extensdo do territério focalizado, o que conaescolha da escala de
abordagem);

» Tempo (a duracao historica da ocupagdo humana e suaténpia processual no
jogo de relacdes do geossistema) e;

= Estrutura interna e dinamismo funcional (o grau de intensidade sob o qual se
manifestam as acdes antropogénicas em suas relagéediferentes partes em que se
subdividem os geossistemas, devendo ficar claroegtes trés aspectos sdo suscetiveis de
apresentar diferentes arranjos e combinacdes eleg®

Em razdes conclusivas, Bolds (1992), estudando assggema enquanto modelo
tedrico da paisagem, entre outras questdes, ttazaasua preocupacao sobre os "estados do
geossistema”. Frisa que cada geossistema se ¢efinena sucessao de estados que mudam
ao longo do ano. Cada estado corresponde a umdueste a um funcionamento, podendo

classificar-se em trés grandes grupos, conformegeseg
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a) Estados de curta durac&osao os que se observam durante periodos de denos
24 horas. Interferem nos componentes que experamentudancas de alta freqiéncia, como
0s parametros da aeromassa. Entre eles existeas daniacdes: alguns duram minutos, como
as mudancas experimentadas pela passagem de uera que cobre momentaneamente o
sol; outros, durante um dia, como a chuva, e piima) modificacfes nas latitudes médias
durante o dia e a noite.

b)Estados de média duragde apresentam um tempo caracteristico compreendido
entre 24 horas e um ano. Dentro deles encontraossestados vinculados a circulagcédo
atmosférica geral, como o estabelecimento de altassdes ou a presenca de uma baixa
temperatura; e os estados vinculados as diferéades estacionais, ao ciclo anual etc., que
afetam a aeromassa, hidromassa e biomassa. Espati@lpodem considerar-se dentro do
campo climatico, aos periodos quentes e secostaguerimidos, frios etc. A cada um deles
corresponde um conjunto de estados caracteristicos.

CEstados de grande duracéde correspondem a um periodo que varia desde mais
de um ano até varios milhdes. Acham-se vinculadedatores que apresentam variagées de
baixa ou média frequéncia. Dentro deles podemstguir os que se referem aos ciclos de
atividade solar ou a evolucdo de cobertura vegatale outros.

Bolos (1992) chama a atencdo para a existénciauttasoclassificacbes para 0s
estados do geossistema, a exemplo das situacfesoroiégicas ou mudancas de
funcionamento dos horizontes e geofacies. E finalenes estados mistos, observados
especialmente no inverno, quando as estruturagaEsigtema aparecem muito simplificadas

e Sa80 pouco ativas.

MATERIAIS E METODOS

Os estudos geomorfolégicos foram conduzidos paaadise da morfologia e dos
processos morfogenéticos, baseados no uso deagascsensoriamento remoto e trabalho de
campo. Tais estudos orientou-se para a individagldia de areas cujos atributos conferem
relativa homogeneidade de aspectos, que nada &wmsosque as unidades geomorfologicas
aqui designadas de geossistemas.

Na fase de trabalho de campo para estudo das Gesdigeoambientais e para
checagem dos padrdes de imagens nas fotografie@saéez-se varias observacdes in loco, e
utlizou-se também como instrumentos de apoio o (&t&bal Positioning System — receptor
de sinais de satélite para posicionamento geogjaéccamera fotografica digital, a qual

serviu de base para registrar o modelado e acorapanbvolucédo das cicatrizes (ravinas e
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vocorocas) ja evidentes nas encostas, além desalmentos importantes da paisagem. Esta
fase, auxiliada através da caderneta de campo,bpibes descrever as Unidades de
Paisagem, bem como as &reas de riscos de ocortgneieidentes e visualizar o acentuado
grau de degradacdo ambiental antropica e natuite @ltimo, evidenciado pelas
interferéncias climaticas.

A elaboracado das cartas tematicas, baseou-se ainagda cartografia digital com a
utilizacdo da ferramenta computadorizada. A cadsebque ensejou a elaboracdo dos
produtos cartograficos foi extraida do Atlas Diggabre Recursos Hidricos de Sergipe, a
qual sofreu alguns ajustes na delimitacdo da édaadia, além da atualizacdo e acréscimos
de varios elementos importantes espacializadosexemplo, na carta de solos, unidades de
paisagem, cobertura vegetal, uso do solo e ocumi&earra, etc. Sendo, entretanto, formado

o0 arquivo grafico de cada um dos temas contemplao®siocumentos.

RESULTADOS E CONCLUSOES

O Geossistema Planicie Costeira, presente nadarbacia, € resultado da complexa
interacdo dos fatores climaticos, litologicos, @eatos e da agdo do oceano sobre o
continente. Ao longo de sua evolugcdo geomorfolggagaesenta processos agradacionais
superiores aos degradacionais que culminaram cogeracdo e construcdo de formas
favorecidas pelas condi¢cdes marinhas regressigasiadas as variagdes relativas do nivel do
mar e da continua atuacao dos processos morfogenétirante o Quaternario.

Segundo Muehe (1994), esse Geossistema constitai superficie relativamente
plana, baixa, localizada numa éarea de interface esttrés principais provincias da geosfera
gue sao 0s oceanos, 0s continentes e a atmosfarae&orréncia dessa intersecao, recebe
diferentes fluxos de matéria e energia que vaaenttiar na origem, evolucéo e configuracéo
atual dos ambientes costeiros. Como regra, acormapanbrla maritima e penetra pelo
continente através das embocaduras dos rios.

Na regido Nordeste, as planicies costeiras saalngemte estreitas, confinadas entre o
mar e a escarpa de depdsitos sedimentares do Barpairas. Seguindo o modelo classico
das costas que avancam em direcdo ao oceano (DOMHNGt al., 1992), essa unidade de
paisagem ocupa uma faixa alongada e assimétriceemtido NE-SW ao longo do litoral,
abrangendo areas dos municipios de Aracaju, Baga&dqueiros e Santo Amaro das Brotas.
Acha-se constituida por sedimentos marinhos, fisvéacontinentais, estando limitada na
parte continental, pelas vertentes do Grupo Basegilmaparecendo, em alguns setores,

remanescentes de antigas falésias (geotopo) testamdo um episodio transgressivo mais
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antigo (interglacial Mindel-Riss) que erodiu a paeixterna do grupo. O limite entre essa
planicie e a plataforma continental € marcado lpgia de Costa.

A érea gue circunscreve este geossistema estaerexqielos solos tipo Espodossolo
de maior abrangéncia, que por serem excessivandeet®ados, apresentam como fatores
restritivos a sua utilizacdo agricola o baixo padearmazenamento de agua e de nutrientes,
devido a sua textura arenosa. Além desse, existesolos Gleissolo Solédico, em menor
proporcdo e os Neossolos Quartzarénicos (areiatzqgsas marinhas) proximos a linha de
costa. Apresenta declividade variavel entre 0 e @étijpando a menor por¢cdo da Bacia
Costeira, com maior expressividade areal percdpthge dependéncia do recuo do
Geossistema Tabuleiros Costeiros, na por¢cdo nortei¢ipio de Santo Amaro das Brotas)
onde a largura é mais significativa do que ao guk esta condicionada pelo menor
afastamento dos Tabuleiros.

Enquadra-se na classe de paisagem regressiva, acedonpnante grau de
antropizacdo muito forte, face as grandes transfodes em funcdo das modificacdes
histéricas para ocupacgéo dos sitios urbanos, pehmente o de Aracaju cujo crescimento da
sua area fisica foi realizado através de cortedateos de mangues para loteamentos, projetos
imobiliarios, industriais, turismo e construcdo etradas, e que ainda guarda o maior
“estoque” de terrenos para atendimento as dematwdatial e futuro crescimento da cidade,
conduzido, em grande parte, pela dindmica imokalianpulsionada pelo avanco da segunda-
residéncia ou ocupacgado de veraneio, refletindotiatésacdo socioecondmica verificada
através do seu padréo estético-construtivo e dorslEmamento espacial.

O vetor da ocupacao de segunda-residéncia nos ipiasiale Aracaju e Barra dos
Coqueiros (defrontantes com o mar) segue prefakenente a linha de frente das praias e a
retaguarda delas, afastando-se aproximadamentedfaro interior. Alvo da viabilizagdo de
incorporadores, corretores, proprietarios de teniradustria de construcéo civil, esses espacos
agregam condominios horizontais fechados com asgmrtes diferenciados e aprimorado
padrdo estético, além de areas de lotes com isfratera de piscinas, quadras, jardins,
pargues infantis e outros equipamentos de lazeerficalizacdo se inicia na area num ritmo
ainda incipiente, a exemplo da Manséo Eduardo feansie 13 andares e alto padrao de luxo,
recentemente construida na praia de Aruana (Aragala Master Engenharia. Assim, o
carater seletivo € mantido pelos elevados e aso@xlprecos dos imdveis, ai se instalando
moradores com maior poder aquisitivo.

Sem duvida, a segunda-residéncia é o fator ncameente mais expressivo da

urbanizacao litoranea, mantendo seu dinamismo memageriodos considerados criticos
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para construcao civil (MMA, 1996), e sendo um feedmrecente e de crescimento acelerado
vem polarizando as preocupacdes dos 0rgaos pulelstaduais e municipais envolvidos com
a gestdo ambiental, pelo seu poder de impacto féspraisagistico, entre outros.

Uma caracteristica marcante dessa unidade geoaalbiéna vulnerabilidade a
ocupacoes desordenadas, devido, sobretudo, ao baparte geotécnico, a existéncia de
ecossistemas frageis e juridicamente protegiddsadés onde a modelagem atual se processa
de forma intensiva, instavel e mutante (WANDERLHEY98). Esta vulnerabilidade é propria
das unidades de paisagem morfologica localizadd#ardcie marinha, diretamente atingida
pelo confronto de forgas edlicas, fluviais e hidicas de mar aberto ou de embocaduras, e
menos apropriada a Planicie Flavio-marinha, gedtepoado e protegido nos estuarios, onde
a maior fragilidade ambiental deve-se a presengadgsistemas como manguezais, restingas
e matas.

Encontra-se drenada pelo rio Sergipe e seus variadoutarios, entre eles o
Cotinguiba, Poxim, Sal, Pomonga e Parnamirim, ofisquém contribuido para a
sedimentacdo quaternaria, destacando-se no amisestiiro quatro unidades fisionémicas
homogéneas constituindo os geofacies (praial, ®bterracos e estuarial) e uma parcela
restante bem diferenciada (geotopo) por Bertra®d@ Q)L considerada como sendo a menor
unidade visualizada no terreno. Essas unidadesaikageém decorrentes das condi¢cdes
ambientais variaveis durante o Quaternario, nadia 8@ do que 0s depdsitos de origem
marinha, flivio-marinha e edlico.

As formacdes terciarias constituem-se no segundpadimento de relevo existente
na area da Bacia Costeira e com maior expressat &®sas formacdes que caracterizam
esse geossistema, tém seus limites iniciais ndipareste do geossistema planicie costeira e
estendem-se pelo restante dos municipios que ameg bacia. De amplo significado
geomorfolégico no contexto do Estado e da baciaestuado sdo os Tabuleiros Costeiros,
modelados nos sedimentos do Grupo Barreiras, dee igdio-pleistocénica, atualmente
superpostos ao embasamento cristalino e aos sddsnmesozoicos da bacia sedimentar de
Sergipe.

Duas classes de paisagem abrangem esse geossiste@lasse de Paisagem
Progressiva se apresenta bastante alterada, denunciando eleyrad de intervencdo e
expansdo do uso da terra, com variacdes entre fiowmicoa muito fraco, associada ao relevo
de baixa a moderada topografia, entre 20 e 12(omdtlas areas rurais correspondentes aos
municipios de Laranjeiras, Nossa Senhora do Sqc8é&o Cristévao, Riachuelo, Maruim e

Santo Amaro das Brotas, destinadas aos cultivoscad@s, o grau de antropizacao

ISSN 0103-1538 3548



predominante € o moderado para as lavouras perteaneariando até o grau fraco para as
lavouras temporérias. O grau de antropizacdo nfioite reserva-se apenas para 0s nucleos
urbanos de ocupacéo tradicional e recente das sedegipais. A maior parte das terras
rurais da Bacia Costeira destinadas as pastagenstesrse com forte grau de antropizacao,
sobretudo as plantadas que mantém-se com perceqtusse inalterados nas ultimas décadas,
e aClasse de Paisagem Equilibradande ha um dominio de colinas dissecadas e isgladas
com altitudes superiores a 120 metros, apresentaargrolado, com alteracbes em parte da
unidade. O grau de antropizacdo varia de muitocofres maiores elevacdes, extremidade
oeste dos municipios de Riachuelo, Laranjeirass&l@enhora do Socorro e Sao Cristévao,
onde se registra a presenca de cobertura vegetatiya, a fraca em decorréncia da lavoura
temporéria.

Dentro do geossistema Tabuleiros Costeiros, aquendilo como unidade
geomorfolégica de maior abrangéncia, sobressairseelevo dissecado predominantemente
em colinas de topos convexos e, eventualmente,adgaccom cristas que denunciam a
presenca de rochas mais resistentes da bacia sedineeinterflivios tabulares, pertencente a
superficie dos rios Cotinguiba-Sergipe, conformevisializa na carta de unidades de
paisagem.

Esse tipo de relevo no conjunto diferencia-se @dmiléiros costeiros pelo perfil
arredondado acentuado pelas condi¢fes climéatitagraidas dominantes e pela acdo erosiva
dos rios, que no mais das vezes, mascara a forteacammais tabular e retilinizada. Em sua
constituicdo litologica predomina a argila, de ma&iencdo de agua, que pela sua natureza
intensifica 0 escoamento superficial e, com eldisaecacdo do modelado, observavel através
da formacéao de cicatrizes sobre sua superficie.

Na area da Bacia Costeira, o0 relevo colinoso aptasatitudes variaveis que nao
ultrapassam os 320 metros, onde os intervalos dwesaelevacdes ocupam sua extremidade
oeste, com moderadas reducdes a medida em quecsérap da planicie costeira quando
atinge cota de aproximadamente 3 metros de altifasigas pequenas variacdes altimétricas
visualizadas na carta de altimetria demonstramagpnéuio de relevo de baixa topografia na
referida bacia.

Os tipos de perfis das vertentes predominantesanm B osteira, além de dependerem
das variaveis estaticas (estrutura, litologia),d@m séo resultantes da natureza dos processos
morfogenéticos (condi¢cdes dinamicas), logo, dasdigdes morfocliméticas pretéritas,
evidenciadas através dos depdsitos correlativosstrutura superficial. Os depdsitos dessas

vertentes sao bastante variaveis, e se constiteematkrial coluvial mosqueado formado por
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areia, silte e argila contendo, as vezes, seixbsagedondados e granulos. Esses depdsitos
rudaceos situados na base das encostas, contrjmrandar aspecto ligeiramente céncavo no
contato da vertente com a planicie aluvial.

Quanto a declividade das vertentes, no caso ent@pas observacdes em campo
permitiram comparar as medi¢cdes dessa varidvetgseptada na carta de declividade. Assim,
no panorama geral da Bacia Costeira predominanented com um desnivel altimétrico
superior a 50 metros e 30% de inclinacdo. Na exti@te oeste da bacia, principalmente nos
municipios de S&o Cristévao, Laranjeiras e Riachuetgistram-se 0s maiores indices
percentuais de declividades algumas vezes, pontnddmaté ultrapassando os 50%.

A Bacia Costeira, por sua condicdo climética, egjéita aos desastres associados aos
movimentos de massa nas encostas. Por isso, algnémo da fenomenologia dos possiveis
desastres € condicdo essencial uma vez que, sdmoimento da forma e extensdo, bem
como das causas dos deslizamentos, nunca se cleegara medida preventiva ou mesmo
corretiva que impligue maior seguranca. Na concepigd Fernandes e Amaral (1996), os
deslizamentos destacam-se pelos grandes danoslca@ahomem, provocando prejuizos as
propriedades da ordem de dezenas de bilhdes desi@ar ano. Em 1993, segundo a Defesa
Civil da ONU, os deslizamentos causaram 2.517 rspsdduando-se abaixo apenas dos
prejuizos causados por terremotos e inundacdelenooedos desastres naturais que afetam a
humanidade. Por este motivo, sdo os deslizamebjetoale estudo de grande interesse para
pesquisadores e planejadores. Das metodologiademb@s para reunir conhecimento
cientifico e agcdes administrativas para reducansdo de deslizamentos em nucleos urbanos,
a mais adequada é aquela que se inicia com o dorgrgo profundo sobre as caracteristicas
ambientais dos deslizamentos urbanos - distribuiggografica, condicionantes e
perspectivas de evolugdo com a ocupacdo desordetexiencostas — documentado e
informatizado em inventarios de deslizamentos (AMARFEIJO, 2004).

Nessa dinamica antropo-natural, o referencial dsagam integrada permite entender
a totalidade geografica da area de estudo, siatitiz no quadro 01 e a complexidade dos
usos diferenciados que formam as unidades homogémegue tem como caracteristica
marcante a Geomorfologia, cuja escolha como prhggarametro para delimitacdo das
unidades de paisagem deve-se, também, em funcawettasgeneidades fisicas e naturais e

da diferenciagéo entre planicie e tabuleiros.
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Quadro 01 - Sintese das Unidades de Paisagem ammespectivos indicadores naturais na Bacia Castiei

rio Sergipe.
Era Periodo | Litologia Unidades de Morfogénese Unidades Agrupamentos
Paisagem Pedologicas vegetais
(gedbtopos)
Areias quartzosas bem Estirancio Acumulagéo Neossolo Gramineas
selecionadas de Quartzarénico herbaceas de praid
granulagédo variada salsa-da-praia
(fina, média e muito
fina)
Areias esbranquicadas| Dunas Instaveis Acumulagéo Associacéo de| Vegetagdo
e ocre, quartzosas fina areias quartzosag subperenifélia de
muito fina e média (neossolo duna
quartzarénico)
Areias finas bem Dunas Estaveis Acumulacgéo Espodossolo Vegetacéo de
selecionadas com gréos restinga
arredondados
Areias finas, bem Terracos Acumulagdo Espodossolo Vegetacao de
selecionadas com Marinhos restinga
conchas marinhas e Holocénicos
o tubos fosseis de
o callianasa
2
5 Areias finas a muito Terracos Acumulagdo Espodossolo Graminea herbg
2 finas de coloracéo Marinhos de praia
8 8 cinza claro Pleistocénicos
9 - _ _ . -
o Areia fina e muito fina | Cordfes Acumulagéo Espodossolo Vegetacao
5 bem selecionada litoraneos perenifélia de
© mangue
Areias, argilas, silte e | Terragos Flavio- | Acumulacéo Neossolo Flavico Vegetagao
cascalhos, sedimentos demarinhos Eutrofico subperenifolia
conchas e matéria ribeirinha
organica
Areias, argilas e Terracos Fluviais | Acumulagéo
cascalhos
Argilas, areias e Planicie de Maré | Acumulagéo Gleissolos salica Vegetacéo de
matéria organica Inferior mangue
Areias, argilas Planicie déaré | Acumulagéo Vegetacao
Superior herbacea
Areias, argilas de Relevo Colinoso Dissecacao Argissolo Graminea herbéaced
coloracao variada, com vermelho- vegetagao
% tons avermelhados, Vertentes Dissecagéo amarelo eutréfico| subcaducifélia
<L amarelados e arbérea-arbustiva de
&) esbranquicados, Falésias Dissecacgédo Tabuleiro
E cascalhosgranulagéo
fina e grossa.

cea

g

Fonte: Hélio Mario de Araujo, 2007.
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RESUMO

A Bacia Hidrogréafica € um sistema geomorfologicertd que recebe matéria e energia através
de agentes climaticos e perde através do defl&vidoora sua ado¢do como unidade geografica
de planejamento seja ainda recente (Lei n® 9.433#87 termos de gestéo ela é uma unidade de
investigacdo muito antiga no campo da Geograficd&i#\ analise do meio ambiente, tendo
como objeto de estudo as bacias hidrogréficasribanpara o desenvolvimento de uma nova
concepgao no tratamento das questdes socioambiergarve de auxilio na tomada de decisdes
quanto a sua preservacao, sendo fundamental pamsgplamentacdo de uma politica de
desenvolvimento sustentado. Nesse sentido, a eeldgdbacia hidrografica em apreco
fundamenta-se na importancia dessa regido no dorgiektico, econémico, social e cultural do
Estado, pois o conhecimento dos cenarios geoaramerintidos em seu curso inferior € um
meio eficaz na busca da adequacdo para o plandf@angeerordenamento desse espacgo
geogréafico. Baseado no enfoque geossistémico, daptacdo a realidade local, o presente
trabalho objetiva - entre outros aspectos - amaliseealidade socioeconémica da populagéo
inserida total e parcialmente na area em questi@e relacdes com os elementos naturais do
estrato geogréfico sem, contudo, perder de vistadtise do processo historico de ocupacao e
utilizacdo do espaco nos séculos antecedentesmAgmra o alcance desses objetivos,
utilizaram-se distintos procedimentos associadoss devantamentos bibliogréficos,
cartograficos e de campo. Verificou-se, dentre asutresultados, que o desenvolvimento
socioecondmico da bacia ndo ocorreu de forma déastdne, como conseqiéncia, tal fato
comprometeu a qualidade de vida de grande parse@@opulagdo devido as deficiéncias no
abastecimento de agua e a degradacdo ambientatatdeada inexisténcia de aterros sanitarios
para a disposicdo adequada do lixo, bem como aanedade do sistema de esgotamento
sanitario e aos desmatamentos constatados naaokaldos municipios.

Palavras-chave:Bacia Hidrogréfica, Planejamento e Gestdo Ambiental

ABSTRACT

The Hydrographic Basin is an opened geomorpholbgigstem that receives substance and
energy through climatic agents and loses through ftwing. Although its adoption as
geographical planning unit is still recent (Law #38/97), in management terms it is a unit of
very old research in the field of Physical Geogsafthe analysis of the environment, having as
study object the hydrographic basins, contributesttie development of a new conception in
the treatment of the socio-environmental mattedsiais useful in the taking of decisions as to
its preservation, being fundamental for the impletaton of a supported development policy.
In this regarding, the election of the hydrograpb&sin in consideration is founded on the
importance of this region in the political, econonsocial and cultural contexts of the State, for
the knowledge of the geo-environmental scenes omdan its inferior course is an efficient
way in the quest towards the adequacy for the phgnand arranging of this geographical
space. Based on the geo-systemical approach, dagitaion to the local reality, this work aims
- among other aspects - to analyze the socio-ecpmeatity of the population inserted total and
partially in the studied area and its relationshwtite natural elements of the geographic stratum
without, however, losing sight of the analysis o historical process of occupation and use of
the space in the antecedent centuries. Thus, ieradm reach these objectives, distinct
procedures have been used in association to thiedvdphic, cartographic and field surveys. It
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was verified, among other results, that the socmemical development of the basin did not
occur in a sustainable way and, as consequencle,faaccompromised the quality of life of
great part of its population due to the deficieacie the water supply and to the ambient
degradation decurrent from the inexistence of aanianding for the adequate disposal of the
garbage, as well as to the precariousness of tihéasa draining system and to the
deforestations evidenced in the totality of theesit

Key words: Hydrographic Basin, Planning and Environmental &gment.

OBJETIVO

A selecdo da bacia hidrografica em apreco, fundéarsnna importancia dessa
regido no contexto politico, econémico, social ¢ucal do Estado. Para tanto, a
avaliacdo aqui considerada, objetiva, entre outmepectos, analisar a realidade
socioecondmica da populacdo inserida total e garerste na area em questao e suas
relacdes com os elementos naturais do estrato &femgsem, contudo, perder de vista
a analise do processo histérico de ocupacdo eagfio do espaco nos séculos

antecedentes.

REFERENCIAL TEORICO E CONCEITUAL

Os estudos relacionados com as drenagens fluweaipre exerceram funcao
relevante na Geografia e em particular na Geonumfal] e a andlise da rede
hidrografica pode levar a compreensdo e a eluocidad@ numerosas questdes
geomorfolégicas e ambientais, pois 0s cursos dea agonstituem processo
morfogenético dos mais ativos na esculturacdo dasagam terrestre
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

A histdria mostra que as civiliza¢des antigas 8oezam as margens dos grandes
rios, a exemplo do Tigre e Nilo, assim como témo sudilizados como vias de
penetracdo para o interior e facilitado o crescimele aglomerados urbanos e areas
cultivadas. Cunha (2003) salienta que os rios kapel de maneira indireta, as
condicbes naturais e as atividades humanas des&aslna bacia hidrografica,
sofrendo, em fungdo da escala e intensidade de npasianesses dois elementos,
alteracOes, efeitos e/ou impactos no comportameiatodescarga, carga soélida e
dissolvida, e poluicdo das aguas. Até os dias aatuaios rios em diversas partes do
planeta prestam-se a navegacdo, sendo mais imgsrtan abastecimento de agua,
irrigacdo e na producédo de energia elétrica.

Em termos gerais, esse tipo de relacionamento condaa cotidiana fez os
cientistas se interessarem pelo seu estudo demalgyaidade, fluindo dai varias teorias
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sobre a origem dos vales fluviais. A idéia da dacatdo do relevo ligada a acdo dos
rios foi desenvolvida por pesquisadores do sécMblXpersistindo o conceito de vales
fluviais como resultado de uma acao catastréfindeas rios teriam passado a drenar
vales anteriormente formados. No fim do século XVéiste conceito foi refutado,
estabelecendo-se o principio de que os rios erqgaegeformar seus proprios vales. O
padrdo irregular exibido pelos sistemas de drenaganbém parece constituir uma
prova de que os vales sdo escavados pela acagudasarrentes.

Ao se preocupar com o estudo referente a baciadriéfica, Fontes (1997)
ressalta que na avaliacdo do comportamento hidiogr@de uma bacia de drenagem, as
caracteristicas topograficas, geoldgicas, geonmimfchs, pedoldgicas, climaticas e a
utilizacdo da terra, bem como os processos inl@gtidesempenham papel essencial,
tanto que considerou tais aspectos como relevaniesia tese de doutoramento sobre a
bacia hidrografica do Rio Japaratuba no Estadoedgif#. Esta visdo integrativa €, sem
davida, importante para esclarecer a resposta idmnas de drenagem as condi¢des
ambientais, sendo necessario expressar, tambérarageristicas da bacia em termos
quantitativos.

O reconhecimento da bacia hidrografica como unidagg®morfoldgica
fundamental provém de longa data e se encontraash@rsobretudo nos trabalhos do
engenheiro hidraulico E. Horton, nos quais, desfld5]1 detecta-se a abordagem
quantitativa das bacias de drenagem. Nesses togb@lhotado o relacionamento entre
as formas e os processos reconhecidos no preseme, o cerne da Geomorfologia
fluvial hodierna

Os estudos morfométricos em Geomorfologia surgiranprincipio, para a
analise das formas de relevo, a partir de procedipsesistematicos e racionais.
Posteriormente, com os trabalhos de Horton, tdisdes foram estendidos a bacias
hidrogréficas, envolvendo indices e parametrosrddises (hierarquia fluvial, andlise
areal, linear e hipsométrica), granjeando consigdidesenvolvimento em varias partes
do globo, merecendo ser lembradas as figuras dd:. Athraler (1952), S. A. Schumm
(1956), M. E. Morisawa (1968), K. J. Gregory (197B) E. Walling (1973) e V.
Gardner (1974), dentre outros.

No Brasil deve-se a Christofoletti o pioneirismo ddusdo dos estudos
morfométricos e suas aplica¢cdes na Hidrografia @e@morfologia (1969, 1970, 1971,
1973, 1974, 1975, 1976, 1978, etc.) em que rettatmicamente, a metodologia, sua
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aplicabilidade com as devidas interpretacfes elesdes em nivel geomorfologico.

Nessa linha, detectam-se os estudos de Tolentinoddli e Paraguassu (1968) a
propésito das pequenas bacias hidrograficas queaire municipio de Séo Carlos-SP.
Reconhece-se a contribuicdo de Gandolfi (1971 Vvésrala analise morfomeétrica de
drenagem na bacia do rio Mojiguassu. Conta-seyédrale Franca (1968), com a
interpretacdo das redes hidrogréficas para o estodwlo da regido de Piracicaba-SP,
além de outros estudos pioneiros. Posteriormentz ReFilho (1975), César (1977), e
Souza (1982), que fez analise morfométrica apli@adaze bacias fluviais de Sergipe,
sendo 5 (cinco) na zona Umida e 6 (seis) na seda-ar

Atualmente, na esfera do planejamento, a avaliggdpotencial de recursos
hidricos superficiais ja se faz sentir, notadameete uso dos dados morfométricos,
induzindo satisfatoriamente a pesquisa para o catapmalise dinamica da paisagem,
favorecida pela caracterizacdo flavio-morfologicas dbacias hidrograficas nela
contidas.

A analise do meio ambiente, tendo como objeto dwides as bacias
hidrogréficas, contribui para o desenvolvimentaude nova concepc¢éo. Dentro desse
enfoque bastante recente no Brasil alguns autbi@sam a atencéo para o fato de que
planejar uma bacia hidrografica significa estrutuwan conjunto de procedimentos
capazes de assegurar a utilizacdo ambiental calostaeus recursos naturais, visando
promover o seu desenvolvimento sustentado e gamantbnservacao e preservacao
ambiental. Seguindo essa linha de pensamento, epxistrabalhos voltados
especificamente para a tematica, cabendo refer@nside Ramos et al. (1984), Bertoni
e Lombardi Neto (1985), Beltrame (1990), Lepschl e{1990) e Prochnow (1990).

Nos ultimos 40 anos, os pesquisadores Leopold.etl@64; Chorley, 1969;
Schumm, 1977; Oyebande e Ayoade, 1986; Lombard Bieal., 1995; Resende et al.,
1995; Botelho, 1996; Freitas e Kerr, 1996 chamaateacao para a bacia hidrografica
como unidade natural de andlise da superficiesteereonde é possivel reconhecer e
estudar as interrelacdes existentes entre os \@dogentos da paisagem e 0S processos
que atuam na sua esculturacdo. Com essa compreendfeia hidrografica passa
também a representar uma unidade ideal de planejarde uso das terras.

Segundo Botelho (1999), a utilizacdo da bacia kidfica como unidade de
planejamento formal ocorreu nos Estados Unidosl @33, e a partir de entdo € adotada

no Reino Unido, Franca, Nigéria e restante do mundo
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No Brasil, a década de 1980 e, principalmente, 4980 sdo marcadas por
trabalhos que tém na bacia hidrogréfica sua unidaddamental de pesquisa, em
detrimento das areas de estudo, anteriormente nutiiivadas, como as unidades
politico-administrativas (distritos, municipios .@tou aqguelas delimitadas por linhas de
coordenadas cartograficas, formando quadriculasida$s em cartas topograficas.

Botelho e Silva (2004) revelam que em pesquisaBiopiaficas recentes o
namero de artigos que utiliza a bacia hidrografimao unidade de andlise tem crescido
consideravelmente. Em termos comparativos, foi ge#es maior na ultima década
(1990/2000) do que na década anterior (1980/1998).temas dominantes nessa
abordagem referem-se a Erosdo, Manejo e Conservdgdsolo e da &gua e
Planejamento Ambiental.

Como se constata no Brasil, ha muito se discuteesabtematica Bacia
Hidrografica em seus diversos aspectos. Essa d&guao longo do tempo, tem sido
ampliada com bastante sucesso nos eventos ciestifispecializados que agregam
profissionais das mais variadas areas do conhetimeendo como exemplo o
Simposio Nacional de Geomorfologia, Simposio Beasil de Geografia Fisica
Aplicada e o Congresso da Associacdo Brasileira Edtudos do Quaternario
(ABEQUA), entre outros, cuja importancia atribuiddvém da reserva de eixo
especifico e/ou mesas redondas em suas programagéasdo um melhor
aprofundamento da questdo em face da quantidagestpisas desenvolvidas nessa
linha.

Estudos dos riscos de erosdo a que uma area geagrafte delimitada por
uma bacia hidrogréfica pode estar submetida vendoseealizadas com os SIGs.
Ranieri et al. (1996) utilizaram SIGs para elabeonapas de riscos de erosdo na bacia
hidrografica do Ribeirdo dos Mirins (Piracicaba/SPassociaram o uso da USLE
(Universal Soil Loss Equation) para estimar a pé&aolo para a area, salientando em
suas conclusdes as vantagens: rapidez de ret@inda possibilidade de manipulagéo e
simulacao de cenarios que o SIG traz a essesdgpssquisa.

Valério Filho (1994) também associou 0 uso da UShE o uso do SIG na
avaliacdo da suscetibilidade natural e de riscogrdsdo na bacia hidrogréafica do
Ribeirdo Bonito (Santa Maria da Serra/SP) e airstiadeu a evolucao da ocupacao dos
solos da regido utilizando mapeamentos e fotogradireas para o ano de 1972 e
imagens de satélite TM/Landsat para 1988. Detesiguificativo aumento de areas
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com ocorréncia de taxas de perdas de solo acimmle@vel em consequéncia de

alteragdes no uso do solo.

MATERIAIS E METODOS

A revisao bibliografica e os levantamentos dasavais selecionadas do meio
fisico e socioeconbmico nortearam o desenvolvimdat@esquisa em suas diferentes
etapas. Sendo assim, os estudos climaticos, geokgjeomorfolégicos, pedolbgicos,
hidrolégicos, da vegetacao e dos indicadores soaidanicos, refletidos nas formas de
ocupacao e utilizacdo da terra foram baseados emsnges materiaisdocumentos
cartograficos, dados secundarios, elaboracao teessdamaticas e pesquisa direta.

Para tracar o perfil socioecondémico dos municipissridos na area de estudo,
utilizou-se os dados censitarios a partir da déalal980 constantes dos Censos
Agropecuarios e Demograficos do Estado de Serdgimeados pelo (IBGE) Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, bem com®alstins Agropecuarios publicados
pela EMDAGRO, atualmente (DEAGRO) Departamento desddvolvimento
Agropecuario de Sergipe, os dados do Cadastro thimlude Sergipe, fornecidos pela
(CODISE) Companhia de Desenvolvimento Industrialee Recursos Minerais de
Sergipe, além de informagBes complementares etésters Anuarios Estatisticos de
Sergipe, e Atlas do Desenvolvimento Humano no B(sIUD).

A partir das informacgfes levantadas e analisadsmnebd subsidiar as idéias de
projecéo de uso e ocupacao do solo, para o futnnmeldes mais racionais sob o ponto
de vista socioambiental, elaborou-se as cartastisanaassim denominadas: Unidades
de Paisagem, Cobertura Vegetal, Uso do Solo e Qéop#a Terra, Potencialidades dos
Recursos Minerais, Hidrogeologia, Solos, Declivelaéitimetria e Geologia, além da
insercdo de outros cartogramas e ilustracdes, dénevitar um eventual risco de
“poluicdo visual” de uma determinada carta temagoa decorréncia da realidade
multifacetada dos cenarios alternativos existentearea da bacia. Na elaboracdo das
referidas cartas, utilizou-se o software ArcView & o Spring versdo 4.3.1 para

facilitar a manipulacéo das informacoes.

RESULTADOS E CONCLUSOES
A Bacia Hidrogréafica é um sistema geomorfologicertdy que recebe matéria e
energia atraves de diversos agentes climaticosde raves do deflivio. Embora sua
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adocdo como unidade geografica de planejamentaas®ja recente (Lei n. 9.433/97),
em termos de gestdo ela € uma unidade de inveltigagito antiga no campo da
Geografia Fisica.

E crescente a preocupacio de estudiosos ambitagadis desenvolver pesquisa
elegendo a microbacia hidrografica como unidadea@ap de planejamento. O seu
estudo cria condigBes que tornam compativeis aslaties produtivas e a preservacéo
ambiental, permitindo um desenvolvimento sustehtdyai a preocupacdo de Botelho
(1999) a respeito, sobretudo pela necessidade fdaeéa ser atribuida aos fatores do
meio fisico (clima, relevo, geologia, vegetacadgerde drenagem) com especial atencéo
a escala de analise, indispensavel ao planejamemtdacias de menor tamanho,
conforme situagdo em analise.

Mas apesar de a microbacia hidrografica ser coraidepelos pesquisadores
como mais indicada para o manejo e se implement&arnejamento ambiental, ainda €
grande a dificuldade na escolha da &rea a serdéestéou avaliada. Deve ser
cuidadosamente selecionada, com a recomendacdaialesgja representativa das
condicOes fisicas e socioecondémicas locais.

N&o resta duvidas de que a unidade de intervengéai Blidrografica seja uma
das alternativas de estabelecimento do sistema gesenciado, pois, mesmo com o
surgimento de algumas desvantagens como por exeng@daue nem sempre os limites
municipais e estaduais respeitam os divisores @@i®a, ela oferece a vantagem de sua
drenagem constituir-se num dos caminhos prefersndeaboa parte da relacdo causa-
efeito, particularmente aquelas que envolvem megsasnente o meio hidrico.

Neste caso, a abordagem sistémica mostra-se édiciem implementacdo de
estudos dessa natureza, servindo ndo apenas pamrgasténcia metodoldgica a
analise do ambiente, desenvolvida através de steasrdes etapas, mas também para
compreender a organizagao espacial da bacia.

Em relagdo ao cenario ambiental da Bacia Costegnddenciou-se as
interferéncias antropicas marcadas ao longo dodetopfigurando diversas fases do
seu processo evolutivo, iniciado no século XVI corprocesso de ocupacao exterior
comandada a partir da divisdo internacional doatredy deixando como heranca uma
estrutura fundiaria defeituosa e anti-social.

O espaco da bacia em questdo possui uma estruibjacente altamente

concentrada, com mecanismos que visam a produ@aegroducdo dessa estrutura e
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que sdo poderosos na explicacdo da realidade rexeiste uma estrutura que se baseia
na concentracdo da terra em mao de poucos prostauma distribuicdo de renda
extremamente desigual e numa organizacdo urbamatidelada que privilegia certas
porcdes do espaco em termos de oferta de serveEopego.

Por outro lado, o desenvolvimento socioeconémicbatda, ndo ocorreu de forma
sustentavel, comprometendo a qualidade de vidaahelg parte de sua populacao pelas
deficiéncias no abastecimento de &gua e degradagdioiental decorrente da
inexisténcia de aterros sanitarios para a disposag@quada de lixo, precariedade do
sistema de esgotamento sanitario e aos desmatanestdicados na totalidade dos
municipios. Acrescente-se, ainda, o fato de agaties humanas ao se desenvolverem
em areas extremamente vulneraveis do territoridoataa, sobretudo no geossistema
planicie costeira, em total desajuste com o quévafeente se poderia implantar,
também, contribuir para a aceleracao do processegliadacao ambiental.

Neste particular, sdo diversos os problemas denoaiebiental predominantes na
Bacia Hidrogréfica do rio Sergipe e em seu trecifierior, destacando-se a degradacao
da qualidade dos mananciais agravada, principaéngma falta de um tratamento
adequado dos residuos solidos e efluentes dom&stidzem assim pela contaminacéo
derivada de fontes diversas, tais como: industagsotoxicos, lavagem de roupa e
banho, matadouro, postos de gasolina, pocilga,tésmi e casas de farinha, entre
outros.

Sob o ponto de vista da disponibilidade de aguatual situacdo além de
complexa, mostra-se preocupante, uma vez que cati@sm@nto em alto grau, associado
a degradacéao do solo, provoca irregularidade nastatimentos das sedes municipais e
comunidades rurais. Esse comportamento, deve-seaacadeia de eventos ensejada
pelo escoamento superficial, pelo assoreamentoateentes de agua superficiais e pela
diminuicdo dos registros subterraneos que, nasaépde estiagem, respondem pela
perenizacao dos cursos d’agua através da descatgese.

Aliado a esses, outros problemas de menor magniaudbém se evidenciam
merecendo do setor publico maior fiscalizagdo drote séo eles: exploracao de areia
das margens e calhas dos rios, pesca e caca pradanéhentes e desperdicio de agua.
Dessa forma, para uma efetiva gestdo ambientas eedarsos hidricos alguns entraves
devem ser superados, a exemplo das doencas deagéiihidrica, poluicdo do ar,
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planejamento na exploracdo das aguas subterrdattagje integracéo entre os 6rgaos
publicos e a sociedade, bem como a auséncia daguambiental.

A Bacia Costeira, entdo, apresenta uma série ddepnas ambientais capazes
de originar sérios conflitos, entendidos como siea onde aparecem os confrontos de
interesses representados por diferentes atoresisoeim relacdo a utilizacdo dos
recursos ou até mesmo a gestdo do meio ambiemezo@hecimento dos conflitos e os
seus respectivos rebatimentos territoriais sao exiérs que representam as relagoes
socioambientais e que compdem o0 cenario geogréfcarea de estudo, sendo neste
caso, de fundamental importancia a identificacds dimres sociais envolvidos em
certos conflitos, para estabelecer critérios stéteis visando a gestdo de uso e
ocupacao do solo. Assim, as bases territoriaidadtie ao esfor¢o de introdugcéo de
instrumentos e tecnologias adaptadas as partidaties locais sdo caminhos viaveis e
bastante |6gicos dada a realidade contraditorjasti, problematica e heterogénea da
bacia.

Os conflitos de uso do solo tem cada vez maistsasificado, principalmente
em Aracaju com o crescimento da urbanizacdo adaexgartir dos anos oitenta e com
a expansdo dos espacos de producdo onde algumiasdds acabam entrando em
conflitos entre si, comprometendo o desempenhondg delas, quando, ndo raro de
ambas. Um tipo de pressdao comum tem sido a da matahurbanizacdo sobre os
espacos legalmente protegidos. Seja pelo prismesplaculacdo imobiliaria e/ou pela
falta de uma politica habitacional que assegurepalpcdo mais carente o direito a uma
casa, ou até mesmo pela deficiéncia na fiscalizac@ela falta da elaboracdo e da
implantacdo de planos de manejo, a maioria dasddegl de Conservagédo se vé
invadida em grande conflito com o uso do solo usb&liado a esse, outros conflitos
de uso do solo ou dos recursos naturais aindaspeErsi sdo eles: mariscagem e
aquicultura, atividade industrial e uso urbanojidéide industrial e pesca, entre outros.
Assim, a criacdo de espacos territoriais protegidbarea da bacia, se constitui numa
importante intervencdo corretiva, na medida em sgeepropbe a dar um freio a
ocupacado desordenada em determinados ecossistem@i®rme € o caso dos
manguezais.

Os impactos ambientais emergentes, relacionados ri@oses ambientais
merecem especial atencdo pelos gestores publigesn £les municipais, estaduais e
federais, principalmente nas localidades da bamsiagee se cogitam o0s riscos de
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ocorréncia de acidentes, tais como: areas indisstAeeas proximas ao aeroporto (no
caso especifico de Aracaju), no transporte de posdaerigosos através de redes, dutos,
estradas e terminal portuério, além dos riscosrdeutes de inunda¢cdes em algumas
sedes municipais, entre outros.

Portanto, de acordo com as especificidades de maaécipio, as situacbes de
riscos, problemas, confltos e confrontos ambientaxigem estratégias de
gerenciamento e gestdo compartiihada. No caso ifispeda Bacia Costeira, é
imperativa a instalacdo de uma pratica de mediagdi®@ os interesses dos diversos
atores sociais e os conflitos potenciais ou expBcgerados a partir da acdo sobre o
meio ambiente. Neste sentido, segundo Ogata (ID@8%boracéo de planos de gestao
ambiental, em nivel nacional, estadual e municipai a participacdo dos trés niveis
de governo, em parceria com a coletividade, comragopbr ONG’S, empresarios,
orgaos representativos de categorias profissiodaigpesquisadores, enfim, de todos,
devera ser a tonica na conclusdo do processo denwdgimento da sociedade
moderna.

Cunha e Coelho (2003) observam que os modelossigogenplementadas em
nivel local ou regional eram fundamentados nas abadiidrograficas, recorte
espacial/territorial que incluia ndo apenas os aflgentes e reservatorios subterraneos,
mas também outros elementos da paisagem fisiceia. s& bacia hidrografica € uma
realidade fisica, mas para esses autores € tamiméconceito socialmente construido.
Passa a ser um campo de acao politica, de pattglinasponsabilidade e de tomadas de
decisao.

A legislacdo brasileira de recursos hidricos, redtf a partir da Lei fi.
9.433/97, que dispde sobre a Politica Nacional deuRos Hidricos e da Lei°n.
9.984/2000, que cria a Agéncia Nacional de Aguasyé a participacdo social,
estabelecendo na estrutura de seu sistema instidctanais descentralizados de
participacdo, com atribuicdes consultivas e deditiesrls de suma importancia para a
gestao dos recursos hidricos (SEPLANTEC/SRH, 2002).

Assim, objetivando a implementacdo da gestdo destieada, integrada e
participativa, a lei prevé a constituicdo de orgams colegiados de coordenacdo da
Politica estadual — o Conselho Estadual de Recitdricos (CONERH), e de base —
os Comités de Bacia Hidrogréfica (CBH), peca chaveistema de gestdo de recursos
hidricos, os quais, entre outros propésitos, “sareemo 6rgdo mediador de conflitos,
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arbitrando em primeira instancia e gerando acogdespermitam explorar oS recursos
hidricos de forma harménica” (CUNHA, 1998, p. 260).

A exemplo de outros estados brasileiros, Sergipa waplementando, por
intermédio da SEPLANTEC/SRH, o Programa Estadual Ajmio a Gestéo
Participativa dos Recursos Hidricos, como formaadequar sua politica ao novo
ideario da gestdo compartilhada dos bens publicds desenvolvimento sustentavel
(Figura 01).

COWNSELHO ESTADTUAL DE
EECTESOE HIDEICOS
SEPLATTTEC
= =EH
COMTITES DE BACTAS

HIDEOGRAFICAS

AGENCIA DE AGTTA

Figura 01 - Sistema Estadual de Gerenciamento der&es Hidricos.

Tal programa, portanto, iniciou-se pela Bacia Higéfica do Rio Sergipe, que
se constitui na experiéncia-piloto para as demamodacias existentes no Estado. Sua
finalidade principal consiste em sensibilizar e itipdr a sociedade civil, os setores
potencialmente usuarios de agua e os poderes gpsibhara a gestdo participativa,
objetivando assegurar o uso multiplo e a preseovdga recursos hidricos do Estado.

Afim de facilitar a gestdo da agua na bacia hidifiga do Rio Sergipe, a
SEPLANTEC/SRH em cooperacédo com a JICA (Agénci€deperacao Internacional
do Japao), realizou o Estudo de DesenvolvimentoRkmsirsos Hidricos do Estado e
dividiu a area territorial da bacia em 09 unidadies Planejamento denominadas
Unidades de Balancdas quais 03 encontram-se na Bacia Costeira, aksignadas:
a) a de nuamero 307, envolvendo geograficamente wosicipios de Riachuelo e
Maruim, com abrangéncia de trecho do curso do Ri@ife; b) a de numero 308,
ocupando a maior area, com inser¢cdo dos municfj@dsracaju, Barra dos Coqueiros,

Nossa Senhora do Socorro, Laranjeiras e Santo Adasr®rotas, sendo drenadas pelos
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rios Cotinguiba, Sergipe, Pomonga, Parnamirim, @ardroba, entre outros; e c) a de
namero 309 que envolve parte dos municipios de djmae Sao Cristévdo sob a
influéncia dos rios Poxim Mirim, Poxim Agu, Pitangaanal Santa Maria e Sergipe
(proximo a foz estuarial).

O planejamento, neste caso, se constitui comoumsinto integrador entre as
diversas atividades desenvolvidas na area quegdeareferida bacia hidrogréfica, pois
a sua eficdcia associada a outros instrumentosedti@ garante ndo somente a
distribuicdo de agua em niveis satisfatérios, nraiio inclusive o desempenho dos
orgaos responsaveis pelo setor, como também previresolve conflitos entre os
diversos usuarios com interesses opostos. Porrazia, a instalagdo do Comité da
Bacia Hidrogréafica do Rio Sergipe em 09 de abrie@862, regulamentado pelo Decreto
Estadual f.20.778 de 21 de junho de 2002 fez-se necessaigue o funcionamento
deste colegiado com identidade prépria facilitaonfonto das disponibilidades de
recursos hidricos e sua demanda, visando estabeld@danco hidrico e definir novas
acoes.

O Comité da Bacia Hidrografica em apreco € um asgam instituido por ato do
Governador do Estado (Lei’r8.870 de 25/09/97, art. 38, paragrafo Gnico), ual @s
diversos segmentos representativos da sociedadehafmados a participar, de forma
colegiada, do processo de gerenciamento das aguesgido. O Comité envolve na
gestdo os representantes do poder publico, dosiasufe agua, da sociedade civil
organizada, com interesse em recursos hidricosi@ angiente. Administrativamente
deve ser mantido por recursos publicos proveniedéesobranca pelo uso da agua
bruta, da aplicagdo de multas pela emissdo dengdlsiedentro do principio “usuério —
poluidor pagador”, e de recursos alocados pelorgaadico.

Entendem Gois e Rocha (2006) que a cobranca pedo das agua tera
sustentabilidade se for compreendida pelos usuéripsla sociedade como um dos
instrumentos necessarios para racionalizar o usmda. Para isso, o Comité da Bacia
Hidrografica do rio Sergipe devera investir em acde comunicacdo social e no
planejamento participativo, fazendo com que as gassssintam que 0S recursos
financeiros arrecadados serao aplicados em bemefigoropria sociedade.

A organizacdo, composicao e funcionamento do Codat®8acia Hidrografica
do Rio Sergipe encontram-se especificadas na midataseu Regimento Interno,

apreciado e aprovado pelo plenario do referido @ami

ISSN 0103-1538 3564



Além da descentralizacdo administrativa, tambérsa va promocédo da
cidadania, através da democratizacdo das inforrmag@eestimula a Educacao
Ambiental. Por outro lado, a sua importancia advém:

a) Pelo fato de permitir que o setor publico deseére suas decisdes, implante
e operacionalize politicas publicas a partir derggses e problemas vivenciados e
levantados pela populacéo;

b) Do estimulo a organizacdo da sodedavil a partir da situacado conjuntural
em questdes de recursos hidricos, e permite stiaipacdo e envolvimento na busca
de solucbes que afetam a coletividade;

c) Pelas responsabilidades de cardbemativo e deliberativo que lhe séo
atribuidas. Em primeira instancia, ainda Ihe cabelcionar problemas apresentados e

arbitrar os conflitos sobre o uso da agua.

No que pese as acdes especificas relacionadam@sgtfutura, a dltima reunido
plenaria do Comité da referida bacia aprovou o@tmtrabalho para o exercicio 2005,
visando acompanhar, como seguem:

= O desenvolvimento do projeto de aterro sanitarioedgéo metropolitana de
Aracaju e de projetos de carcinicultura;

» A elaboragdo de planos de saneamento basico pe&®[@Epelas prefeituras
municipais; e

» O desenvolvimento do projeto da barragem no ridrR@xde seu processo de

outorga.

Essas acdes deveriam ser concretizadas no tri®@6/2007, caso houvesse
recursos conforme previsto no orgamento financémato para a estruturacdo e
manutencdo do funcionamento do escritorio técrigmnto para as contratacdes do
Sistema de Suporte a decisdo e do Plano DiretBadem, considerados como servigos
especializados.

Assim, em decorréncia da falta de suporte técni@nteiro para implementar
as atividades ja previstas, a reunido plenariaahoité realizada no dia 12 de dezembro
de 2006, a qual contou com a participacdo de reptastes de diversos 6rgéos e
visitantes, achou por bem reconsiderar o plancsttetaracao elaborado em janeiro de
2005, ponderando algumas poucas alteracdes, e mdant® mais o0 cronograma das

atividades para o exercicio 2007/2009, devenda@eefer a atualizacdo de valores da
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proposta orcamentaria, a fim de ser apresentadava gestdo governamental que se

iniciou em janeiro de 2007.
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IMPLICAQOES DO GERENCIAMENTO COSTEIRO NA BAIXADA
SANTISTA — SAO PAULO.
Santos, Ana Lucia G. — Universidade de S&o PaBROCAM - analuciasantos@usp.br
Furlan, Sueli Angelo. — Profa. Dr2. UniversidadeSd® Paulo - FFLCH - sucaangf@usp.br

Eixo: Desafios e potencialidades da Geografia Fisiggestio de ambientes costeiros.

RESUMO

A zonha costeira € 0 espaco geografico de interdgdr, do mar e da terra, de acordo
com o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiroprea Tosteira abriga um mosaico de
ecossistemas de alta relevancia ambiental, a dieeles € marcada pela transicdo de ambientes
terrestres e marinhos, com interacfes que |he mnfem carater de fragilidade.

Estabelecido pela Lei n° 7.661/1988, o Plano Natide Gerenciamento Costeiro -
PNGC é entendido como um trabalho de Gerenciam€@usteiro Integrado — GClI,
operacionalizado através da Resolucdo n° 01/1980 @emissado Interministerial para os
Recursos do Mar — CIRM.

O objetivo do presente trabalho é compreender ceenda a gestdo dos ambientes
costeiros pelo poder puablico, analisando a impléaggio do Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro e 0s seus desdobramentsanddéi também analisar o processo
historico de formulagéo e aplicagdo do Plano Estiade Gerenciamento Costeiro do Estado
de Sé&o Paulo.

O trabalho tem como base a pesquisa bibliografisadbcumentos produzidos pelo
Governo Federal e pelo Governo do Estado de Sdo,Resim como trabalhos cientificos ja
realizados sobre o tema.

A ocupacdo humana na zona costeira no Brasil atd@acordo com Moraes (1999),
mais de 22% da populacdo brasileira, essa ocupacéoeu de forma desordenada,
ocasionando a degradacdo de ambientes naturais poams, mangues, restingas, etc., além
de uma excessiva exploracdo dos recursos natpaisgdo do ambiente por industrias e
esgoto doméstico, entre outros.

O PNGC demonstra uma preocupacdo do governo colanejamento ambiental e
prevé a participacdo dos atores sociais nessejata@eto e na gestdo dos recursos naturais da
zona costeira, possibilitando o uso sustentavébedegradante ao meio ambiente.

Um dos principios fundamentais do PNGC € a pres@&oyaconservacgao e controle de
areas que sejam representativas dos ecossisternasaleosteira.

Palavras-chave:Gerenciamento costeiro, Planejamento, Zona Casteir

ISSN 0103-1538 3569



ABSTRACT

The coastal zone is the geographical space ofactien of the air, the sea and the land,
in accordance with the National Plan of Coastahdpement, the coastal zone shelter a mosaic
of ecosystems of high environmental relevancedihersity is marked by the transition of land
and sea environments, with interactions that give icharacter of fragility.

Established by Law n°® 7.661/1988, the National PfarCoastal Management — NPCM
is understood like a work of Integrated CoastahBgement — ICM, accomphished through the
Resolution n° 01/1990 for the Interministerial Coision for the Sea Resources.

The purpose of the present research is to undergtaingives the management of the
coastal environments for the public power, anatydire implementation of the National Plan
of Coastal Management and its ramifications. Adéming analyse the historical process of
formulation and application of the S&o Paulo’s Galddanagement State Plan.

This work has been based at the bibliographicaareh of the documents produced by
the Federal Government and by the S&o Paulo’s,Sisigell as scientific works already carried
out in the subject.

The human occupation in the coastal zone in Brasithes, according Moraes (1999),
more than 22% of brazilian population. This occigrathappened disorderly, causing the
degradation of natural environments like: beachmangroves, restingas, etc., beyond an
excessive exploration of the natural resourcedufpmh at the environment for industries and
domestic drain, among others.

The NPCM shows the concernment of the governmetht tive environmental planning
and predicts the participation of the social aiorthis planning and in the management of the
natural resources of the coastal zone, making lplestiie sustainable use and not degrading to
the environment.

One of the basic beginnings of the NPCM is the gmegion, conservation and control
of areas that are representative to ecosystenne @iiastal zone.

Keywords: Coastal management, Planning, Coast zone.
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1 — Introducéo

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Ambientmano, realizada em
Estocolmo em 1972, marca uma tendéncia mundial gardiscussfes das questdes
ambientais, toda a discusséo, realizada até mestas da Conferéncia, resultou na
elaboracdo do Relatério Nosso Futuro Comum, ou t&@&a Brundtland, como
também ficou conhecido, lancado em 1987, um an@samia publicacdo da
Constituicdo Brasileira de 1988. Esse documentondtado pela Organizacdo das
Nacdes Unidas — ONU em 1987 inovou ao criar o damate desenvolvimento
sustentavel.

O conceito de desenvolvimento sustentavel esté@adpoem trés valores, a
saber: 0 crescimento econémico de uma nacao, ogasagsocial que essa nacgao ira
atingir e a preservacao do meio ambiente, favortkregue as futuras geragcdes tenham
acesso ao0s mesmos recursos naturais que existelmente, ou seja, preservando o
ambiente para as futuras geracgoes.

Como continuacgéo das discussdes ambientais,izagalem 1992, na cidade do
Rio de Janeiro — Brasil, a Conferéncia das Nacdedad sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, também conhecida como Rio 92 au%x Nessa Conferéncia foi
elaborado um documento chamado Agenda 21, onderspostos planos e metas para
alcancar o desenvolvimento sustentavel, entre élgwoposto o Gerenciamento
Costeiro Integrado, onde se prevé o desenvolvimamgtentavel das zonas costeiras,
incluindo a protecdo aos oceanos e aos mares, @enso racional dos recursos
naturais.

No Brasil, algumas iniciativas vém sendo tomadasactorma de conservar os
recursos naturais, algumas Unidades de Conservaggdo criadas nos ultimos anos
como forma de conservar e preservar 0S remanesamcossistemas naturais. Entre
essas iniciativas podemos citar a criagcao pelo faovEederal, em 1988, do Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro, onde se prope/olvimento do governo e da
comunidade, na discussdo sobre os recursos natosigiros e como pensar 0

planejamento da zona costeira brasileira visanmimaervagéo desses recursos.
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2 — Objetivos

O objetivo do presente trabalho é compreender cemala a gestdo dos
ambientes costeiros pelo poder publico, analisaadamplementacdo do Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro e 0s seus desudehtos.

Iremos analisar o processo histérico de formulagédaplicagdo do Plano
Estadual de Gerenciamento Costeiro do Estado de Paa@to, verificando mais

especificamente as acdes realizadas na regidoixiadBeSantista — Sdo Paulo.

3 — Metodologia

O trabalho tem como base a pesquisa bibliografisaddcumentos produzidos
pelo Governo Federal e pelo Governo do Estado dePadlo, assim como trabalhos
cientificos ja realizados sobre o tema, além dquisas sobre politicas municipais que
dispde sobre o Plano Nacional de GerenciamenteCostPNGC, investigando se ha

um processo participativo nos Planos Estaduaisaeder@iamento Costeiro.

4 — Area de estudo

No Brasil a zona costeira se estende desde o edtadlmapa até o Rio Grande
do Sul, abrangendo 8.696 km de extensdo. O Esa@@ad Paulo compreende 700 km
de extensao desse total, abrangendo 21.400 knmébamglo 36 municipios, a Baixada
Santista esta localizada na parte central e é denagla uma regido metropolitana,
abrange os municipios de Sao Vicente, Praia Gra@dbatdo, Guaruja, Bertioga,
Santos, Mongagua, Itanhaém e Peruibe, totalizandoarea de 51.500ha, abrigando
cerca de 1.476.820 habitantes. (GOLDENSTEIN, 192A2)almente esse numero
ultrapassa os 1,7 milhdes de habitantes.

Nessa regidao a Serra do mar fica mais distanteodta e além da Mata
Atlantica podemos encontrar outros ecossistemageioms como: restingas e
manguezais. No entanto, esses ambientes encorgréragilizados devido a intensa
ocupacao que vem sofrendo. A ocupagao humana @acpsteira no Brasil atinge, de
acordo com Moraes (1999), mais de 22% da populécasileira, essa ocupacao
ocorreu de forma desordenada, ocasionando a degmdas ambientes naturais, além
de uma excessiva exploracdo dos recursos natyvalsjcdo do ambiente por

indUstrias e esgoto doméstico, entre outros.
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Na regido da zona costeira do Estado de Sao Rademos verificar o reflexo
dessa situacdo apontada por Mogescit.onde encontramos areas costeiras ocupadas
por grandes avenidas, moradias, industrias, etc.rdgido da Baixada Santista,
algumas cidades, como Cubatdo e Santos, sdo cdabecaté mesmo
internacionalmente, por abrigarem uma grande pwlastrial, além de Santos abrigar
um dos maiores e mais bem equipado Porto da Amdoi&ul.

Com a melhoria das vias de acesso e com a constdag Rodovias Padre
Anchieta e Imigrantes, o litoral paulista foi sendoupado pela especulacéo
imobiliaria e pelo turismo, que foi atraido pelaselzas naturais da regidao. Devido a
proximidade da metrépole de Sdo Paulo, foi possiid a implantacdo de moradias
de segunda residéncia em praticamente todas akesititoraneas.

A ocupacédo de moradias nessa regido do litoralstimle € muito antiga, visto
que Sao Vicente, municipio pertencente a Baixaddis®a, € 0 municipio mais antigo
do Brasil. As instalacdes do Porto de Santos eirtlisstrias em Cubatdo também
favoreceram a migracdo de inumeros trabalhadores aaregido, que foram se
instalando em bairros criados por eles mesmosamugézes ocupando areas inospitas
a moradias, como as areas de manguezais e asltatada escarpa da Serra do Mar.

Um dos problemas ocasionados por essa ocupacaoplaéejada séo as
formacdes de areas de riscos, formadas pelas aredes existem ocupacgles de
moradias que oferecem riscos a saude e a vida elos moradores, entre elas
destacamos a ocupacao de areas de encostas eémasnguezais, ambas ocupadas
por populacdes de baixa renda. As moradias lock&aas encostas sofrem constante
perigo de desabamento e soterramento, devido asmghgonstante nessa regido,
possibilitando haver movimento de terra a qualguemento, podendo provocar
grandes desastres. Nas areas de manguezais e hi@gdes precarias localizadas
proximas as fabricas ha um constante risco de momégdo, visto que nessas areas a
poluicdo do ar, do solo e da agua € mais intensdceha infra-estrutura urbana
adequada, como saneamento basico.

Essa facilidade de acesso e a existéncia do Pert&ahtos e de muitas
industrias favoreceram, portanto, a ocupacéo degsao do litoral, sendo que o pico
de crescimento populacional ocorreu na década €@, 18so é verificado através do
Censo de 1970, que mostrou um crescimento pararegs®m de 58,66%. Podemos
comparar esse dado com o crescimento alcancadogmwio Estado de Sdo Paulo, no
mesmo periodo, que atingiu apenas 38,41%, de acordduarte (2001). Entretanto,

esse alto indice de crescimento populacional, ndadompanhado por medidas de
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infra-estrutura, como instalacdo de saneamentedadgua, equipamentos de saude,
etc.

Por tudo isso torna-se urgente para essa regiampg;mentacdo de um
Gerenciamento Costeiro eficiente, onde os remantsde areas naturais possam ser
conservados e o territdrio possa ser ordenadoivdnjelo a melhoria de vida das

comunidades presentes.

5 — O gerenciamento costeiro

A zona costeira € 0 espaco geografico de interdgar, do mar e da terra, de
acordo com o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiabriga um mosaico de
ecossistemas de alta relevancia ambiental, ondesesidlade € marcada pela transicao
de ambientes terrestres e marinhos, com interaqpdedhe conferem um carater de
fragilidade. Devido a essas condi¢cdes ha no muodo tima tendéncia em articular
planos para gerenciar o planejamento, a ocupagage dos recursos naturais da zona
costeira, entre eles a pesca.

No Brasil, 0 Governo Federal criou em 1974, atrad@<ecreto n°74.557, a
Comissdao Interministerial para os Recursos do MaRM, presidido pelo Ministério
da Marinha, com o objetivo de coordenar os assuptavos a Politica Nacional para
0os Recursos do Mar — PNRM. Em 1987 a CIRM estabelecPrograma Nacional de
Gerenciamento Costeiro — GERCO, que surgiu com agpdsito de estruturar o
planejamento e a gestao da zona costeira no Brasihu o programa em seis estados:
Rio Grande do Norte, Bahia, Rio de Janeiro, SadoP&anta Catarina e Rio Grande
do Sul.

Um ano mais tarde o Governo Federal estabelecéa,Lpen® 7.661/1988, o
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro - PNGCGqerendido como um trabalho
de Gerenciamento Costeiro Integrado — GCI, openatizado através da Resolugéo
n°01/1990 pela CIRM, o PNGC foi incrementado comPlano Nacional de
Gerenciamento Costeiro 2. O objetivo principal deregciamento costeiro é a
conservacdo dos ecossistemas costeiros, dessa gerprapde a execucdo de planos
gue possibilitem o uso dos recursos naturais preseresses ecossistemas de forma
sustentavel, ndo comprometendo de forma alguma aatinuidade. O PNGC surge,
de acordo com Duarte (2001), como o primeiro pmogralo governo federal para o
planejamento do uso e da exploragdo dos recurdosaisamarinhos, até entdo o

governo so havia elaborado planos restritos as @m@#inentais.
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O PNGC determina que os estados elaborem os semssPEstaduais de
Gerenciamento Costeiro — PEGC. Os municipios tambéwem elaborar o Plano
Municipal de Gerenciamento Costeiro — PMGC, combgetovo de aplicacédo da
Politica Nacional do Meio Ambiente.

No ambito do governo federal foi organizado tré&frinimentos para protecao da
zona costeira: primeiro o Plano de Gerenciamenstello — que tem como objetivo
orientar o uso dos recursos da zona costeira,ilbomdo para melhoria da qualidade
de vida das populagbes locais e protegendo o matramcultural e natural dessa
regido; segundo o Zoneamento Ecoldgico Econbmisieo, que tem como objetivo
ordenar a organizacao desse territorio visandoseri®lvimento da zona costeira; e
terceiro o Plano de Gestdo da Zona Costeira, quectano objetivo formular acdes
que orientem a execucao do Gerenciamento Costeimnt@ com a participacdo da

sociedade para formular essas acdes.

6 — Gerenciamento costeiro paulista

O Estado de Séo Paulo foi um dos primeiros estadioegrar o Plano Nacional
de Gerenciamento Costeiro e estabeleceu o Plaaduzdtde Gerenciamento Costeiro,
instituido pela Lei Estadual n°® 10.019/98, que tmmmo objetivo buscar alternativas
para promover o desenvolvimento socioeconémicoedggo, esse desenvolvimento
visa também conservar e recuperar os ambientesirosst

Uma iniciativa tomada pelo governo estadual paulistmo forma de gestéo da
exploracdo dos recursos costeiros, foi a criacdo Sdperintendéncia para o
Desenvolvimento do Litoral - SUDELPA, 6rgdo quelizea estudos sobre a zona
costeira do Estado de Séo Paulo.

No final de 2002, através do Decreto n°47.303, ditindo o Grupo de
Coordenacédo Estadual para desenvolver os trabaifesentes ao gerenciamento
costeiro, esse grupo contou com a participacddrde g quatro representantes, sendo
oito representantes do Estado, oito dos municpm$o da sociedade civil, que tinham
entre as suas funcbes o trabalho de atualizar wo Fistadual de Gerenciamento
Costeiro.

Uma das tarefas realizadas por esse Grupo de Caadle foi o levantamento
detalhado de dados referentes a cada regido dal Igaulista, para isso dividiu-se o
litoral do Estado de S&o Paulo em quatro setoesmnto em consideracdo as

diferencas de localizacdo e caracteristicas locdie, eles: Litoral Norte, Baixada
ISSN 0103-1538 3575



Santista, Vale do Ribeira e regido Estuarina-Lagutea Iguape e Cananéia, como
podemos verificar na Figura 01. Nesse trabalho aseglirecionar a nossa discussao
para a implementacéo do gerenciamento costeiretoo ga Baixada Santista.

Figura 01: Organizacao setorial do Gerenciamento Costeifesiado de S&o Paulo:

Grupo de Coordenacéo Estadual do Gerenciamento CGB'9

Grupo Litoral Nortefrupo Baixada Santi%ﬂlpo Estuarino - Lagun%rupo Vale do RibeinD

Fonte: adaptado de Plano Estadual de GerenciarGesteiroln:
http://www.ambiente.sp.gov.br/ger_costeiro

Na Figura 02 podemos verificar uma imagem de satéh regido da Baixada
Santista, onde visualizamos a grande area urbaraegido Metropolitana da Baixada
Santista, representada na imagem pela cor rosa, @ pontos rosas em meio a
vegetacdo representada pela cor verde na imagemndemonstra que a ocupacao
urbana avanca para as areas vegetadas.

Figura 02: Regido Metropolitana da Baixada Santista.
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Fonte: Embrap&D Brasil visto do espac&ite:
http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br/sp/htm1/sp23h{30

O Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro prewipl@mentacao de quatro
instrumentos de acdo para o gerenciamento cosfgrdista. O primeiro é o
Zoneamento Ecolégico Econdmico, com o0 objetivo delewar o territorio,
estabelecendo normas para a ocupacao do solo ® pm@ dos recursos naturais. O
segundo é a implementacdo de um Sistema de Infaon@gge agregue informacdes
cartograficas, estatisticas e demais informacfeg, jpossibilitem a andlise e o
acompanhamento da evoluc¢do dos indicadores dedgdaliambiental. O terceiro é a
implementacédo de Planos de Acéo e Gestdo quevabgdiabelecer projetos setoriais
integrados de acordo com o zoneamento estabelexidem quarto lugar é o

Monitoramento e o Controle das atividades socio@eica propostas.

7 — Resultados

O Gerenciamento Costeiro € um programa do govefoaiado para propor
um controle minimo na zona costeira brasileiragregciamento deve ser realizado
através de um trabalho coletivo e divide-se emacaiapas:

1) avaliacdo dos principais assuntos ambientaggaisoe institucionais e suas

implicacoes;
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2) identificacdo dos principais atores governanigrganao-governamentais e

seus interesses;

3) verificacao das liderancas e atores desse goces

4) selecéo dos assuntos sobre o gerenciamento;

5) definicdo de metas para o gerenciamento.

Um dos principios fundamentais do PNGC é a pregé@ojaconservacao e
controle de areas que sejam representativas desistemas da zona costeira.

A regido da Baixada Santista teve um dos primgamsamentos do Brasil e
sofreu os impactos dessa ocupacdo em todas osasduientes. Atualmente alguns
municipios estdo implementando ac¢des previstase@CPvisando a conservagdo dos
ambientes remanescentes na sua zona costeira.

Como grande parte do patrimbénio natural presentBaigada Santista foi
devastado, devido seu historico de ocupacédo, arraedm proposta pelo PEGC para
essa regido € o controle e a recuperagdo ambiental.

Devido a proximidade com a capital paulista a ®gla Baixada Santista é
afetada por uma intensa pressdo imobiliaria, pragéc tanto pelo aumento da
ocupacao quanto pelo turismo de final de semamasegunda residéncia, essa € a area
do litoral paulista com maior densidade demogréafiseem disso, localiza-se na
Baixada Santista uma das regides mais industrilzao Estado, que passou por um
processo de crescimento ndo planejado, além dalagdb de um Parque Industrial
sem equipamentos de controle de poluentes.

Apbés a Constituicdo Federal de 1988 o governo pvemnopoliticas de
desenvolvimento onde previa também a protecdo a0 amebiente, nesse ambito foi
proposto o Plano Nacional de Gerenciamento Costeomo forma de possibilitar
acOes concretas que possibilitem a conservacaceds Aaturais na zona costeira em

todo o Brasil.

8 — Concluséo

O PNGC demonstra uma preocupacdo do governo comamejpmento
ambiental e prevé a participagdo dos atores sawsise planejamento e na gestéo dos
recursos naturais da zona costeira, desta forrgaremciamento costeiro s6 sera uma
acdo socialmente justa quando contemplar as ndadssi das populacdes que
dependem desse ambiente para sobreviver, desde gliwidades realizadas por essas

comunidades nao prejudiqguem a manutencao dessesnaasb
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A parceria entre 0 municipio e as industrias locai®porcionou a
implementacédo de um programa de controle de paugcfrojetos de recuperacéo
ambiental que possibilitaram que a cidade de Cabd#ixasse o titulo deCidade
mais poluida do mundoE nesse sentido que os Planos de Gerenciamento ve
trabalhando, propondo medidas de planejamento @sdeambientes possam ser
recuperados e conservados.

A ocupacdo nao planejada do litoral paulista, efpamente da Baixada
Santista, ocasionou muitos impactos negativos nesgdo, como a ocupacao de
encostas com riscos de escorregamento, poluicd@rdalas aguas e dos solos
promovidas pela falta de equipamentos nas indéstriwupacdo de &reas de
preservagdo permanente como 0S manguezais, etras.ou

Quando o zoneamento de um territério € decididogaimnete, por Orgaos
governamentais corre-se 0 risco deste planejameatsar conflitos quando for
colocado em prética, por isso o Plano Nacional dee@&iamento Costeiro prevé que
as propostas para o planejamento e zoneamentaragyissibilitem a participacao da
comunidade, desta forma, a populacdo podera omnpropor solucdes para 0s
problemas apresentados. A populacao e o podercpdbtial devem atuar diretamente
no Plano Estadual e Municipal de Gerenciamento 0ostA zona costeira possuli
muitos regulamentos que norteiam a sua organizagésmo assim, o cumprimento
desses regulamentos nao séo respeitados e falihziigdo adequada nessas areas.

E necessario insistir na elaboracéo de politicadigas participativas, onde a
populacdo possa participar das propostas de piaaeja. O desenvolvimento
sustentavel deve ser o objetivo maior dessas ai®@tanejamento, onde a protecao

aos recursos naturais seja prioridade.
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RESUMO

A praia do Morro Branco esta situada no municigdBeberibe, Ceara, Brasil. Ela
tem uma extensdo de 5 km sendo caracterizada pelsenga de falésias
exuberantes. A falésia € o ponto turistico maisitgmte desse municipio. A praia é
freqUentada por pescadores, banhistas, veranistagstgs. O turismo € a maior
fonte de emprego e renda do Morro Branco. Nessa f@a ocorrido episodios de
poluicdo por petréleo através da presenca de mamhaiche. O presente trabalho
teve como objetivo averiguar a ocorréncia de pétuipor petroleo nessa praia,
mapear as areas poluidas e observar a percepcacodadores quanto a poluicéo e
seus impactos. A metodologia consistiu em realimaa inspecao na zona de praia
para verificacadin locu”, a existéncia de petréleo na forma de piche pliaagao

de questionarios com os atores locais, para awwrmgygrau de conhecimento deles a
respeito da poluicdo e seus impactos. Detectanpoesgnca de petrdleo, na forma
de piche, ao longo de 2,1 Km, com manchas com difesnvariando entre 5 cm até
1,20 metros de extensdo. A presenca de piche édeocsxda com fator negativo na
classificacdo de qualidade ambiental da praia.eSsltados nos permitem afirmar
que: a praia do Morro Branco esta poluida por fegiratravés da presenca de piche
na areia da praia, ndmachrocks e na encosta das falésias; a origem provvel
petréleo é a lavagem de tanques de navios petrslapds sua descarga no porto de
Mucuripe, em Fortaleza; a percepcao dos atoresslécque esse tipo de poluicao é
muito prejudicial a atividade turistica do locallegislacdo de protecdo ambiental e
de fiscalizacdo do transporte de petrdleo e setigades ndo esta sendo cumprida
integralmente.

Palavras chavespetroleo, poluicdo, praia, turismo.
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ABSTRACT

The beach of Morro Branco is situated in the citeberibe, Ceara, Brazil. It has an
extension of 5 km being characterized by the presen exuberant cliffs. The cliff is
the most important touristic place of this city.eTheach is frequented by fishermen,
bathers, summer vacationers and tourists. Thestoui$ the biggest fountain of job
and it pays rent of Morro Branco. In this beaclseges of pollution have been taking
place for oil through the presence of stains othpitThe present work had the
objective to check the incident of pollution fot m this beach, to map the polluted
areas and observe the perception of the residsrits @ollution and his impacts. The
methodology consisted in carrying out an inspeciotine zone of beach for checking
“in locu ”, the existence of oil in the form of tph and the application of
guestionnaires with the local actors, to checkdibgree of knowledge you erase as to
the pollution and his impacts. We detect the presesf oil, in the form of pitch,
along 2,1 Km, with stains with dimensions varyireggeen 5 cm up to 1,20 meters of
extension. The presence of pitch is considereddpative factor in the classification
of environmental quality of the beach. The resallsw us to affirm that: the beach of
Morro Branco is polluted by oil through the presei€ pitch in the sand of the beach,
in beach rocks and in the slope of the cliffs; gvebable origin of the oil is the
washing of tanks of oil tankers after his unloadingthe port of Mucuripe, in
Foraleza; the perception of the local actors id thés type of pollution is very
damaging the tourist activity of the place; theis&gion of environmental protection
and of inspection of the transport of oil and ithst being carried out his derivates
integrally.

Keywords: oil, pollution, beach, tourism.

INTRODUCAO

A praia do Morro Branco tem uma extensdo aproximdead5 km, sendo
composta de dois setores distintos, o primeiroesaprtado por uma praia aberta em
sua porcao oeste e 0 segundo, a leste, caracteppadima praia em enseada ladeada
por um conjunto de falésias exuberantes, clasdd&acomo Monumento Natural,
conforme lei estadual aprovada em 2004. O conjdettalésias € tradicionalmente o
ponto turistico mais importante do municipio de &éie.

Esse ambiente é fortemente freqlentado por pessdmnhistas, veranistas e
turistas que se descolam de seus locais de origesvsitarem essa praia.

Atualmente a praia do Morro Branco apresenta mangdbaiche, na areia, nos
beach rocse na encosta das falésias. Esse petréleo chegdaapelo mar, trazido
pelas ondas. Sua origem é a lavagem dos pordesadesnpetroleiros que

ISSN 0103-1538 3583



descarregaram o petréleo no porto de Mucuripe dadei de Fortaleza, com uma
distancia maritima de apenas 60 Km do Morro Braam.sairem do porto essas
embarcacdes iniciam a lavagem dos pordes, lang@mdtar as 4guas sujas e poluidas
ao longo do litoral de Beberibe.

A lavagem dos pordes de navios ndo deveria reseitapoluicdo ja que é
expressamente proibido lancar ao mar a agua dgdavde tanques petroliferos. Essa
lei ndo é cumprida pelas embarcacdes e a fiscabzag zona maritima costeira €
precaria e ineficiente.

O petréleo e seus derivados constituem uma dasipais fontes de energia
para o mundo industrializado contemporaneo, por&maiores bacias sedimentares
produtoras de petroleo estdo distribuidas desigrabn pelo mundo, as bacias
petroliferas podem localizar-se distante dos msaigentros de consumo. Por esse
motivo o petréleo e seus derivados percorrem lomistaincias pelo mar antes de
chegarem ao consumidor final. Além dos difereni®sos envolvidos nas etapas de
extragdo, transporte, refinamento e distribuicdastem o descaso com 0 meio
ambiente quando vemos o descarte de materiais retueriundos da limpeza dos
porbes dos navios petroleiros chegarem as nossdéaspias chamadas “manchas
orfas”.

A presenca de petroleo na forma de 6leo e picharabiente de praias € um
fendmeno mundial, com maior frequéncia em funcamdaor fiscalizacdo do poder
publico na aplicacdo da legislacdo de protecaoriacipalmente, no controle do
manuseio do petrdleo no embarque, desembarquasptrde do produto. O combate
a esse tipo de poluicdo é preocupacdo de muitsggpabnfrome podemos observar
nos trabalhos de Adler e Inbar (2007); Hayes (198Bjaglia (2002) e Wieczorek,
Dias-Brito e Milanelli (2007).

OBJETIVOS
O presente trabalho teve como objetivo principebmastatar a ocorréncia de
episodio de poluicdo por petréleo na praia de M8manco, municipio de Beberibe
no litoral leste do Estado do Ceara. Teve tambémocobjetivos mapear as areas
poluidas, identificar a origem da poluicdo e obaeev percepcdo dos moradores e
freqientadores dessa praia quanto a presenca tij@ss#e poluente e quais suas

principais consequéncias.
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MATERIAL E METODO

A metodologia utilizada consistiu em realizar umspecao na zona praial de
Morro Branco para verificacdm locu” da existéncia de petréleo na forma de piche
ao longo da linha de costa da praia do Morro BraRooam realizadas visitas ao
campo no periodo de setembro a dezembro de 200F,vpdficagcdo das areas
afetadas, determinacdo da latitude e longitudeadees poluidas, determinacéo da
extensdo da linha de costa afetada pelo poluesdestno fotografico das principais
manchas de poluicédo e coleta de material poluentbe).

Foram também aplicados questionarios semi-estddgraom o0s atores
locais, constituidos por moradores da vila de Md@ranco, comerciantes locais,
prestadores de servicos e frequentadores da pydvodo Branco para averiguar o
grau de conhecimento deles a respeito da poluicébeear qual a percepcédo a
respeito dos impactos negativos que podem ser@epmla presenca de petréleo na
praia.

No campo foram utilizados os seguintes equipamemneigulo de tracdo
4x4, GPS, maquina digital, sacos plasticos pari@ale material, espatula, mapas e
guestionarios para entrevistas.

No laboratério foi realizado um levantamento biptéfico sobre o tema,
além do georreferenciamento dos pontos de poluigdpeamento das éareas
afetadas e analise dos questionarios aplicadoampa

As amostras coletadas foram enviadas para anglisescas e serdo objetos
de estudo de composicdo para tentar identificaigerm do petroleo e qual o navio

responsavel pelo transporte.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Morro Branco é a praia mais famosa do municipi@eleeribe, localizada a
88 km de Fortaleza, com acesso feito pela Ce-O4fram fica situada a 4 Km da

sede municipal, na vila de mesmo nome.
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O maior atrativo turistico do Morro Branco € unorimonjunto paisagistico
formado por praias de areias predominantementectesan presenca de falésias em
tons avermelhados e cinza, em forma de escarpesniag, a beira-mar, por efeito
da erosdo marinha sobre o grupo da Formacao Besyardunas de areias brancas

sobre a falésia, contrastando com o tom predonmenaite vermelho.

Esse conjunto ambiental do Morro Branco, de grémedieza cénica, atrai um
grande fluxo de visitantes ao local, incrementaadatividade turistica que se
constitui na principal fonte de renda da vila dertdddranco (IPLANCE, 2007).

As falésias predominam no litoral de Morro Branporém, somente uma
pequena parte desse ambiente é protegida, atrau@saleto Estadual N° 27.461 de
04/06/2004. (CEARA, 2004), que criou a unidade deservacdo denominada
Monumento Natural das Falésias de Beberibe, proteyeuma area de apenas 32
ha.

No Morro Branco encontra-se uma boa infra-estruiunigtica, com rodovias
de acesso asfaltadas e diversos estabelecimemaspmusadas, hotéis, barracas de

praia € restaurantes.

No Morro Branco foram detectadas pelotas e plaeapiche na areia da
praia, nodeach rock® na base das falésias. As manchas incomodamisiagugque
visitam as falésias, comprometendo a beleza nalagamesmas, além de prejudicar
a vida dos moradores que trabalham com o turisntmre a pesca artesanal,
danificando apetrechos e artes de pesca.

Foram encontradas manchas coloridas também chaniadiescentes” e
com a aparéncia de filmes prateados brilhantes isginps naturais que ficam
expostas na maré baixa. Essas areas sdo de gnaredesse dos visitantes

principalmente na diversao infantil.

Os moradores, em sua maioria pescadores, pequenuosraante e
prestadores de servicos como guias turisticos ¢urstas entrevistados foram
unanimes em afirmar que os residuos de petrélesacayroblemas. Alguns
pescadores relataram que durante as pescarias @mcampresenca de grandes
manchas de 6leo na 4gua do mar, algumas delas a1l metro de diametro.
Segundo eles, essas manchas sujam as redes de geasaembarcacoes,
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prejudicando a atividade pesqueira. Os guias wosteclamam da sujeira que o
piche causamnos carros, no caso os veiculooffpoad sendo o mais comum os
diversos modelos de bugues, e nos turistas, demaddto grau de fixagcao do piche
em contato com a pele e sua dificil remocéao.

Nessa praia foi detectada a presenca de petr@dorma de piche, ao longo
de aproximadamente 2,1 km, predominantemente emeteuleste onde encontra-
se 0 conjunto de falésias, ou seja, em sua porgie wsitada por banhistas e

turistas (Figura 1).

A presenca de manchas de petroleo se da atravégyldeerados com
dimensdes variando entre 5 cm até 1,20 metros @@s8o, considerando o maior
comprimento em linha reta entre duas extremidadesrh mancha.

A presenca de piche na praia € considerada conmr fatgativo na
classificacdo de qualidade ambiental da praia, nmmeinviabiliza-la como

apropriada ao banho ou prejudicial como destinigtiao.

A presenca de piche e 6leo nos sedimentos e na dmuaar no litoral
cearense foi relatada por Vasconcelos e Almeid&1(18 por Vasconcelos e Melo
(1996) que detectaram esse poluente na enseada udoripe em Fortaleza.
Vasconcelos e Miossec (2006) relatam diversos enadrs ambientais ao longo do
litoral de Fortaleza, entre eles a presenca deepialpraia do Futuro em Fortaleza.

Segundo a analise dos resultados dos questionaphbsados podemos
afirmar que existem duas visdes distintas dos @&efidlores da praia do Morro

Branco a respeito da presenca de piche nessa praia.

A primeira é a visao do frequentador externo, gajata hospedado no local
ou visitante de outras localidades, que ndo pencetbe imediato a presenca do
poluente. Os visitantes estando mais ligado aszéelexuberantes da paisagem
local, em detrimento de uma visdo mais minuciosa globlemas ambientais do

local.

A segunda visdo € a do grupo formado por morada@serciantes e
prestadores de servicos locais, que esta preocupadca qualidade ambiental da
praia, e sua preservacao a longo prazo. Essasaggss@ebem a poluicdo como um

fator muito negativo para a praia e para seus negd€les também afirmam que o
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problema é recorrente e que ao longo dos ultimoar2® a presenca de piche na

praia ocorre de forma constante.

Em entrevistas realizadas com o0s pescadores aissalessa praia
constatamos o relatado da ocorréncia de manchdstama agua do mar, muitas
vezes bem distantes da costa. Segundo eles, depetra agua causa problemas

como a danificacdo de redes e artes de pescagdalémjarem o casco das jangadas.

A origem do petrdleo nessa praia esta ligada,gu@mente, a lavagem
dos porbes dos navios petroleiros apos a descargRornto de Mucuripe, em
Fortaleza. A rota de retorno desses navios, apiessearga de petréleo no porto,
passa obrigatoriamente pelo litoral leste do Esw@oldCearad. A praia do Morro
Branco estd situada a aproximadamente 60 Km a tstporto de Mucuripe,
portanto, a aproximadamente 3 ou 4 horas de na&egag porto de Mucuripe,

tempo normalmente suficiente para a lavagem ddsepatos grandes navios.

Constatamos que, mesmo com a existéncia de vagséalfo de protecéo
ambiental e mesmo com o aumento da consciénciaeatabiatravés discursos e
apelos a preservacao, as praticas ambientais étasrainda sdo corriqueiras na
atividade de transporte de produtos de alto paaémpaluente, como € o caso do

petréleo.

CONCLUSAO

A andlise dos resultados da pesquisa nos pernriteaafgue:

- A praia do Morro Branco esta poluida por petr@déavés da presenca de
piche na areia da praia, nosachrocks e na encosta das falésias numa extensao de
2,1 km.

- A origem provavel do petréleo é a lavagem deuasgle navios petroleiros
apos sua descarga no porto de Mucuripe, em Faatdl@zalizado a 60 Km a oeste
da praia do Morro Branco.

- A percepcao dos moradores, comerciantes e pogstade servicos é que
esse tipo de poluicdo é muito prejudicial a atigi@éuristica do local.

- Os moradores locais afirmam que a presenca d¢he pia praia ocorre de

forma constante nos ultimos 20 anos.
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- Para os turistas a poluicdo passa quase desjrcebtando a presenca do
poluente somente apdés a visita através das manokgss e vestimentas.
- A legislacao pertinente a protecdo ambientalfiscalizacdo do transporte

de petroleo e seus derivados ndo esta sendo campiegiralmente.
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Figura 1 — Localizacdo dos pontos de coleta de masoea praia do Morro Branco,

Beberibe, Ceara.
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Fotol — Piche em estado pastoso coletado no Panteofb dos autores.

Foto 2 — Piche soélido coletado no Ponto 03. Fo®aldores.
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Foto 4 — Piche na encosta da falésia. Foto dosemuto
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Foto 5 — Piche na parede de uma residéncia. Fohoitdoes.

09/10/2007 "'

Foto 6 — Piche sobiteeachrocks, ponto 15. Foto dos autores

ISSN 0103-1538 3593



09/10/2007

Foto 7 . Manchas iridescentes no Ponto. Foto dosesl

09/10/72007

Foto 8 — Manchas iridescentes no Ponto 18.
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Resumo

No estado do Ceara, existem mais de 300 projetosadenicultura licenciados,
ocupando uma area de 3.300 hectares. A construgauviveiros de camardo €
considerada impactante ao meio ambiente, uma vezegies sdo tradicionalmente
alocados em areas adjacentes ao ecossistema malngugme muitas vezes, resulta
na destruicdo de grandes areas deste ecossistemaun@ipio de Acaral esta
localizado a 232 km de Fortaleza, parte de seraligsta ocupada pela atividade de
carcinicultura. Segundo os moradores locais a matdtura destr6i mangues e
gamboas, além de expulsar os moradores nativosiogme sem opc¢ao de trabalho. A
pesquisa realizada teve como objetivo principahtifiear os impactos ambientais
causados pela atividade de carcinicultura no estessa manguezal, assim como criar
subsidios para a gestdo ambiental. A metodologiasistiu em realizar um
levantamento bibliografico para a analise e estmltceitual e para a obtencao de
dados secundérios. Para a obtencdo de dados mémmiam realizadas entrevistas
junto a comunidade local utilizando questionariesisestruturados. A aplicacao dos
guestiondrios concentrou-se na populacdo que reside margens dos
empreendimentos de carcinicultura. Os trabalhos cdmpo foram realizados
principalmente para aferimento dos levantamenteatisfatorios possiveis, realizados
através da interacdo das imagens e para realizic@atrevistas com a comunidade
local. As analises dos resultados da pesquisa emsitiu concluir que: 0 municipio
de Acarau concentra o maior numero de fazendaardecultura do litoral oeste do
estado do ceard; muitos dos empreendimentos ideglado possuem licenca
ambiental para funcionamento; a atividade de caudinra traz beneficios
econdmicos para 0 municipio através da geracaampeego e renda; a populacao
local ndo tem uma percepcdo clara dos impactos emtaliis negativos da
carcinicultura sobre o0 ecossistema manguezal, aulpgfo manifesta mais
preocupacdo com 0S poucos empregos gerados queac@miuicio ambiental
decorrente da atividade de carcinicultura.

Palavras-chave:Ecossistema Manguezal, Impactos Ambientais, Paduic
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Abstract

In the state of the Ceard, there are more thanp8@@cts of carciniculture licensed,
occupying an area of 3.300 hectares. The construaii nurseries of shrimp is
considered impactant to the environment, once tlasetraditionally allocated in
adjacent areas to the ecosystem Manguezal, whaoften turns in the destruction of
great areas of this ecosystem. The city of Acasalddated to 232 km of Fortaleza,
part of his coast is occupied by the activity ofcgaiculture. According to the local
residents the carciniculture destroys mangrove fwgaand sweet quinces, besides
expelling the native residents, who are left withoption of work. The fulfilled
inquiry had like principal objective identified thenvironmental impacts caused by
the activity of carciniculture in the ecosystem Maezal, as well as to create
subsidies for the environmental management. Théodetogy consisted in carrying
out a bibliographical lifting for the analysis amstudy conceitual and for getting
secondary data. For getting primary data, intergievere carried out near the local
community using semi-structured questionnaires. Thpplication of the
guestionnaires was concentrated in the populatian tesides to the edges of the
undertakings of carciniculture. The works of fieletre carried out principally for
checking of the unsatisfactory possible liftingsrieal out through the interaction of
the images and for realization of interviews whl tocal community. The analyses of
the results of the inquiry allowed us to realizatttthe city of Acaral concentrates the
biggest number of farms of carciniculture of thesteen coast of the state of Ceara; a
great deal of the installed undertakings have novirenmental license for
functioning; the activity of carciniculture bringsconomical benefits to the city
through the generation of job and pays rent; tleallgpopulation has not a clear
perception of the environmental negative impactstiod carciniculture on the
ecosystem Manguezal; the population shows morecpupation with the few jobs
produced than with the environmental pollution Hesg from the activity of
carciniculture.

Keywords: Ecosystem Manguezal, Environmental Impacts, Hofu

Introducao

No estado do Ceard, existem mais de 300 projetesrdaicultura licenciados,
cujas fazendas ocupam uma érea de mais de 3.3@0d®® construcdo de viveiros de
camardo € considerada impactante ao meio ambiemb@ vez que estes sdo
tradicionalmente alocados em &reas adjacentes assisiema manguezal. Esta
incursdo, muitas vezes, resulta na destruicaoatelgs areas deste ecossistema.

Estudiosos e ambientalistas avaliam que a cardianreu contribui para a
devastacédo das florestas de mangue que ficam redoegs dos grandes tanques. Os

mangues se originam nas areas de encontro dosaimso mar, exercendo papel
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relevante como filtros naturais desses ecossiste®@s 0S manguezais que impedem
que 0 mar avance, e neles se da a reproducéo heosae crustaceos.

O municipio de Acarau estd localizado a 232 km deafeza, parte de seu
litoral esta ocupada pela atividade de carcinical{lrigura 1). Segundo os moradores
gue sobrevivem da pesca, dos mariscos e tambéragadagdo local, a criacdo destroi
mangues e gamboas, além de expulsar os moraddiesspgue ficam sem opcéo de
trabalho. Muitas comunidades de Acarau sobrevivaragtura dessas espécies.

A carcinicultura também afetaria a fauna: os canejug, ostras, peixes e todas
as espeécies aquaticas que vivem e se reproduzemmamgue. Além disso, 0s
ambientalistas e estudiosos lembram que a imermatiqade de detritos vegetais nas
aguas salobras dos manguezais serve de alimerdongiaroorganismos e também
funciona como base na cadeia alimentar. Esse @@ividade requer intenso controle e
fiscalizacédo através da implantacdo de gestdo demee uma vez que ela se instala na
zona estuarina, bercario da vida marinha. Paranatrgdo dos tanques héa intenso
desmatamento de mangue e remoc¢ao do solo, reduzipamutividade do ecossistema

e a salinizacdo da agua do subsolo.

Objetivos
A pesquisa realizada teve como objetivo princigintificar os impactos

ambientais causados pela atividade de carcinieultorecossistema manguezal, assim
como criar subsidios para a gestdo ambiental, aendendo de que maneira a
implantacéo recente da carcinicultura se instalowdificou a paisagem e o ambiente
fisico-natural do Municipio de Acarad, no litorsste do estado do Ceara. Também
tem como objetivos: avaliar qualitativamente os mmpdimentos, identificando quais
0S ambientes em que estdo instalados e quantitegite de acordo com o histérico
recente de instalacéo e licenciamento ambientahstalacdo e operagao; bem como
diagnosticar a degradacdo ambiental promovida péladade sobre os recursos
naturais e levantar quais impactos sociais gerasnstalacdes da carcinicultura nas
comunidades locais e por fim, criar cenarios parpesspectivas da evolugcdo ambiental
em funcdo de impactos que tém sido produzidos pdponedidas mitigadoras que

possam atenuar os impactos gerados pela atividade.

Referencial Teodrico
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De acordo com Bertrand (1969), “a paisagem nao ®ngles adicdo de
elementos geogréaficos disparatados. E numa detadaiporcdo do espaco, o resultado
da combinacdo dinamica, portanto instavel, de eatéwse fisicos, bioldgicos e
antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobreutros, fazem da paisagem um
conjunto unico e indissociavel, em perpétua evaucls unidades de paisagem séo
resultados da combinagcdo do potencial ecolégicoomddo pelos aspectos
geomorfolégicos, climéaticos e hidrolégicos; da exafdo biologica através da
vegetacao, solo e fauna e da acéo antropica; coldua compreensdo da estrutura e
funcionamento dos principais elementos e procasasgais do geossistema.

Para Tricart (1977), sistema designa “o conjunttedémenos, dependentes um
do outro, processados por fluxo de matéria e emergassim suas propriedades sao
inerentes e diferem da soma das propriedades dopormntes”. Da mesma forma
Christofoletti (1979) diz que “quando o estudo estringe a analise dos padrdes de
distribuicdo desses artefatos, focalizando os #&speconcretos e objetivos das
paisagens, estamos longe de realizar a abordagstémgia que implica em
funcionamento” e Souzan Campos (2003) afirma que cada sistema represenda u
unidade de organizacdo do ambiente natural dotadi@adilidade os individualizam sob
0 ponto de vista das potencialidades e limitac@es p uso dos recursos naturais.

Para Sotchava (1977) o geossistema é a expressderdomenos naturais, ou
seja, 0 potencial ecologico de um determinado espag qual ha uma exploracao
biologica, podendo ai influenciar os fatores saciai econdémicos na estrutura e
expressdo espacial. Sob a mesma ética, Christibf(1€X79) classifica os sistemas
controlados como aqueles que apresentam a atuachongem sobre os sistemas de
processos-respostas, compreendendo que em um aisterpode-se estabelecer um
equilibrio entre o processo e a forma, de modoguadquer alteracdo na estrutura do
sistema em sequéncia sera refletida por alterag&estnutura do sistema morfologico
(na forma), através de reajustamento das varidesis,vista a alcancar um novo
equilibrio entre o processo e a forma”.

Para um estudo integrado e eficiente face as qeeafiresentadas, Silva (1987)
estabelece que as funcbes de um diagnostico idteglamandam dois enfoques
principais: o holistico, para integrar todos osifas e processos que compde o sistema e
impedir que se faca apenas uma colecéo de relstgeinriais isolados e sem maiores
relacdes; o sistémico para que sejam destacadelmeSes de interdependéncia entre 0s

componentes. O principal aspecto a ser destacgde é enfoque sistémico viabiliza as
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analises de inter-relacdes de causa e efeito eéirarch sensibilidade e a resisténcia do
ambiente em face as agfes antripicas.

Os niveis de abordagem segundo propostas de 3B&Y), sdo as seguintes:
analitico, visa identificar os componentes geoanthis e contexto s6cio econémico;
sintético, caracterizando os arranjos espaciaissisismas de uso e ocupacdo e as
organizac6es introduzidas pelas atividades ecora@me o dialético para confrontar as
potencialidades e limitacOes inerentes a cada dei@spacial com as organizagfes
impostas pela sociedade e os problemas emergentizse da ocupacéo e apropriacao
dos bens naturais.

De acordo com Souza, 2000 “os estudos setoriaiddeduatureza analitica e
representam uma etapa indispensavel aos requidiosnterdisciplinaridade que
conduzem ao conhecimento integrado do ambienteSs®enaneira deve ser realizado
um estudo setorial, inicialmente, que trata de réesuunitematicos representados
cartograficamente por temas especificos dos conmpemambientais. O geoldgico com
a distribuicdo dos principais tipos de rochas; oongafoléogico com a
compartimentacdo topografica da area; as condicliesticas e hidrologicas; a
distribuicdo dos solos; o fitoecologico apresentand ecossistemas da regido e a

ocupacéo atual do meio envolvendo as condigbeantsapico da terra.

Metodologia

O levantamento do uso e ocupac¢ao do solo em dei@daniregido tornou-se um
item fundamental na compreensdo de padrdes de ipagan do meio ambiente,
principalmente no que se refere a zona costeirgimAsexiste a necessidade de
atualizacao constante dos registros de uso dos pata a analise de tendéncias.

Referenciamo-nos metodologicamente em alguns doscelentre os quais 0s
de ecossistema, zona costeira e desenvolvimentensaxgel. Inicialmente realizou-se
levantamento bibliografico para a analise e estadoceitual, bem como para a
obtencédo de dados secundarios. Para a obtencdadde drimarios, foram realizadas
entrevistas junto a comunidade local utilizando stjoearios semi-estruturados nos
quais os dados colhidos foram tratados e sinteizadl aplicacdo dos questionarios
concentrou-se principalmente na populacdo que eesis margens dos
empreendimentos de carcinicultura do Municipio, lmemmo na populacdo que reside
um pouco mais distante, mas que se viram obrigadoadar de residéncia para que se

pudessem instalar as fazendas. Os trabalhos deodanapn realizados principalmente
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para aferimento dos levantamentos insatisfatoriossipeis, realizados através da
interacdo das imagens e para realizagdo de en®wdem a comunidade local, estes
trabalhos nos proporcionaram uma visdo mais apemd@nrda realidade ambiental e

social do lugar.

A carcinicultura e o meio ambiente

A aquicultura surgiu na China a cerca de 5.000 at@s inicialmente como
forma de estocagem de peixes. Atualmente o0 ramaistenem uma atividade
econdmica de extrema importancia que cria sere&tiaqa em cativeiro para consumo
humano, uma vez sabendo que os oceanos sao fegtaaweis de recursos pesqueiros.

Varias espécies sao criadas em cativeiro, varigiledacordo com as condi¢des
ambientais de cada lugar. O cultivo de camaraceedlighas tropicais, e tem como seus
maiores produtores a China, a Tailandia a Indopésiadia, entre outros, e o Brasil,
mais recentemente. A carcinicultura brasileira tevao na década de 1970, uma fase
experimental sem grandes repercussoes. Foi a garti®93 que a atividade comegou a
obter éxito, quando introduzida a espécie exotieagthnde adaptacadtopenaeus
vannamel e o pais adquiriu dominio e auto-suficiéncia radpcédo dos poés-larvas. E
no final do século passado a producdo se multipligelo advento tecnolégico de
reproducdo e engorda do camaréo e racOes de gleakiplee propiciaram a expansao
dos empreendimentos interessados no promissor doeesderno.

A real explosédo do ramo no Brasil se evidenciargeras nimeros da producéao
de camardo que saltou de 2.385 toneladas em 19825800 em 2000. O nordeste
brasileiro detém mais de 96% da producdo nacionalcpusa de suas condi¢cdes
naturais favoraveis.

Para Batista e Tupinamba (2005), a0 mesmo tempaana carcinicultura
representa um fator positivo na economia do Cealea,gera conflitos de uso dos
recursos naturais e impactos sécio-ambientais iveggborque percorre uma trilha de
insustentabilidade e deixa dividas sociais e etmd8gque ndo Sse incorporam aos
balancos contabeis das empresas envolvidas e matiidade. Evidentemente, o
critério para o desenvolvimento da criacdo de caéesmem cativeiro ndo pode ser
apenas econdmico, mas ter em vista a qualidadeddeda populacdo e a preservagao
do meio ambiente local.

A ocupacédo se deu inicialmente no setor do litbesdte do estado do Cear4,

localizados principalmente nos rios Jaguaribe engir Fato que despertou tanto o
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interesse de pesquisadores para a problematicacujzagio desordenada em areas
estuarinas quanto dos empresarios, que passaraoscarbnovos ambientes mais

afastados das regides com adensamento humanong&akar novas empresas. Dessa
maneira, a carcinicultura cresceu também de mamgéasa no litoral Oeste do estado

do Cear4, principalmente a partir de 1999.

O municipio de Acaral encontra-se em situacdo rpagocupante, pois
apresenta o maior numero de fazendas do Oesteertoatas principalmente no
estuario do Rio Acarau e na faixa litoranea. Can{p063) afirma que o estuario do rio
Acaral onde a implantacdo de viveiros de camaréeopou a degradacdo de areas
significativas de manguezal deve ser ressaltadmGyee prioritaria para a conservagao
e recuperacao. O complexo de rios, canais e gandmwésngo do litoral de Acarad,
incluindo toda a area do rio Zumbi e llha dos Camqse a faixa praial adjacente
apresentando cordfes arenosos unicos ao longoddeataosta, sdo areas de feicoes
litordneas diferenciadas e importante ecossistemamdnguezal que se encontra

ameacada pela expansao da carcinicultura na regiao.

Impactos sobre os manguezais

Manguezais se desenvolvem em regides costeiraggmtas e banhadas pelas
marés, e suas maiores estruturas sdo observadaseasonde o relevo topografico é
suave e onde ocorrem grandes amplitudes de maréersantrados em latitudes entre
os Tropicos de Cancer e Capricornio (zonas tropiisubtropicais), tanto nas
Américas como na Africa, Asia e Oceania.

Esse ecossistema domina cerca de 25% das linhessties do planeta e cerca
de 75% da zona intertropical, estando adaptaddoaizar sedimentos periodicamente
inundados e sob influéncia das aguas do mar.

Quanto as suas origens, ha indicios de que tendamedu centro de dispersdo a
partir da regido Indo-Imalaia, migrando atravésolgentes marinhas até a Africa e as
Américas através do Mar de Thetys. No Cretaceo r&upguando o istmo do Panama
ainda ndo se havia fechado,as espécies veget@sastideste ecossistema teriam
colonizado os litorais da regiao do Pacifico Ameaniz.

As areas de manguezal sao representativas de denalevada produtividade
biolégica, uma vez que pela natureza de seus cangEs sdo encontrados nesse
ecossistema representantes de todos os elos daa catiementar marinha.

Os corpos d'agua, baias, estuarios e lagunas quaadgeados por florestas de
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mangues, recebem a importante contribuicdo de cstopdiimidos, com destacada
func&@o no condicionamento biologico, favorecendes s#evados indices de producao.

A queda das folhas das arvores-serapilheira e $starancom as particulas do
sedimento e o0s excrementos dos animais vertebraddavertebrados formam
compostos organicos importantes que sao utlizagos bactérias, fungos e
protozoarios. Parte desses detritos representadasmatéria organica dissolvida, fica
disponivel para os demais organismos, que os carmaumo fonte de alimento.

Do ponto de vista ecologico, a vegetacdo do mamfusz transforma em
alimento e retém detritos. As raizes do mangue datuarem como estabilizadora da
linha de costa e como filtro biol6gico, servem dbstrato a grande diversidade de
espécies bivalves (ostras, mariscos), enquantdricado sistema de raizes serve de
abrigo a crustaceos e peixes que ai desovam pateger suas crias de possiveis
predadores, ou tém suas larvas se alimentandcseeadd nesse verdadeiro "bercario
do mar”. Grande parcela dos organismos de impadadpara a pesca comercial e
artesanal - camardes, caranguejos, robalos, taitihgsiados - se reproduzem nos
tropicos em areas associadas a manguezais.

A protecdo e conservacado dos manguezais sao funtiEmpara a preservacao
da estrutura vegetal e da fauna a eles associaindo 0s estoques pesqueiros e
consequentemente as industrias de pescado e dathadades econbmicas neles
baseadas. Podemos citar ainda, o cultivo de omgasisnarinhos consorciados as areas
de manguezal, representando alternativa promissmgaatuais niveis de producao de
proteina para a humanidade, desde que desenvasllama correta postura ética e
técnica.

Devido as condicOes especiais desse ecossistemaretagiio ao equilibrio
ecologico, os manguezais sao extremamente frageigneraveis, fazendo com que
alteracdes em quaisquer de suas fontes de enarb&digria possam destrui-los
irreversivelmente.

As zonas estuarinas estdo associadas ao ecossi#emanguezal, vegetacao
protegida pela Lei h4.771 de 1965, o Codigo Florestal. Esses ambieaitan de
importantissimos para o balanceamento sedimentartdade costa sdo areas propicias
a produtividade priméria servindo de reproducaoturagdo, desova, alimentacdo e
bercario de inUmeras espécies sujeitas a pescsa desmstatacdo designa propor que

pela sua fragilidade e vulnerabilidade esses artdsgnalvo preferencial dos
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empreendimentos de carcinicultura, tornem-se logaisle a preservacdo e a
conservacao sejam de necessidades prioritariagdSa000).

Contudo, os impactos que essa atividade gera neatalmo qual se instala, ndo
se restringem ao meio natural, mas alcanca o ®@CiPémMIco Visto que poucos Sao 0s
empregos criados, na proporcdo de menos de um egadarepor hectare. O
parcelamento do uso do solo e a falha do goverrrpanejar as areas publicas fazem
com que ocorra um deslocamento das comunidadesressas quais percorrem trajetos
distantes para desempenhar suas atividades ec@sdtraclicionais como a pesca e a
coleta de mariscos e se abastecer de agua parai®slinersos usos. Os resultados aos
danos ambientais, como poluicdo do recurso hideicdesmatamento do mangue,
refletem na perda de renda e produtos de subsst@acomunidade local ocasionada
pela baixa produtividade que o ambiente passa pominar como resultado da
degradacéo.

A resolucdo namero 12 de 2002 do Conselho Estadimdieio Ambiente —
COEMA - vem facilitar e até incentivar a atividade estado, ja que esta ameniza a
burocracia perante a liberacdo de fazendas de @&ander pequeno porte. Outro fator
relevante é o alto indice de ilegalidade dos enmgliegentos que em muitos 0s casos
operam irregularmente sem licenca ambiental ou &mas ocupadas maiores que as
solicitadas para a implantacao dos tanques.

A viabilidade ambiental da atividade de carcinigtdté possibilitada desde que
sejam observados alguns aspectos como a legislagénte, respeito as areas de
preservacdo permanente, captacdo e distribuicdonedcda agua, tratamento de
efluentes, aproveitamento de &reas abandonadasagsalesativadas), realizacdo do
controle e mitigacdo das areas de influéncia dea catdpreendimento, respeito a
populacdo de cada local, dentre outros (SEMACEmtrando Tricart (1977), ele diz
que “a gestdo dos recursos ecoldgicos deve teolgetivo a avaliacdo do impacto de
insercdo da tecnologia humana no ecossistema”. dggufica determinar a taxa

aceitavel de extracdo dos recursos, sem degradagémssistema.

Resultados e Discusséo

Foi percebido que a carcinicultura poderia ser atadade favoravel se seu
manejo fosse realizado corretamente, de forma gumitmientes despejados no estuario
estivessem em quantidades a serem suportadasepdCaso o contrario, a atividade

torna-se prejudicial ao meio fisico, gerando imgsichegativos, ocasionando o
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desmatamento de areas de mangues e apicuns eigdpalo rio e gamboas com a
matéria organica proveniente da agua de despesocawdiros de camarao. Esse tipo de
poluicdo causa a diminuigdo do oxigénio dissolviddgua e aumento da DBO na agua
e nos sedimentos (VASCONCELOS et al.,, 1995). Emsegiéncia ocorre um
empobrecimento em toda a cadeia biologica do seésteanguezal.

Quando do tratamento dos dados pesquisados, aianaios entrevistados
afirma que o meio natural significa para eles aqgiypal fonte de sobrevivéncia e que a
atividade causou problemas como, por exemplo, nu@Etespécies animais e vegetais.
Quando indagados se a implantacédo dos viveirosumaréo trouxe algum problema de
ordem social para sua comunidade, os moradorems fai@ididos, pois alguns néo
sabem especificar esses problemas e por isso afiqua a atividade ndo é impactante.

Os entrevistados que consideram que a atividadedrmais problemas do que
beneficios descrevem esses beneficios somentelagdaoea geracdo de empregos. Ja
em relacdo aos impactos, estes sdo relacionadesraad fatores, mas principalmente
ao fato de algumas fazendas de carcinicultura oeopareas antes destinadas a
agricultura.

Na parte discursiva das entrevistas os moradornesiaeth que a principal
influéncia social da atividade na regido € quantgeéacdo de empregos. Pode-se
perceber pelo discurso que quando alguém préximena@vistado esta empregado
pela atividade ela é considerada benéfica por ¢ézadp empregos na regiao, ao
contrario quando ndo conhecem pessoas empregasdazaemdas ela é considerada
maléfica por ndo ter gerado empregos para a comdaid

As populacbes entrevistadas na presente pesquisagdel modo geral séo de
baixa renda, possuindo poucas condicdes de infrat@s® e baixos indices
educacionais, tendem a enumerar como principaifdtop, problemas que nao se
relacionam com a atividade de carcinicultura.

Evidencia-se entdo pouca preocupacdo da populacabdom a natureza, nao
tendo ela uma real compreensdo de quais possams Sempactos negativos desses
empreendimentos econdmicos para 0 meio onde vigems principais preocupacoes
estdo relacionadas a geracao de emprego e rendapsyspectiva de curto prazo em
detrimento de uma qualidade de vida em longo pr@ammnselhamos na pratica
educacional, a insercdo da educacdo ambiental catwalade para alcancar a
conscientizacdo da populacao local quanto a impoigé&os ambientes estuarinos e de

mangue.
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Conclusoes

As analises dos resultados da pesquisa nos peguititiuir que:

- A regido costeira do municipio de Acarau é a ni@igemente ocupada por
fazendas de cultivo de camaréo de todo o litorstieodo estado do ceara.

- Muitos dos empreendimentos instalados ndo posdigenca ambiental para
funcionamento.

- A atividade de carcinicultura traz beneficios rémmicos para 0 municipio.
Embora a relacdo emprego/area cultivada seja nbaitca, mesmo assim a atividade
gera emprego e renda para a populacao local defeignificativa.

- A populacéo local ndo tem uma percepgéo claraighpsctos ambientais
negativos da atividade de carcinicultura sobreassistema manguezal.

- A populacdo autéctone manifesta mais preocupagQ@o 0s pouco empregos

gerados que com a poluicdo ambiental decorrené¢iddade de carcinicultura.
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FIGURA 1 - Mapa de Localizacdo do Municipio de Acaau-CE.
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Resumo: A nocédo de risco € relativa nos estudos geografesses riscos sao induzidos pelas
acOes antrépicas que aceleram a dindmica geomgidaldatural. A &rea da pesquisa situa-se
na regido costeira meridional de Jodo Pessoa;satke uma 4rea caracteristica do litoral do
Nordeste Oriental,e faz parte da mesorregido deaa NPatraibana , localiza-se em posicéo
litordnea sob dominio de um clima tropical umidader@ado, cujas temperaturas médias variam
muito pouco durante o ano e caracteriza-se por cumi@ estagdo seca que se estende de
outubro a dezembro e uma estacdo chuvosa que vaiadg-abril a junho-julho. O termo
movimentos do solo ou do terreno engloba toda®mrsals de deslocamento do substrato ele
agrupa o que em Geomorfologia Ambiental denominadesnovimentos de massa, 0 que
inclui, ao mesmo tempo, movimentos lentos e moviogerépidos. Foram considerados como
riscos apenas aqueles confirmados pelos trababhasmipo. Sendo eles: queda de barreiras,
erosédo hidrica e pluvial. O objetivo do trabalhodeterminar as inter-relagbes entre as causas
imediatas e os fatores condicionantes dos riscamaementos do terreno nas falésigse
fornecem ao mar material detritico progressivamestacuado pelas correntes maritimas
(abraséao) e retomado pelas vagas no ataque dapassabruptas ou falésias, produzindo
formas tipicas de erosdo, que produzem riscos easade falésias, entre os elementos
climéaticos: temperatura e a umidade sédo os de nd@istaque no papel condicionante que o
clima exerce sobre as paisagens ,a caracterizagdoredevos litorAneos submetidos aos
processos dindmicos continentais, obter informagdbee a localizacdo das principais areas de
concentracdo das falésias; e reconhecer as am@agqgsderior mapeamento cindinolégico.

Palavras chaves Falésias, acdo antrépica,cindinologia.

Abstract: The risk notion is relative in the geographicaldés, those risks are induced by the
actions anthropic that they accelerate the dynamétaral geomorphology. The area of the
research locates in the southern coastal areadof Bessoa, it is treated of a characteristic area
of the coast of the Oriental Northeast, and il$® @art of the Mesorregido da Mata Paraibana,
it is located in coastal position under domain dfilanid tropical climate moderate, whose
medium temperatures vary very a little during tlearyand it is characterized by a short station
dries that extends from October to December arairgy istation that it is going from March-
April to June-July. The term movements of the soilbf the land it includes all the forms of
displacement of the substratum he contains whatdemominated of mass movements in
Environmental Geomorphology, what includes, at $hene time, slow movements and fast
movements. They were considered as risks just ttmsirmed by the field works. Being them:
fall of barriers, erosion hydric and pluvial. Théjective of the work was to determine the
interrelations between the immediate causes andatters condicionantes of the risks of
movements of the land in the cliffs; that supplyth®e sea denditric material progressively
evacuated by the marine currents (abrasion) amdartby the vacancies in the attack of the
abrupt scarps or cliffs, producing typical formsesbsion, that produce risks in areas of cliffs,
among the climatic elements: temperature and tha@dity are the one of larger prominence in
the paper condicionante that the climate exerasethe landscapes, the characterization of the
coastal reliefs submitted to the continental dyraprbcesses, to obtain information about the
location of the main areas of concentration of thiffs; and to recognize the areas for
subsequent cindinologic map.

Key-words: cliffs, cindinology and anthropic actions.
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1. Introducao

A nocgdo de risco é relativa nos estudos geogréfichama-se desastre ou
calamidade um fendbmeno que € capaz de gerar unagarpetencial para as pessoas e
os bens de setor determinado, por certo tempo. daria dos casos, esses riscos sao
induzidos pelas ac¢des antropicas que aceleramamitia geomorfoldgica natural. Sua
origem esta na litosfera, e podem ser identificageando o método da ecodinamica
segundo Tricart (1977).

1.1 Movimentos do solo

O termo movimentos do solo ou do terreno engloldagoas formas de
deslocamento do substrato: afundamentos, desmoemas) deslizamentos, solifluxao
e também podem ser incluidas as vocorocas. Elegpagmuque em Geomorfologia
Ambiental denominamos de movimentos de massa, oirgig, a0 mesmo tempo,
movimentos lentos e movimentos rapidos.Neste tnabdloram considerados como
riscos apenas aqueles confirmados pelos trabalbosachpo. Sendo eles: queda de
barreiras, erosao hidrica e pluvial.

1.2 Falésias

O objetivo do trabalho foi: determinar as intelagéles entre as causas imediatas
e os fatores condicionantes dos riscos de moviraetitoterreno nas falésias; obter
informacdes sobre a localizacdo das principaissadeaconcentracdo das falésias; e
reconhecer as areas para posterior mapeamentaalidgico.

Por fim, a caracterizacdo dos relevos litoranedsm&tidos aos processos
dindmicos continentais que fornecem ao mar matet@titico progressivamente
evacuado pelas correntes maritimas (abrasdo) madto pelas vagas no ataque das
escarpas abruptas ou falésias, produzindo formpigaside erosédo, que produzem riscos
em areas de falésias e trabalham o modelado comituaiuma condigcéo de pura beleza
cénica.

A area objeto da pesquisa situa-se na regido wasteeridional de Jodo
Pessoa,trata-se de uma area caracteristica dal ikmmMNordeste Oriental,e faz parte da
Mesorregido da Mata Paraibana ou Mesorregido Cainavi da Paraiba
(MOREIRA,1998).
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Praia de Cabo Branco

Figura:Mapa do litoral sul da Paraiba,com destagReaia de Cabo Branco.
Fonte: Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa,2008.

2. Referencial Tedrico e Conceitual

Este trabalho tem por base tedrica e metodoldgitaasia da Ecodinamica
proposta por Tricart (1977) que leva em conta ard@pendéncia entre os diversos
elementos que estruturam os ecotopos e, sobretuddagdes entre eles e 0s processos
morfogenéticos e pedogenéticos.

De acordo com Melo (1984) esta interdependéncia estdiversos elementos
do meio natural impéem um determinado rumos aeslestintegrados independente da
finalidade de sua aplicacdo ou ndo. A ecogeogssgundo Tricart e Killian (1979)
consiste em reconhecer e estudar os diferentes sratdavés dos qual o homem se
integra nas diversas unidades geoambientais e essaintegracdo € diversificada em
funcdo das suas potencialidades e limitacbes. Qlilmgu existente entre o0s
componentes bibticos e abidticos, quando por aligion causado pela agdo antropica é
alterado, ocorre algum tipo de impacto no meio amtle, que a priori, deve ser
identificado e solucionado dentro das melhoresrradtevas possiveis. Considera-se
nessa pesquisa o impacto ambiental, portanto, aomoédesequilibrio provocado por
um choque, um trauma ecoldgico, resultante de rdetadas acdes, dentre elas as do

homem sobre o meio ambiente”.

Ja para a Legislagcdo Federal impacto ambiental da talteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do naenbiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atiegladumanas, que, direta ou
indiretamente afetam: a seguranca e o0 bem estgropatacoes; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condi¢cOes estéticas éaganitlo meio ambiente; a qualidade
dos recursos ambientais (Art. 1°, Resolucdo CONANRY,/86).
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A intervencdo do homem na natureza sempre compspactos negativos
constituindo geralmente uma fonte de degradacdoemanto, o conhecimento da
interdependéncia entre os diversos elementos do armabiente torna possivel uma
intervencao racional. O efeito desses impactosursky Melo (1984) devem ser
inventariados, seus mecanismos analisados, afinguge o seu alcance possa ser

avaliado de modo que os efeitos nocivos da intgd@humana, sejam limitados.

A extensdo e a gravidade dos impactos ambientalsto@l Sul da Paraiba
podem acarretar, exige um conhecimento integradadodicionantes do meio fisico e
de suas inter-relagbes com as modificacdes intiddsizpelo homem nos padrdes de

organizacdo do espac¢o que compdem a area em estudo.

2.1 Materiais e métodos
A principio fez-se o reconhecimento da area deyisam loco, levantamento

das propriedades naturais do ambiente, tais cometagio, degradacdo dos solos que
se ocasionam do desmatamento e da construcaoliimitacdo cartogréfica da area
estudada seguido da interpretacdo dos mapas tem@iotofotocartas de 1998 da
Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa. Partimos tamie® uma avaliacdo do conceito
utilizado sobre o estudo, em face dessa etapastionsimbém um bom recenseamento
bibliografico e sua interpretacdo, os trabalhoscdempo foram essenciais para a
confirmacédo de dados obtidos em estudos de gabinete

As etapas de levantamento bibliografico e recomhewio da area de pesquisa
interpdem entre si permitindo o confronto, anatiseroducdo dos resultados conforme
os dados obtidos a partir da observacao das cdstics ecogeogréficas, do contexto

morfoclimaticos, da analise morfodinamica e estaltu

3. Principais Questdes

A ecogeografia segundo Tricart e Killian (1979) siste em reconhecer e
estudar os diferentes modos através do qual adsalgese integra nas diversas unidades
geoambientais e como esta integracdo € diversificadn funcdo das suas
potencialidades e limitagdes.

O contexto climabotanico da area de estudo locakzam posicao litoranea
sob dominio de um clima tropical mido moderadga temperatura media varia muito
pouco durante o ano. Possuindo uma vegetacdo o hgrbaceas tais como:
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Bromeliaceas, leguminosas e até mesmo cactaceas)filps representadas pelo
agrupamento pinheiros pantropical, formado de graas de ciperaceas com folhas
espessas, fixadoras de areias, tails como: capim adeia (Paspalum
Vaginatum),pinheiro-da-praia (Polygala Corisoidgs)na de praia (Stenotaphurum
Secundatum e Sporobulos Virginicus),salsa de glamenola pés — caprae)

Esta area apresenta trés compartimentos que estiadfinidas do ponto de
vista topogréfico e geomorfologico sendo eles: laggtos sedimentares, compreende
os tabuleiros costeiros e sub — costeiros, sdoomdbs na formacdo Barreiras,
representados por formacéo detriticas poucos ddadak e ou incosolidados: areias,
argilas, siltes, seixos. Planicies litoraneaslt@sda acumulagdo de sedimentos
incosolidados do Holoceno e é subdividido em uredapo: praia,recifes. Quanto aos
recursos ecoldgicos os solos da area em estudmséante diversificados em funcéo de
varios fatores entre os quais se destaca em ponhgjiar a natureza geoldgica do
material de origem que € representado pelos setbséd@o consolidados marinhos,
fluvio-marinhos e edlicos, vem em seguida influia mpedogénese da éarea a
compartimentacao topo-geomorfologica, a cobertagetal a dindmica geomorfoldgica
atual e as acdes antropicas (MELO op. cit.).

Entre os elementos climaticos, a temperatura e idad® sdao os de maior
destaque no papel condicionante que o clima exaioee as paisagens. Por outro lado,
essa acao esta relacionada com o comportamenticagptaviométrico, além de outros

parametros que serdo apresentados a seguir.

3.1 Regime térmico

Em virtude da sua localizacdo proxima ao Equadodoe oceano, as
temperaturas médias anuais, estdo sempre entre (Bdtnas) e 28°C (maximas);
tendo como amplitude-térmica anual 5°C. As tempeaat mais elevadas ocorrem na
primavera e no verao austrais (meses de outubvenmuro e dezembro). O periodo de
temperaturas mais amenas coincide com o inverngeg@gnde junho, julho e agosto)
(HECKENDORF e LIMA, 1985).

3.2 Pluviometria

Ao contrario das temperaturas que se caracterizamapresentarem uma
grande heterogeneidade no tempo, todavia, semposereomma estacdo chuvosa
(outono-inverno) estendendo-se de marco a agostajra seca (primavera-verao) de
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setembro a fevereiro, que estdo na dependéncigpatasbacdes que ocorrem nos
sistemas de circulacdo atmosférica que direta dinetkamente atuam na regido e por

conseguéncia na area estudada (MELO, 1998).

A irregularidade na distribuicdo das chuvas, erplie pelas perturbacbes que
ocorrem nos sistemas de massas de ar, que nemesatimyem a regido e a area
com a mesma intensidade. O trecho em estudo, eacstna encruzilhada de 3
(trés) dos 4 (quatro) sistemas principais de cugdd atmosférica do Nordeste cuja
passagem € acompanhada por instabilidade e chWiMER, 1979).

3.3 Umidade Relativa

Em face da combinacdo entre a forte evaporacaon¥easdo da camada
superior dos aliseos que acentuam a tensao do daggua, a umidade é relativamente
elevada, com indice de 80 a 85%, variando durasten@ses de inverno quando se
elevam de 80 para 90%, e durante a estagcao sesdogcaem para 70% (VIANELLO,
1991).

3.4 Balanco hidrico

O balanco hidrico é um método contabil da aguaodiseel no solo, onde os
critérios sdo representados pelas chuvas e oodgi®tos processos responsaveis pela
evapotranspiracao, oi seja, a quantidade de aguaegavapora na atmosfera, quer seja
por evaporacdao da agua liquida (dgua livre ou &@guaolo) ou pela transpiracdo da
biomassa (BELTRANDO e CHEMERY, 199%pudMELO, 1988).

3.5 Geologia

Segundo o Mapa Geoldgico da Paraiba (CPRM-CDRM7)198 litogia da

area é preponderantemente sedimentar e é reps@aia

a) Sedimentos mesocenozdicos do Grupo Paraiba,;

b) Sedimentos tércio-quaternarios (plio-pleistocénicospresentados pela
Formacéo Barreiras;

c) Sedimentos holocénicos, englobados aluvides, adei@a@res e sedimentos
de praia, recifes e manguezais e depdsitos fludomhnos.

d)
ISSN 0103-1538 3613



3.6 Ventos

A area em estudo submete-se a dois regimes desventwimeiro, de menor
importancia, que compreende o periodo que vairgnd le margo até o inicio de maio
(aliseos de Nordeste); o segundo, de maio a maiggeds de SE:E), de grande
importancia, sendo os meses de agosto, setembutubro os de maiores incidéncia

desses ventos.

Os aliseos sdo ventos constantes, moderados, nengaestuosos, cuja
velocidade varia de 4 a 8m/s (GUILCHER 1984 apudLMEL998). As chuvas sao
condicionadas pelos ventos de SE, embora no idiiestacdo chuvosa os ventos de

NE ou mesmo de NW contribuam para um grande aungenpduviosidade.

3.7 Insolacéo

A insolacédo total anual da area € de 2.995h/anom@ses de setembro,
outubro, novembro e dezembro, s&o 0s que apresentaan insolacdo, e coincidem

com a estacgao seca.

3.8 Unidades geomorfoldgicas

A bibliografia, o controle das informacdes e osal@amentos de dados no
campo, permitiram a identificagéo de trés companitos que estdo bem definidos do

ponto de vista topogréafico e geomorfoldgico, seel@s:

3.8.1 Os Baixos Planaltos Sedimentares (Tabuleirostédms e Sub-
costeiros)

Os tabuleiros sdo baixos planaltos sedimentaregepaémente terminam por
falésias do lado do oceano e apresentam-se sedo®melos rios que demandam o
litoral. No Nordeste brasileiro os tabuleiros apam geralmente em toda a costa.
Apresentam uma topografia plana, de baixa altitedeobre a maior parte da area
estudada (GUERRA, 1997). Eles sao elaborados made€dio Barreiras, representados
por formacgdes detriticas pouco consolidadas e/consolidadas: areias, argilas, siltes,
seixos, niveis conglomeraticos, fragmentos de cdagaginosa, niveis de arenitos
ferruginizados. Toda a seqiiéncia sedimentar é prene de fases sucessivas de

alteracéo de rochas do embasamento cristalin@dsituno interior do continente, que
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sofreram transportes por correntes de agua antesrdm depositadas (MELO, 1984).

Sua compartimentacdo geomorfoldgica € a seguinte:

3.8.1.1 Interflavios ou topos

S&o relativamente planos e seus rebordos interquesdominam de 30m a
planicie do Cuia, apresentam-se festonados pedaadisdo efetuada por pequenos vales

encaixados.

3.8.1.2Vertentes

S&o bastante diversificadas no que diz respeitoraa e a localizacdo. As
influéncias da litologia séo importantes de modalgelas apresentam convexidade
somital e ligeira concavidade basal. Muitas vezedes delas atingirem a planicie,
verifica-se a presenca de suas suaves rampas duga@sa restos de uma antiga
superficie estrutural situada entre 25m nas praldades da costa e 40m mais para o
interior da area — superficie dos tabuleiros (MELE87).

3.8.1.3 Falésias

Sao escarpas costeiras originadas por trabalhoverd® mar; as vagas,
solapando essas escarpas, ocasionam o desmorooadesnblocos descalcados. A
natureza das rochas do litoral influi consideraw#ita na marcha da erosao pelas vagas.
Elas representam o setor mais sensivel da areardo ge vista morfodinamico. Esses
abruptos estdo submetidos a duas dindmicas compigras: continental ou sub-aérea
ou marinha (abraséo). Essas escarpas submetidgdoada arrebentacdo das ondas
atingem na area altitudes que variam de 25m a l@mi°ncompartimento entre a
planicie de restinga do Aratu e a Laguna do Jaéagage 10m ou pouco menos (8m)
entre a margem Sul da laguna do Jacarapé e 25abuleiro-promontério que domina
a varzea terminal do Cuia. Todas elas sédo elab®red&ormacao Barreiras.

3.8.1.4 Planicie Litoranea

Ela resulta da acumulacdo de sedimentos inconsadalo Holoceno e

formam uma faixa praticamente continuo, interrorapighenas pela desembocadura-

ISSN 0103-1538 3615



barra do Aratu, ao Norte e pela ampla planicieagsta do Cuia ao Sul, e é subdividida

em unidades menores conforme adiante:

3.8.1.5 Praia

Compreende todas as formas associadas a dinanscandas das correntes
gue depositam ou erodem materiais. Ela englobastadamorfologias originadas no
regime de praia. Os sedimentos s&o areias quastdepasitadas pelas vagas marinhas,
inconsolidadas, creme-claras a branca, de ondutaééia a fina geralmente associada
a restos de carapacas de animais marinhos podendiinkente apresentar pequenas

concentracdes de minerais pesados (GUERRA, 1997).

3.8.1.6 Recifes

Formacéo geralmente litordnea que aparecem proxamessta. Os recifes
podem ser classificados, segundo a sua origem )ereciges de arenito e, b) recifes de
corais (GUERRA, 1997). Dois tipos ocorrem na arBaaqueles mais proximos do
estirancio da praia do Arraial, proveniente da hitivacdo provocada pela acdo das
aguas salgadas e das correntes sobre os sedinBamtegas. Em alguns trechos eles
chegam a formar uma pequena plataforma de abrasdas outros mais ao largo da
desembocadura do Aratu, sdo antigas linhas de guasolidadas formadas por arenito
do tipo beach-rocks (MELO, 1987).

3.8.2 Planicie Fluvio Marinha

Sao areas de sedimentacao fluvial e marinha coitsté principalmente pela
planicie do Cuia e da restinga do Aratu. Compreathateterracos, diques aluviais,

setores inundaveis e setores inundados em permaréne influéncia das mares.

4. Resultados e discussoes.

O processo de transformacfes da natureza e dewg@stos antropicos ou
naturais deve ser avaliado constantemente a luzedodtados da pesquisa cientifica

para assegurar impactos reduzidos sobre o EspataeoBkseqiéncia, as boas politicas
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de manejo e desenvolvimento ambientais devem eetifttamente solidas, procurando

manter uma gama de opc¢des para assegurar a fdxdalde resposta.

A area de estudo apresenta trés compartimentoeside bem definidos do
ponto de vista topografico e geomorfolégico, sermles: Os baixos planaltos
sedimentares (tabuleiros costeiros e sub-cosjegdsbuleiros sao baixos planaltos
sedimentares que geralmente terminam por falésidadd do oceano e apresentam-se
seccionados pelos rios que demandam o litoral.

As falésias sdo escarpas costeiras originadasraballho erosivo do mar;
solapando essas escarpas ocasionam o0 desmoronadosniolocos descalcados, a
natureza das rochas do litoral influi considerawgita na mancha da erosao pelas
vagas. Sem duvidas essas escarpas representaor maet sensivel da area do ponto
de vista morfodinamico e estdo submetidos a dirdroantinental ou sub-aerea ou
marinha (abrasao) .

Na area de estudo é possivel observar o quantoculiugacdo de uma cadeia
de formas desse relevo em virtude do nivel do mataoterra,diante aos conhecimentos
das principais caracteristicas fisicas do solo-geta presenca de cores variantes entre
os tons avermelhados,cinza,amarelado,um tanto@ganb e ao mesmo tempo argiloso
guando em contato com a agua 0 que mostra questudlea ndo é tao resistente a

erosao.

5.Concluséao

Essas avaliacdes baseadas em inovacoes presdutesas,devem ser usadas
nos processos de decisdes,assim como no processad@o entre as ciéncias e a
formulacdo das politicas publicas, € preciso quei@scias aumentem sua producéo
afim de ampliar os conhecimentos e assim facititarteragdo com a sociedade. Tendo
em vista uma proposta de revestimento vegetal me@s &jue passam por processo de
deslizamentos das falésias procura-se estabeledas digadas a compactacédo e
escoamento superficial com energia aumentada o pgoeocaria desabamentos e
escorregamentos se nao for evitado ,consequentemeve —se ocorrer um processo de
selecédo da vegetacéo que seja de compatibilidadeasacondi¢des do solo e do local,
isso tudo incluindo legislacdo que limitem a u#ido de espécies exodticas ou nao
nativas.Em relacdo a avaliacdo Ecodinamica daestmlada serve para nos fornecer

subsidio e a partir deles estabelecer os graus stibikkdade dos ecotopos ou
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topoestabilidade, assim visando apresentar maionenor intensidade dos processos
morfogenéticos.

A sociedade ao inserir-se nos ecossistemas, madifiseu funcionamento
sendo, portanto um agente decisivo da Ecodinamicaeja, da dinamica do suporte
das biocenoses e das atividades humanas ou ecofbiielsO.1985). A acdo da
sociedade homem sobre a natureza sempre comp@ext@s negativos o que
geralmente constitui uma fonte de degradacao.

Portanto com a perda ou remocdo da vegetacdo aadaseencostas acelera
cada vez mais as rupturas nas encostas e a vegetatfioraria a resisténcia em relacao
a erosdo do solo.A pretensdo deste trabalho € aammes solucBes referentes a
conservacdo das falésias através de informacoesfici@s que permitam uma gestao
ambiental, afim de aplica-las aos diversos segrsqudca um planejamento sustentavel
do Litoral Sul da Paraiba, minimizando os impaategativos e maximizando os

aspectos positivos dessa regido.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho é a caracterizagdo doukha@mto Natural das Falésias de Beberibe, litoral
leste do Estado do Ceard, identificando os seup@oemtes geoambientais e sua estrutura fisica
como unidade de conservacéo, a fim de estabelegpogias de uso que possam ser incorporadas
ao seu plano de manej@. trabalho teve como referencial teérico a angjsessistémica. Como
procedimentos técnicos adotados realizaram-se tkwvemtos bibliograficos, consultas de
documentos em 6rgédo publicos e analise de imagesatdlite Quickbird (2004), onde foi possivel
juntamente com as visitas de campo a elaborac@mdeapa de unidades geoambientais na escala
1:25.000. O Monumento Natural desde 2004 foi dadetuma Unidade de Conservagéo, sendo
administrada pela SEMACE. A unidade abrange uma dee32 hectares incluindo as falésias da
praia de Morro Branco e uma parte das falésiasraia plas Fontes. As unidades geoambientais
encontradas na area de estudo foram o mar litoroeicie litoranea (faixa de praia, pés-praia,
campos de dunas e planicies lacustres) e tabybegditoraneo (falésias). Dentro da area do
Monumento existem dois funcionarios que estédo dadgermanente para monitorar as visitas que
acontecem. O Monumento Natural precisa de uma agduida area onde se possam incluir os
campos de dunas e outras falésias que nao est&gigeas, pois com a protecdo destas areas, 0
entorno do monumento ficara mais protegido do avalacespeculacado imobiliaria que é bastante
forte em Beberibe.

Palavras-chaves: unidades de conservacéo, unigadembientais, falésias.

ABSTRACT

The aim of this paper is the characterization efXatural Monument of Cliffs from Beberibe, east
coast of Ceara, identifying its Geoenvironmentamponents and physical structure as a
conservation unity, in order to establish proposdigch can be incorporated into the management
plan. The research has had the geosistemic modi$ dlseoretical reference. As the technical
procedures adopted bibliographical surveys wereedoeference documents in public agencies
were consulted and images taken from the satélitekbird (2004) were analyzed, which were
possible together with field trip and also the @mpion of a Geoenvironmental units map in the
scale 1:25,000. The Natural Monument has been egaeConservation Unity since 2004, being
managed by SEMACE. The unity includes an area @&tectares, including the cliffs at Morro
Branco beach and also a part of the cliffs at Foh@ach. The Geoenvironmental units found in the
study area were the coastal sea, coastal plaigdran the beach, backshore, dune fields and
lacustrine plains) and Pre-coastal Tabular unitijff§f: Inside the Monument area, there are two
employees who work full time monitoring the visithich happen there. The Natural Monument
needs an area enlargement, where can be includeel fiklds and other cliffs which are not
protected, because with the protection of this demmrea will be more preserved from the
advance of the real state agency speculation, whiklghly intense in Beberibe.

Key-words: conservation units, Geoenvironmentals,miiffs.
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1 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € a caracterizacao dal gtuadro do Monumento Natural
das Falésias de Beberibe, localizado no litordeleé® Estado do Ceard, identificando os
seus componentes geoambientais e sua estrutwa dtsino unidade de conservacéo, a fim
de estabelecer propostas de uso que possam sgraramas ao seu plano de manejo. O

Monumento Natural € integrante do grupo de Protelgdiegral, tendo por objetivo
preservar sitios naturais raros, singulares oualedg beleza cénica.

2 REFERENCIAL TEORICO E CONCEITUAL

A fundamentacao tedrica de uma pesquisa é extremtarimeportante, pois esta vai
comungar com 0s objetivos da mesma. Moragas (2@@i5ha que em varios campos da
ciéncia séo discutidos e adotados paradigmas ¢tsdgige orientam pesquisas e a producéo

do conhecimento.

A partir da década de 1950, um novo conceito teémetodoldgico se tornava
necessario na Geografia Fisica, procurando-se ragioia visdo mais integradora, holistica
gue compreendesse os fenbmenos como um todo edi&mualmente, permitindo uma

analise interdisciplinar.

A Teoria Geossistémica foi um marco fundamentabpas estudos geograficos
voltados ao planejamento ambiental, diagndsticosndoo fisico, conhecimentos dos
aspectos socioambientais de um local, pois, est@atpermite ao pesquisador uma Vvisao
conjunta, interdisciplinar sobre a paisagem. Odestlo Geossistema € uma metodologia
gue ao nosso ver € melhor indicada para se trabaha Unidades de Conservacgao, ja que
se exige uma analise integrada e interdisciplinarastudos sobre unidades de conservacao
e como foi abordado anteriormente, o referenciétide tem que comungar com 0S

objetivos da pesquisa.

A concepcao geossistémica também se desenvolves apdransformacbes do
mundo pos-guerra, quase que paralelamente a TdosaSistemas. A concepc¢do de
sistemas influenciou substancialmente na formuléediica metodoldgica do geossistema.

O Geossistema assim como a Teoria dos Sistemasiitpenma andlise integrada e
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interdisciplinar; principalmente na atualidade casnconstantes interven¢cées humanas nas
paisagens, desta forma se torna necesséario a $inabdiplade por meio de trabalhos

voltados para planejamento e gestao dos recurso®isa

A proposicéo tedrico-metodolégica e pratica apresinpor Sotchava (precursor
do Geossistema) e demais gedgrafos da ex-URSSijdimseo modo russo-
soviético de enxergar a geografia fisica voltada paaplicagdo, € uma mudanga
significativa dos gedgrafos diante dos problemas planejamento e
desenvolvimento econémico e social, de um lad@sepdoblemas ambientais, de
outro (Ross, 2006: 27).

A crise ambiental desencadeada a partir de 19%@cawem discussdo o modelo de
desenvolvimento (principalmente o capitalismo) guelorava intensamente 0s recursos
naturais, sem nenhuma preocupagdo com a capactkdmrga destes recursos. As
manifestacdes a favor do meio ambiente denunciagfortes influéncias antropicas sobre
as paisagens. A emergéncia da questdo ambieniabteonecessidade de estudos voltados

para um planejamento ambiental.

Veado (1995) comenta que a ciéncia geograficagaeaiexplicar, verdadeiramente,
os fatos geogréficos interligados, especialmentsndo os problemas ambientais se
avolumaram e mostraram todo um mecanismo complexqual a sociedade humana tinha

participacdo cada vez mais ativa.

No inicio da década de 1960, o geografo russo WiBtichava, realizou pesquisas
com a finalidade de aplicacdo em planejamento mibdigo tendo como apoio a Teoria dos
Sistemas. Sotchava elaborou uma conceituacdo dedec unidades espaciais o qual
denominou de geossistemas e langou o termo quersia logo depois o fundamento de

uma das metodologias mais usadas nos estudos aanbjeela Geografia Fisica.

Sotchava (1963) definiu os geossistemas como sastematurais, de nivel local,
regional ou global, nos quais o substrato minavasolo, 0os seres vivos, a agua estao

interconectados pela troca de matéria e energia.

Bertrand (1972) também utilizou o conceito de getssa, considerando-o uma
escala de analise para as paisagens. Bertrand)(défi2e que o sistema de classificacdo

das paisagens comporta seis niveis temporo-espage@uma parte a zona, o dominio e a
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regido (unidades superiores), de outra parte, Gsggema, o geofacies e o geotopo

(unidades inferiores).

A Teoria dos Sistemas e consequientemente a Temsi&dossistemas nao fizeram
com que a Geografia Fisica abandonasse outros os¢tods sim os ampliou, acrescentado
outro carater metodoldgico para as pesquisas. Bsargeossistémica oferece condicdes de
trabalhar um todo, analisando os aspectos natiisosiais, diagnosticando a area para um
melhor planejamento e gestdo ambiental, conhecasdonitacdes e potencialidades do
lugar etc. Cabe a linha de pensamento do pesquisadi® seus objetivos utilizar ou néo o
conceito de geossistema em suas pesquisas.

A pesquisa se utilizou os principios geossistémiaalizando um diagndstico
geoambiental da area, delimitando as suas unidggesmbientais, analisando o0s
componentes naturais e sociais que caracterizasaaténdo como produto final o estado
geoambiental da Unidade de Conservacdo e seu entBnocurou-se neste trabalho
analisar ndo s6 a paisagem propriamente dita, mas as #ltay®les que existem neste
meio, os fatores sociais e/ou econdémicos e amlisenparcebendo as influéncias que

determinam a dinamica do litoral da area estudada.

3 METODOLOGIA

Para a realizacdo da pesquisa e chegar aos resulpaetendidos foi necessario
seguir alguns procedimentos que possibilitarameawgéo final do trabalho.

Inicialmente foi delimitada a area de estudo dedwoom a demarcacédo espacial do
Monumento Natural feito pela SEMACE, e incluiram-sitros componentes
geoambientais da area de entorno (compreendida &miraia de Morro Branco e Fontes)
como a faixa de praia, os campos de dunas, ascigaracustres da lagoa do Tracua e
Uberaba e as falésias que estdo fora da delimidgd@donumento Natural na praia das
Fontes, pois se percebe gque todo esse conjuntagstiso € importante para a area que
engloba a regido da unidade de conservacéo enéquest

Em relacdo aos levantamentos bibliograficos bust@ materiais nas bibliotecas
centrais da Universidade Federal do Ceara (UFC)yddsidade Estadual do Ceara
(UECE), laboratorios do Departamento de Geograi® BC: Laboratorio de Climatologia
e Recursos Hidricos (LCRH), do Projeto Sala VerdguaA Viva e Laboratorio de
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Geomorfologia Costeira e Continental (LAGECO). Ritdcas da Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente (SEMACE), Instituto Bleiso de Meio Ambiente e Recursos
Renovaveis (IBAMA). Consultaram-se anais de encsntle Geografia como o Simpdésio
Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada, CongresBmsileiro de Unidades de
Conservacdo, publicagdes do Ministério do Meio Aente e da “Fundacgéo O Boticéario de
Protecdo a Natureza”, Rede Nacional Pré UnidadesCdeservacdo e Editora da
Universidade Federal do Parana.

Foram visitados alguns Orgdos publicos como o tlisti Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e Secretaria de Turismo do CEETUR), Secretarias Municipais de
Beberibe para a aquisicdo dos dados socioeconbrded3eberibe e das comunidades
litordneas (Morro Branco e Fontes)

A aquisicdo de material cartografico foi extremataenmportante para a
caracterizacdo e mapeamento da area de estudan kbizados os seguintes materiais
cartogréficos e de sensoriamento remoto:

= Mapa béasico de Beberibe adquirido digitalmente pE)ACE (Instituto de
Desenvolvimento Agrario do Ceard);

» Mapa Geoldégico e Geomorfoldgico do Estado do Cearéescala 1:500.000 da
CPRM (2003);

*» Imagens do Quickbird com resolucdo espacial de 6domano de 2004 da
SEMACE.

A interpretacdo final das imagens foi feita com uxibo do software CAD
Microstation SE e Image Analyst, identificando-sefeicbes geomorfoldgicas, formas de
uso e ocupacao, condi¢cdes de drenagem superfigial @ltimo delimitando as unidades
geoambientais. Elaborou-se um mapa de unidadesngpesratais na escala 1:25.000.

Procurou-se durante os trabalhos de campo realizéalmente um reconhecimento
da é&rea, posteriormente efetuou-se um levantamentdelimitacdo das unidades
geoambientais, formas de uso e ocupacao e impactbgentais. Entrevistas informais
foram realizadas junto aos com os moradores daogfiscais que trabalham na unidade
de conservacédo e alguns bugueiros que trabalhata ger Monumento Natural, para
analisar a area depois do seu decreto de efetiv@sadados coletados foram trabalhados,

interpretados e organizados.
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4 PRINCIPAIS QUESTOES / PONTOS DESENVOLVIDOS

O Monumento Natural das Falésias localiza-se mpioicde Beberibe (entre as
praias de Morro Branco e Fontes), estando dis@mtEortaleza, 83km. Situado entre as
coordenadas, possuindo uma area de 31,2 hectaneperimetro de 5.709,00 metros.

A populacdo total de Beberibe segundo o censo @REIB2000) é de 42.343
habitantes, sendo que 19.697 (46,5%) se enconteadrea urbana e 22.646 (53,5%) na
area rural, caracterizando assim uma populacéd@miedntemente rural.

Para a compreensédo do espaco a ser estudado éamecesnhecer todo o ambiente
local que atraves da troca de matéria e energi@la@n e continuam a favorecer o estado
din&mico do local.

O Monumento Natural possui em seu entorno unidageEmmbientais que séo
importantes para a dindmica do local, pois estasatn matéria e energia, gerando uma
interdependéncia entre si, onde a interacdo destdades configura a paisagem.

Para a delimitacdo das unidades geoambientaiszauliie como critério a
geomorfologia, pois as formas de relevo sdo maignfante identificadas. As unidades
geoambientais encontradas na area de estudo forarar ditoraneo, Planicie Litoranea
(faixa de praia, pés-praia, campos de dunas eqganliacustres) e tabuleiro pré-litoraneo
(falésias).

4.1 MAR LITORANEO

O mar litoraneo € uma area do oceano que estagontontinente e na area de estudo
o mar litordneo encontra-se ao Norte. A flora pmesenesta unidade € composta
basicamente de fitoplanctons que sevem de alim@atasa fauna presente como 0s peixes,
moluscos e crustaceos.

4.2 PLANICIE — LITORANEA
4.2.1 Faixa de praia e pOs-praia
A faixa de praia da area estudada é recobertagudmentos de areias quartzozas,

com grande acumulacdo de sedimentos depositadas mpal. As ondas atacam
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obliquamente a praia com direcdo SE-NW, originaassim o transporte longitudinal de
areia, principalmente na zona de surf. A fonte édinsentos sdo as areias vindas do
continente transportados pelos rios e da acdovardas ondas nas falésias.

Em alguns setores da faixa de praia ha a presenpkathforma de abrasao formada
pela acdo das ondas e marés nas falésias em ediatigos. A pds-praia da area aparece
em apenas alguns setores da praia de Morro Brantes do inicio do Monumento Natural
das Falésias, e aparece novamente no final desttadénde Conservacdo, no inicio da
Praia das Fontes, mas ocupando um curto espac®,apgofalésias comecam a aflorar
novamente na praia, impossibilitando a formacgapddepraia.

4.2.2 Campos de Dunas

Na area de estudo, as dunas dispdem-se a retaglzsrd@ésias, sendo formadas por

areias quartzozas esbranquicadas, amareladasejadtas, de granulacdo media a fina. Os

sedimentos séo provenientes da faixa de praieeeodao das falésias.

Em relacdo ao grau de consolidacdo, as dunas meévdisas se destacam na
paisagem. As moveis se localizam depois das falés@n vegetacdo em processo de
consolidacdo, mas sua disposicao favorece a mmidms sedimentos. Ocorrendo mais no

interior apos as dunas moveis, pode-se encontiduress fixas.
4.2. 3 Planicie Fluvio-Lacustre

As planicies flavio-lacustre sdo areas que se deb@m as margens de lagoas e

ocorrem por todo o litoral com dimensdes variadas.

As lagoas interdunares sao reservatorios de agieagle se acham interiorizados nas
dunas, isolados dos meios adjacentes e submetidosggica evolutiva das dunas e as
lagoas (Sales, 1993).

Na area de estudo identificamos 02 lagoas, sendm¢e (figuras 14 e 15) (Lagoa do
Tracua e Uberaba) e outras intermitentes. A lago@rdcua possui uma area em torno de

25 hectares e a Uberaba 59,8 hectares.
4.2.4 TABULEIROS PRE-LITORANEOS (FALESIAS)

Os tabuleiros pré-litoraneos sdo modelados nosneedibs da Formacéo Barreiras.
Quando afloram na faixa de praia e esta sendo gigmao ataque das ondas, chamamos

de falésias. Na area de estudoprincipal unidade geoambiental sa@® falésias. Estas
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apresentam uma extensao de mais ou menos 7 Kmioa paste sdo do tipo ativas, pois
estdo fortemente influenciadas pela variagdo dagsnapresentam formas em pleno

processo denudacional, porque estdo encontradagréfigamente elevadas a linha de

v Semindric Lalino Amaricans de Gecgnafie Flalea
Sarim Maria f RS

Dan Amsina Coiorkies i Unidacs da Conservacin:

1 Glncio sio Monurmnic Nl dan Falelen e Bebarbalte.

Auton: Jullans Warda Olivaim Siva
Crisriacor: Pol Dr. Edecn Vicanis de S

MAPA [1: Unidedes Geoambieriaie / 2108

LEGENDA

[ Mar litoréneo

O Praia

] Dunes mévain Péa-Preka

[l Faiaslas

|:| cristn Fansosis den dunas ou Tekialen

com vegetapio sepepace

[ Dunas fixas

[] Rios & lagoas

[] Tabulaira Frorknes

I DcupagBo urbana
Comsnghes Cartogradeas

RI
—Euh?udnnnmpauimm
Esirada sam pavimantagio

Monumeic Naiuml des FaiSels
Escala: 1:25.000
Eiabeana o Provecin Universal Transweme. cé Mercalbr
Lagon iz Uberaba DATUM HAD 83
| g iz it gt il ek, 2004

Eibeizlo: Jubana Marik Ovein S, 209

costa.
O mapa 01 ilustra as unidades geoambientais da area

Mapa 01: Unidades geoambientais da area de estudo.

4.3 FALESIAS DE BEBERIBE

As falésias do municipio de Beberibe afloram coweinde expresséo nas praias de
Morro Branco, Fontes, Diogo e Sucatinga, com vagagde altitudes, larguras, niveis de
erosdo, cores e formas. Na area de estudo asafakisiestendem por 32 hectares (falésias

pertencentes ao Monumento Natural) e 35 hectaaéssids fora do Monumento Natural).
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A altitude varia entre 20 e 50 metros. Apresentamsea configuracao, feicbes de falésias
vivas e mortas. As vivas sofrem erosdo do mar sdardiiam das marés por

aproximadamente 48 metros e as mortas 150 meta#o Tas falésias vivas como as
mortas se localizam em ambas as praias (Morro Brarkontes).

Percebe-se um intenso trabalho erosivo nas escafgasando vocgorocas. No
periodo chuvoso, a agdo erosiva é bem maior, owwordeslizamentos de sedimentos e
desprendimentos de blocos. As falésias vivas da@rsesuem uma dindmica erosiva bem
acentuada com recuos diferenciados devido a resiatdos materiais. Em alguns locais as
residéncias ocupam o primeiro nivel e mais ultimaeno 2° nivel e com isso as

residéncias estao expostas aos riscos de desmaotuancomo evidencia a figura 01.

Figura 01: residéncia construida em cima das feés
praia de Morro Branco.

Estas ocupacdes provocaram o recuo artificial alésias devido as retiradas de terra
para as construgcfes (terraplanagem). As falésiessagtam estratificacdo diferenciada
devido aos processos de intemperismo atuarem o flioregular nos horizontes, com isso
surgem teores de cores variando do vermelho, amaréranco. No geral no topo das
falésias a coloracdo € mais avermelhada (figuradé2)do a oxidacédo do ferro. Na praia
das Fontes (figura 03) a oxidacao é tao intensaqueduto desta acdo chega até as areias.
A base das falésias é constituido por um materas rargiloso e no topo arenoso com
presenca em certos pontos de dunas. A acdo das atu@ana parte basal e a agédo pluvial

no topo.
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modelado pela agédo pli i o ,
\ento Natural, na praic Figura 03: aspectos da oxidagéo nas falésias
da Praia das Fontes.

O ataque constante das ondas vai aos poucos destasi material e formando
buracos na estrutura das falésias. Uma famosatwestrmorfoldgica € a Gruta da Mae
D’agua (figura 04) na praia das Fontes. Ao longaetiopo a for¢a das ondas foi moldando
as falésias até que se abriu uma “caverna” e geeéhmuito visitada pelas pessoas e ainda
serviu de cenario para os filmes novelas. Outra importante € que a Gruta ndo esta
inserida na delimitacdo do Monumento Natural, filtasujeita a degradacéao.

Figura 04: aspectos do interior da Gruta da Magudiéna praia das
Fontes.

No contato da camada argilosa com a arenosa suagefaamosas fontes de aguas.
Encontram-se pelos menos 16 fontes de aguas, atmduas de grande expressao e outros
filetes de aguas que escorrem constantemente kdagafa As mais famosas fontes séo a
bica das virgens (no Morro Branco), a Fonte RaimufRdgner (na praia das Fontes),
Sangradouro das Fontes (praia das Fontes), estamss@ais aproveitadas por possuirem
um volume maior de despejo de agua.

5 RESULTADOS ALCANGADOS / CONCLUSOES

5.1 AS FALESIAS COM AREIAS COLORIDAS: A CRIACAO DE UMA UNIDADE
DE CONSERVACAO
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Depois da analise efetuada na area, discutindoimsgais questdes encontradas no
local, procurou-se caracterizar a Unidade de Cwumg@p em seus aspectos historicos,
legislativos, infra-estrutura. Realizou-se um diéaiito socio-ambiental da area e por
ultimo caracterizou-se o estado geoambiental da are

Os famosos pareddes de falésias moldados com am@las presentes no litoral
de Beberibe que a natureza passou anos para esaufiartir de 2004 foi decretado uma
Unidade de Conservacdo, mas apesar de ser umprategida, esta ndo se encontra livre
das constantes ameacas de impacto ambiental davipiiessdo imobilidria aliada ao
turismo, pois localiza-se entre as mais visitadamp de Beberibe: Morro Branco e Fontes.

O Monumento Natural das Falésias de Beberiberfadlc em funcdo da sua beleza
cénica que atrai muitos visitantes, e principalmeat#vido aos impactos ambientais que
ocorriam anteriormente nas falésias (principalment&abirinto) devido ao processo de uso
e ocupacao desordenado, dentre eles destacamaestaucdo de barracas em cima da
estrutura do labirinto, retirada de areia paratesanato local, inscricdo nas paredes e
intenso fluxo de visitantes. Por isso, devido andeapressao sobre esta unidade ambiental,
aconteceu o processo que culminou na criagdo deosientos Naturais das Falésias de
Beberibe por meio do Decreto-Lei n° 27.461, de®fudho de 2004, abrangendo uma area
de 31,29 hectares, tendo a sua administracdo peler@ do Ceard através da
Superintendéncia do Meio Ambiente do Ceard — SEMALHEnidade de conservacgéo é do
tipo protecdo integral, ou seja, € admitido apenaso indireto dos seus recursos naturais.

A infra-estrutura de uma Unidade de Conservacaefsee aos equipamentos que se
encontram dentro da area, como centro de visitabi@sheiros, lojinhas, cobranca de
ingresso e etc. Por ser uma area em que as cdesrgd@o impedidas pelas condi¢des
locais do terreno (arenoso), ndo ha muita estrufueapossa ser construida na area. O que
se encontra dentro do Monumento Natural é um s&tirplacas informativas na entrada e
durante a trilha que visa organizar os passeiGsienaa preservacdo do meio ambiente das
falésias. Encontram-se lixeiras e bancos (ambasatieiras) durante o percurso, mas em

numero reduzido, principalmente as lixeiras (figuba, 06 e 07)

MONUMENTO NATURAL

DAS FALESIAS DE BEBERIBE |
LOCAL PROTEGIDO POR LEI |

DECRETO ESTADUAL N° 27.461 DE 04.06.2004 |




Figura 05: entrada do Monumento Natural. Figura 06: placa informativa dentro da area

22 903AM

Figura 07: Inicio do labirinto das falésias

Em relacéo a infra-estrutura do entorno da Unidpdeo da entrada do Monumento
Natural, na comunidade da praia de Morro Brancoyénucleo habitacional, existindo
centro de artesanato onde pode-se comprar as ighamfde areia colorida e outros
produtos.

A comunidade da praia de Morro Branco sobrevivegipalmente da pesca artesanal
de jangada, da agricultura de subsisténcia, daavdadrtesanato de areia colorida e renda,
da prestacéo de servicos nas casas de veraneiitmsge etc. (SEMACE, 2003).

O local ndo possui nenhuma infra-estrutura quegposstribuir financeiramente para
0 monumento, mesmo assim a unidade funciona tododias e estd sempre aberta a
visitacdo. Muitos artesdos e bugueiros comentam que develgirenm sistema de
cobranca para os turistas que chegam ao local,querase possa investir mais na infra-
estrutura do local. Durante a trilha observa-selta fde algumas cercas que possam
proteger os visitantes das escarpas das falésmpapem causar acidentes, em alguns
pontos as cercas estdo danificadas ou estdo camanoubb de areias em suas estruturas.
Importante destacar € que as placas informativiare sboMonumento Natural se encontram
apenas na entrada da area e no final do labindmse tem as mesmas quando se caminha
em direcdo a praia das Fontes, indicando o finarda protegida, desta forma, fica dificil
delimitar o final do monumento das falésias.

A administracdo é feita pela SEMACE, e junto a @sgg@lo existem apenas dois

funcionarios que estdo no local de forma permangat@ monitorar as visitas que

ISSN 0103-1538 3631



acontecem e fiscalizar para que nao haja retiradaala nem que se risque as falésias. Ha
a presenca de jovens guias que fazem parte de ojetgpida Prefeitura Municipal de
Beberibe.

A principal legislacdo que protege o monumentcséwdecreto de criagdo. O Plano
de Manejo foi elaborado para regulamentar as agaedrea protegida. A Resolug¢do do
CONAMA 303 e o Cddigo Florestal sdo outros dispeosit que protegem esta unidade
designando como Areas de Preservagdo Permanente.

5.2 DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL

O diagnéstico socio-ambiental de uma Unidade des@wacdo € extremamente
importante, pois os resultados do diagnéstico wéerferir no planejamento ambiental da
UC. Se for uma area que apresenta fortes problsgw@s-ambientais dentro e no entorno
do espaco, a gestdo da unidade encontrard obstgarea sua efetivacao.

Em cada unidade geoambiental identificaram-se oBlggmas ambientais e formas
de uso e ocupacdo. A analise da area se referiarabentes interno e externo da UC,
principalmente o externo, visto que o entorno doniMoento Natural apresenta fortes
problemas de uso e ocupacao. Vale ressaltar queodmMonumento Natural ndo existe
ocupacao, ja que € uma area protegida, mas a @mpage existe no entorno
principalmente devido a expansdo das praias de dviBranco e Fontes pelo setor
imobiliario visando atender o turismo, podera afetambiente interno da area.

Em alguns setores da éarea de estudo, boa partdJmidades Geoambientais
encontra-se bem preservadas, os problemas sdo agesantes perto dos nucleos
residenciais e hoteleiros. O principal problemads sdo as ocupacdes desordenadas que
infringem a legislacdo ambiental. O quadro 01 apresuma sintese do diagndstico com as

Unidades Geoambientais e suas respectivas formasugacao e os problemas ambientais

associados.
Unidade Formas de uso e Problemas ambientais
Geoambiental ocupacao decorrentes
Barracas de praia, lazer, Residuos sdlidos, agéo
Praia e Pés-praia ancadouro de jangadas, das marés, descaracterizagéo
turismo e construcdes da paisagem,
barramento do fluxo de sedimentos.
Turismo, lazer, construgdes, Acado marinha, aceleramento
residéncias e hotéis. da eroséo das vertentes,
Falésias residuos sélidos e
descaracterizacdo da paisagem.
Residéncias, construgdes, Acao dos ventos,
estrada, energia, trilhas e barramento do fluxo de sedimentos,
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transito de veiculos. reducéo da infiltragéo,

Dunas Mdoveis avanco dunar sobre residéncias,
poluigdo e descaracterizacio
da paisagem.

Planicie flavio-lacustre Pesca, agricultura, lazer| Nao se observou impactos
abastecimento

Quadro 01: Unidades Geoambientais e suas formassdee ocupagdo com seus problemas ambientais
decorrentes.

5.3 ESTADO GEOAMBIENTAL DA AREA DE ESTUDO
Diante do cenéario exposto € possivel identificareisi diferenciados da situacéo
ambiental das unidades geoambientais. A analiseidenou trés pardmetros cada um com

suas caracteristicas de acordo com a metodologjgogta por Rodriguez et al (2004).

Deste modo trés situacdes se apresentam na aestude:

* Ambiente estavel (12 categoria): ndo se observadtop significativos. Tem pouca ou
nenhuma intervencdo humana (nivel baixo de alteja¢és unidades geoambientais
deste setor sdo bem conservadas.

* Ambiente medianamente estavel (22 categoria): o deintervencdo humana néo e
muito alto, e ha possibilidade de intervencdo. Hdés geoambientais tendendo a
degradacéo.

 Ambiente instavel (32 categoria): alto grau dernrgecdo humana através do uso e
ocupacao, problemas ambientais intensos.

O quadro 02 sintetiza todas estas informagoes.

Estado Geoambiental Unidades e subunidades

» Falésias pertencentes ao Monumento Natural;
Estavel « Dunas moveis sem ocupacao;

* Planicies lacustres (Tracua e Uberaba).

* Dunas moéveis com residéncias.

Medianamente estavel

Quadro 02: Unidades Geoambientais com seu estadondeental
Observa-se que € preciso mais infra-estrutura @eddgr Monumento Natural com

placas, cercas e lixeiras. Parte da area se eaamir um bom grau de conservacdo. Mas a
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area do entorno do Monumento sofre com as distifttaras de uso e ocupacado que

comprometem o local. Diversas infra-estruturascestéi processo de construcao (hotéis e
casas) e com isso alteram ndo so a paisagem, diadnaica natural do litoral estudado. A

area de estudo necessita de medidas de uso qdeggeao local, 0 monumento precisa de
uma ampliacdo da area, onde se possa incluir ogasade dunas e outras falésias que néao
estdo protegidas, para que estas unidades geoaarbiestejam protegidas do avanco da
especulacdo imobilidria que é bastante forte na &rque a zona de amortecimento seja
instituida. Como € uma area muito visitada porstas, é importante que se construa um
centro de visitantes, para que a administracaatanhcontrole do nimero de pessoas que
visitam a area diariamente e que se elabore uno plarvisitas, ordenando as atividades de

visitacgao.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BERTRAND, G.Paisagem e Geografia Fisica Globaksbo¢o metodolégico. Caderno de
Ciéncias da Terra, USP, Instituto de Geografia.F&fdo, 1972.

CONAMA. Resolucdo 303 — Define Areas de Preserva@é@onanente. Disponivel em
<http: www.mma.gov.br/conama/resolucao3@&esso em : 01/10/2007.

IPECE. Perfil Bésico do Municipio de Beberibe Disponivel em < http:://
www.iplance.ce.gov.br> Acesso em: 13.06.07.

MORAGAS, W.M. Andlise dos sistemas ambientais do alto rio Claro SW/GO:
subsidio ao planejamento e gestadJniversidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho, UNESP,

RODRIGUEZ, J.M.M; SILVA, E.V; CAVALCANTI, A.P.B.Geoecologia das Paisagens:
um visdo geossistémica da andlise ambiental. EaetaEditora UFC, 2004.

ROSS, J. L. S.Ecogeografia do Brasil 1. ed. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2006. v. 1.
208 p.

SALES, V.C.Lagoa do Papicu:natureza e ambiente na cidade de Fortaleza. So: Pa

Universidade de S&o Paulo. Programa de Pos-Grameagdseografia, 1993. Dissertacdo
de Mestrado.

SEMACE. Diagnéstico Socio-Ambiental do Municipio de Beberid Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente. Fortaleza: 2003.

ISSN 0103-1538 3634



SOTCHAVA, V. B. The study geosystemsiIn: . Reports of the Institute of
Geography of Siberia and the fay Eeast, specialeisor the. XXIII Internacional
Geographical Congress, n. 51, p. 3-40, Irkutskdiicdo de Carlos A. F. Monteiro e Dora.

A. Romariz). Texto Basico, Distribuicdo Interna, RISFFLCH-DEGEO-PPGEO, Séo
Paulo, 1977.

VEADO, R. W. O Geossistema:embasamento tedrico e metodolégico. Rio Claro-SP:
UNESP, 1995. (Exame de Qualificacdo ao nivel det@ado).

ISSN 0103-1538 3635



TURISMO EM UNIDADES DE CONSERVAGAO: UM ESTUDO DE CA SO NO
LITORAL LESTE DO CEARA

Juliana Maria Oliveira Silva - Mestranda em Geadgrgkla Universidade Federal do Ceara —
julianageografiaufc@yahoo.com;br

Edson Vicente da Silva - Professor Doutor do Depaento de Geografia da Universidade
Federal do Cearacacau@ufc.hr

RESUMO

O objetivo deste trabalho é analisar como est&atga do turismo no Monumento Natural das
Falésias de Beberibe, situado no litoral leste stadd do Ceara, observando se as visitas nesta
unidade de conservacdo estdo de acordo com as n@wgidas pela legislacdo. Como
metodologia adotada realizou-se levantamentosobitdficos, visitas ao campo, entrevistas
informais foram feitas junto aos moradores da egfigcais que trabalham na unidade de
conservagao e alguns bugueiros que trabalham geftonumento Natural. Apds o decreto de
criagdo do Monumento Natural, o turismo melhoroérea, havendo uma reducdo do namero
de impactos ambientais que ocorriam anteriormemsefalésias. A trilha do labirinto é a Unica
existente no Monumento Natural, inicia-se logo ngagla da area protegida. A trilha ndo é
agendada, pois como € uma area aberta, ndo semdmle de pessoas da propria comunidade e
turistas que visitam a area. E uma trilha autogyigossuindo uma distancia de 600 metros.
Apbs o decreto de criacdo do Monumento Naturalirigmho melhorou na area, havendo uma
reduc@o do numero de impactos ambientais que anoanteriormente nas falésias. Verifica-se
a necessidade de um ordenamento das visitas norvmio Natural, visto que é uma area
aberta com fragilidades ambientais e deficiéncianfla-estrutura (principalmente de placas)
gue possa melhorar a sinalizacdo da Unidade dee@@gsio. N&o so o interior do Monumento
precisa melhorar as atividades turisticas, mas twdgeu entorno precisa urgente de um
ordenamento do turismo, pois 0 avanco da pressabiliGria podera comprometer a
integridade e os objetivos de criacdo do Monumblattiral das Falésias de Beberibe.
Palavras-chaves: turismo, infra-estrutura e fadésia

ABSTRACT

The purpose of this paper is to analyze how iggtee of tourism in the Natural Monument of
the sea cliffs of Beberibe, located on the easstooithe state of Ceara, noting that the visits of
conservation in this unit are in accordance with #tandards required by legislation. As
methodology adopted took place bibliographic susyejsits to the field, informal interviews
have been made with the residents of the regianwtaking in the conservation unit and some
bugueiros who work near the Natural Monument. Aftez decree to establish the Natural
Monument, tourism improved in the area, with a midu of environmental impacts that
occurred earlier in the cliffs. The Trail of the reais the only existing in the Natural
Monument, it is initiated immediately at the entarof the protected area. The trail is not
scheduled, because as is an open area, does mothiatvol of people's own community and
tourists who visit the area. It is a track autogaiawith a distance of 600 meters. After the
decree to establish the Natural Monument, tourisiproved in the area, with a reduction of
environmental impacts that occurred earlier indliés. There is a need for a ranking of visits
in the Natural Monument, since it is an open aré&h weak environmental and deficiency of
infrastructure (mainly of cards) that can improke signalling of the Unit of Conservation. Not
only the interior of the monument must improve ttmaurist activities, but your entire
environment urgent need of a tourism planning,hasadvancement of pressure property may
compromise the integrity and objectives of creatihg Natural Monument of sea cliffs of
Beberibe.

Key-words: tourism, infrastructure and cliffs.
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1 OBJETIVOS

A questao do lazer e do turismo em unidades deecomgdo constitui um dos
problemas para a gestdo das unidades, pois, eraswaisos estas atividades sao feitas
sem nenhum planejamento e acabam causando impaontmsntais, comprometendo
assim a qualidade ambiental destas paisagens.

O objetivo deste trabalho é analisar como esta estga do turismo no
Monumento Natural das Falésias de Beberibe, situadditoral leste do Estado do
Ceard, observando se as visitas nesta unidadendereacédo estdo de acordo com as

normas exigidas pela legislacéo.

2 REFERENCIAL TEORICO E CONCEITUAL

O trabalho teve como base referencial tedrico eaitmal preceitos de autores
como Diegues (2003), Dias (2003), Silva (2004)r&er (2005) e Brasil (2006) que
realizaram trabalhos referentes a temética danorism unidades de conservacao.

O turismo € atualmente uma das atividades que orasce e se desenvolve
globalmente. O Brasil possui uma variedade deiabsaturisticos sendo estes naturais,
culturais e historicos, recebendo anualmente asistvindos do exterior, e iSso se
soma aos proprios brasileiros que visitam outrtedes da federacéo.

As Unidades de Conservacéo tem recebido constanterpessoas que habitam
nas proximidades das UC’s que vao em busca de, laztauristas interessados em
conhecer os atrativos naturais destes lugares.

E pertinente definirmos dois termos que muitas ¥&eeutilizam como sindnimos

no que se refere aos turistas e visitantes em desdde conservacao.

Visitante € a pessoa que visita a area de uma Wmida Conservacdo de
acordo com o0s propodsitos e objetivos de cada @edsitante pode ter
varias motivacbes: lazer, conhecimento, recreacaatemplacdo, entre
outras. Ja o turista é um individuo que se deglaca um local diferente de
sua residéncia habitual, motivado pro diversosréstes. Durante a sua
permanéncia do local o turista utiliza-se de algeesvicos como
hospedagem, alimentacéo, transporte, contratacdids, etc (BRASIL,
2006:09).

Em termos globais, os impactos ambientais adviddogirismo ou de atividades
ligadas ao lazer sdo causados pelo manejo incatosteecursos naturais. Dias (2003),
comenta que os impactos do turismo sobre o meidemtebé inevitavel. O que se

pretende € manté-los dentro dos limites aceithvp@a que nao provoguem
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modificagcbes ambientais irreversiveis. Mas pormigdo, o turismo tem um potencial
de criar beneficios no meio ambiente e contribara@ sua conservacao:
Devido a atragdo que exercem, os locais naturais@dsiderados de valor
inestimavel para o turismo, e a necessidade deénfasitpreservados pode
levar a criagdo de Unidades de Conservagao e tesareas de preservacao

ambiental nos varios niveis de organizagdo do Bstachunicipal, estadual
e federal. (Dias 2003: 99)

Deste modo, muitas UC’s foram criadas devido a@masvimento do turismo
gue ocorriam nas areas. De acordo com o SNUC (2880)sitas/ turismo dependendo
dos grupos de Protecéo (Integral ou Uso Sustentdeel que serem feitas de acordo
com as orientacdes do Plano de Manejo ou orientdgdodrgaos publicos e quando
forem em propriedades privadas (Reserva ParticdtarPatriménio Natural), os
proprietarios tem o direito de estabelecer as gedide visitas.

Brasil (2006) descreve que o turismo, a0 mesmo deep que fortalece a
apropriacdo das Unidades de Conservacdo pela &deiethcrementa a economia e
promove a geracado de emprego e renda para as popsilacais.

Nem sempre as areas estdo preparadas para receberegnande fluxo de
visitantes e a falta de um planejamento ambiemta@pcomete a capacidade de suporte
destas areas naturais protegidas.

A partir do advento do ecoturismo, principalments anos 1980, quando este
surgiu em oposi¢cado ao chamado “turismo de mass&’cgqusava impactos ambientais
nas paisagens, as pessoas passaram a buscarsmotgtie tivesse um contato maior
com a natureza sem comprometer fortemente o mdigeate. Dias (2003), explica que
0 ecoturismo, segundo uma das definicbes maizadgis, € a “viagem responsavel que
conserva o ambiente natural e mantém o bem-estaomidacado local”. E praticada em
pequenos grupos que ndo deixam indicios de tergitadd uma area.

O que se tem programado para as visitas em unidé@enservacdo € um
ecoturismo, porém o0 que observamos, é que as U&Gs aonseguem realiza-lo
totalmente, pois falta infra-estrutura adequadas@a qualificado (guias ecoturisticos),
ressaltamos também que esta modalidade nédo pod®rsgderada como a tabua de
salvacao para estas areas se desenvolverem, paietarismo também causa tanto

Impactos positivos como negativos em unidades dservacéo (quadro 01).
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PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

Possibilidade de uma maior integracdo das U@ecessidade de “sacrificio” de areas para descanso,
com comunidades locais e com a sociedade malgertura de trilhas e acesso, construcao de infra-
ampla; estrutura etc;

Circulacdo de informacdo ambiental por meio| d&soteamento, compactacdo, erosao na abertura de
programas educativos e da prépria visitacao; atalhos em trilhas;

Aumento da oferta regional de espacos |@epredacdo da infra-estrutura, das arvores e| das
recreacao e lazer; rochas por pichacdes ou coletasdavernirs;

Adeséo de visitantes as tarefas de fiscalizacao; pofiedo inadequada de lixo, que interfere| na
alimentacéo da fauna e polui solo e cursos d"agua;

Facilidade do controle sobre grupos organizados; stuhio do ambiente sonoro, visual e olfativo|da
fauna, por barulho, excesso de cores e odores
estranhos ao meio;

Divulgacéo da prépria unidade e o estabelecimemtcéndios.
de “redes” de interessados em sua manutencao

Quadro 01: Pontos positivos e negativos do turismainidades de conservagao
Fonte: Serrano, 2005

Recentemente o Ministério do Meio Ambiente publicodocumento “Diretrizes
para Visitacdo em Unidades de Conservacao”, termto opjetivo apresentar um
conjunto de principios, recomendacdes e diretrp@sicas com vistas a ordenar a
visitacdo em Unidades de Conservacédo, desenvoleadotando regras e medidas que
assegurem a sustentabilidade do turismo.

O que se almeja é que as unidades de conservasSanp@stabelecer um plano
de gestdo de visitas, que integre o visitante coratareza, sem que haja modificacdes
significativas.

A populacdo local também pode se enquadrar nas, W @mndo de forma
participativa, Diegues (2003) comenta que os canfexdos dos moradores locais
poderia ser aproveitados pelos administradorespdogues, na tarefa de guias-locais,
mostrando aos visitantes ndo somente as belezasaimss mas ensinando-lhes também
0 que sabem sobre as espécies vegetais e anirpaisagem e a cultura local.

Para Silva (2004) a educacdo ambiental € o compient&sico e essencial para
a efetuagcdo de um ecoturismo sustentavel, posséddelece as formas de interagcdo do
ambiente com a comunidade local e os visitantes.

3 METODOLOGIA

Inicialmente houve um levantamento bibliograficiseente sobre a tematica do
turismo e lazer em unidades de conservacéo. Viadasampo foram realizadas com o
intuito de diagnosticar as potencialidades da éarea problemas que o local apresenta
que dificulte o funcionamento pleno da unidade @leservacédo. Entrevistas informais

foram feitas junto aos moradores da regido, fiscmie trabalham na unidade de
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conservacao e alguns bugueiros que trabalham plert¥onumento Natural, para

analisar as relagbes com a unidade de conservapasdio decreto de sua efetivacéo.

4 PRINCIPAIS QUESTOES / PONTOS DESENVOLVIDOS

O turismo cearense se destaca por ser desenvgbvidoipalmente na costa
cearense, em seus 573 Km de extensao. O Ceardevamig nas ultimas décadas, uma
demanda grande de turistas querendo conhecersegypas cénicas da costa cearense.
De uma forma geral, as cidades litoraneas do est®loencontram ocupadas
macicamente por hotéis, pousadas, barracas, casesraheio, voltadas para atender

um publico com poder aquisitivo maior.

Devido as pressdes que o ambiente costeiro veranstafy o litoral precisa ser
estudado e monitorado através da elaboracéo desptengestdo adequados. Constata-
se que h& uma concentragéo intensa de unidademsierecacao no litoral que foram de

uma certa forma foram privilegiadas pelo turismo.

O municipio de Beberibe, distante a 83km de Faréalabrange em seu territorio
duas unidades de conservacéo: a APA da Lagoa dmildrwo Monumento Natural das
Falésias de Beberibe, ambas, administradas pekrmmestadual, através da SEMACE
(Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente).

O objeto de estudo deste trabalho, o Monumentorhlatias Falésias, foi criado
em junho de 2004, devido a sua beleza cénica gqae mtitos visitantes e propde
principalmente a sua protecdo contra 0S impactodiesmais que ocorriam
anteriormente nas falésias, antes do decreto deinstizuicio como unidade de
conservacao.

O Estado do Ceard com uma area de 148.0iGlomsui 60 Unidades de
Conservacao, ocupando 41.269,208 knabrangendo 28% do territério do Ceara. As
Unidades de Conservacao de Protecao Integral (des) contempla possuem um
extensdo de 4.568,67 knocupando 3%, enquanto que as de Uso Sustentivmelima
area de 36.700.538 Kmocupam 25%. Das 60 unidades, 11 ndo estdo estre a
categorias adequadas ao SNUC que sdo o caso doePaoplogico (05), Jardim
Botanico (01), Reserva Ecoldgica Particular (04rgBe Botanico (01) e Corredor
Ecoldgico (01).

As 60 Unidades de Conservacgéo cearenses estamds/em 14 categorias: Area

de Protecdo Ambiental (26), Reserva Particular dtilRonio Natural (10), Parque
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Ecolégico (05), Parque Estadual Marinho (01), Pardwvunicipal (01), Reserva
Ecoldgica Particular (04), Floresta Nacional (B3tacdo Ecologica (02), Monumento
Natural (02), Parque Nacional (02), Corredor Ecimldg01), Parque Botéanico (01),
Jardim Botanico (01) e Reserva Extrativista (O1)nAioria das unidades se encontra
sob a forma de Area de Protecio Ambiental, isstese talvez por ser uma area com
uma maior flexibilidade de gestao e formas de uscupacao.

Segundo Silva (2007) destas unidades apenas l&cemteam no grupo de
protecao integral, enquanto que 44 sao de usonsaggd A maior parte das UC’s se
encontra na zona costeira 58,4% (35 unidades)aabgue as serras abrangem 23,3%
(13 unidades) e o sertdao 18,3% (11 unidades) d=ss rotegidas. HA uma grande
disparidade da zona costeira com o sertdo, poisdaBeérritorio do Ceara se encontram
no sertao.

O litoral cearense com 20.120kabrange 33 unidades de conservacéo (incluindo
as categorias nao previstas pelo SNUC) adminigdraaato pela instancia federal,
estadual, municipal ou particular. Uma UC, (CorreBooldgico do rio Pacoti) liga
duas unidades (APA da serra de Baturité — ambseti@no e a APA do rio Pacoti-
ambiente litoraneo). Das 33 unidades, 09 sdo deeg#o integral e 24 sdo de uso
sustentavel; estando a maioria incluida na categieriAPA.

Os 05 municipios que mais receberam turistas enb Z0€am: Fortaleza
(596.563), Caucaia (281.415), Aquiraz (194.600)paBibe (142.176) e Jijoca de
Jericoacoara (142.176) de acordo com a Setur (20R&3salta-se que todos estes
municipios estdo localizados no litoral e possueslo pmenos uma unidade de
conservagcao em seu territorio.

Diante deste cenario, € preciso que as areas asegrocurem estabelecer
planos que orientem as visitas de turistas, ametiza pressdo sobre estas unidades. E
necessario que se procurem criar mais unidadesodseiwacdo do tipo protecao
integral, pois as que existem ndo sdo nem metadeotasideradas de Uso Sustentavel.

Beberibe é um dos municipios mais visitados pastag no Ceara. Segundo 0s
dados da Secretaria de Turismo do Ceara (Setud0&H, o municipio foi o 5° mais
visitado com 142.176 turistas, perdendo apenas Ppartleza, Caucaia, Aquiraz e
Aracati.

Ao todo, no ano de 2005 o Ceara recebeu 1.968WBBfats, segundo a Setur. Os
dados da SETUR coletados desde 1998 indica umimmesio do Municipio em relacéo

ao numero de turistas recebidos, a tabela 01 imdickdos.
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Tabela 01: Numero de turistas que visitam Bebetdsgle 1998 - 2005

MUNICIPIO | Turistas | Turistas Turistas | Turistas | Turistas | Turistas Turistas Turistas TOTAL
(1998) (1999) (2000) (2001) (2002) (2003) (2004) (2005)
5° Beberibe 64.272 105.761 78.759 80.813 96.989 .9625 | 136.165 142.176 830.899

Fonte: SETUR/CE

Durante estes 08 anos, Beberibe recebeu 830.88%asjroscilando entre a 52
posicdo (1998, 2000, 2002 e 2005) e a 42 posiE@@O(001, 2003 e 2004), tendo um
aumento de 120 % de turistas durante este tempo.

A posicao destacada de Beberibe no receptivo itoigeve-se a alguns fatores
como a facilidade de acesso, pois o municipio &ic83km da capital do Estado,
Fortaleza, e constantemente saem 0Onibus e vangpialcgque tem como destino o
litoral de Beberibe, a CE-040 permite um facil acesuma vez que se encontra bem
pavimentada.

No tocante a infra-estrutura turistica do municgigi® praias de Morro Branco e
Fontes possuem bares, restaurantes e pousadasda fmenderem os visitantes, mas
nao s6 estas duas praias detém estes equipament@s localidades do municipio
como Uruau e Canto Verde atendem a demanda deasvisiis melhores hotéis e
pousadas encontra-se nas praias de Morro Branooted:

A beleza natural das praias de Beberibe, que tadegam a principal causa do
grande volume de visitas, aliadas ao grande martketiistente na area, pois o labirinto
das falésias com areias coloridas da praia de M8ramco € 0 que o0s turistas mais
procuram.

Por engquanto, ndo existe um estudo feito para figantos impactos do turismo
sobre o0s recursos da unidade de conservacdo. Ohdueé um trabalho de
conscientizacdo por parte dos jovens guia de Baberidois guias da SEMACE que
procuram conscientizar os turistas que chegam @, Imformando a importancia da
preservacdo da area. Constantemente acontecens aesformacdo para os guias,
realizado pela SEMACE e Prefeitura Municipal de &#&® com o objetivo de treina-
los para orientar os visitantes. Futuramente hawegdaboracdo de um plano para

gerenciar as atividades turisticas da regiéo.
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5 RESULTADOS ALCANGADOS E CONCLUSOES

Na Unidade de Conservacdo ndo ha um sistema pgistrae dados estatisticos
sobre os visitantes. As informacdes que se tentaédas através dos guias turisticos,
donos de hotéis e pousadas e da Secretaria denbudia Prefeitura de Beberibe (mas
estes dados da Prefeitura incluem a visita ao rfpi@icomo um todo, incluindo outros

lugares de atracao, ndo tendo o registro apenapaonumento).

Sabe-se que na alta estacdo o numero de visitardes500 a 2000 por dia no
labirinto das falésias, segundo informam os bugseiartesdos e populacdo local da
area. Este numero varia de estacdo para estagasgri@m um numero certo por ano,
mas o certo € que as praias de Morro Branco e §sateas mais visitadas e € onde se
encontra o Monumento Natural. Todos 0s pacotestitoé que tem como destino
Beberibe, o ponto principal da visita é o labiridas falésias.

Durante a semana os dia em que se tem mais \@sitas sexta e sabado. Durante
0 ano 0os meses de janeiro, julho, agosto e setesdor@considerados a alta estacdo de
Beberibe. Os meses de agosto e setembro sao gseanon a presenca de turistas
estrangeiros por causa das férias da Europa. Eirgaacontece a festa da padroeira do
Municipio (Nossa Senhora dos Navegantes) e vemomuwisitantes de outras
localidades para Beberibe. O més de julho os agrise outros estados costumam

visitar o municipio.
5.1 TRILHA DO LABIRINTO DAS FALESIAS

A trilha do labirinto € a Unica existente no MonumeeNatural, inicia-se logo na
entrada da area protegida. Esta trilha é considgrald administracdo da UC como a de

maior interesse de visita para quem chega ao nmmici

Esta trilha é classificada quanto a sua funcdo cdencurta distancia. Segundo
Andrade (2008) as trilhas de curta distancia aptase carater recreativo e educativo,
com programacao desenvolvida para interpretacaandoiente natural. A trilha do
labirinto apesar de nao ser feita totalmente conetiobs interpretativos, possui
caracteristicas recreativas e 0s guias explicam @awisitantes as variagcdes de cores
das falésias e curiosidades a respeito das nayetagveram como paisagem as falésias
de Beberibe.
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Quanto a forma € uma trilha linear. Andrade (20®9&)lica que as trilhas lineares
sao os formatos de trilhas mais simples e comuasal@ente seu objetivo é conectar o
caminho principal, quando ja ndo é o proprio, aialglestino como lagos, clareiras,
cavernas, picos, etc. Apresenta as desvantageremoho de volta ser igual ao de ida,
e a possibilidade de cruzar outros visitantes. ilhatrda unidade de conservacao
estudada apresenta algumas diferencas; ela cooezaaninho principal (entrada do
Monumento Natural) para a saida do labirinto d&si@s, tendo a vista para a faixa de
praia e em todas as vezes as pessoas nao voltara patrada da trilha, pois a partir da
saida vao tomar banho de mar e voltam pela faixarala, ja os turistas em excursdes

pegam os buggys e seguem para outros lugares.

Quanto ao grau de dificuldade, segundo Andrade8)28¢te tipo de classificacao
€ bastante subjetivo, pois o grau de dificuldad&a\de pessoa para pessoa, dependendo
basicamente do condicionamento fisico e peso detwsle bagagem (mochila)
carregada. O autor cita os parametros utilizadogmppresas especializadas em turismo
de aventura, onde a maior parte do programa djzetesa caminhadas. Entdo de
acordo com os parametros, a trilha do monumentatqua intensidade € considerada
leve (nivel A), e quanto ao nivel técnico é clasada segundo o nivel 1 — facil. A
classificacéo das atividades desenvolvidas no derda trilha ficou no primeiro grau o
A, que segundo Andrade (2008) este tipo de graacte&niza os passeios que podem ser
apreciados sem obrigatoriedade de ter que camohalesenvolver alguma atividade
fisica. Nao requer experiéncia anterior. A trilha mhonumento requer apenas uma
caminhada leve, curta, e o visitante ndo precigaexperiéncias em trilhas, apenas as
pessoas precisam se proteger do sol, pois a &qaéta aos raios solares, ja que € uma

area de praia.

A trilha ndo é agendada, pois como é uma areaaab®b se tem controle de
pessoas da prépria comunidade e turistas quemniisitarea. E uma trilha auto-guiada,
mas as visitas que os turistas fazem séo feitasppesenca dos guias que trabalham nos
hotéis. Ao todo possui 600metros. A figura 01 nestrimagem area do comecgo do

Monumento Natural dando acesso ao labirinto dasit.

No que diz respeito a infra-estrutura da trilhgolse percebe que na entrada ha
uma placa informando a area do Monumento Natuad@mas caracteristicas da trilha

e 0s pontos favoraveis para as fotos.
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Inicio da trilha

Fim da trilha

arol do Morro 1

Q *&anco
A

Figura 01: imagem da trilha do labirinto.

A maior parte da trilha atravessa as falesias,centa parte no campo de dunas.
Quem quiser pode ir até o farol do Morro Brancaapgaso sobe uma duna bastante
ingreme. De cima da duna avistam-se as falésigsr@a muitas pessoas costumam ir

ao farol para ver o pér-do-sol.

Na entrada do labirinto pode-se observar com detaln estrutura fisica das
falésias, o teor de cores presentes nos pareddagadda chuva molda estes pareddes
que em alguns trechos comeca a formar “buracoséstaitura. Entre os pareddes

brotam filetes de agua que escorrem moldando @ésidal

Em relacdo aos impactos ambientais, ndo se ob$emes impactos, mas a
area carece de melhorias de infra-estrutura, paevitar degradacdes futuras. A area
sofre mais com vandalos que insistem em riscaalasids (o que ja € proibido), com
lixo que alguns visitantes jogam (mas a presengandateriais ndo € marcante). A
fiscalizag&o ocorre durante todos os dias parait® ¢ais problemas.

Nas falésias durante o periodo chuvoso ocorrenbedesantos de materiais, o
que pode se tornar perigoso para quem visita ané@reariodo das precipitacdes.

Por ser uma area em que as construcdes sdo impeudides condicdes locais do

terreno (arenoso), ndo ha muita estrutura que EEsaonstruida na area, por isso a
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mesma nao possui banheiros, centro de visitamjgshds. O que se encontra dentro do
Monumento Natural € um sistema de placas informmativa entrada e durante a trilha
gue visa organizar 0s passeios e assim a preserdacéneio ambiente das falésias.
Encontram-se lixeiras e bancos (ambos de madeil@sginte o percurso, mas em
namero reduzido, principalmente as lixeiras. Asifig 02, 03, 04, 05, ilustram alguns

pontos da trilha.

Figura 02: Placa de informa¢Bes dentro do ) ) §
Monumento Natural indicando os principais ~ Figura 03: “buraco da sogra” um dos pontos da
pontos da trilha. trilha.

22 orom

Figura 04: Aspectos do interior do labirinto. Figura 05: bancos e lixeiras dentro da area.

Perto da entrada do Monumento Natural, ha um nucsmtacional, existindo
centro de artesanato (figura 06) onde pode-se @magrgarrafinhas de areia colorida e

outros produtos.
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Figura06: barracas de artesdos antes da ent
do Monumento Natural, no Morro Branco.

financeiramente mifunciona todos os dias e

O local @18 que aposentribuir
esta sempre aberta a visitacduitos artesdos e bugueiros comentam que deveria
existir um sistema de cobranca para os turistascljegam ao local, para que se possa
investir mais na infra-estrutura do local.

Durante a trilha observa-se a falta de algumasasejoe possam proteger os
visitantes das escarpas das falésias que poderarcidentes (figura 07), em alguns
pontos as cercas estdo danificadas ou se encontamacumulo de areias em suas
estruturas. Importante destacar é que as plagasnafivas sobre o Monumento Natural
se encontram apenas na entrada da area e no dinabidnto, ndo se tem as mesmas
guando se caminha em direcdo a praia das Fontksamao o final da area protegida,

desta forma, fica dificil delimitar o final do manento das falésias.

22 HE3RM

Figura 14: riscos de acidentes, verifica-se o addimhe areia sob as cercas.

ApoOs o decreto de criacdo do Monumento Naturayrisrho melhorou na area,
havendo uma reducdo do numero de impactos amisaqiai ocorriam anteriormente
nas falésias. Mesmo com este quadro, é visivdtaada infra-estrutura que se adeque a
uma unidade de conservagao que tem o costume elgeranuitos turistas.

Sera muito importante que se construa um centreigiantes, para que a
administracdo tenha um controle do nimero de pssgaoa visitam a area diaramente,
desta forma, quando as pessoas forem visitar selaggpossam conhecer melhor como
funciona uma unidade de conservacéo, como foi @B®tesso de criacdo e depois de
conhecerem todo o histérico irem conhecer cadagairdo local.

Verifica-se a necessidade de um ordenamento dassviso Monumento

Natural, visto que € uma é&rea aberta com fragiidanbientais e deficiéncia de infra-
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estrutura (principalmente de placas) que possaaralta sinalizacdo da Unidade de
Conservacéao.

E importante que se faca um plano de visitas rs @recurando se adequar as
normas do documento “Diretrizes para visitas endblhes de Conservacao”, elaborado
pelo Ministério do Meio Ambiente, com acdes voltagara a pratica de um ecoturismo
e que a comunidade local das praias de Morro Brarnéontes possam integrar a este
plano, para que o turismo do monumento seja caizat® como sustentavel,
beneficiando tanto o meio ambiente como a populggé&ovive no seu entorno.

A maioria das UC’s permite atividades de educagabiental em seu interior e
sera bastante interessante se a administracdo @derhiule programas de educacao
ambiental para serem realizados, tanto com as ddades locais, como também com
0s turistas, que ao chegarem nestas areas possastlsgecidos sobre a importancia da
conservacao da natureza e consequentemente daeitidaonservacdo que eles estédo
visitando.

N&o sO o interior do Monumento precisa melhoraatagdades turisticas, mas
todo o seu entorno precisa urgente de um ordenantlenturismo, pois o avanco da
pressdo imobiliaria podera comprometer a integedados objetivos de criacdo do

Monumento Natural das Falésias de Beberibe.
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SGSrnggnte trabalho tem por objetivo aplicar astiines do Projeto Orla (Projeto de Gestéo Intemgrad
da Orla Maritima) que se caracteriza por ser ura agnjunta entre o Ministério do Meio Ambiente

e o Ministério do Planejamento visando o ordenameot espacos litoraneos. Para isso, buscou-se
diagnosticar os principais problemas ambientaignoldos da agdo antrépica na orla do municipio de
Torres — RS, bem como propor medidas mitigadoraenepensatorias para amenizar os impactos
gerados pela mesma.

A elaboracdo do trabalho se deu em trés etapdstaistsejam elas: levantamento de dados, que
consistiu a revisao bibliografica do Projeto Odtgpa de campo, realizada em dois dias abrangendo
oito pontos ao longo da orla; e a etapa de gabirmtde os dados obtidos através da revisao
bibliografica e das observacdes de campo foram itadqs e analisados.

Os principais problemas diagnosticados na orla daicipio foram, entre outros, a ocupacdo das
Areas de Preservacdo Permanente por quiosques adiemrma qualidade das aguas, doces e
salgadas, devido ao despejo de efluentes oriundogsdotos cloacais e residuos da atividade
pesqueira; avanco das dunas frontais, ocasionddoegeesso de sedimentos acumulados devido a
construcdo dos molhes; conflitos de uso entre ib@#) pescadores e surfistas; e intensa e
desordenada expansdo imobiliaria, o que acaba dgeram cendrio de continua degradacéo da
paisagem local.

ApoOs o diagnostico dos pontos analisados, foramasesugestdes de medidas mitigadoras e/ou
compensatorias, formando o Programa de Gestaaaadi@gDentre as principais medidas, destacam-se
a implementacdo do Comité da Bacia do Rio Mampjtpbgjetos de educag¢do ambiental nas escolas,
reestruturacdo do Plano Diretor, realocacdo dedooea em situacao irregular, através da compra ou

desapropriacao das terras localizadas nas APPea{#io de um plano de manejo de dunas.

Palavras-chave: Orla, diagndstico, gestao.

Abstract
This work aims to implement the Projeto Orla (Sesaffrintegrated Management project) guidelines,
wich is characterized by a joint action betweenEhgironment Secretary and the Planning Secretary

aiming the development of Coastal Areas.
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Therefore, it is sought to diagnose major enviromiaeproblems caused by the anthropic actions on
the municipality of Torres - RS seafront, as wellpgropose decrease and compensatory measures to
alleviate the impacts generated by it.

The preparation of the work took place in thredimli$ stages: survey data, wich was a literature
review of Seafront Project; field stage, held imtdays covering eight points along the seafrond; an
the cabinet stage, where all the informations olethiin the earlier stages have been compiled and
analyzed.

The main problems diagnosed at the municipalityfreat were, among others, the occupation of
Permanents Conservation Areas by kiosks and hopses; water quality due to the dumping of
sewages and fishing activity waste; the frontal eduradvanced, caused by excessive sediment
accumulated due to construction of quayes; usdictnmong bathers, fishermen and surfers; and
intense and disorderly real state expansion, witegate a continuing degradation scenario of the
local landscape.

After the diagnosis of the discussed points, sugmeswere made for decrease and/ or compensatory
measures, forming the Integrated Management Progkamong the main measures, it stands out the
River Mampituba Basin Committee implementation,jgets of environmental education in schools,
Director Plan restructuring, relocation for peojlen irregual situation, by purchase or exprojorat

of land located in APP and drafting a managemaart fir the dunes.

Keywords: Seafront, diagnosis, management.
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1. Introducéo
Desde a colonizacdo até os dias de hoje as @@as¢as vem sendo cada vez

mais exploradas pelas populacbes humanas, queilasnutpara moradia, lazer,
escoamento de producdo, entre outros fins, o quoe tv@nsformando tais areas em
locais vulneraveis e excessivamente impactados fada de planejamento nesse
processo de expansao.

No estado do Rio Grande do Sul, essa ocupacaoedaipartir do século XVIII
com a colonizagdo de portugueses, africanos, akntaBanos, poloneses, japoneses,
entre outros. Segundo Strohaecker (2007), tal @é@wmae intensificou a partir do
século XX, quando as areas litoraneas do estadsanqaas a se tornar atrativos para
diversas atividades antropicas.

O municipio de Torres, localizado no Litoral nadteRio Grande do Sul, segundo
Fadanelli (2005), apresenta um histérico militaristevido as caracteristicas fisicas de
sua orla, na qual as elevacdes rochosas funciona@ano ponto estratégico de
observacdo da movimentacdo das tropas espanhatasiepdiam o sul do pais, no
periodo em que o Tratado de Tordesilhas estava seondificado, no final do século
XVIIIL.

No inicio do século XX Torres passou a ser ocupgaelas primeiros grupos de
veranistas, tendo como principal destino a Praigdio ou Prainha. Com o aumento da
ocupacao houve, concomitantemente, a ampliacaofidadstrutura, contribuindo para
a intensificagdo da urbanizacdo do municipio, dum@ seu auge na década de 1960,
causando preocupacao por parte dos gestores hargise diz respeito ao planejamento
urbano.

No contexto atual de expansao urbana no litorajesorProjeto Orla (Projeto de
Gestéo Integrada da Orla Maritima) que se caraet@or ser uma agao conjunta entre o
Ministério do Meio Ambiente, por intermédio de s&ecretaria de Mudancas
Climaticas e Qualidade Ambiental (SMCQ), e o Mi@igi do Planejamento, no ambito

da sua Secretaria do Patrimonio da Unido (SPU/MP).
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2. Objetivo
Diagnosticar os principais problemas ambientaisnoios da acdo antropica na
orla do municipio de Torres — RS, bem como propadidas mitigadoras e

compensatirias para amenizar 0s impactos geratioompsma.

3. Localizagao e caracterizacédo da area de estudo
O municipio de Torres situa-se na porcao setemtrida Planicie Costeira do Rio

Grande do Sul, tendo como limites, ao norte o esthl Santa Catarina, a oeste o
municipio de Mampituba, ao sul o municipio de Asraio Sal e a leste o Oceano
Atlantico. Segundo o IBGE o municipio pertence sasMeegido Metropolitana de Porto
Alegre e a Microrregido de Osdrio. O acesso a ahga estado, Porto Alegre, a qual
dista 200 km, se da através da Estrada do Mar38u pela BR 101. Com uma area
de aproximadamente 175 km2, Torres possui uma aggaolfixa, segundo o IBGE, de

33.680 pessoas, podendo chegar a 200.000 no verao.

Figura 1: Localizacdo da area de estudo.

Torres esté inserido no contexto da Planicie Qastid Rio Grande do Sul que
tem sua formacdo associada aos eventos trans@essivegressivos nos periodos

Terciario e Quaternario. Os depositos sedimenguesderam origem as barreiras que
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formam o litoral do RS se deram ao longo de pedalaciais e interglaciais. Segundo
Villwock e Tomazelli (1995), esta regido geomortpiéa do estado apresenta o padréo
de terras baixas com presenca de fei¢cdes colineseas;os, planicies fluvio-lacustres e
campos de dunas.

O clima da regido, segundo a classificacdo de V¢pldén é do tipo Cfa, ou seja,
subtropical umido com verdes quentes, e é conwgbad massas de ar tropicais (mT) e
polares (mP), com predominancia da massa tropitahtiea, que provoca chuvas
fortes. No inverno, tem frequéncia de penetracadreiete polar, dando origem as
chuvas frontais com precipitacdes devidas ao encdatmassa quente com a fria, onde
ocorre a condensacdo do vapor de agua atmosfé@coindice médio anual
pluviométrico € elevado (podendo ultrapassar 120@) ne as chuvas sdo bem
distribuidas durante todo o ano, fazendo com que exdsta a estacdo da seca. A
temperatura média anual é de 18,3°C e devido @émtia maritima apresenta pequena
amplitude térmica.

Segundo dados da FEE (2003), o PIB do municipe B$%1194.692.000,00 (cerca
de 0,15% do PIB do estadual), e a economia eseatiasno setor de servi¢os, que
representa cerca de 70% do PIB, enquanto que astiralresponde por 16%
(principalmente devido ao setor moveleiro) e a pgecoaria 13% (sendo a principal

cultura o arroz).

4. Referencial teorico
4.1 Gestao Ambiental
Gestdo ambiental consiste em um conjunto de medidas
procedimentos bem definidos que, se adequadamepiieados,
permitem reduzir e controlar os impactos produzigms um
empreendimento sobre o meio ambiente. O ciclo ugcib da gestéo
ambiental, para que esta seja eficaz, deve coksdal a fase de
concepcdo do projeto até a eliminacdo efetiva defluos gerados
pelo mesmo depois de implantado e durante todoriodme do seu
funcionamentdVVALLE, 2002, p. 165).
No caso dos municipios litoraneos, a gestao ardbiea torna fundamental no
ambito da expansao urbana, por se tratar de umeatebextremamente fragil, de

importante biodiversidade, e acima de tudo, paesdaftensa pressdo antrépica.
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4.2 Projeto Orla

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, o Projeto@estao Integrada da Orla
Maritima (Projeto Orla) é uma acdo conjunta entpdprio Ministério e o Ministério
do Planejamento, que busca o ordenamento dos esfitardneos sob dominio da
Unido, aproximando as politicas ambientais e patmiais, com ampla articulacéo entre
as trés esferas de governo e a sociedade.

O Projeto busca responder a uma série de desafine reflexo da fragilidade
dos ecossistemas da orla, do crescimento do usoipagédo de forma desordenada e

irregular, do aumento dos processos erosivos erded contaminantes.

5. Metodologia

A elaboracdo do artigo consistiu em trés etapasintdis, foram elas:

levantamento de dados, etapa de campo e etaphidetga

A primeira etapa consistiu na revisao bibliografsobre o Projeto Orla, atraves
de cartilhas fornecidas pelo Ministério do Meio Aemite, contendo informacdes de
gerenciamento dos espacos litoraneos. Outra fompertante de dados foi a tese de
STROHAECKER, 2007, que discorre sobre esse assapitcado ao litoral norte do

Rio Grande do Sul, com énfase no municipio de Cdpddanoa.

A etapa de campo foi realizada em dois dias, no deésovembro de 2007.
Foram escolhidos oito pontos ao longo da orla doicipio de Torres, sendo eles: praia
dos Molhes, praia Grande, Prainha, praia da Caia pla Guarita, Lagoa do Viol&do, Rio
Mampituba (no baixo curso e na foz) e Morro do Faton cada ponto foram feitas
observacdes sobre aspectos ambientais, e possipectos gerados pela acdo

antrépica, além de registros fotograficos.

A Ultima etapa consistiu na compilacdo dos dadwslas e das observacdes de
campo, utilizando-se também os registros fotogoaficNessa etapa foi feita uma
caracterizacdo minuciosa de cada um dos pontosgndo¢ especialmente, nos
problemas ambientais e sociais causados pela cimp@gordenada dessas areas. Apos
essa analise, foi proposto um Programa de Gedtgréala para a orla do municipio de
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Torres, embasado no Projeto Orla, visando o geaemaito e propondo medidas

mitigadoras e compensatoérias para 0s possiveisdamnbientais diagnosticados.

6. Diagndéstico ambiental
Para elaborar o diagnoéstico ambiental a orla faddia em oito pontos distintos,

quais sejam:
Ponto 1 — Foz do Rio Mampituba

« Auséncia de Areas de Preservacido Permanente (AR&)go de toda
a margem do rio (segundo o Codigo Florestal a fdxaPP deveria
ser de 100 m);

* Intensa urbanizacdo e impermeabilizacdo do solemtorno (ruas
calcadas e asfaltadas);

» Construcdo de uma ponte que liga o municipio amwmiz Passo de
Torres — RS, causando grandes impactos ambierntaigais e
econdmicos (expansao da urbanizagéo para Passwrés)]

« Agua extremamente poluida por despejo de esgotacailolixo e
rejeitos da pesca.

Ponto 2 — Praia dos Molhes

Caracteriza-se pela barra do Rio Mampituba e pdat@raia, constituindo um
trecho de 600m, totalmente urbanizado. A area éamau por bares, restaurantes,
construcdes verticais e horizontais, abrangendodaties como a pesca, esportes e
saida de barcos.

» Devido a constru¢do da barra, é gerado intensdeapersedimentos,
causando regressdo marinha e aumentando camponds fiantais,
gue vem avanc¢ando sobre a area urbanizada;

» Conflito de uso entre surfistas e pescadores;

 Dunas bem preservadas e com presenca de vegewmdora a
pressdo antropica venha causando impactos no local,

» Possui a pior qualidade de agua (impropria paradjaentre as praias
do municipio por ser o exultério do Rio Mampituba,;

« Presenca de quiosques na beira da praia, deseesfeias Areas de
Preservagao Permanente.

Ponto 3 — Praia Grande
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Compreende a faixa de mar aberto, terminando ntopmmle iniciam as rochas
basilicas, possuindo extensdo de 1.200m. E cawdar por intenso movimento
turistico, encontrando-se totalmente urbanizada.

* Presenca de inumeros canais de despejo de esgatalcé pluvial;

* Dunas frontais bem preservadas e com presencegdeagéo nas areas
mais distantes do centro;

« A area mais proxima ao centro encontra-se mais dgtaga, com
intensa concentracéo de bares e quiosques nas APP;

* Ampliacdo do calcadado (aumento da pressédo solienas e alteracao
do regime de sedimentos).

Ponto 4 — Prainha

E formada por uma pequena enseada, com extengg0de totalmente rochosa
durante o inverno, e apresentando faixa de arei@ntkio verdo. Possui construgcbes
horizontais e a atividade predominante é a pesmjudievido a inadequacdo para a
realizacdo de atividades de lazer.

Ponto 5 — Praia da Cal

Localizada entre o Morro do Farol e a Praia da iByaencontra-se totalmente
urbanizada. Durante o inverno, a faixa de areiamdimaumentando a exposi¢cao das
rochas.

* Presenca de residéncias dentro da faixa de APP;
» Despejo de esgoto cloacal e pluvial,
» Calcadéao elevado para servir como barreira ao doldeusedimentos
e avanco do mar.
Ponto 6 — Parque da Guarita

O Parque abriga falésias verticais (Basalto e Asgriobertas por vegetacao
nativa. O Parque possui uma extensdo de 1200msempamdo opcOes de trilhas
turisticas que déo acesso as furnas.

A praia possui substrato rochoso coberto por peguamada de areia, e néo
possui dunas frontais. O uso predominante € patafe, por ser a praia mais perigosa
para banho, devido as intensas correntes de retorno

Por ser uma Unidade de Conservacdo (Parque Mubitipta-se de uma éarea

bastante preservada.
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ApoOs o furacdo Catarina, em marco de 2004, a astrawto Parque foi bastante
afetada, ndo tendo sido completamente reconstiaiéa presente.
Ponto 7 — Morro do Farol
Possui extensao de 400m, formado por basalto eattdode aproximada de 46m.
Do alto do morro é possivel visualizar duas Unidatke Conservacéo: a llha dos Lobos
e o Parque de Itapeva.
* Antropizado até o topo, tendo toda a faixa de ARBpada por
edificacoes.
Ponto 8 — Lagoa do Violao
A Lagoa do Violao ja foi parte do Rio Mampituba gieslocou as suas margens
para uma distancia aproximada de 3.000 m de onda-s a lagoa. Localizada no
centro da cidade, possui esse nhome devido ao seatlm que se assemelha a um
violdo. A lagoa é utilizada para a pratica de esganauticos.
» Auséncia de APP no entorno da lagoa (segundo ogGdtdorestal, a
faixa deveria ser de 30m), que se encontra totakrexhificado;
* Intensa e recente especulacao imobiliaria,;
* Presenca de vegetacao no entorno com espécieanatexoticas;

* Despejo de esgoto.

7. Programa de Gestao Integrada
O Programa de Gestao Integrada, proposto no peeselattorio, pretende fixar

regras para o desenvolvimento urbano do municipo farma ambientalmente
sustentavel, economicamente viavel e politicameateeta. Dentre as acdes propostas
destacam-se:
* Programa de educacao ambiental nas escolas egpramcipais atores
da sociedade (pescadores, gestores, moradoresistasy
* Reestruturacdo do Plano Diretor do Municipio preleemm maior
cuidado com aspectos ambientais, especialmentevéatrde um
planejamento urbano minucioso;
* Intensificacdo da fiscalizac&o e punicao de criambientais;
* Delimitacdo e fiscalizacdo continua das areasrietds ao surfe e a

pesca.
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Além disso, prevé-se a implantacdo de medidas cosap@ias aos principais

impactos ambientais verificados nesse diagnoslais. como:

7.1 Bacia do Rio Mampituba
A bacia do Rio Mampituba abrange 18 municipiosdeetil no estado de Santa

Catarina e 7 no Rio Grande do Sul. Assim, se fazs®rio a acdo conjunta dos
municipios e governos estaduais para efetiva malldas condicdes ambientais de tal

bacia, com a implantacdo do Comité de Gestéo diaBadRio Mampituba.

7.2 Ocupacéao das APP e dos terrenos de Marinha
* Levantamento da situacdo de regularizacdo juridioa imovies

localizados em APP;
» Estudo das possiveis acdes de compensacéo de asipact

0 Realocacao dos moradores em situagéao irregular;

0 Propostas de desapropriacdo para os moradores teagasi
regular;

o0 Remocao das edificacOes e reconstituicdo das areas;

0 Adocdo de medidas compensatérias através da dipisie
areas representativas da mesma fisionomia das areas
impactadas;

* Remocao dos quiosques situados na faixa de areia;

» Elaboragc&o de um plano de manejo de dunas ao tntgmda a orla.

7.3 Saneamento
« Melhorias na infra-estrutura de saneamento basitavés de

investimentos para a ampliacdo da rede de coletatamento de
esgoto cloacal;

» Extensdo da coleta de lixo para toda a populac@on ltomo
implementacéo da coleta seletiva de lixo e desimagequada para

este.
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RESUMO

Por constituirem ambientes de formacdo geolbgicante e de grande variabilidade
ambiental, a zona costeira apresenta ecossisteanagjeral, fisicamente inconsolidados e
ecologicamente imaturos e complexos. Essas cid@ueiss |he conferem caracteristicas de
vulnerabilidade as alteracdes das variaveis andiger®t antropicas decorrentes de diversos
fatores que atuam isolados ou em conjunto, com deainteracdo entre eles variando em
funcdo de sua natureza. Assim, esta pesquisaidasté pela caréncia de trabalhos que
identifiqgue, através de estudos integrados doscaspéisiograficos, areas de maior e/ou menor
fragilidade ambiental na zona costeira do municige Itaporanga d’Ajuda-SE/Brasil. O
objetivo geral desta investigagdo é caracterizaaspectos fisiograficoda zona costeira do
municipio, visando contribuir para a gestdo amhbigmr parte dos poderes publicos municipal
e estadualOs estudos foram conduzidos para a caracterizazsi@spectos fisicos municipal,
sendo realizados levantamentos de materiais bificgs, documentais, cartogréficos, de
fontes eletronicas referente as caracteristicadogieas, geomorfologicas, pedoldgicas,
biogeograficas e climaticas além de trabalhos depoapara conhecimento e observacfes da
zona costeira. O estudo dos aspectos fisiograflac=ona costeira do municipio de Itaporanga
d’Ajuda, demonstrou que se trata de um ambienteemamente dindmico e fragil
ecologicamente, possuindo solos constituidos podimsmtos arenoquartzosos, nao
consolidados, ainda mais que a acdo antropicazsprésente no desmatamento e queima da
cobertura vegetal, deixando o solo exposto as péeirs do tempo erodindo-o e lixiviando-o.
Assim, € preciso que 0s gestores municipais tomexdidas mitigadoras, em relagdo ao meio
fisico natural, como elaborar o plano diretor danioipio e/ou um zoneamento geoambiental,
para que se possa ter idéia do grau de vulnerafddido meio fisico natural para a partir destes
estudos se possa utilizar os recursos naturagro@fracional.

Palavras-chave: Aspectos Fisiograficos, Zona Qestéiestdo Ambiental.

RESUMEN

Por constituir ambientes de formacion geoldgicéerge y de gran variabilidad ambiental, la
zona costera presenta ecosistemas, en generefnfegite incosolidados y ecoldgicamente
inmaduros y complejos. Esas circunstancias le ewsrfi caracteristicas de vulnerabilidad a las
alteraciones de las variables ambientales y am@épdecorrentes de diversos factores que
acttan aislados o en conjunto, con grado de irtigra@ntre ellos, y que varia en funcién de su
naturaleza. De esta forma, esta investigacionstidiga por la falta de trabajos que identifiquen,
a través de estudios integrados de los aspectogréificos, areas de mayor o menor fragilidad
ambiental en la zona costera del municipio de Hapga d’Ayuda, Sergipe, Brasil. El objetivo
general de esta investigacion es caracterizar dpsctos fisiograficos de la zona costera del
municipio, para contribuir con la gestion ambiemtat parte de los poderes publicos municipal
y estadual. Los estudios se condujeron hacia lactaizacion de los aspectos fisicos del
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municipio, donde se hicieron levantamientos de ri@és bibliograficos, documentales,
cartograficos, de fuentes electronicas referidas aaracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas,
pedoldgicas, biogeogréficas y climaticas, ademédsglgabajos de campo para conocimiento y
observaciones de la zona costera. El estudiosdaspectos fisiogréficos de la zona costera del
municipio de Itaporanga d’Ayuda, demostr6 que sdatrde un ambiente extremamente
dinAmico y ecolégicamente fragil, pues posee suetosistituidos por sedimentos
arenoquartzosos, no consolidados, ademéas de caeritan antrépica se hace presente en el
desmatamiento y quema de la cubierta vegetal, diejahsuelo expuesto a la intemperie del
tiempo, erosionandolo y contaminandolo. Asi esipoeque los gestores municipales tomen
medidas mitigadoras en relacion con el medio fisatoiral, tales como elaborar el plan director
del municipio y/o un zoneamiento geoambiental, gara se pueda tener idea del grado de
vulnerabilidad del medio fisico para que, a padlér estos estudios, se puedan utilizar los
recursos naturales de forma racional.

Palabras Clave: Aspectos Fisiogréaficos, Zona Casestion Ambiental.
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1 OBJETIVOS
1.1 Geral

Caracterizar os aspectos fisiograficda zona costeira do municipio de
Itaporanga d’Ajuda-SE/Brasil, visando contribuirga gestdo ambiental por parte dos
poderes publicos municipal e estadual.
1.2 Especifico

Os objetivos especificos tém por finalidade realizstudo geoldgico,
geomorfoldgico, climatico, biogeografico e pedotigda area em estudo para que se
possa ter uma leitura de forma individual e intdgrdo ambiente fisico natural para, a
partir desta visao totalizadora, serem implantadedidas e criadas politicas publicas as

quais respeitem o meio fisico natural do municipio.

2 REFERENCIAL TEORICO E CONCEITUAL
2.1Teoria Geossistémica

A Teoria Geossistémica faz parte de um conjunto telgativas ou de
formulacdes tedrico-metodolégico da Geografia Bisisurgidas em funcédo da
necessidade de a Geografia lidar com os princigemterdisciplinaridade sintese
com a abordagem multiescalar e com a dinamica,afuedtalmente, incluindo-se
prognoses a respeito desta ultima.

Essa teoria foi formulada pela escola russa corsh@ea, em 1960. Porém,
coube a escola francesa e a Bertrand, a parti9@®, A difundi-la no mundo ocidental.
A introducdo no Brasil desta teoria iniciou-se atipala publicacdo das obras de
Sotchava (1977, 1978) e Bertrand (1972) em pemddao Instituto de Geografia da
Universidade de Sao Paulo. Mas, no Brasil, a Texiaeio ter respaldo no inicio da
década de 1980 com os trabalhos do Prof. Dr. CAtgsisto de Figueiredo Monteiro.

Bertrand (1971), Sotchava (1977) e Tricart (191@seados nos principios
sistémicos passaram a utilizar na ciéncia geografitermo goessistema em vez de
ecossistema, por acharem que os termos se difavantiquanto as abordagens dos
geografos e ecologistas, ou seja, realizaram estudtegrados da paisagem,
fundamentados na Teoria Geral dos Sistemas e d#geram as bases tedrico-
metodoldgicas para estes estudos sob a 6Otica desigiemas.

O principio basico da Teoria Geossistémica € denai que a natureza € um
sistema dinamico e aberto, classificado de formeraluica e passivel de ser
delimitado espacialmente, além de haver articumedére os sistemas uma vez que sdo

abertos.
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Essa abordagem Geossistémica representa a pdssibidle cumprir alguns dos
diversos objetivos da Geografia Fisica, sendo glgeins deles coincidem com os da
prépria Geografia.

Os geossistemas segundo Sotchava (1977):

[...] embora sejam considerados “fendmeno natyraistvem ser
estudados a luz dos fatores econdmicos e sociaiffjuenciam sua
estrutura. Os geossistemas podem refletir paréametariais e
econdmicos que influenciam importantes conexdes@minterior.
Essas influéncias antropologicas podem represergatudo diverso
do geossistema em relacdo ao seu estado origi@al GHAVA,
1977, p. 51).

2.2 Desenvolvimento Sustentavel

Para se mensurar a acao antropica sobre o maio-fiatural é imprescindivel o
monitoramento e gestdo dos recursos ecologicossefal 0 controle dos recursos
naturais extraidos do meio ambiente com o minim@réguizo para 0 ecossistema.

Christofoletti (1999) salienta que:

“para que haja o gerenciamento dos programas eetpsojhd
necessidade de se especificar critérios para dhasde indicadores
relevantes a sustentabilidade ambiental, cujasntEodes sobre eles
servem de guia para acompanhar o desenrolar detgrejdetectar
momentos criticos” (CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 159).

Segundo este mesmo autor,

“a meta fundamental do desenvolvimento sustent@egisiderando
as definicbes propostas pela Comissédo Brundtlamdres autores, é
de ordem politica. Consiste em orientar decisdeando utilizar
adequadamente o0s recursos nhaturais a fim de manoteticbes
favoraveis para a “qualidade de vida" das gerad@agas, nao
menos que as herdadas das geracdes passadas” [THRISETTI,
1999, p. 159).

A nocao de desenvolvimento sustentavel, na veradagegsenta uma alternativa
ao conceito de crescimento econémico, indicandg sgi® a natureza, nada pode ser
produzido de forma solida. Neste sentido, para ICamt (1999) sustentabilidade € o
reconhecimento de limites biofisicos colocadosprmarnavelmente, pela biosfera no
processo econdémico. Essa é uma percep¢do quelsublifato de que a primeira (a
ecologig sustenta o ultimo (aconomid, dessa forma obrigando-o a operar em sintonia

com os principios da natureza.
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3 MATERIAL E METODO

Os estudos foram conduzidos para a caracterizag@oaspectos fisicos do
municipio de Itaporanga d’Ajuda, sendo realizadesamhtamentos de materiais
bibliograficos, documentais, cartograficos, de ésneletrénicas além de trabalhos de
campo.

Os estudos geoldgicos forneceram dados para o comm@o da
compartimentacao estrutural que deu origem ao aoekey formacdes superficiais e aos
solos. Foram calcados em cartas geoldgicas da badianentar Sergipe/Alagoas na
escala 1:50.000 (1975) e no mapa geoldgico do @staergipe, na escala 1:250.000
(1998), ambos publicados pelo Departamento NacideaProducdo Mineral. Ja os
estudos geomorfolégicos foram conduzidos para mtifdmcéao e analise das unidades
geomorfoldgicas relacionadas com a interface cental, planicie costeira e interface
marinha. Foram calcados no uso de técnicas de r&msoto remoto, utilizando
fotografias aéreas nas escalas de 1:25.000 (SERIMNUR, 2003 e FAB, 1987).

Nos estudos climaticos foram utilizados dados digplizados pela SEPLAN
(Secretaria de Planejamento do Estado de Sergipegetor de climatologia e de
recursos hidricos. Os estudos pedoldgicos forareadas na classificagdo de solos da
Embrapa Solos, 1999, e os estudos biogeogréaficamfbaseados em obcervacdes de
campo juntamente com bibliografias pertinente aallde estudo.

Os trabalhos de campo foram realizados com o auddi um receptor GPS,
contando com registros fotograficos da éarea de stige;do no intuito de
reconhecimento e analise das informacdes. Parabarakbdo da base cartografica do
municipio utilizou-se o Atlas Digital da Secretada Recursos Hidricos de Sergipe-
2004, e softwares como o SPRING 4.1 na elaboragdoapas tematicos referente aos
aspectos fisiograficos do municipio.

O estudo integrado da area em questao foi realiaguhotir da analise conjunta
dos mapas geoldgico, geomorfoldgico, pedoldgiclineatico, observacdes locobem
como a andlise da cobertura vegetal presente mad@estudo. Assim, foi possivel
identificar areas com maior ou menor fragilidadebemtal, podendo auxiliar os
gestores do municipio na elaboracdo de politicitigas de ocupacdo e uso do solo
para a zona costeira.

Contudo, essa abordagem representa a possibilidageviavel de se analisar
0os componentes fisiograficos do municipio de Itapga d’Ajuda de maneira

individual e integrada, visando promover uma adstiacao dos recursos naturais de
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maneira mais racional. Desta forma, o estudo e oegngao dos aspectos fisiograficos
do municipio em questdo sdo capazes de forneces loassistentes ao poder publico
para gestdo e ordenamento de sua zona costeirardg@ranque nao leve a acarretar em

grandes e irreversiveis danos ambientais.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Aspectos Geoldgicos
4.1.1 Formac0fes Continentais Superficiais
As formacdes superficiais cenozolicas que ocorrenmoaicipio costeiro de
Itaporanga d’Ajuda abrangem as coberturas quatambolocénicas e pleistocénicas e

0 Grupo Barreiras (figura 01).
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Figura 01: Formacfes Continentais Superficiais.

4.1.1.1 Coberturas Holocénicas

As coberturas holocénicas da faixa costeira do oipioi de Itaporanga d’Ajuda
englobam os depoésitos quaternarios diferenciados depositos fluviolagunares,
terracos marinhos, depdsitos edlicos litoraneasp@sitos de pantanos e mangues.
4.1.1.1.1 Depdsitos Fluvio-lagunares (QHf)

Esses depoésitos, na faixa costeira quaternarigpaotua rede de drenagem
instalada sobre os terragcos marinhos pleistocénasosegides baixas entre os terracos

marinhos pleistocénicos e holocénicos e a partrionfdo vale do rio Vaza-Barris
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entalhado no Grupo Barreiras. Litologicamente sa@ostituidos por areias e siltes
argilosos, ricos em matéria organica.
4.1.1.1.2 Terragos Marinhos (QHt)

Os terracos marinhos holocénicos sdo encontraddsngm de toda a faixa
costeira do municipio de Itaporanga d’Ajuda, dispesna parte externa dos terracos
marinhos pleistocénicos; sdo menos elevados e cotopo variando de poucos
centimetros a quatro metros acima do nivel da apraBmar. Sao depdsitos
litologicamente constituidos de areias litoranéas selecionadas. Eles foram gerados
durante a regressdo subsequente & Ultima Tran&gresssempre apresentam, na
superficie, continuas cristas de corddes litoramawalelos entre si. Por vezes, estao
separados dos terragos marinhos pleistocénicasnparzona baixa pantanosa.
4.1.1.1.3 Depésitos Edlicos Litoraneos Atuais (QHe

Sobre os terragos marinhos holocénicos e durarggrassao imediata a Ultima
Transgressao, desenvolveu-se uma segunda geragimae mais recente que 5.100
anos AP e que se subdividem em dois conjuntos, ars amtigo e outro mais recente,
formados por dunas parabdlicas e barcanas, respeemte. Sdo constituidas de
sedimentos arenosos, bem selecionados, com gréo®mrdados. As dunas parabdlicas
estdo fixadas pela vegetacdo e ocorrem na parte intarna dos terracos marinhos
holocénicos. As dunas do tipo barcana tém disgé@micontinua, bordejando o litoral,
sdo bem mais visiveis no povoado da Caueira, opdai@também recebe este nome.
4.1.1.1.4 Depésitos de Pantanos e Mangues Atudip)Q

Os depositos de pantanos e mangues sao encongadosago da foz do rio
Vaza-Barris no municipio de Itaporanga d’Ajuda, pendo as partes inferiores do vale
do rio entalhado no Grupo Barreiras, e em alguregges baixas entre os terracos
marinhos pleistocénicos e holocénicos, respectingan&ssas regides sao protegidas e
estdo sob influéncia das marés, com desenvolvimgatmanguezais. Sao depdsitos
atuais, constituidos predominantemente de sedimemgio-siltosos, ricos em material
organico.
4.1.1.2 Coberturas Pleistocénicas

As coberturas pleistocénicas da faixa costeira dmicipio de Itaporanga
d’Ajuda englobam os depoésitos costeiros quatersariiferenciados em depdsitos
eolicos continentais e terracos marinhos. Bittertaetual (1983) apresentaram, além da
cartografia basica desses depdsitos, 0 seu modelevdlucdo paleogeografica,

relacionando-os as oscila¢des do nivel do mar tei@@uaternario.
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4.1.1.2.1 Depésitos Edlicos Continentais (QPe

Os depositos edlicos continentais da regido castlEirmunicipio de Itaporanga
d’Ajuda foram individualizados em uma geracao deasu As dunas desta geragao sao
do tipo parabdlicas e estao fixadas pela vegetaggisuas areias sdo bem selecionadas
e 0s graos subarredondados. Elas estdo sobrepostesracos marinhos pleistocénicos
e estdo bem desenvolvidas entre os rios Piaui @-Bamis. Baseando-se nas suas
relagbes com os terragos marinhos pleistocénictwl@cénicos, Bittencouret al
(1983) fixaram sua idade entre 120.000 e 5.100 ARos
4.1.1.2.2 Terragos Marinhos (QPa)

Os terracos marinhos referidos como pleistocénestdo distribuidos por toda
regido costeira do municipio de Itaporanga d’Ajualaltitude do seu topo varia entre
oito e dez metros acima da preamar. Eles estdoosm&o horizontal, ocorrendo na
parte inferior do vale do rio Vaza-Barris e encdetanas paleofalésias esculpidas nos
sedimentos do Grupo Barreiras durante o maximo daulBma Transgressao.
Ocasionalmente podem ser observados em sua sigantitcios de antigas cristas de
corddes litoraneos (BITTENCOURS al, 1983).
4.1.1.3 Grupo Barreiras (Th)

Os sedimentos do Grupo Barreiras estdo distribusamglamente no leste do
municipio de Itaporanga d’Ajuda, separados da limlea costa pelas coberturas
continentais pleistocénicas e holocénicas. Tratdeselepositos correlativos de duas
fases de pediplanacdo que ocorreram ao longo de docdosta brasileira durante o
Cenozébico (ANDRADE, 1955; BIGARELLA & ANDRADE, 1964

O Grupo Barreiras é constituido por sedimentosgemnos (conglomerados,
areias finas e grossas e niveis de argila), pouatéo consolidados. Ocorre formando
planaltos, ligeiramente inclinados em direcdo aacasa borda ocidental (interior do
municipio), seu relevo possui drenagem superpostaaindo vales.

4.2 Aspectos Geomorfologicos
4.2.1 A zona costeira

A zona costeira, regido onde o continente encantrear e que se subdivide em
interface continental, planicie costeira e intezfanarinha, constitui uma zona de
fronteira sujeita a continuas alteracdes morfodicds modeladas por processos de
origem continental e fluviomarinha. Apresenta geawdriabilidade temporal e espacial,
comportando-se como um sistema ambiental instanvelfincdo de uma série de
processos continentais e marinhos, muitos dos gaaisundamentalmente controlados

por fatores meteorolégicos.
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4.2.1.1 Interface continental

A interface continental no municipio de ItaporardjAjuda esta constituida,
basicamente, pelos depésitos continentais do giapeiras. Esta interface de relevo
plano a ondulado, com declive regional na direggsie| corresponde ao dominio
geomorfolégico dos tabuleiros costeiros modeladiss sedimentos do grupo Barreiras
gue se superpdéem ao embasamento cristalino. Otocalda tabuleiros costeiros com a
planicie costeira (figura 02) processa-se atrawdintha de falésia fossil de altitude

variavel definindo, assim, sua condicao de bordbleleiro entalhada.
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Figura 02: Zona Costeira.

4.2.1.2 Planicie costeira

A planicie costeira segue 0 modelo classico damsagie avancam em direcédo
ao oceano, em decorréncia do acréscimo de sedisnerdis novos, em que cada crista
de praia representa deposito individualizado aadoca uma antiga linha de praia.

Os dominios ambientais - terracos marinhos, dumedeicas e estuarios -
refletem as influéncias dos processos de origeninhrredlica e fluviomarinha em
decorréncia das condi¢cdes ambientais variaveisitiaQuaternario.

Ocupando a parte mais interna da planicie cost@imaencontrados os terracos
marinhos pleistocénicos associados a um importapiddio transgressivo do mar -

Pendltima Transgressdo e Regressdo subsequentes Essacos apresentam, na
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superficie, vestigios de corddes litoraneos, restames de antigas cristas de praia,
parcialmente retrabalhados pela acdo edlica oufigados pela vegetacdo herbaceo-
arbustiva de restinga.

As dunas subatuais mantidas por uma vegetacao fikgarqae obstaculariza os
efeitos da deflacéo edlica, e as dunas recenteda ativas, completam a paisagem dos
terracos marinhos pleistocénicos e holocénicopertiyamente.

Os terracos holocénicos, com altitudes variandalgiens centimetros até cerca
de 4 metros acima do nivel médio atual do mar, &onmmuma faixa praticamente
continua na margem oceanica, interrompendo-se spendesembocadura do rio Vaza-
Barris, ao note, o qual drena a planicie costdi@to embora os corddes litoraneos
ocorram nesta formacdo holocénica, sua continuiéaiteerrompida pela mobilidade
das dunas litoraneas ativas que avancam pararminten faixas de largura variavel e
pela acao antropica.
4.2.1.3 Interface marinha

A plataforma continental interna € estreita, colmd® situando-se entre 10 e 15
km da linha de costa atual, aproximadamente naiadie 40 a 45 m. De acordo com
Mansoet al (1997) a morfologia de fundo desta regido € haneg apresentando um
declive suave. Este padrao é interrompido pelod@ashbmarino do rio Vaza-Barris.

4.3 Aspectos Climaticos

Durante todo ano, no Estado de Sergipe e no nmimicosteiro de Itaporanga
d’Ajuda, sopram frequentemente ventos do quadrBnteriundos das altas pressdes
subtropicais do anticiclone semi-fixo do AtlantiSoll. Essa massa de ar tropical, de
vorticidade anticiclénica, possui temperaturas nasaismenos elevadas, fornecida pela
intensa radiacdo solar e teldrica das latitudepidats e forte umidade especifica
fornecida pela intensa evaporacao maritima.

O dominio deste anticiclone mantém a estabilidimleempo. Praticamente esta
estabilidade cessa com a chegada de correnteshaeltuas (figura 03). Essas correntes
perturbadoras responsaveis por instabilidade e ashuno Estado de Sergipe e no

municipio de Itaporanga d’Ajuda, compreende 3 giakea saber:
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4.3.1 Sistema de correntes perturbadoras de leste

Tais fendbmenos de perturbacdo ocorram no sei@mkisclones tropicais sob a
forma de pseudo-frentes com chuvas mais ou menoadabtes anunciando sua
passagem. Como seu nome indica, elas se deslocénpdea W. Este sistema de
circulagdo perturbadora € mais frequente no inverngecundariamente no outono,
engquanto na primavera-verao sdo muito menos freegien
4.3.2 Sistema de correntes perturbadoras de sul

Sao representadas por invasdes de frentes pol&&s. descontinuidades
oriundas do choque entre os ventos anticiclonieosmassa polar e os da massa tropical.
No inverno, com muito mais freqiiéncia, a frenteapattingi o litoral do municipio de
Itaporanga d’Ajuda e em decorréncia de sua temyerdiaixa traz a associacao do
periodo de inverno com as chuvas feita pelos hatbgadesta regido. Chuvas mais ou
menos abundantes assinalam sua passagem.
4.3.3 Sistema de correntes perturbadoras de Oeste

O sistema de instabilidade de W manifesta-se espsante no verdo entre o

final da primavera e o inicio do outono. O interido Brasil € frequentemente
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submetido a ventos do W a NW trazidos por linhagdibilidades tropicais (IT). No
seio desta o0 ar em convergéncia acarreta, geranenivas e trovoadas.

Kdppen publicou duas classificagcdes de climas dodo, uma em 1900 e a
outra em 1918. A primeira foi baseada principalreras grandes associacdes vegetais,
ao passo que a Segunda se fundamentou em limitescdé e pluviométricos e nas
caracteristicas das estagfes, ambas baseadas t@moscriempirico-quantitativos.
Utilizou valores médios, ndo levando em conta a&gémlo processo climatico (PINTO,
2002, p. 83).

Dessa maneira, segundo a classificacado propost&gppren (1918) o municipio
de Itaporanga d’Ajuda enquadra-se nos clima Umidqgeécais, sem estacao fria e com a
temperatura do més mais frio acima de 18°C - Am.

4.4 Aspectos Biogeograficos

A Mata Atlantica ocorre ao longo de todo o litodal municipio de Itaporanga
d’Ajuda sob a forma de pequenas manchas. Localezaadjeralmente nos topos mais
elevados das colinas sobre os tabuleiros costemos)as encostas que apresentam
declividade acentuada, justamente locais ondeff@l thcomocédo humana. Nos locais
onde a mata foi fortemente devastada aparecenvazsllfermanentes e temporarios,
pastagens e construcdes de alvenaria.

Esta vegetacdo apresente-se constituida de trésosssendo um arbéreo, um
arbustivo e outro herbaceo, onde os estratos arb@@resentam arvores que atingem
aproximadamente 30m de altura com folhas que ssapiam perenes.

A vegetacao de cerrado arbustivo no municipiotalgoranga d’Ajuda aparece
no vale do rio Vaza-Barris entalhado nos tabuletasteiro e com maior concentracao
sobre os sedimentos do Grupo Barreiras, sendo ffatdegradacao e lixiviagdo dos
sais. Apresenta-se com manchas isoladas, circundasla Mata Atlantica. Em seu
estrato herbaceo existem varias espécies de capiabdleiro, dessa forma é utilizada
como pastagens naturais ou pelos cultivos de débsia, situagcdo que ocasiona
reducdo da area do cerrado, dai, a dificuldades dkelsmitar precisamente as manchas
guanto a sua dimensao.

Na foz do rio Vaza-Barris desenvolve-se a vegetagdmangue, o qual € alvo
de devastagBes com o extrativismo vegetal e aniatkédn de em algumas areas do
mangue estar sendo aterradas para ceder lugar cd@smentos levando-o ao
desequilibrio ecoldgico com a extincdo de espé&m@sais e vegetais que habitam este

ambiente, colocando em risco a sobrevivéncia dgwipis populagdes ribeirinhas.
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A vegetacdo de restinga ou a mata de restinga untcipio de Itaporanga
d’Ajuda ocorre desde a foz do rio Vaza-Barris, ade) até o povoado de Santa Cruz
do Abais ao sul, divisa com o municipio de Estancia
4.5 Aspectos Pedoldgicos
A zona costeira do municipio de Itaporanga d’Ajédeonstituida por quatro tipos de
solos classificados como zonais, uma vez que téngémese e evolucdo ligadas,
principalmente, ao fator clima, sao eles: Argissolespodossolo, Neossolo

Quartzarénico e Glai (figura 04).
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Figura 04: Aspectos Pedolégicos

O primeiro € de profundidade variavel, desde fartmperfeitamente drenados,
de cores avermelhadas ou amareladas. A textuad@mrenosa a argilosa e de média a
muito argilosa, sempre havendo aumento de argijaeda para este.

O Espodossolo ocorre ao longo da planicie costiEriaporanga d’Ajuda nos
terracos marinhos. S&8o muito pobres, com baixailidede agricola, elevada
porosidade, moderada a fortemente acidos, norm#&mesm saturacdo por bases
baixas, sendo peculiares altos teores de alumiricaieel. S&o desenvolvidos
principalmente de materiais arenoquartzosos, soldigces de umidade elevada, em
clima tropical e subtropical, em relevo plano, suandulado, areas de surgente,

abaciamentos e depressodes, sob tipos de vegewmgdmdiversos.
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O Neossolo Quartzarénico ocorre também ao long@ldaicie costeira do
municipio estudado nos ambientes de dunas e coldé&neos, embora com uma
concentracdo a sul do municipio. Sdo pouco evaduigdem contato litico dentro de
50cm de profundidade, apresentando textura aremosseia franca nos horizontes ate,
no minimo, a profundidade de 150cm a partir da igoe do solo. Sdo essencialmente
quartzosos, tendo nas fracOes areia grossa e famaid®5% ou mais de quartzo,
calcedbnia e opala e, praticamente, auséncia deramsnprimarios alteraveis, menos
resistentes ao intemperismo.

Os solos do tipo Glai hidromorficos e halomorficde pantanos e mangues
respectivamente sdo formados em materiais orgaastogtificados ou nao, e sujeitos a
constante ou periddico excesso d’dgua. Desenvobeermm sedimentos recentes nas
proximidades do estuario do rio Vaza-Barris, adeyae dos rios Paripueira e Fundo,
ambos ao sul, como também em areas abaciadas essfégs entre os corddes
litordneos. S&o solos formados sob vegetacao hiadodf higréfila herbacea, arbustiva

ou arborea.

5 CONCLUSAO

Os estudos de forma individual e integrada dos anté$ naturais fisicos do
municipio de Iltaporanga d’Ajuda sao a melhor mande se identificar ambientes de
maior ou menor fragilidade ambiental. Assim, osi@ss dos aspectos fisiograficos da
zona costeira do municipio em questdao demonstra@ense trata de um ambiente
extremamente dinamico e fragil ecologicamente, wods solos constituidos
predominantemente por sedimentos arenoquartzodosconsolidados, 0os quais sao
susceptiveis ao intemperismo. Somado a estes satoagdo antropica se faz presente
no uso inadequado do solo, como desmatamento enguda cobertura vegetal,
deixando o solo exposto as intempéries do tempdireto-o e lixiviando-o.

Na area de mangue a destruicdo esta no desmatammentamento do mesmo e
na pesca de crustaceos feita de maneira predaddniirada de sedimentos dunares na
planicie costeira para construcbes de residénciagas vezes segunda residéncia, e
para servir como material de construcdo é um pradkembiental muito sério.

Contudo, é preciso que o poder publico municipmeaonhecimento do que
realmente esta acontecendo com o meio fisico hapana que se possa tomar medidas
mitigadoras, como programas de educacdo e congeigid ambiental e/ou elaborar o

plano diretor do municipio ou ainda um zoneameetmagbiental para que se possa ter
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idéia do grau de vulnerabilidade dos aspectos antaige com a finalidade de utiliza-los

de forma a preserva-los para futuras geracoes.
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RESUMO

O entendimento dos processos geograficos a lun@lses integradas que contemplem fenbmenos
tanto de ordem natural quanto de influéncia humdese permear os estudos concernentes a
Geografia Fisica Moderna, posto que a mesma — pdo tempo — exprimiu tal deficiéncia ao
desconsiderar a visdo global que da énfase aossdéveomponentes determinantes da construcéo
paisagistica. Dentre outros objetivos este artigecbu analisar os aspectos biolégicos e fisicos da
praia do Jatoba - municipio de Barra dos Coqu&insatravés da caracterizacdo e localizagao
geogréfica dos mesmos, do mapeamento e andlisdiziacdo da terra, da avaliacdo dos impactos
ambientais e da identificacdo da dinamica espa@alestudos foram conduzidos para a andlise
biofisica dos segmentos litoraneos, sendo realzéml@ntamentos de dados analdgicos e digitais
em diversos 6rgdos da administracdo publica edtadfiederal. Os trabalhos de campo foram
realizados com o auxilio de um receptor GPS (GldBakition System). A classificacédo
morfodinamica da praia arenosa do Jatoba — muaidaipi Barra dos Coqueiros — baseou-se,
essencialmente, na observagdo das caracterisgoasogfolégicas, tipo de rebentacdo de ondas,
granulometria dos sedimentos e inclinacdo médicade praia em comparacdo com os tipos de
praias propostos por Wright e Short (1984). Nagoda Jatoba vém ocorrendo mudancas rapidas,
tendo como sua causa principal os fatores antrpomo a crescente especulagcdo imobiliaria,
retirada de areia das praias e dunas, crescimeqiimse/o e desordenado do turismo sem
planejamento ambiental e obras de engenharia seiioede impacto ambiental - EIA adequado.
Como exemplo da intensificac@o de processos amgémpros verifica-se a progradacao artificial de
aproximadamente 295 metros na linha de costa niasémdias do Terminal Portuario Inacio
Barbosa, associada a construcado dessa obra. Nocendevido a acumulacdo de sedimentos a
montante do porto, esta ocorrendo erosdo a jusaateraia de Atalaia Nova préximo ao Hotel da
llha.

PALAVRAS-CHAVE: Andlise Biofisica, Mudancas Réapidas Processos Antropogénicos.

ABSTRACT

The understanding of geographical processes inlight of integrated analyses that provide
phenomena of both natural order or human influesiveuld permeate the studies concerning
Modern Physical Geography, given that - for a Idimge - it expressed such defaults when

ISSN 0103-1538 3676



disregarded the global vision that gives emphasighe various components determinants of
landscape construction. Among other goals thislariought to analyze the biological and physical
aspects of Jatoba beach - municipality of Barra @ogqueiros/SE, through their characterization
and geographical location, mapping and analyslaraf use, environmental impacts assessment and
spacial dynamics identification. The studies weasadticted for the biophysical analysis of coastal
segments, as surveys of analogue and digital date @onducted in various organs of the state and
federal public administration. The field works weradertaken with the aid of a GPS (Global
Positioning System). The morphodynamical clasdificaof sandy Jatoba beach - municipality of
Barra dos Coqueiros — was based, essentially, én dbservation of the geomorphological
characteristics, type of wave surf, sediment gs&@p and average slope of beach face comparing to
the proposed beach types by Wright and Short (1984)Jatoba beach quick changes have been
taking place and its main cause are the anthrofacabrs such as increasing property speculation,
removal of sand from beaches and dunes, explosidedésorderly growth of tourism without
environmental planning and engineering works witteppropriate environmental impact statement
- EIS. As an example of the intensification of anffogenic processes one could notice the artificial
addition of approximately 295 meters from the cdamgt in the vicinity of Ignacio Barbosa Port,
associated to this work construction. However, thuthe accumulation of sediments to the rising of
the port, erosion downstream is taking place, calad Nova beach near Hotel da llha.

KEY WORDS: Biophysical Analysis, Quick Changes, Anttropogenic processes.

1. Objetivo do Trabalho

Dentre outros objetivos este artigo buscou anatisaaspectos biologicos e fisicos
da praia do Jatoba - municipio de Barra dos Cogs/&E, através da caracterizacdo e
localizacdo geogréafica dos mesmos, do mapeamenttalese da utilizacdo da terra, da

avaliacdo dos impactos ambientais e da identifecdgddinamica espacial.

2. Referencial Tedrico e Conceitual

A zona costeira € um espaco formalmente definidoocesultante da interagédo do
continente com a atmosfera e o meio marinho. T9atgortanto, da borda oceéanica das
massas continentais e das grandes ilhas, que eseafa como area de influéncia conjunta
de processos maritimos e terrestres, gerando amebieom caracteristicas especificas e
identidade propria. Apresenta uma estrutura espemmplexa de interacdo entre as aguas
doces e marinhas, com predominio de paisagensgiemhoente novas, sendo um espaco
de alto valor natural ao combinar potencialidadetsticas, habitacionais e de ocupacao
humana, contrastando com a baixa potencialidadecdayr

Nas adjacéncias das planicies costeiras e dehlrasiras sdo encontradas as praias
oceénicas nas costas tropicais e temperadas detglassumindo multiplas funcdes entre
elas a protecdo costeira para os ecossistemagaja@ as atividades humanas, recreagéo
turismo e habitat para véarias espécies animaigetais. Cerca de dois tercos da populacéo

mundial vivem na zona costeira, que corresponderomde 15% da superficie terrestre.
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Essas caracteristicas, combinadas as mdultiplaésndas praias fazem com que elas
desempenhem um importante papel na economia desspaisteiros (SOUZA, 2005).

Embora as praias arenosas oceanicas ocupem umenpeparcela da superficie
total do planeta, é preciso considerar sua largar@ucia e utilizacdo ao longo da maior
parte das costas tropicais e temperadas do musdamado consideravel importancia
socioecondmica e ambiental nestas regides.

No Brasil, as praias arenosas oceanicas assumemacaids importancia.
Distribuem-se ao longo de quase toda a costa, lssquestende por uma faixa de 9.200km,
e ndo dominam apenas no extremo da regido Nortks prevalecem planicies de marée
dominadas por sedimentos lamosos.

Do ponto de vista socioecondmico, as praias reptase importantes areas
recreacionais em torno das quais desenvolvem-seeasd balnearios, atividades turisticas,
comerciais e industriais. Estas atividades envolvém s6 um significativo nimero de
pessoas, como também altos investimentos finarsceieo forma de empreendimentos
diversos e construcdes. De fato, sGo muitas aslesdigoraneas cuja economia € baseada
no turismo das praias e esta atividade tem sua rtGmpma econdmica reconhecida
(STRONGE, 1994).

Por estes motivos, ha muitos anos as praias véeberdo os efeitos diretos do
crescimento demogréfico, do aumento de ocupacaoaidas e da multiplicacdo dos usos
gue se faz destas regides. Tais efeitos refletenageoliferacdo de condominios litoraneos
e outras construcdes a beira-mar e no aumento @daleiobras de engenharia costeira
tradicional. De um modo geral, principalmente nas@s menos desenvolvidos, sédo todas
tendéncias desordenadas que acabam por compranialidade estética e ambiental das
praias, implicando no comprometimento da manuteugéestabilidade da linha de costa,
protecdo de areas terrestres adjacentes e condemapiental. Somado a estes problemas
de origem antrépica, deve ser considerado o cardtieralmente instavel desse tipo de
ambiente, sujeito a frequientes mobilizacdes dedgiaquantidades de areia e a processos
erosivos.

Geograficamente, ndo ha limitagbes para o estabedato de praias oceanicas, ou
sejam arenosas, ou nado, desde que haja dispoadslide sedimentos para forma-las,
espaco e agentes hidrodindmicos para concentrgedimentos em zonas transicionais
entre o ambiente aquatico e o terrestre. As ptaiaterdo a ser mais desenvolvidas onde a

disponibilidade de sedimentos for maior e sobré&esgpreferencialmente amplas. Por este
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motivo, sdo notavelmente encontradas nas adjasédeiplanicies costeiras extensas e de
linhas barreiras.

As praias arenosas oceanicas apresentam-se caeroasstransicionais altamente
dindmicos e sensiveis, que constantemente ajustaanfisituacées dos niveis de energia
locais e sofrem retrabalhamento por processos osélicioldégicos e hidraulicos. Estes
tltimos séo relativamente muito mais importantes@rem em escalas temporais variadas.
Abrangem também um amplo espectro de modos de reatanentre os quais se destacam
as ondas geradas pelo vento, as correntes litaramsaoscilacdes de longo periodo
(subharménicas e de infra-gravidade) e as marésioGmnsequéncia da atuacdo destas
energias, as praias sofrem mudancas e trocas ideessds com regides adjacentes e atuam
como zonas de tampdao protegendo a costa da agda da energia do oceano, sendo esta
sua principal funcao.

Horikawa (1988) considera praia como sendo sedwseinconsolidados, situados
na regido costeira, portanto facilmente deformg@edd acdo das ondas, que se estende, em
direcéo a terra, a partir da profundidade de nmzdgho efetiva de sedimento pelas ondas,
até o limite méximo de acdo de ondas de tempestalole a praia ou entdo até as dunas
frontais, caso existam.

J& Hardisty (1990) adota um enfoque analitico esidena uma praia um sistema
ortogonal formado por uma acumulagao costeira denemtos ndo coesivos cuja forma e
textura sdo controladas por processos dominadosopdas. Como limites interno e
externo, define o limite superior de alcance daaamento gwash e a profundidade em
gue deixa de ocorrer transporte efetivo de sedimsate fundo por ondas, respectivamente.

Sedimentologicamente, as praias podem ser formaalasedimentos de diversas
composicdes e granulometrias. Esta Ultima varidaralcombinacdo com o clima de ondas
incidente, determina a morfologia do perfil.

Uma das causas mais frequientes da erosdo ou paggoadosteira é a alteracao no
volume de sedimentos transportados paralelameriiaha de costa. Este transporte,
efetuado pela corrente longitudinalor(gshore current gerada entre a zona de
arrebentacéo e a linha de praia, em decorrénadbldgiidade de incidéncia das ondas, tem
sua intensidade e sentidos definidos pela altudirexzdo das ondas incidentes e pela
orientacéo da linha de costa (MUEHE, 2003).

Os ambientes praiais caracterizam-se por sua graotigidade no tempo e espaco.

A interacdo entre as caracteristicas sediment@eége variagbes na energia de ondas
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determinam o comportamento morfodinamico de unemiat praial (SHORT, 1988). O
monitoramento das variagcbes morfodindmicas atragtés levantamento de perfis
transversais a praia, bem como a coleta e an&istados sedimentoldgicos representam

um meétodo eficiente e de baixo custo no estuddeilgles praiais.

3. Metodologia Utilizada

Os estudos foram conduzidos para a andlise biaftkis segmentos litoraneos, para
isso, inicialmente foi realizado o reconhecimerdoadea de estudo. Para complementacgéo
das informacdes levantadas em campo, e visandmalar consisténcia a analise efetuou-
se coletas de dados preliminares analdgicos eagiggtn fontes diversas disponibilizadas
em orgaos da administracdo publica direta e irgdiltsim como o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovav@gNIA), Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Empresa Brasilela Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), Departamento Estadual de Recursos Hidrie Irrigacdo de Sergipe
(DEHIDRO), Bibliotecas Central e Setoriais da Unsigade Federal de Sergipe, Secretaria
de Recursos Hidricos (SRH), Secretaria Estadulslale Ambiente (SEMA), entre outros.

Os trabalhos de campo foram realizados com o awéium receptor GPS (Global
Position System).

A classificacdo morfodinamica da praia arenosaadobd — municipio de Barra dos
Coqueiros — baseou-se, essencialmente, na obseras&aracteristicas geomorfologicas,
tipo de rebentacdo de ondas, granulometria dossetlds e inclinacdo média da face de
praia em comparacdo com os tipos de praias prapgsio Wright e Short (1984). O
comportamento das ondas incidentes no segmentoaidegstudado foi obtido, sobretudo,
através do uso de fotografias aéreas verticais serehicdes efetuadas em campo.
Incrementando os dados necessarios a classificag@fodinamica utilizada, foram
coletadas ainda amostras de sedimentos praiaisoatospdistribuidos ao longo da area
estudada, sendo realizadas andlises granuloméadaacao areia.

A largura da face de praia foi medida com passpartir da base da duna frontal
ou, na auséncia desta, do inicio da vegetacaoait qté a linha do litoral de baixamar, no
momento da observacéo. A declividade da face da foamedida com clinbmetro. Para a

caracterizacdo de trechos de linha de costa emgutaggo foi identificada a presenca de

ISSN 0103-1538 3680



dunas frontais, ja os trechos restantes que ndseaparam nenhuma dessas evidéncias
foram enquadrados na categoria de costa em eduilibr

Os estudos geoldgicos forneceram dados para o cdomdrm@o da compartimentacao
estrutural que deu origem ao relevo, as formacdesericiais e aos solos. Os estudos
geomorfoldgicos (calcados no uso de técnicas deosamento remoto, utilizando
fotografias) foram conduzidos para a identificagdandlise da unidade geomorfolégica

planicie costeira e processos morfogenéticos.

4. Pontos Desenvolvidos

A compreensdo das caracteristicas climaticas, geal® geomorfoldgicas,
sedimentares e morfodindmicas, entre outras, atrdeéseus agentes e processos é capaz
de fornecer bases consistentes para a projecaesiasstas do meio fisico a introducgéo de

elementos antropicos no sistema.

5. Resultados e Discussdes

5.1 Caracterizacao Climatica

De acordo com o método de classificacdo climatiealdornthwaite e Mather
(1955), que se expressa pelo indice de umidade iilomnunicipio de Barra dos Coqueiros
ocorre o clima Megatérmico Subimido Umido, (€ a’), o0 mais chuvoso do Estado de
Sergipe, em que os excedentes hidricos concentram-§im do outono e no inverno e a
moderada deficiéncia hidrica ocorre no verdo, @daca maior evapotranspiracao.
Apresenta indices hidricos positivos (2,6 a 14,8).

O estudo da distribuicdo estacional das chuvasuroaipio, utilizando as médias
mensais do posto pluviométrico de Aracaju relaadoreo periodo de 1912 a 2006, indica a
concentracdo das chuvas no periodo outono/inveorsideradas como sendo de carater
frontolégico.

Dos 1539,4mm precipitados 60%, ou seja, 921,8mnr@cono periodo de abril a
julho, com o maximo pluvial médio no més de mai®9d) com 288,3mm, representando
18,73%. Auséncia de precipitacdes foi registradameses de novembro e dezembro em
1997, 1998 e 2002, constituindo-se nos meses meis sla série estudada.

As precipitacdes mais elevadas ocorreram nos ntesegio (1995), abril (1996)

e junho (1998), sendo superiores a 450mm. O mésutidbro, em 1999, apresentou

precipitacdo de 300mm.
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A andlise das chuvas maximas mensais, no period6@fa 2006, demonstra que
uma determinada precipitacdo € definida por umaalpluviométrica e uma duragcédo no
decorrer de um intervalo de tempo fixo com umaiféegia e probabilidade de ocorréncia.
Nesse sentido, a chuva maxima de 650,1mm aprefseqteEncia de 0,0333, probabilidade
de ocorréncia de 3,33% e um periodo de retornd. den8s.

Para definicdo da temperatura do ar foram utiligade dados fornecidos pela
estacdo de Aracaju, com série de dados referergeramo compreendido entre os anos de
1971 a 2000. Devido a influéncia intertropical deage sua localizacao na zona costeira, as
temperaturas médias mensais oscilaram entre 22858eC. As temperaturas maximas no
periodo analisado ocorreram nos meses de mar¢peentdeo, correspondendo a 30,8°C e
as minimas nos meses de julho e agosto, respeetitarde 20,5°C e 19,9°C

A observacdo dos ventos sobre o Atlantico Sul méovéndica a ocorréncia de
uma predominancia leste-nordeste ao longo da dostante o periodo de abril a julho, a
predominancia passa a ser de sudeste, 0 que @iooid a época chuvosa no leste da
regido. Portanto, durante a estacdo chuvosa deauteerno sobre o leste da regido, os
ventos sopram perpendicularmente a linha de cassamindo a direcdo sudeste.

Dados processados pela CEDES/CODISE referentesegédi média dos ventos
em Aracaju, municipio de referéncia para esse estmd periodo de 1985-1994,
considerando os periodos de outono/inverno (abodt®) e primavera/verdo (setembro a
marco) podem ser visualizados no grafico da rosaveatos. O quadrante de maior
freqiéncia em ambos os periodos é o de SE, sedaitiE, vindo em terceiro lugar o de
E, que € mais relevante no periodo de abril/agostde dorma mais subordinada, o
guadranteS, de menor freqtiéncia. A velocidade média dos vemtosAracaju ndo supera
4,2m/s, sendo 2,8/s a velocidade minima.

Para o litoral norte, os valores de umidade redathensal e anual das condi¢des
de velocidade do vento em 2003, apresentam-se p@urcveis na escala temporal. Nos
meses de setembro a fevereiro, predominam os vetgodeste (E) registrando-se
velocidades mais intensas variaveis entre 3,9r8/8ra/s, enquanto nos meses de marco a
agosto dominam ventos de sudeste (SE), com vebtesdeariando de 2,7m/s a 23,7m/s. A
umidade relativa do ar mostrou-se mais elevadaéwda dezembro com 82,5 e mais baixa
no més de outubro com 78%. A média anual em toen®05% demonstra que a umidade

relativa do ar para esta area do Estado é condaletavada.
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As condicdes térmicas quase homogéneas, tipicasudipio de Aracaju, estdo
associadas a umidade relativa do ar que, no pededi®94/99, ndo ultrapassou a média
anual de 86,0% e nao foi inferior de 73,5% (SEPLARB0O0). A maxima média relativa
nesse periodo foi de 95%, considerada bastanteeallaminima, de 65%, refletindo o

comportamento esperado de areas megatérmicas alsuvos

5.2 Caracterizacdo Geoldgica

A é&rea de estudo esta localizada na unidade géniegtBacia Sedimentar de
Sergipe/Alagoas que apresenta um arranjo estrui@@rrente de falhamentos normais
ocorridos durante o Cretaceo Inferior, quando semelveu extenso sistema de grabens
(fase rift) que precedeu a abertura do oceano #dtncom a separacdo das placas Sul-
Americana e Africana.

De acordo com as informacgdes de subsuperficieagtidm a perfuracdo de pogos
de petroleo, a parassequéncia sedimentar quatern@i municipio recobre o
prolongamento norte da feicdo estrutural denomirfidéaforma de Aracaju e o flanco
oeste da depressao estrutural denominada Baixapdealuba.

O poco perfurado pela Petrobras de prefixo 1-PUE3K&cado no bloco baixo da
falha de direcdo noroeste/ sudeste que delimigstagturas em apreco e com profundidade
de 1602m, penetrou numa seccdo de sedimentos hmoséda planicie costeira, dos
grupos Piacabucu (formacéo Marituba) e Sergipendgbes Cotinguiba e Riachuelo) e das
formacdes Barreiras, Muribeca e Serraria, que tegfleciclos deposicionais que se
operaram na Bacia Sedimentar relacionados com \asds fases de sua evolucao
tectonica.

Os depdésitos quaternarios da Bacia Sedimentarf@éfdagoas (pleistocénicos e
holocénicos) estdo relacionados com as variacdesves do nivel do mar durante o
Quaternario.

O litoral sergipano esteve submerso até cercald® @anos A. P., apos o que foi
submetido a um processo de emersdao que dura atBassatuais, ocasionando um
abaixamento médio de 5 metros no nivel relativondar. Esta fase regressiva foi
responsavel pelo desenvolvimento da planicie gast@locénica do Estado de Sergipe,
onde se inclui o municipio de Barra dos Coqueiros.

Os sedimentos quaternarios holocénicos depositadimante a regresséo

subsequente a Ultima Transgressao, com idades ®a0€ anos A. P. e 1.800 anos A. P.
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englobam os depdsitos marinhos, fluviomarinhos (uas e pantanos) e edlicos que
apresentam espessura entre 8m e 51m, conformmtestes dos poc¢os 1-BDC-1-SE e 1-
PU-3-SE perfurados pela Petrobras, respectivamente

Na Barra dos Coqueiros parte do terraco holocéestd recoberto por depdsitos
eolicos nos quais foram reconhecidos dois campaards: um mais interno, semifixado
pela vegetacdo herbacea e arbolrea-arbustiva, ditode$ maximas inferiores a 30m,
apresentando certa evolucdo edafica e outro atigs recente, margeando a linha de costa

(Figuras 1 e 2).

Figura 1 - Dunas semifixas mais internas rfagura 2 - Dunas mais recentes nas imedia¢des do
imedia¢cbes do Canal de S&o Sebastiao. Terminal Portuério.

Subjacente aos depdsitos holocénicos ocorre aditoldo Cretaceo do grupo
Piacabucu, formacdes Marituba e Mosqueiro.

Na faixa que compreende desde o povoado de Atdtara (ao sul) ao Terminal
Portuério esta constituida predominantemente demita e calcario argiloso com niveis de
areia fina (Formacgédo Mosqueiro), passando gradatwnée até Pirambu para arenito médio
a grosseiro e conglomeratico com niveis de folhethooloracdo castanha (Formacéo
Marituba). A espessura média é de ordem de 273mand® entre 252 e 295m (Figura 3).

A figura abaixo mostra esquematicamente a margaminemtal sobre a qual esta
depositada a Bacia Sedimentar de Sergipe, com essim estratigrafica onde estédo
registrados o0s eventos relacionados com a separdgocontinentes Americano e

Africano.
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LEGENDA

[ ] Fims. Marituba e Mosqueiro

[ 1 Fm. Calumbi

Frms. Cotinguiba, Riachuela e Muribaca

oqueiro Seco, Penedo Barra da Itidba,
Baraneias e secho paleozdica.

Figura 3 — Secao Geoldgica Esquemética da Backergpe.
Fonte: Lana, 1990.

5.3 Caracterizacdo Geomorfoldgica

A planicie costeira holocénica ocupa faixa assigcgte alongada no sentido NE-
SW ao longo do litoral, abrangendo areas do mupialle Barra dos Coqueiros, com
declividade entre 0 e 2%. Esta unidade caractegzpela presenca de formas de origem
marinha, fluviomarinha, lacustre e edlica, depdsitasob a influéncia, principalmente, das

condicbes ambientais varaveis durante o Quaternario

5.3.1 Dunas Costeiras

As variaveis controladoras do tipo e das dimensfies depdsitos edlicos sao o
estoque de sedimentos disponiveis para o transeolits, geralmente fornecido por um
sistema deposicional fuvial ou costeiro, e 0 regdns ventos. Em sistemas costeiros o
suprimento sedimentar esta relacionado com o redemandas e marés e a morfodinamica
da praia (SHORT, 198&pud HOEFEL, 1999). Nas areas costeiras 0 estoque sathm
pode ser favorecido, ainda, pelo aporte dos rigsaeinteracdo com as correntes de deriva
litoranea.

A visdo de conjunto fornecida pelas fotografiasagr acrescidas das constatacdes
de campo, possibilitaram a identificacdo das fodeagdunares, com faixas de larguras
variaveis. Ao norte do municipio, em posicdo grmaggente paralela ao canal de Sé&o
Sebastidao, encontram-se dunas subatuais, sem#ixadantidas por uma vegetacao
arboreo-arbustiva que obstaculariza os efeitoseflagdio edlica. Apresentam-se, em geral,

com altitudes maximas inferiores a 30m, e certdug@o edafica. As dunas costeiras que
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bordejam a praia de Jatoba mostram-se ativas palar dinAmica eolica e antropica
presentes.
Ao norte do Terminal Portuério as dunas costeit@asamigram para o quadrante

do oeste da ilha, influenciadas pelos ventos ais@oelas podem associar-se zonas de

deflacdo, a barlavento, com fei¢cdes vegetadasoasa@rigura 4 e 5).

r_,a*n 1.3".*."« N - S .

Figura 4 - Dunas movels seml-flxadas por vegetal}aoPrala do Jatoba - mun|C|p|o de Barra dos
Coqueiros/SE.

Fonte: Trabalho de Campo, 2008.

F|gura 5 Zonade Defla(;aoeollca no povoado ttEbaéSE
Fonte: Trabalho de Campo, 2008.

5.4 Marés
A costa de Sergipe é submetida ao regime de meéofsporadicamente ocorrem
as marés de tempestade, conhecidas gessacas, que movimentam muitos sedimentos e

produzem erosdo. As marés sao semidiurnas, corguddsade de amplitude e periodo
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médio de 12,4horas (preamar e baixamar). As tabuas de marésodo Be Aracaju
registraram, em 2006, unanplitude maxima de 2,3m, no periodo de marésaigiasido

equindcios de marcgo e setembro, bem como no mégaito.

5.5 Morfodinamica das Praias Arenosas

A classificacdo morfodinAmica da praia arenosaatiebd, municipio de Barra dos
Coqueiros, baseou-se, essencialmente, na obserdasararacteristicas geomorfoldgicas,
tipo de rebentacdo de ondas, granulometria dosnsetlds e inclinacdo média da face de
praia, em comparacdo com os tipos de praias papgsir Wright e Short (1984). O
comportamento das ondas incidentes no segmenteaidegstudado foi obtido, sobretudo,
através do uso de fotografias aéreas verticais serehicoes efetuadas em campo.
Incrementando os dados necessarios a classifiecag&odinamica utilizada, foram ainda
coletadas amostras de sedimentos praiais em paistabuidos ao longo da area estudada,
sendo realizadas andlises granulométricas da fexgpor peneiramento a seco.

O trecho litoraneo estudado pode ser classificamnocsendo uma tipica costa
aberta dominada por ondas, ou seja, os estadi@stagios morfodindmicos da face de
praia e das zonas de surf e de arrebentacdo estfannte relacionados aos efeitos das
ondas.

Com base nas caracteristicas das praias oceaaisasoino tamanho médio do
sedimento, declividade, energia das ondas, bem e@sdeicdes culturais, ao longo das
praias, ocorre o estado morfodinamico dissipattie acordo com o modelo apresentado
pela escala australiana de Geomorfologia.

A arrebentacdo € do tipo deslizante ou progressigaia energia é dissipada ao
longo do extenso perfil praial. Isso se deve agmes de areia muito fina no setor,
conferindo ao perfil praial baixa declividade, eemgntacdo de trés ou mais linhas de
arrebentacao.

Na praia do Jatoba vém ocorrendo mudancgas rapetak) como causa principal os
fatores antropicos como a crescente especulacauli@nia, retirada de areia das praias e
dunas, crescimento explosivo e desordenado domorsem planejamento ambiental e
obras de engenharia sem estudo de impacto ambidfitladequado.

Como exemplo da intensificacdo de processos argémpoos verifica-se a
progradacéo artificial de aproximadamente 295 rseteolinha de costa nas adjacéncias do

Terminal Portuario Inacio Barbosa, associada atngg& dessa obra. No entanto, devido a
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acumulacdo de sedimentos a montante do portopestéendo erosédo a jusante, na praia

de Atalaia Nova proximo ao Hotel da Ilha (Figura 6)

Figura 6: Progradacdo da Praia do Jatoba Figura 7: Terminal Portuario Inacio Barbosa
devido & estrutura do Terminal Portuério. Fonte: Trabalho de campo, 2006.
Fonte: SEPLAN/PRODETUR, 2003.

5.6 Caracterizacdo Sedimentoldgica

A analise de amostras de sedimentos através da &riquatro furos de sondagens
perfurados pela PETROBRAS (2007) na praia em estudos com a profundidade de
8m, permitiu atingir o nivel estatico a, em méd&5m, variando entre 1,80 a 4m, no
periodo de estiagem.

Os dados e informacdes obtidos dos furos, que possauma altitude média de
6,48m, permitiram distinguir a variagcdo da cor ¢éestura dos sedimentos, o grau de
selecionamento e a presenca de matéria organinajbeondo para a diferenciacdo dos
elementos coletados nos furos. A textura, que feeer@s proporcdes de varios grupos de
graos individuais que formam o solo, mostrou pradéncia das fracbes ganulométricas -
silte, areia fina e areia média - ocorrendo denéosubordinada areia grossa e seixos, nos
furos BC -18, BC -19, BC - 20, BC - 26, BC -27, Bg8, BC -29, BC -30 e BC -3,
correspondendo a 26,47% dos furos, localizados raltihade média em torno de 6 metros.

As tonalidades de coloracdo existentes nos furomifds@m evidenciar certas
condicbes de extrema importancia. Assim temos saclesne-amarelados a creme-

amarronzados nas variadas intensidades. A mat@aaioa e o ferro existentes no solo da
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area de empreendimento (Espodossolo Ferrocarbiém) responsaveis por estas
tonalidades.

De modo geral, os sedimentos da area do empreemmin@Eo sdo bem
selecionados, o que ndo denota uma responsabilgfdida no transporte e deposi¢cao dos
sedimentos, uma vez que o vento € o agente mais/ealla dindmica externa.

Os processos pedogenéticos, atuando nas cobesedamentares holocénicas do
municipio, condicionados pelo clima, geomorfologieobertura vegetal desenvolveram os
seguintes tipos de solos: Espodossolo Ferrocarbleossolo Quartzarénico e Gleissolo
Tiomorfico.

6. Conclusdes

Os resultados do presente estudo permitem infigunaas conclusdes sobre os seus
aspectos fisicos: as unidades litoestratigraficgosas na area envolvem os sedimentos
quaternérios, os quais testemunham a histéria giealorecente da area, onde esta
evidenciado o ultimo grande episddio trans-regvessienominado por Bittencourt et al.
(1982) de Ultima Transgressdes, que ocorreu no ddalm Os dominios ambientais
demominados terrago marinho, dunas costeiras @resurefletem as influéncias dos
processos de origem marinha, eodlica e fluviomarieha decorréncia das condicoes
ambientais varidveis durante o Quaternario.

A hidrodindmica pretérita, representada pelas su@s mudancas de posicéo
relativa do nivel do mar durante o Quaternarioreggntou fator decisivo na deposi¢édo dos
sedimentos da planicie costeira e aumento pragh bomo a dinamica costeira atual
desenvolvida, na plataforma interna, encontra-sgeaciada pela presenca de agente de
erosdo e de deposicdo do material sedimentar gsemgpenham papel importante na
morfologia da linha de costa.

Na praia de Jatoba detectou-se progradacédo attifiailinha de costa, condicionada
pela construcdo do terminal Portuério Inacio Baabpsr conseqiéncia, erosdo da praia da
Costa proximo ao hotel da llha, devido ao défieisédimentos retidos a montante.

A analise dos perfis, das caracteristicas hidrodicé@s estudadas dos histogramas
permite concluir que a praia de Jatoba (dissipgtpar apresentar relativamente poucas
variagbes no seu perfil de praia, oferece, por @k@mcondicbes mais adequadas a
realizacao de obras, como € o caso do porto mar@torEstado, instalado nesta praia, além

derevelar-nos predominancia de uma Unica classe noodalintervalos de 3,5 @ a 4,0 &, que
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corresponde a areia muito fina, comprovado nas ofoignas praiais como 0s domos
cavernosos encontrados na areia da praia.

O espaco ocupado por areas verdes e pela agraguftormunicipio de Barra dos
Coqueiros, vem gradativamente, nas Ultimas decadeslo substituido pelo avanco de
todo tipo de construcdo desde a expansdo da cicatle os conjuntos habitacionais,
loteamentos, chacaras de lazer, residéncias deeieraté a compra de grandes extensodes
de terra para fins de especulagdo imobiliaria. iato potencial de recursos naturais e
turisticos que um municipio costeiro tem a oferavestra a exigéncia de estudos no
ambito de protecao desta fragil &rea ambiental.

Por fim, percebe-se a complexidade da dindmicealiea nas areas em observagao,
pois 0s agentes atuantes na planicie costeiradtiestaveis e para entendé-los ndo basta

recorrer aos acontecimentos recentes no temporoetrexdo pelo homem.
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RESUMO

A proposi¢do de geoindicadores socioambientais) fibeste estudo, visa avaliar os fendmenos
biofisicos e fatores antrépicos contribuintes aetabilidade biofisica dos sistemas dunares em trés
setores do litoral Sul sergipano. Nesse contexdoindicadores de vulnerabilidade traduzem os
riscos de um sistema ambiental afetado pela pecd@ddilibrio natural. A sustentabilidade
ambiental deve ser analisada em funcdo da quedpaladlade ambiental de uma determinada
unidade territorial. Os procedimentos metodolégiotkzados consistiram em levantamento de
dados analégico e digital em 6rgéos publicos, thebde campo para reconhecimento da area de
estudo e coleta de informacdes, elaboracdo degcamas através da cartografia digital e outros
documentos cartograficos (fotos aéreas digitaisapa® tematicos diversos). A vulnerabilidade
biofisica dos sistemas dunares litoraneos foi aglalia partir da listagem das variaveis que mais
contribuem para situacéo de risco das dunas etegorizacdo dos resultados em graus distintos de
vulnerabilidade pré-estabelecidos. A aplicacdoFdalsl Checklists foi realizada por observadores
selecionados por possuirem conhecimentos sobredanitia costeira, geomorfologia litoranea e
dunas costeiras. Os setores focalizados do LitBtdl de Sergipe destacam-se por tipos e
intensidades de uso compativeis com a necessidadeaatbr intervencdo para a eficacia dos
servicos ambientais atribuidos aos sistemas dyrfatesjue se diferencia do litoral Norte (recorte
espacial de outros estudos) em virtude das coralgdestabilidade. Nessa perspectiva, o presente
estudo releva a atual situacdo de vulnerabilidéafésita em que se encontram os campos dunares,
destacando-se assim 0s mecanismos factiveis deagespo de gestdo ambiental sustentavel.
PALAVRAS-CHAVE: Geoindicadores, Vulnerabilidade Biofisica, Dunas.

ABSTRACT

The proposition of social geoindicators, objectdfethis study, aimed to evaluate the biophysical
phenomena and anthropic factors contributing toktie@hysics vulnerability of dune systems in
three sectors of Sergipe south coast. In such xpritelicators of vulnerability reflect the risk$ o
an environmental system affected by the loss ofirahtbalance. Environmental sustainability
should be considered in light of environmental dydlall of a particular territorial unit. The
methodological procedures used in the survey ctasisf acquiring analog and digital data in
public agencies, fieldwork for recognition of theea of study and collection of information,
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development of maps through digital cartography atier cartographic documents (digital aerial
photos and various thematic maps). The biophysiahierability of coastal dune systems was
evaluated from the listing of the variables thahtdbute most to dunes risk situation and the
categorisation of results in different pre-estdidis degrees of vulnerability. The implementation of
the Field Checklists was performed by observerscsedl by having knowledge of the coastal
dynamics, coastal geomorphology and coastal durestargeted sectors of the southern coast of
Sergipe are highlighted by compatible types andintemsities with the need for more intervention
for the effectiveness of environmental servicescalted to dune systems, fact which differs from
the north coast (space cut from other studies),tdweanditions of stability. From this perspective,
this study gives relevance to the current situatibbiophysical vulnerability where the dune fields
are, thus being given emphasis to the feasible amesims of a process of sustainable
environmental management.

KEY WORDS: geoindicators, biophysical vulnerability, dunes.

1. Objetivo do Trabalho
A proposicado de geoindicadores socioambientais) fteste estudo, visa avaliar os
fendbmenos biofisicos e fatores antrOpicos contnidesi a vulnerabilidade biofisica dos

sistemas dunares em trés setores do Litoral Sgipsen.

2. Referencial Tedrico e Conceitual

A Zona Costeira, espaco que abriga variados etesss de alta riqueza ecoldgica e
grande relevancia ambiental, encontra-se numadasi#egradacdo e fragilidade definida
por formas de ocupacéo do solo e manifestacéo dasdiferentes atividades humanas.

Ao constituir-se de ambientes de formacdo geologieeente e de grande
variabilidade natural, a Zona Costeira apresentassestemas em geral fisicamente
inconsolidados e ecologicamente imaturos e complexssas circunstancias Ihe conferem
caracteristicas de vulnerabilidade e fragilidade, cqaliadas a um consumo de recursos
sempre crescente e aos impactos previstos de naglalipaticas e do aumento do nivel
do mar, tendem a uma situagéo de desequilibrio GHRIO, 1994).

Como resultado das atividades humanas, os ecosassteosteiros e marinhos estéo
se deteriorando rapidamente em funcédo do desemetto urbano, industrial, agricola e
turistico sem precedentes.

A problematica da zona costeira vem sendo discuitidambito da gestdo ambiental
e, principalmente nas udltimas décadas, recebe &@iengaior por parte das diversas
instancias governamentais.

Muito debatido é o conceito de gerenciamento castesse entendido por Carvalho

(1994) como sindnimo de administracdo do uso dos benbientais costeiros através de
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um sistema de planejamento e gestao integradegriesitzada e participativa, de modo a
assegurar a melhoria da qualidade de vida, a omatE e a recuperacdo dos recursos
naturais e dos ecossistemas, em consonancia comeossses das geracdes presentes e
futuras.

Entretanto, somente na Ultima década o governdldirascomecou a se preocupar
com a questdo da zona costeira, introduzindo oettance gerenciamento costeiro na
administracdo publica (DIEHL, 2000).

Foram desenvolvidos varios instrumentos represestgmbr Orgdos, programas,
planos, projetos e leis previstas na legislacadwigor que permitem atuar na preservacao,
conservacao e reabilitacdo dos ecossistemas iosan

A Lei n° 7.661, promulgada a em 16 de maio de 1888itui o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (PNGC) como parte integraatePolitica Nacional para os
Recursos do Mar e da Politica Nacional do Meio Aanta, ele “visa orientar a utilizacédo
racional dos recursos da Zona Costeira, de formang&ibuir para elevar a qualidade de
vida de sua populagéo e a protecdo de seu patomatural, historico, étnico e cultural”.

Como base legal fundamental do planejamento anabidatzona costeira do Brasil,
0 PNGC previa trés instrumentos de acdo: a cridgdon Sistema Nacional de Informacéo
do Gerenciamento Costeiro (SIGERCO); a implementdgdum programa de zoneamento
da zona costeira, executado de forma descentralipatbs 6rgdos de meio ambiente
estaduais, coordenados pelo governo federal; aralgdo de planos de gestédo e programas
de monitoramento para atuacdo mais localizada eas @riticas.

Apesar das disposi¢cdes legais, a ocupacao irredalarla maritima € um problema
premente na gestdo da Zona Costeira (CAVEDON, 2000)

Para que a gestdo costeira se efetive é necességioum correto dimensionamento
das potencialidades e vulnerabilidades dos amlsiditieaneos.

As dunas costeiras sao feicdes marcantes do ambiteméneo. Todavia, 0 processo
de uso e ocupacdo ndo precedido de diagnosticoagacidade de suporte desse
ecossistema gera problemas ambientais impactantes.

Por ser uma area de preservacao permanente fiadavgdalquer forma de utilizagédo
e apropriacdo desse espaco, que deve ser presemagla integridade (DIEHL, 2000).

Quanto a vegetacdo, a destruicdo ou danificagadoodartura vegetal das dunas é
considerada crime ambiental, de acordo com a 1860%/98, acarretando pena de priséo e

multa.
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Em geral, as dunas formam corddes quase contilmulemngo da costa e sdo cobertas
por vegetacao tipica com fisionomia que varia dbdeeo ao arboreo-arbustivo.

As comunidades vegetais de dunas costeiras tém cemgosicdo floristica,
distribuicdo espacial e dinamica populacional dpéeies influenciadas pelos fatores
ambientais. Mudancas espaciais e temporais deswesd acarretam mudancas na rigueza,
composicdo e abundancia das espécies nessas cademiCASTELLANI et al., 1995;
COSTA et al., 1996).

A funcédo e a importancia do sistema de dunas asti#fitamente relacionadas, pois
este € um ecossistema que resguarda a costa dal@ga@eitos mais devastadores das
intempéries de ambiéncia oceanica (ressacas),gerule as lagoas costeiras e outros
sistemas adjacentes a costa dotados de menoénegsfrente aos momentos de maior
energia (MELO E SOUZA, 2003).

Para que a gestdo costeira se efetive é necesséeioum correto dimensionamento
das potencialidades e vulnerabilidades dos camyoares sergipanos.

Com base na adoc¢éo de indicadores biofisicos erefsgn humana, a pratica do
diagnostico socioambiental constante e sistem&liw® sistemas dunares torna-se um
aspecto crucial para a avaliacdo da situacéo desdiergipanas e, consequentemente, para
fins de gestdo e ordenamento dos recursos amlsientai

Indicadores adequados podem auxiliar no estabedetomde agendas minimas de
negociacdo de conflitos ao facilitar a compreend@oaspectos complexos do quadro
socioambiental de uma area, assim como a mobitizde&egmentos sociais distintos para
0s quais tais indicadores assumem importanciaetiééada (MELO E SOUZA, 2003).

Conforme Gallopin (1996) apud Vanbellen (2002) asnraportante caracteristica do
indicador quando comparado com outros tipos oudsrde informacgéo € a sua relevancia
para a politica e para o processo de tomada dsa@eds indicadores mais desejados sao
aqueles que resumam ou, de outra maneira, simjgifigas informacdes relevantes, fagcam
com que certos fendmenos que ocorrem na realigabereem mais aparentes, aspecto esse
gue é particularmente importante na Gestdo Ambdienta

Vérias sdo as medidas que podem ser adotadas mm@rvacdo dos importantes
ecossistemas encontrados nas regides litoraneasjppimente dos campos de dunas.
Entretanto, sdo quase que inexistentes as formas dealiar os niveis de vulnerabilidade

destes ecossistemas costeiros (SILVA, et al., 2000)
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Nesse contexto, os indicadores de vulnerabilidesttizem os riscos de um sistema
ambiental afetado pela perda do equilibrio natkasustentabilidade ambiental deve ser
analisada em fungdo da queda da qualidade ambidataima determinada unidade
territorial.

A wvulnerabilidade dos sistemas naturais, comprelendiomo o patamar entre a
estabilidade dos processos biofisicos e situac@stavieis, onde existem perdas
substantivas de produtividade primaria, € um dagrms basicos que servem de
metodologia para a avaliacdo do risco ambientalL#G 1996).

Dentre os ambientes litorAneos, as dunas costeieasSergipe apresentam-se
descaracterizadas em virtude tanto de formas deeuseupacdo humana como por
geoindicadores que se referem a situagdo dos canpmnbiofisicos definindo, assim, um
guadro delicado quanto a permanéncia das cardic@sisnaturais responsaveis pela
manutencédo do equilibrio dindmico dos sistemas.

Geoindicadores socioambientais que condicionanstengas dunares a um estado de
vulnerabilidade provocado pela alteragdo no equlidinAmico de tais ambientes podem
se referir tanto a situacdo dos componentes liofiscomo a interferéncias de ordem
antropica.

Por serem caracterizados como 0os mais impactarige®nos derivados de atividades
antrépicas remontam a uma situacao de alerta gaami@nutencéo da integridade biofisica
dos sistemas dunares litoraneos.

Os principais vetores de ocupacdo da zona costeEsponsaveis pelas pressoes
exercidas sobre os sistemas dunares, sdo retrgtatibsvanco da pratica agricola; por
atividades de turismo e lazer; por edificacOesresttacdes sobre a linha de costa e na zona
de acumulacao praial, além de outros fatores qaeedam efeitos negativos de grande

amplitude nestes ambientes.

3. Metodologia Utilizada

Inicialmente foi realizado o reconhecimento da arda estudo. Para
complementacédo das informagdes levantadas em canwmgndo dar maior consisténcia a
analise efetuou-se coletas de dados preliminaral®gioos e digitais em fontes diversas
disponibilizadas em 6rgdos da administracdo pubficata e indireta, assim como o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recusrddaturais Renovaveis (IBAMA),

Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGHB), Empresa Brasileira de Pesquisa

ISSN 0103-1538 3695



Agropecuaria (EMBRAPA), Departamento Estadual deurRsss Hidricos e Irrigacdo de
Sergipe (DEHIDRO), Bibliotecas Central e Setorid@gsUniversidade Federal de Sergipe,
Secretaria de Recursos Hidricos (SRH), Secretatadbdal de Meio Ambiente (SEMA),
entre outros.

A elaboracédo de listas de controle de campo (fdlecklists) afim de avaliar as
condi¢des que produzem uma aceleracao do ritmegiadiacao dunar costeira em Sergipe
define-se como instrumento metodologico principal.

Desse modo, as checklists consistem na listagemmdeonjunto geral de variaveis
relevantes para a concretizacdo de um determinagiivm, que sdo, caso a caso e
individualmente, identificadas, caracterizadas @enadas em relagdo a uma escala pré-
definida, por forma a estabelecer a sua importared&tiva para o objetivo em causa, a
saber, a andlise da vulnerabilidade biofisica nmeliggeoindicadores socioambientais
(LARANJEIRA, 1997).

A vulnerabilidade biofisica dos sistemas dunaresdneos foi avaliada a partir da
listagem das variaveis que mais contribuem pamngagiio de risco das dunas e da
categorizacao dos resultados em graus distintgslderabilidade pré-estabelecidos.

Os cinco niveis de vulnerabilidade séo definidoguadro que se segue:

QUADRO 01

Niveis de Vulnerabilidade Biofisica Dunar

Nivel de vulnerabilidade em que o grau de transégéo do sistema dunar ndo
Nivel 0 | pde em risco a sua capacidade de auto-regenem@gfiau de vulnerabilidade
0-20% |esta compreendido entre 0 a 20%; estado de dedmdias feicdes ndo
ultrapassa o limiar de resiléncia; sensibilidadeada
Nivel de vulnerabilidade em que ja se percebemissida mudancas no
conjunto do sistema; a sensibilidade de baixa passa acentuar; o nivell 1
compreende o intervalo de valores maiores que 26%046.
Percebem-se sinais de degradacéo significativee j@z necessaria uma certa
Nivel 2 |restricdo a uma maior utilizacdo. As feicdes dumae posicionam sobre| o
40-60% | limiar de resiléncia. Consideravel nivel de deggddados sistemas. Valores
maiores que 40% até 60% estdo compreendidos néstealo.
Observam-se mecanismos de pressdo muito significadis feicbes dunares
Nivel 3 |ndo apresentam mecanismos de resisténcia aos sefeidgativos; a
60 —80% | sensibilidade é elevada; sdo maiores que 60% eantega 80% os valorés
percentuais do nivel 3.
Evidenciam - se efeitos de degradagdo severa erajeada. Nivel de
degradacgdo extremamente elevado comprometendoatercalas geoformas.
Limiar de resiliéncia ultrapassado. Nivel de madarater impactante q‘%e

Nivel 1
20 -40%

Nivel 4

- 0,
80-100% compreende o intervalo de valores maiores que 80% 1#0% d

vulnerabilidade.
Fonte: Adaptado e modificado de LARANJEIRA, 1997
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Nesse sentido, as checklists foram organizadasbas® na selecdo de 46 variaveis,
todas elas divididas em categorias de informacao.c8ico as secbes que compreendem
informagbes quanto ao sitio e morfologia dunar, casacteristicas da praia, as
caracteristicas da superficie dunar nos primei@3 @etros, as pressdes de uso e as
medidas de protecao recente (Anexo 1).

Cada variavel abrange trés a cinco possibilidagesadacterizacdo, sendo que, cada
alternativa, corresponde a uma pontuacao de ®ssiin, quanto maior valor determinado,
maior o grau de vulnerabilidade, ou seja, maiosiuacao de risco das dunas. No caso das
medidas de protecdo recentes o oposto acontece ena@iograu de controle e protecéo
apontados pelas variaveis nos sistemas dunarestadoe

Dessa forma, no tocante as sec¢des A, B e C, disagio dos valores de 0 a 4 sera
representado por tabelas numeéricas relacionadasiass de vulnerabilidade, ja as secdes
D e E serdo explicadas a partir de quadros quatitabaseados em variacdes de cores
(amarela, laranja e vermelha) em que quanto meideasidade da cor, menor o grau de
vulnerabilidade. Os itens sem informacéo serdo #Rmos quadros e tabelas através do
simbolo tracejado (-), a abreviatura (OBSD) sin#zok a percep¢ao de cada observador.

A caracterizacdo do estado das dunas foi realipadabservadores selecionados a
partir do critério de possuirem conhecimentos sabseintos referentes a pesquisa tanto de
ordem geral como dindmica costeira, geomorfolatpadinea e de carater especifico como

dunas costeiras.

4. Pontos Desenvolvidos

Os pontos desenvolvidos neste trabalho se confiygaano os fatores controladores
mais relevantes ao desenvolvimento dos campos ekmlar litoral Sul de Sergipe séo: a
intensidade e a direcdo dos ventos, a presencaldatgra vegetal, a precipitacdo e por

ultimo e mais importante a acao antrépica.

5. Resultados e Discussdes

ISSN 0103-1538 3697



Dentre os ecossistemas relevantes encontram-seiaakso aos campos de dunas,
manguezais, brejos e lagoas, além de outros, cestmgas e remanescentes de Mata
Atlantica.

No que se refere a contribuicdo edlica, existeeggdo uma alimentacdo constante,
principalmente de sedimentos marinhos retrabalhdektes sedimentos séo direcionados,
sobretudo, pelo esquema de marés, para a zonaeelfpgesa). O vento continua o
processo, este denominado de turbilhonamento.

AlteracOes sobre a morfologia praial sdo percebidas conta de processos
relacionados a dindmica costeira.

De maneira geral, percebem-se nos dois setoreglidac@o das checklists: Praia do
Saco e Praia do Abais um sistema de dunas derpédie a elevado em que o alinhamento
das feicdes segue um perfil classico. O campo didispbe-se inicialmente por antedunas,
marcadas por evidentes sinais de degradacdo adsaxiatilizacdo, logo seguidas por
dunas semi-fixas de grande mobilidade que s&o seigigias por porcdes mais interiores as
guais apresentam perfil vegetacional do tipo abérarbustivo (Figura 01).

Quanto ao sitio e morfologia dunar, percebe-se maga plo Saco uma faixa de
consideravel extensao, porém em estado de comproemtd das feicdes existentes. Nota-
se uma largura expressiva do alinhamento dunar egibes mais interiores face ao
processo de migracao das dunas semi-fixas (Tahgla O

A migracdo das areias acontece em regifes maisonet® percebe-se neste setor
uma grande mobilidade do aporte sedimentar em psrgiidde a competéncia dos ventos
supera a capacidade de estabilizacdo da vegetAsa@lunas movem-se em sentido
contrario a linha de costa uma vez que seguemegdadirdos ventos, em alguns pontos

adentram a rodovia que da acesso ao povoado Saco.
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Figura 01- Praia do Saco Dunas moveis em por¢dés intariores. Notar o porte da vegetacdo de carate
arbustivo e arbéreo. Depésito de lixo situado mésta duna.
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Tabela 01. Secgéo A — Sitio e Morfologia Dunar
Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Em alguns trechos a disposicédo das feicoes exéstel@nota um campo dunar ativo.
E considerado médio o nimero de cristas ortogosaigjo maior que 500 metros a area
ocupada pelas dunas, também, consideravel é adadgualinhamento dunar. As dunas
apresentam altura, em alguns pontos, superiorre2fbs. As mais interiores apresentam
maior altura, atingindo até 25 metros (dunas iotes na praia do Abais) e ja consolidadas,
ou seja, resistentes a acdo dos ventos mesmo qudedapresentam cobertura vegetal
permanente. Tais varidveis caracterizam-se conmaés significantes no que se refere ao
sitio e morfologia dunar.

Referente as caracteristicas de praia, a presengeedhas a barlavento demonstra o
guanto a competéncia dos ventos influencia na sliggo dos campos dunares, posto que a
acao edlica atua anteparando as dunas a sotavasttaeendo crescer a barlavento. Dessa
maneira, é que se pode explicar a constante mmdgd&lunas mdveis, principalmente na
Praia do Saco (Tabela 02).
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Setor 1 - Praia do Saco
SECCAOB Caracteristicas d= praia 0OBED 1

.Largura da faixa enbre mards (m)
.Fornecimento dz arsia
.Brechas a barlavenio
.Larzurz das brechas 3 barlavento
. Alga: na praia alts
. Colonizagio vezzial antre 2 duna 2 o NAMVEM
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Tabela 02. Seccao B — Caracteristicas da Praia
Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Referente as caracteristicas superficiais das duwsprimeiros 200 metros percebe-
se 0 papel da vegetacdo no que tange ao indicalestabilidade dunar. A vegetacdo
assume, nesse sentido, um papel importante quedeé mropiciar através das raizes a
fixacdo das areias criando uma barreira naturaler@@o, por efeitos dispersivos, transporta
as particulas microscépicas e as areias sdo em@igadas formando monticulos quando de
componentes herbaceos ou arbustivos .

O perfil biogeografico esta relacionado a tal iadr, ja que no segundo setor
existem 2 a 3 niveis de estratos vegetais. Nota-sarater arbustivo e arb6éreo como
predominantes, sendo que em alguns pontos, peseebe- topo da duna o avanco de
gramineas sobre o corddo dunar.

Dentre as espécies mais caracteristicas destacamyfsgeru Chrysobalanus icaco)
ou anacéardios como cajueiros.

No tocante a fauna existente observa-se que exisieeas de inundacao
caracteristicas em que ha uma reproducéo de indisida fauna em setores do front e no
topo dunar onde as formacgfes vegetais densas ilitsila permanéncia das espécies de
animais.

As principais mudancas verificadas dizem respeifjoresenca de uma costa de
sedimentacéo evoluindo para costa de abraséo.pdssle ser explicado por modificacdes
nos processos de acrescgao-erosao dunar.

O desmonte de dunas, por conta da ocupacéo deadedea zona de praia, facilita
a invasdo das aguas do mar, ja que a destruicateigass dunares (barreiras naturais)
interfere no processo de acumulacdo das areiasetgaio assim efeitos erosivos que
contribuem para alteracéo no perfil litoraneo.

Sendo assim, referentes as pressdes exercidasdpetosos utilizadores, indicadores

de ameacas ao sistema dunar sdo encontrados na derroasas de veraneio (segundas
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residéncias), pousadas e uma infra-estrutura déorpéde (iluminacéo publica, torres de

telefonia, ruas asfaltadas, pistas de pouso pktés) Tabela 03.

Setor 1 - Praiado Abais
L0 I - Brazsdo exercida palos diversos ptilizadorss
. Pressiodos wisitant=s
Acesso por sstrada
. Viateras motorizadas nas dunas
. Pizoteiosobie as dunas
. Densidade dos caminhos
. Campismo sehmrem
. Habitagic / constrigdo
. Mimerc d= proprietinos
. Principal rerime da proprisdads
1. Extracio comersial ‘ocasional
11. Pastagem intensiva (hovinos, caprings, ovinos)

L | |

.

L o |- | o [

Tabela 03. Seccdo D — Pressédo Exercida pelogdowéltilizadores
Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Em alguns pontos como nas dunas localizadas a 1@®norla do Abais a
inexisténcia de um campo dunar pleno se da a phatibarreira de casas que impede a
interacdo entre a fonte de alimentacdo praia-dAnseqiiéncia de casas compromete a
competéncia edlica para alimentar o campo de dsingslo mais internamente (Foto 02).

Outra forma de ocupacéo diz respeito aos cultivgiicalas. As palmaceas séo
exemplares que apresentam raizes as quais se aspg@ibsca de agua) por superficies
consideraveis que, ao invés de atrair, desagregaaneg|as. Os coqueirais estdo presentes
de forma bem distribuida evidenciando o processmllizo agricola na regido.

Destacam-se também, como grande ameaca aos sistiumases instalacdes
comerciais situadas a beira-mar. Na area maisagsipor banhistas presenciam-se bares

voltados para o turismo de lazer, porém com prasanistalacoes.

Foto 02: Praia do Abais- Casas localizadas sobaenpo dunar.
Fonte: Trabalho de Campo, 2004.

Devido as construcdes sobre a zona de dunas, rsatkdeontrole representadas por

molhes de contencédo (pedregulhos) sdo colocadas mntativa de conter os avangos do
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mar uma vez que ha por conta das constru¢cdes ugudin da alimentacdo no sentido
praia-duna (Foto 03).

Foto 03: Praia do Saco- No topo da duna, notapécés grageru, embaixo a ocupacao por casas e
condominios e do lado esquerdo armadilhas de @refecos de arvores).
Fonte: Trabalho de Campo, 2004.

Como forma de conter a dispersdo das areias, dhasadle areia do tipo rudimentar
dispostas de maneira horizontal e vertical comgogsta troncos de arvores ou palhas de
coqueiros sdo também presenciadas.

Todos esses mecanismos de acdo antrépica compromese processos de
recomposicado dunar pela intensidade de ocupacadlifjcglta a passagem do aporte de
sedimentos, fazendo com que o vento perca sua ténuee

Medidas de vigilancia e controle ndo séao verifisadema vez que, principalmente
nos setores de antedunas e dunas moveis a ocupagidizada de forma irregular. O
constante desmonte de dunas para fins de ocupaga, por loteamentos ou
estabelecimentos comerciais, e a inexisténcia slealizacdo tanto municipal quanto
estadual acarretam nédo so a desconfiguracdo dasrae¥ dunares como promove danos

irremediaveis ao equilibrio natural dos ecossistequee deles dependem (Tabela 04).

Setor 2 -Praiado Abais

SECAQFE -Medidas d= protecio meentss OBED 1 0BED AOBED 3 0BAD 4OBED 5
1. Wizilincia & manutengdo
%eda area com acesso lim tado
Controle d2 estacicnamento d= weicnlos
Pisoteio controlado
Controlz d2 veiculos motorizados schredonas
Ord enamento dos caminhos

"Asmadithas" d= arsiz il o
% dz plantagio nas dreas com arsias movels

. Paingis 2 informacio
. 82 erosdo marinha - medidas d= protegio
. Protedo legizlativa

o

el e e e A Ll o

bt it
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Tabela 04. Seccao E — Medidas de Prote¢do Recentes
Fonte: Trabalho de campo, 2004.
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O desmonte de dunas e a queimada da vegetacdoapatirada das areias é
realizado sem nenhuma intervencao por parte dadngias ou 6rgdos governamentais.
Dessa forma, nota-se a necessidade de uma mait@ntig e controle em virtude da
crescente ocupacdo e pressao humana, sendo inefidegenvolvimento de medidas de
protecdo recentes.

Os sistemas dunares dos dois setores da por¢c#@o sstado expdem um nivel 2 de
vulnerabilidade. Apesar de um grau de vulnerahiiédmédio relativamente baixo (41%),
assiste-se atualmente a uma situacéo de riscojgaimente no setor 2 de analise (Praia do
Abais). Isso pode ser explicado, quer pelo fatbaler um crescente processo de ocupacao
desordenada pela expansdo dos loteamentos e ediprertos turisticos, quer por ndo
existirem medidas de protecdo que vislumbrem aeogab de processos como desmontes

de dunas realizados ilegalmente.

6. Conclusdes

Comparando-se o0s resultados dos niveis de vultidesd® encontrados nos
respectivos setores do litoral de Sergipe percebe-guanto semelhantes sdo as situacdes
de sensibilidade em que se encontram tais feigdeares, principalmente quando se faz a
analise de indicadores mais expressivos da vuliigede biofisica dunar em cada porcao
do litoral.

A partir do método da lista de controle, destacama-slevada degradacédo pelo uso e
a evidente ineficacia das medidas de protecdo cemicipais responsaveis pela
vulnerabilidade do Litoral Sul.

A atividade turistica, a ocupacdo desordenada @et@mnsdo dos loteamentos, o
grande numero de visitantes (principalmente noseméds verdo), além da rede densa de
caminhos de acesso a praia abertos aleatoriamg&pfiera a necessidade de medidas
especificas de conservagéo dos sistemas dunanegiear a situacdo de potencial risco a
gue tais ambientes estdo sujeitos.

Assim, nos setores focalizados do Litoral Sul degife, destacam-se tipos e
intensidades de uso compativeis com a necessidadeanbr intervencdo para a eficacia
dos servicos ambientais atribuidos aos sistemaaresiicosteiros, fato que se diferencia no

Litoral Norte em virtude das condi¢Bes de considgréstabilidade.
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Nessa perspectiva, o presente estudo releva a situacdo de vulnerabilidade
biofisica em que se encontram os campos dunarsgcdado-se assim 0s mecanismos
factiveis de um processo de gestdo ambiental sasétn

O desenvolvimento e aplicagdo de geoindicadoresugantas ambientais rapidas
emerge enquanto metodologia de suma relevancia ddiorientar as medidas de controle
a ser adotadas a partir do monitoramento ambiedtatjuado, bem como as acdes de
planejamento e de protecdo legislativa visando ugamj o incremento da preservacao
destes ambientes dotados de significativas belezaisas e de imprescindiveis servigcos
ambientais, a saber: a expansdo do ecossistemauezahgatrativo para investimentos
socioambientais e econdmicos, recreio e ao turisimeyersibilidade das reacoes

ambientais, entre outros.
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Avaliacéo do nivel de percepcdo ambiental pela pofacao na area da
planicie litoranea de Icarai e Cumbuco.

Rebeca de Sousa Oliveinebecas_oliveira@yahoo.com.br
Maria Lcia Brito da Criuiz mlbc@uece.br

RESUMO

Dentre todas as feicbes morfolégicas da planidigréinea, as praias sao os ambientes
naturalmente mais instaveis e dindmicos, pois emtdaconstantes mudancgas, sobretudo pela
acao antrépica nas formas de uso e ocupacao deadeddo solo. Assim tendo, como objeto de

estudo a avaliagcdo do nivel de percepcdo ambigatpbpulacdo pelas mudancas ocorridas na
planicie litoranea entre o Icarai e Cumbuco no Ripio de Caucaia-CE.Visando alcancar o

objeto referido, os procedimentos metodoldgicospimpse em estudos anteriormente

realizado, no levantamento de campo e na utilizdgdgprodutos de sensoriamento remoto em
estudo comparativo, aplicou-se questionarios abguiato a comunidade nativa e agregados
buscando qualificar as mudancas ocorridas e compeizebida. No que se pbde constatar

nesta area em estudo, assim, diagnosticando o dévglercepcdo ambiental que se faz de
grande importancia foi que os grandes empreendosgstjam eles econémicos, turisticos,

industriais ou imobiliarios, que em maior ou meescala foram ou irdo ser implantados na area
de analise desse estudo, podem ser avaliados, girdgualitativamente, através dos danos
causados ou dos beneficios auferidos pela imp@ntdgs mesmos. Além dos impactos ao

ambiente natural, ndo ha como implantar empreemdoaesem promover a desorganizac¢do da
vida social e cultural da localidade, traduzidaeesgmente por novos habitos de consumo e
necessidades monetarias e o abandono das ativigesthgtivas tradicionais. Portanto, todas

essas transformacdes de ocupacédo da regido, ias@¢y desenvolvidas pela populagéo nativa,
ocasionaram a alteracéo das caracteristicas reatadrea, limitando-se ndo mais as atividades
de subsisténcia de origem, representada pela passanal e 0 extrativismo intensivo, e entao,
essas comunidades tentam se encaixar dentro dadamgpadrdes que a ‘elite’ determina.

Palavras Chaves: Nivel de percepcao; Populacadcidritoranea

ABSTRACT

Among all morphological features of the coastairpléhe beaches are naturally more
unstable environments and dynamic, therefore areoistant change, mainly by the

' Aluno do curso de Graduacgao em Geografia Bacharelado — UECE
? Professora Msc.do curso Geografia, na Area de Geoprocessamento e Meio Ambiente e
coordenadora do LABGEO - UECE
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anthropic in forms of use and occupancy disordsoll So taking, as an object of study
to assess the level of environmental awarenesfieofpopulation by changes in the
coastal plain between the Icarai Cumbuco and iritjeof Caucaia-CE. To achieve the
above object, the methodological procedures, backpdin studies previously
conducted, in the field of survey and the use ofa® sensing products in comparative
study, Applied themselves questionnaires open wita community and native
households qualify seeking changes and as percedsethr found in this area under
study, well, diagnosising the level of environméndavareness which is of great
importance was that large enterprises, whetherauan tour, industrial or property,
that a greater or lesser extent have been or willidployed in the area of analysis of
this study, Can be assessed, though , qualitafiVéigough damage or benefits received
by the deployment of the same. In addition to theacts to the natural environment,
there is no way to establish ventures without prienalisorganization of the social and
cultural life of the town, Translated especially feew patterns of consumption and
needs monetary and abandonment of traditional ptodu activities. So, all these
changes of occupation of the region, the activitieseloped by the native population,
imele changing the characteristics of the areis, mo longer limited to the activities of
subsistence of origin, represented by fishing amenisiveextrativism, and then, these
communities trying to fit into the demands and dtads that the high society
determines.

Key-words : level of perception; population; plaicoast

1-OBJETIVOS:
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O trabalho proposto tem como principais objetifazer uma analise dos niveis
de uso e ocupacao da &rea e do nivel de perceptgdiendal da populacdo na area da
planicie litordnea de Icarai ao Cumbuco, a qual ieserida no litoral do Municipio de
Caucaia, localizada na regido metropolitana de akmd, cujos objetivos

especificamente foram considerados conforme seeexg@guir:

» fazer uma comparacao através dos produtos de seneato remoto, como as
fotografias aéreas, num intervalo de tempo de ©8,grara fins de mapeamento
das mudancas ocorridas na area.

= Observar o processo de socializacdo e a dinamisairdpactos ambientais
existente na area estudada.

= Avaliar os niveis de percepcdo da populacdo atradesaplicacdo de
guestionarios junto a comunidade.

» Realizar atividade de levantamento de campo, pdeasificar a precisdo dos
dados.

2- REFERENCIAL TEORICO E CONCEITUAL

Os estudos relacionados a este trabalho sobreido rigpranea de Fortaleza,

mas especificamente Icarai e Cumbuco, visa mostnar analise dos niveis de uso e
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ocupacao e percepcao ambiental da populacdo nessda@seados em levantamentos

bibliograficos, consulta a Orgaos Publicos e vid#aampo.

Para Silva (1998), as paisagens litoraneas saditcidas por geoecossistemas
muito frageis e vulneraveis. A instabilidade ecalagfaz com que os ambientes
litordneos tenham uma reduzida capacidade de &esiat aos impactos ambientais
resultantes das atividades socio-econdmicas e pacagd do homem. A ocupacao
indevida de terrenos em faixa de praias e posspcaimpo de dunas, e manguezais,

modificou areas naturais do litoral, tornando-assrfrageis ecologicamente.

Para Lima (2005), a especulacdo imobiliaria temmsestrado como o pior
problema para a zona litoranea, de acordo comrabaliho hoje a zona litoranea € um
espaco de expressiva valorizacdo do solo. O ademsamrbano nestas zonas reflete a
degradacéo dos recursos naturais, por ser indistagnte o litoral brasileiro possuidor
das mais belas paisagens, por isso é alvo de el@speéculacao imobiliaria.

Melo (2005), o aumento intenso de ocupacdo da rzosteira de Fortaleza,
completamente urbanizada, submete a risco o0 qtee desecossistema marinho, onde
0s impactos das atividades humanas causam debéqsilcomo a poluicdo do mar,
influéncia na dindmica das mareés, impermeabilizaiigolo, poluicdo de aquiferos e

descaracterizacdo da paisagem costeira.

Para Diegues (2001), o planejamento ambiental,e pdet necessidade de
incorporar a variavel ambiental no planejamentacsécondmico, visando a utilizacédo
mais adequada do espaco e de seus recursos, stmeihoria das condi¢cdes de vida

das populagfes é a conservagdo do patrimonio hatawdtural.

A conscientizacdo de preservar 0 meio iantd, para depois usufruir
futuramente deve partir do homem, através de ag@issetas e eficazes, por meio de

uma percepc¢ao ambiental unipessoal.

Segundo a psicéloga Sandra Fayyionat em um texi@ percepcdo ambiental,
ela define percepcdo ambiental como uma tomadaodsci€ncia do ambiente pelo
homem. Onde cada individuo, reage frente as agflese 0 meio, resultados das

percepc¢des dos processos cognitivos, julgamergrpextativas de cada individuo.
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Embasado nesta abordagem psicolégica o estudpedzpcdo ambiental
afirma ZAMPIERON (2003), a fundamental importangara melhor compreendermos

as inter-relacdes entre 0 homem e o0 ambiente eegpastativas.

Ainda nesta perspectiva a autora mostra a impmééata compreensao através
do conhecimento intelectivo, pois € o meio pelol quéndividuo torna-se capaz de
perceber e perceber-se como sujeito na transfoomagdiganizacdo do espaco que ele
construiu e a partir disso fazer uma leitura dasggem, do lugar como lugar de
vivéncia e reproducdo da vida analisando-o atrawés-relacdo natureza, homem e

trabalho.

Para Machado (2007), a questdo deepeéo ambiental é hoje considerada
fundamental para se entender a preferéncia, o goatligagdes cognitivas e afetivas
dos seres humanos para com o meio ambiente, umgueege constituem na grande

forca que modela a superficie terrestre atravesdelhas, acdes e atitudes.

3 - METODOLOGIA

3.1- Material e Equipamentos
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> Livros e relatorios técnicos de abordagem tedriceceitual e de estudos
anteriormente realizados;

> Fotografias aéreas de épocas distintas;

> Mapeamentos anteriormente realizados que pernvisilisa e complementar as
informacdes levantadas;

> Imagens de Satélite de alta resolugéo, a qualiauxib elaboracéo do

mapeamento;

No que se refere aos equipamentos foram utilizad@gguintes:

> GPS, para identificacdo e mapeamento dos impazdapjais foram registrados
por meio de camera fotografica digital,

> Computador e periféricos de entrada e saida desgado

> Software do tipo SPRING 4.5;

> Dados do SRTM/NASA para ajuste dos dados.

3.2 — Método

Na abordagem metodoldgica do estudopwspe pela pesquisa de carater
exploratorio em que se buscou analisar 0 ambiesrieepido e vivido pelos moradores
da area do Icarai e Cumbuco. Para um desenvolonmeais satisfatorio do trabalho foi
utilizado a pesquisa in loco, sendo consideradadosmmeios mais eficientes para a

coleta de dados.

A principio a pesquisa se deu através de pesqgbiblisgraficas em livros e
similares com o objetivo de uma melhor compreenafalise e coleta de dados dos
autores selecionados que enfocam o tema litorans@aeproblematica em questéo,
tendo como finalidade maior, fornecer subsidiossabsres competentes e aos gestores
municipais e/ou estaduais para a ado¢cdo de medisiascificas que possibilitem
estratégias que viabilizem a ocupacdo ordenadauebanizacdo racional da area

abrangida neste trabalho, assegurando a perceptAenal.
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As etapas que se seguiram referem-se ao levantareeanalise do material
bibliografico e cartogréfico, estudo dos impactosbintais, ndo esquecendo do
geoprocessamento e sensoriamento remoto para aeraglab dos mapas tematicos,
processamento digital dos dados e por fim 0 mape@mm#o uso e ocupacdo e as

mudancas ocorridas no espaco e no tempo.

Aplicacdo de questionarios para fins de analisevaiagdo da percepcgéo
ambiental que a comunidade apresenta sobre os tospage as mudancas

socioambientais ocorridas e categorias de utilzagéarea em estudo.

4 - CARACTERIZACAO E LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.1 — Praia

A regido costeira Cearense, precisamente de lea€@imbuco que seguem o

mesmo padrdo, apresentam formas com corddes asedesdunas fixas e moveis,
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falésias, praias, poés-praias, lagoas, recifes, negue canais flavio-marinhos. Os
depdsitos litordneos sdo constituidos essenciatnpamtformacdes de dunas e areias de
praia, estando condicionado ao desenvolvimentoattmito do litoral.

Ocorrem por toda a linha da costa, ao longo daagracupando faixas bastante
variaveis e com caracteristicas préprias, para &¢RQ00)apud Ab"Saber comenta
que:

"antes da formacdo dos depdésitos que originaramrpds
Barreiras, o clima regional era Umido. ApGs aguessrosao,
acompanhada de sedimentagdo, formaram-se as espessa
baixadas semi-aridas, que ocasionaram os depdsitdabuleiro
Costeiro. Na fase de transicdo do clima umido pamai-umido,
houve dissecagdo e forte remogdo dos depositosicantente
formados por climas mais secos que o0s atuais, darigem a
formas dunares, hoje identificadas como paleodunas"

As praias por sua vez, sdo depositos de sedimargo®sos ou rochosos, que
por apresentarem mobilidade, se ajustam as coradigéeondas e marés rochosos,
restos de conchas e cascalhos que foram transpeipaths ondas e correntes marinhas.
Por tal raz&o, representam um importante elemenfwatecao do litoral. Sazonalmente
ocorrem modificacbes em suas feicGes em conse@i@asiprocessos de deposicao de
sedimentos arenosos causados mais intensamenteamap e dos processos erosivos

na baixa maré.

As faixas litoraneas sdo amplamente usadas nao osdo clazer, mas
anteriormente como moradias para pescadores, @ g@goa constru¢cdo de grandes
hotéis, pousadas e assim se direcionando maiogarssmo e pessoas de maior poder
aquisitivo. A praia que antes era um lugar habifa@lopescadores, que viviam da pesca

de subsisténcia, passa agora a ser mercadoria.

4.2 - Variabilidade da praia

Para Guerra (2003), o perfil transversal de umaapvaria com o ganho ou
perda de areia, de acordo com a energia das oondaseja, de acordo com as
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alternancias entre tempo bom (engordamento) e wage (erosao). Dessa forma, ao
adaptar seu perfil as diferentes condicfes oceéficgs, a praia desempenha papel

fundamental na protecao do litoral contra a erosaonha.

Fonte: OLIVEIRA, 2008

4.3 - Perfil das dunas

As dunas ocorrem formando um cordao continuo)gdaraente a linha da costa,
capeando a sequéncia do Grupo Barreiras. As dudasismobservadas em toda a linha
da costa apresentam maior propor¢cdo de exposigieseldcdo as dunas antigas,
ocorrendo sob a forma espigbes de contorno irregglé8do depositos edlicos bem
classificados, com um desenvolvimento irregulagual € comandado pela direcdo dos

ventos.

As dunas fixas encontram-se geralmeolertas pelas dunas moveis, sendo sua
ocorréncia distribuida aleatoriamente ao longo af#tata faixa costeira. As dunas
recentes ou moveis sao formacdes resultantes dautaziio de sedimentos removidos
da praia por processos eolicos e que possuem daxguravel que muitas vezes sao
interrompidas por planicies fluviais e flivio-mdras.

Pbdde-se constatar na area em estudoucustae aproveitamento dessas dunas.
Constru¢des em cima das dunas, tanto de barragasidecomo também construgdes
de casas e isso ndo se retrata s6 as casas delgoescanas também acentuado
crescimento de casas de grande porte, causanda fdessw 0 deslocamento dessas
dunas ou ainda a invasdo das mesmas nas casasdwaasdestruicdo das mesmas.
Constata-se também a degradacgéo das dunas podanpaduicdo advinda dos proprios

moradores.
ISSN 0103-1538 3714



Fonte: OLIVEIRA, 2008

4.4 - Caracterizacao da area de estudo

A faixa litordnea do Brasil tem aproximaatente 8.000 km de extensdo, dos
quais 573 estdo localizados no Ceara. Esta repeesena area de 1.424 km
correspondente & 10% de todo o territério do Esthml@eara. A area localiza-se no

litoral oeste tendo como referéncia a cidade d&afema, confira no mapa abaixo:

~_CUMBUCO CAULAIA

MAPA DE LOCALIZAGAO
DA AREA DE ESTUDO

5 -

RESULTADOS e CONCLUSOES

5.1 - Percepcao Ambiental
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Em se tratando de ambiente urbano, muitos saospscis que direta ou
indiretamente, afetam a grande maioria dos hakganpobreza, criminalidade,
poluicdo, ndo esquecendo dos impactos ambientstiss Eatores sdo relacionados como

fontes de insatisfacdo com a vida urbana.

Fazer a andlise da percep¢do ambiend®l #indamental importancia para que
possa compreender melhor as inter-relagdes erfimmem e o ambiente, nas relacdes
sociedade x natureza, quanto as suas expectatbaisfacoes e insatisfacoes,
julgamentos e condutas. Cada individuo percebgereaesponde diferentemente frente
as acbes sobre o meio. As respostas ou manifestagie portanto resultado das
percepcdes, julgamentos e expectativas de cada&idnodi Embora nem todas as
manifestacdes psicolégicas sejam evidentes, s&iasuas, e afetam nossa conduta, na

maioria das vezes, inconscientemente.

Assim, retratando a regido estudada, fmsfvel constatar que essa mesma
populacdo apresenta um nivel de percepcao ambranitd baixo, contudo, também é
perceptivel o baixo nivel de escolaridade dessaunwmade, fato que faz com que na
maioria dos casos ignorar o futuro, conseqienteamest é percebido o presente
imediato, suas acomodacfes e formas de vida atlesprezando qualquer acdo que

minimize os impactos sobre o ambiente.

5.2 — Legislacdo Ambiental

Diversas sdo as leis ambientais que devemos cemhegando manter a integridade e

funcionamento de ambientes estuarinos e litorandesnais importantes no Brasil sdo:
o Codigo Florestal (Lei 4.771/65) e a Politica aal de Recursos Hidricos (Lei
9.433/97), Schiel (2003).

Diversos outros instrumentos legais auxiliam, dafintentam proteger e conservam o
Meio Ambiente . Mas foi o Ministério Publico (MPue€ passou a partir de 1985, a
exercer a defesa dos interesses difusos e coletavt® por acéo civil publica, quanto

por acées populares.
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As areas naturais que a lei tenta proteger posswg@vante importancia, pois
constituem areas remanescentes gue necessitanteservadas guardando aspectos

com valor cientifico, natural cénico, geograficolgros.

O cumprimento da legislacdo controla a qualidadeatdopos hidricos, assegura a troca

entre individuos da fauna e da flora que integrameios aquaticos e terrestres.

As restricdes de uso referente as faixas de 1§ardeconstam no Art. 15 da Lei
10.147/77. Apenas sdo permitidas nesta area amsegatividades: pesca, exploracao
sem uso defensivo ou fertilizante, excursionisnadagéo, esportes nauticos, e outros

esportes livres.

Em conformidade com a referida lei podera ser patmiconstrucbes de
pequenos porte devendo 0s projetos serem aproypatextinta Superintendéncia de
Desenvolvimento Urbano, hoje atribuicdes incorparpeéla SEPLAN-CE e outros

orgaos como a SEMACE.

Conforme preceitua o artigo 39 da Resolucdo Conaf@0, os Estados,
Territérios e o Distrito Federal, através dos respes 6rgaos de controle ambiental,
deverdo exercer sua atividade orientadora, fismddira e punitiva das atividades
potencialmente poluidoras instaladas em seu teajtadinda que os corpos de agua

prejudicados ndo sejam de seu dominio ou jurisdicdo

5.3 — Avaliacéo Socioambiental

As praias sao o principal vetor de desenvolvimeumtistico, logo, as praias de
Cumbuco e Icarai, no municipio de Caucaia ocupam®os 6° lugares das praias
preferidas pelos turistas no litoral oeste do Estaol Ceard. Péde se observar que a
maior parte do rendimento advindo desta atividamétaral de caucaia estao restritos
as praias de Icarai e Cumbuco. Fazendo entdo umrajgosicao da atividade turistica,

e se voltando para os moradores de origem, enurrsaams principais problemas como
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a perda de atrativo das praias que advém da faxarela reduzida, a existéncia de

entulhos e rochas, lixo e dificuldades no acedaixa de praia por criancas e idosos.

A maioria dos usuarios confirma, queamtm de mar, a atividade pesqueira e
outros, vém-se dificultando ha alguns anos. Isstesepela desordenada construcdo de
pousadas, SPA’s, hotéis e outras atividades asksciao turismo litoraneo na area,
fazendo com que os moradores de origem na faixaada se deslocassem, construindo

casas em cima de dunas, e assim as destruindajcensemente.

No entanto, o processo verificado foi o de invalugcecondmica com
desvalorizagdo dos imoveis, aumento do numero dagamentos de restaurantes,
fechamento de mercados, barracas e retirada dassas da rota de pacotes turisticos.
Esses processos evoluiram e se intensificaram gotacdemente com 0S processos de
erosdo das praias. Os impactos associados ao audeemesspeculacdo imobiliaria, nas
Praias de Icarai e Cumbuco, promovem o recuo #a life costa. Conseqientemente
ocasionando a diminuicéo da procura pelos banh&iasreducao da faixa de praia, do

namero de barracas, a perda do turismo local ekrghotencial paisagistico.
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Avaliando o mapa proposto, tendo em vista que snmmetem a finalidade de
fazer uma andlise dos niveis de uso e ocupacaoedaedseus impactos causados
pela intensa especulacdo imobiliaria, observa-se ap longo desse periodo de
tempo houve um aumento significativo no nucleo mobaa area analisada e uma
diminuicdo agressiva do campo de dunas, causadascpescente e pertinente
invasdo da especulagdo imobiliaria. Um dos fataremdicionantes para tais
impactos ambientais, estd sendo a vinda de esirasgmra area, assim dando mais
dinamismo ao espaco imobiliario. Transformando @nédarea de dunas que eram
inocupadas por tais aglomeragcdes anteriormentee enq presente espaco de tempo
esta area vem sendo propicia para a construcdasds de veraneio, hotéis, dada a
beleza paisagistica caracteristica da area. Tglagéio na area costeira, que esta
sempre susceptivel a mudancas, vem passando ponasgtransformacoes, tais
como, a destruicdo das dunas, a diminuicdo doshespd agua, o rebaixamento do
perfil da praia, o surgimento de uma feicdo marscafa na zona costeira, fazendo
com que aja uma deposicdo e o acumulo de sedimentodeterminadas areas e
posteriormente causando uma escavacgao, retiradauémkms areas. Por fim todas
essas mudangas estdo sendo causadas pelos pramessass e pela intensa acéo
antropica.

Espera-se, a partir dessa pesquisa, promover antabeiicdo significativa que
possa servir ndo so pelo estudo em si, mas tambéro ama orientagdo para 0s
nativos da regido, fazendo com que eles despertma @s impactos sobre o
ambiente e assim evoluindo a sua percepcao ambeats gestores publicos para
a conducdo de suas acoes, visando-se, fundamentaJragéender as necessidades

basicas dessas comunidades.
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