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O que o Centro faz?

Como faz?
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Caxias'do /u’ Event: Chuvas Intensas
Corrientes sul Start: 27/11/2017 13h0min
o Grart End: 28/11/2017 10h30min
do Sul = Porta Aleare Institution: Instituto Nacional de Meteorologia

Potential Risks:

INMET publica aviso iniciando em: 27/11/2017 13:00. Chuva entre 20 e 30 mm/h ou até 50 mm/dia, ventos intensos (40-60 Km/h). Baixo
risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas.

Instructions:

* Fm caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois ha leve risco de queda e descargas elétricas e nao estacione veiculos
proximos a torres de transmissao e placas de propaganda).
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Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Cities:

Abadia Dos Dourados - MG (3100104), Abaeté - MG (3100203), Abre Campo - MG (3100302), Acaiaca - MG (3100401), Agua Comprida - MG (3100708),
Aguanil - MG (3100807), Aiuruoca - MG (3101201), Alagoa - MG (3101300), Albertina - MG (3101409), Além Paraiba - MG (3101508), Alfenas - MG (3101607),
Alfredo V... see more

Affected area:

Aviso para as éreas: Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, Central Mineira, Vale Do Rio Doce, Metropolitana De Belo Horizonte, Zona Da Mata Mineira, Campo Das
Vertentes De Minas, Oeste Mineiro, Sul/Sudoeste Mineiro, Noroeste Mineiro
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DecretoPresidencialn® 7.513 de 1° dejulho de 2011

n E|l ab alertas de desastres naturais dé relevancia
para a Protecao Civil e dispor da capacidade cientifica e
tecnologica de continuamente aperfeicoar estes alertas
para o territorionaci onal o



ESTRUTURA DE GOYERNANCA MONITORAMENTO DE AMEACAS NATURAIS
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Catalyst for Recent Disaster Risk
Reduction Policies in Brazil

sl Pecarce 9 Source: IBGE, 2010 MilonsofPecsle Natural disaster of 1112 January 2011
— o0 In the mountains west of Rio: over 90(
5% e fatalities, 350 missing and thousands
s0% 100 left homeless. A catalyst for
25% 50 DRR policies focused on preventiof

1950 1960 1970 1980 1991 2000 2010

L | Creation of CEMADEN

Urban Growth: change from
rural to urban population
Over 5 million people, mostly poor and
vulnerable, living in areas of high disaster
risk in Brazilian cities
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Domicilios particulares permanentes em aglomerados subnormais, por caracteristicas
topograficaspredominantes,situadosem capitais brasileiras,anode 2010(IBGE, 2013

Florianopolis
Vitoria
Rio Branco Localizados em areas com aclive/declive acentuado
Macapa
Cuiaba
Joéo Pessoa
Maceio

Teresina
Curitiba Fonte: IBGE (2013) (adaptado)

*A aclividade/declividade moderada foi classificada entre

5% (2,9 graus) e 30% (16,7 graus) de inclinacéo.

**A aclividade/declividade acentuada como igual ou
Manaus superior a 30% (16,7 graus) de inclinac&o.

Belo Horizonte

Recife
Fortaleza
Belém
Salvador
Séao Paulo
Rio de Janeiro

Localizados em areas com aclive/declive moderado

Total de domicilios em aglomerados subnormais

Porto Alegre
S&o Luis

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Milhares

Aglomerado subnormal é um conjuntoconstituidopor no minimo 51 unidadeshabitacionaigbarracoscasas)pcupando
ou tendoocupadaoaté periodorecenteterrenode propriedadealheia(publicaou particular),dispostasemgeral,de forma
desordenadajensa.e carentesem suamaioriade servicospublicose essenciaisGeralmentese apresentande forma
fragmentadano conjuntourbano



Natural Disasters in Brazil:
over 95% of disasters are climate-related

Forest fires, Floods, / S
Drought, Mass S 4 Droughts

Moviments Floods Flash

Wildfires, Floods
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Floods, Floods
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Natural Disasters and Population

Population density (people/km?2) x Deaths from 1
Natural Disasters

86.12

1
NORTHEAST CENTRAL WEST SOUTHEAST SOUTH
Regions of Brazil

~——Population density =~ ===Deaths per million inhabitants

Source:

Densidade demografica
em 2010 (habitantes por km2)

13 024.56

385
15,71

0,13

Fonte:IBGE Censo demografico 2010

ervé Théry 2011
Feito com Philcarto * 28/07/2011* http:/philcarto.free.



Natural Disasters in Brazil

Percentage of reported
people affected by disaster (%)

Frost

Floods
Tornado
Wildfires
Erosion
Mass moviment
Hail

Wind Storms
Floods

Flash Floods
Droughts

Landslides and flash floods cause over 90% of fatalities!

Source:Brazilian Atlas of Natural Disasters991-2012



Municipios Monitorados

Mais de 7.000 alertas emitidos desde DEZEMBRO 2011

958
856 888
531
274
Ppa . —

2011 2012 2013 2014 2015 2016




RISCO DO DESASTRE

NATURAL
SECAS, INCENDIOS, INUNDACOES etc. PSR
ECONOMICA
- | SOCIAL
POLITICA
TECNOLOGICA
IDEOLOGICA
AMEACA  VULNERABILIDADES CULTURAL
EDUCACIONAL
ECOLOGICA
INSTITUCIONAL

R=Ax[(V/C)- M]

RISCO DE DESASTRE CAPACIDADE DE PROTECAO

B =

SISTEMA DE ALERTA mitigacdo de riscos em larga
escala por acbes de prevencdo e

a Riscoe Impacto protecéio social
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Principais Condicionantes dos Movimentos de Massa

Intervencao Antrépica Escoamento da Agua Geometria e Composicao da Encosta

Depésito

H: Altura da ocorréncia. ‘ : Declividade da encostal: Limitedistal (atingimento).

B=30° |
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Deslizamento Rotacional Fluxo de Detritos
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Modelo Conceitual dos Mecanismos Chuva x
Movimentos de Massa

Forcas Atuantes na
Chuva ¢
, Ruptura da Encosta
] . A -
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D
E + P + (ES EL+ DR + AC -ET-(ES+ EL+ DR)-0OD
Variacso da P = Chuva. { EEEscoamento superficial (entrada). ET = Evapotranspiragdo. ,=*EEscoamento superficial (saida
Umida dg do Sol El.= Escoamento lateral (entrada). ,BFDrenagem DL, = Escoamento lateral (saida). ,BRrenagem profunda
profunda (entrada). AC = Ascensao capilar (saida). OD = Obras de drenagem (drenos, pogos etc.).




SISTEMA DE PREVISAO DE INUNDACAO

WEST BRANCH DELAWARE RIVER AT WALTON
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Reatltime hydrometeorological monitoring data  GEladbases
Satellite Radar Gauge network

Flood Warning
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WARNING
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Emissaode‘Alertas Hidrologicoes:idesenho
conceitual

Modelo _ _
meteorolégico Antecedencias maiores de 24 hs  ayiso
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CONCEITO: Vulnerabilidade no contexto do sistema de monitoramento € principio

norteador para identificar areas de especial atencdo. em funcdo da combinacdo entre a
capacidade de resposta e a exposicao da populacao nas areas de risco. diante da
severidade dos processos geodinamicos.

Variaveis - Domicilio

Grupos vulneraveis

Indicador

Domicilios

Domicilios

Numero de domicilios

EXPOSICAO

Abastecimento de
agua

SemAbast
(d026+d027+d028+
d029+d030+d031+d032)

Concentracao de
domicilios sem
abastecimento de agua
por rede geral

EXPOSICAO:
lancamento de agua no
terreno

Esgotamento
sanitario

SemEsgoto
(d034+...+d038)

Concentracao de
domicilios sem
esgotamento sanitario
por rede geral

EXPOSICAO:
lancamento de esgoto
no terreno

Coleta de lixo

LixoLanca
D043+d044+d045+
do46+d0o47)

Concentracao de
domicilios sem coleta
de lixo

EXPOSICAO:
lancamento de lixo no
terreno

Energia elétrica

SemEnergia
(d053)

SemMedidor
(do51)

Concentracio de
domicilios sem energia
elétrica

CoImm energia mas sem
medidor — pode ser
indicador de ligacao
irregular

CAPACIDADE DE
RESPOSTA:
dificuldade locomocdo




Inclusao de informacdes sé@oondmicas

Municipios por lote - ACT CEMADEN/IBGE

Municipios por lote
Municipios ndo

- monitorados - margo/2016

[ Lote 1-247

[Jiote2-337
[:l Projeto piloto - 3
Total: 587

Lote 3 - 366

N

0 190 380 760 1.14 1.52
O — KT

Etapa 1:

587 municipios

em 102 mesorregioes.
Etapa 2:

412 municipio%
mesorregioess  an

Cemaden




Exemplo de resultados: numero de moradores e domicilic

195.554
Numero de Numero de Numero de
municipios moradores domicilios
Numero de moradores | g deste 196 3.389.934 1.031.699
m Sul Nordeste 136 2.574.373 779.370
= Sudeste Norte 42 196.900 46.619
erte sul 29 195.554 62.313
= Nordeste Centro
m Centro Oeste Oeste 9 4.893 1.405
Total 6.361.654 1.921.406

46.619 1.405

= Mulheres

NUmero de domiciliog

m Sul
® Sudeste
= Norte

* Nordeste

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais



Area de vulnerabilidade (CPRM)
Rede de Observagédo (CEMADEN) Salvador
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Operacao

Cemoden

ooooooooooooooooooooooooooooo
ssssssssssssssssssssssssss
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(turnosde 6h)
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AHidrélogos
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Equipe
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Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais

Cemaden

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais




Emissao de Alertas

Diagnostico
Condicéao atual

Meteorologico pumms Hidrologico

Construcao do cenario de
rsco

Tomada de decisao
multidisciplinar

Realizacédo de (no minimo) dois briefings diarios



Emissao de Alertas: Diagnostico entao Prognadstico
e, ENTAO, construcao do Cenéario de Risco

Areas de risco do municipio de Schroeder - $C
waim s @
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Legenes trm = EE
Risco de Movimentos de Massa
[ S

Red véria
T e 0 i Setneesen
Tipolagia do Riseo

1- DEsITAMERD P
2= Enlapam ert 60 margoe
2 COmiaa oe jama e osircs
sntx de daco:
Sulming asaul:dunm CP«M Wiz
Jm‘rdnswnxlnul
lhs i Oy Nump -

Descrigho: Encosta de declividade alta com
carca de 90 metros de altura, formada por solos
residuais proveniente de alteracdo de gnaisses.
Presenca de diversos taludes de corte
subverficais seguides por ataerres sem
compactagdo, com solo exposto sujeito a
erasdao hidrhca.

Tipe de ocwpacde: Ocupacdo esparsa por
casas paguenas de madeira e alvenara de
baixe padrdo construtive. Auséncia de
pavimentagdo, e auséncia de drenagem
pluvial,

Tipologia: Escomagarmeanta planar solafssle.
Risco: Allo

Quantidade de casas emrisco: aprox. 22
GQuanfidade de pessoas emrisco: aprox S8

Sugestoes de medidas:

» Evacuacdo preveniiva em caso de evento
extramo;

- InterdicGo fremocao das casas precaras;

- Implantacdo de drenagem pluvial:

» Implantacdo de rede coletora de esgolo
sanitario;

= Moniteramenta dos indicics de mavimentacao
da encosta.

Centro Nacional de Momtoromenlo
e Alertas de Desastres Naturais



NIVEIS DOS ALERTAS

M;ODERADb

Impacto Potencial

Matriz de niveis de alerta

Moderado Muito Alto
Muito Alta Moderado
Possibilidade deAIta [V—

Ocorréncia

Baixa Moderado Moderado

PORTARIA N° 314, DE 17 DE OUTUBRO DE 2012

Centro Nacional de Monitoramento

e Alertas de Desasires Naturais
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. | Warning of: Chuvas Intensas. Severity level: Perigo Potencial
Caxias'do /u’ Event: Chuvas Intensas
Corrientes sul Start: 27/11/2017 13h0min
o Grart End: 28/11/2017 10h30min
do Sul = Porta Aleare Institution: Instituto Nacional de Meteorologia

Potential Risks:

INMET publica aviso iniciando em: 27/11/2017 13:00. Chuva entre 20 e 30 mm/h ou até 50 mm/dia, ventos intensos (40-60 Km/h). Baixo
risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas.

Instructions:

* Fm caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois ha leve risco de queda e descargas elétricas e nao estacione veiculos
proximos a torres de transmissao e placas de propaganda).
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Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Cities:

Abadia Dos Dourados - MG (3100104), Abaeté - MG (3100203), Abre Campo - MG (3100302), Acaiaca - MG (3100401), Agua Comprida - MG (3100708),
Aguanil - MG (3100807), Aiuruoca - MG (3101201), Alagoa - MG (3101300), Albertina - MG (3101409), Além Paraiba - MG (3101508), Alfenas - MG (3101607),
Alfredo V... see more

Affected area:

Aviso para as éreas: Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, Central Mineira, Vale Do Rio Doce, Metropolitana De Belo Horizonte, Zona Da Mata Mineira, Campo Das
Vertentes De Minas, Oeste Mineiro, Sul/Sudoeste Mineiro, Noroeste Mineiro
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o/
Salvador o Itumblara 53147
| A Minas Gerais

Cuiaba Brasilia \
Goias

uz Goidnia \

Sdo Jose lo

B Minos Gerals Rio Preto
ib 30 Pretc,
M l \S S:w I I C I E E
Sdo Paulo Campin Rio *P}ar#rm > 'aulc Campmas ) nda® & i!b
Paraguay Ay . e Ourinhos _ Botucatu R ~Taubaté, pi5 de Janeiro
Londrina SdoPaulo. It '_Jundl'al ‘ e J'
Asuncién Parang = -2 1lapeﬁ}ainga 536 Palo vCarég‘gataluba n u m
° o g s—
Cunnba /
froce Jomvnlle
. Santa Catorino /g Warning of: Chuvas Intensas. Severity | ciaj
Caxias do Event: Chuvas Intensas
Corrientes Sul 7 Start: 27/11/2017 13hOmin
Rio Grande End: 28/11/2017 10h30min
toSul o Porta Aleare Institution: Instituto Nacional de Meteorologia

Potential Risks:

INMET publica aviso iniciando em: 27/11/2017 13:00. Chuva entre 20 e 30 mm/h ou até 50 mm/dia, ventos intensos (40-60 Km/h). Baixo
risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas.

Instructions:

* Fm caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois ha leve risco de queda e descargas elétricas e nao estacione veiculos
proximos a torres de transmissao e placas de propaganda).

» Evite usar aparelh icos ligados a dé
« Obtenha mais infc coes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Cities:

Abadia Dos Dourados - MG (3100104), Abaeté - MG (3100203), Abre Campo - MG (3100302), Acaiaca - MG (3100401), Agua Comprida - MG (3100708),
Aguanil - MG (3100807), Aiuruoca - MG (3101201), Alagoa - MG (3101300), Albertina - MG (3101409), Além Paraiba - MG (3101508), Alfenas - MG (3101607),
Alfredo V... see more

Affected area:
Aviso para as éreas: Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, Central Mineira, Vale Do Rio Doce, Metropolitana De Belo Horizonte, Zona Da Mata Mineira, Campo Das
Vertentes De Minas, Oeste Mineiro, Sul/Sudoeste Mineiro, Noroeste Mineiro
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EXEMPLO DO ALERTA DO CEMADEN

Vulnerabilidade Social nas areas de risco em Belo Horizonte
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I I I I Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais
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ALERTA

ALEATA N® ABERTO EM | ATUALIZADO EM MUNICIPIO UF

17502017 28112007 BELO HORIZOMTE MG

Abertura 18h16
D — y
ENXURRADA f MODERADO n A I e r t a d O C(

IHI.IH[JA'{.-‘.ﬂD ! MODERADO
) ) 28/11/17:
Cenario de Risco:
Possibilidade de ocorréncia de enxurrada em areas urbanas com alta declividade, onde o Aberto aS 18: 16

escoamenta suparicial & concentrado & com alta enargia de fransporte.

Possibilidade de ocorréncia de inundagdo brusca em comegos & canals gua cortam o muirnicipio. -
Sem prazo de validade

Situagdo Atual:

Arsa de instabilidade atuando sobre o municipio. atu al I Z agéo CO ntlln u a
TorEnei: Monitoramento ininterrupto

Continuidade de chuva com possibilidade de chuva nas proximas horas,

TIPO DE EVENTOVNIVEL:

Recomendagdes:
Atengao as EI.:EIE.b de risco I'I'l:]FPE.:I.dd.b F"I'."EIH EE‘M EI EE‘ID EElII‘I‘l:l 58 gue 3 GG passuds am 924

maradias esl i . d "
cirregos dh regido -:.Iu Tauuanl Dlhus D P..gua.. dl::- ..Ia!lubél. dl:l E.:I.rrEﬂ{I g P.ﬂ.u:ldb

Agdes de Protecio e Defesa Civil recomendadas pelo CENAD:

Erm caso de alera de risco de nivel MODERADO nic se dascarta a possibilidade do fendmena
alertado e, caso ocorra, espera-se impacto moderado para a populagao. Recomendam-se
agoes previstas no plano de contingéncia, tais como: sobreaviso das equipes municipais, efc.

Fara constante melhoria dos alerias emitidos pelo Cemaden, scliclia-8e o preenchimentc do breve
uestiondrio no nk: .

'Fnra a Prawsln u:la Risco GEH:- Hldralﬁglcn elaborada l:harlamanta pelo Cemaden, ecessa o link:




Area de risco do municipio de Belo Horizonte - MG
REGIAO NORTE

Monitoramento
de Desastres Naturais
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