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Variabilidadeclimatica

A Porqueumaregidotem excessale chuvaem algunsanose
déficitem outros? Influénciadocaise INflUENCIasde

grandeescala

A Atravésde teleconexoes

A O que é&eleconexa®@
A Como identificar?
A Quais sdo as principais caracteristicas?

A Quais séo as principaileconexdegjue afetam a América
do Sul e influéncias na precipitacao.



O que é&eleconexa®

A Relacio entre variabilidades em lugares
distantes.

tele: distante conexao: relacao
Exemplo: Oscilacao Sul
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Como identificar ageleconexoe®

Analise de correlacao

N covariancia Y: Variavel no ponto P

X: Variavel em todos os
outros pontos

P (0, 120W)
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Como identificar?

A Funcbes Ortogonais Empirica EOF1

(EOF)

EOF1 ageo500 NOV {1951-2001)NCEP

PC1 (1951 to 2001) NOV NCEP

T

A Método para obter padroes :
espaciais dos principais modc:

i

de variabilidade (auto vetores™ = = = = = = = =

A A classificacdo dos modos é
obtida pela variancia explicad
de cada modo ( autovalores)

EOF2

EOFQ ageo500 NOV (1951 2001)NCEP

405

A A série temporal dos
coeficientes fornece a amplituz
e Indica a variabilidade
temporal.

Outrosmétodosestatisticos
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Métodos estatisticos

l destacar

modosde variabilidade preferenciais na
atmosfera

l Indicar

teleconexoes



Quaissaoasprincipaisteleconexoes
gue afetama Ameéricado Sul?

A El Nine Southern Oscillation (ENSO)

A Madden and Julian Oscillation

A Centrosde acdoda Oscilaciado Atlantico Norte (NAQ
A Southern Annular Mode (SAM)
A Pacific South America (PSA) pattern

A Modo Transpolar (TPI)

OscilacOes relacaoentre 2centrosde acao
Trensde onda- centrosalternadosde anomalias



Comoanomaliasem regioestropicaispodemser
conectadascomanomaliasem lugaresdistantes?

Trens de
onda de
Rossby
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Trensde Ondade Rossbysobreo Pacificaformadosa partir
de conveccOesmnomalasnaregiaotropical

Pacific North AmericéPNA) Pacifc South America (PSA )
Horel&Wallace (1981) Mo e Ghil, 1987

Karoly1989



Pacific South America (PSA)



Pacific South America (PSA) im0 de corente
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Pacific SouttAmericaPattern (PSA
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Qual é a influéncia dessa configuracao no Brasi
e América do Sul?

VERAO: INVERNO:
Zonade Convergéncia do Atlantico Sul entradasde ar frio
ZCAS

Area 1 Clima Presente

Temperatura e anomalia 850 hPa
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Relacao oposta
entre a
conveccao na
Indonésia e a
conveccao na
ZCAS

Conveccao na
ZCPS em fase
com a ZCAS

Existéncia de
uma oscilacédo em
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Mostram padrdes 202
tipo PSA, com um Bl
trem de onda em
forma de arco,
conectando a
regiao da
Indonésia a
Ameérica do Sul,
até a regiao de
formacao da
ZCAS.
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OscilacaoMaddenand Julian (MJO)

EAST LLONGITUDE WEST LONGITUDE
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AFRICA INDONESIA S. AMERIGA

Madden and Julian 1996

E uma oscilacio tropical
identificada por regides com
grandes areas de conveccao e
outras adjacentes sem convecao

e

Como pode ser identificada?
Dados filtrados (360 dias)

Principal caracteristica:
Deslocamento da conveccao para leste



MODO 1- OLR

EEQOF1 (corralatlon). OLR. Hov—Apr
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Relacacentre regiaolndonésid PacificoOestee
Américado Sul
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Precipitacacextremala Plata
teleconexoes

La Plata Basin
-

Sub—basins

3051 UP: Upper Parana
MP: Middle Parana
155 LF: Lower Parana
. FY: Paraguay
} UY: Uruguay
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ANOM. POSI {1879,1980,1983,1985,1997) JAN LPBN GPC
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Anomalias de Precipitacao
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Anomalia geopotencial
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Modo Anular Sul
Southern Annular Mode (SAM)



O Que é Modo Anular do Hemisféerio Sul ou
Oscilacao Antartica?

Anomalias opostas entre as regioes polares
e latitudes médias
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INFLUENCIAS SOBRE A AMERICA DO S

Teleconnectlon Potterns Negotlve AAO Phose (U ZOOhPo)
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INFLUENCIAS SOBRE A AMERICA DO S

Funcadrontogenética
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Figure 2 - Frontogenetic function for the negative (a-d), neutral (e-h) and positive (i-1) SAM phases and for the summer (a, e and 1), autumn (b, f
and j), winter (d, g and k) and spring (d, h and j) seasons in the period 1980-1999. Positive (negative) values indicate frontogenesis (frontolysis),

Results were multiplied by 10-11 K m™ s,
Reboitaet al. 200¢



INFLUENCIAS SOBRE A AMERICA DO S

DJF

chuvoso 200 hPa

Vasconcellosnd Cavalcanti (200P Conﬁguragéo tipO PSA



Influeénciasextratropicaisna ZCIT ana
precipitacaodo NE.



Variabilidade sobre o Oceano Atlantico

OSCILACADO ATLANTICO
NORTE (NAO) NAOZ
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Posicao da ZCIT e influéncias extratropicais
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A NAOI

A North Atlantic
Oscillation Index
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A North Atlantic
Index 30N - 1

A Souza and Cavalcanti
(2009)




Anos chuvosos NE em Abril
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Casoshuvososem Abril
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El Nine SouthernOscillation(ENSQ

Anomalia TSM (periodo base 1971-2000) JAN1983

Aguas mais quentes que
normal no Pacifico leste
central

Conveccao andmala
sobre o Pacifico leste e
central

December - February El Niiio Conditions

EQUATORIAL  THERMOCLINE



Influéncias do El Nino no Brasil

Secas naAmazoniae no Nordeste
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Tiposdiferentesde ENSO

A ENSQCCandnico

A ENSOQVodoki

A ENSQviodoki+A

A ENSO Centralleeste
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EL NingCanonico EL NindModoki+A
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EL NingCanonico EL NindModoki+A

90N 90N
e j T P
60N_ s GON- 5, o
30N P 30N T~
: ¥,
EQ EQ ¢
301 % 308 -
60S - 60S -
gos lJ L lJ L J 908 I L Ll L —‘gl
0 60E  120E 180  120W  GOW 0 0 60E  120E 180  120W  6OW 0
(g) ENC — JUA (h) ENM — JJA
90N 90N _
BON{ ZA=T. . 6ON {5
g ) ” g ”
30N T 30N T
EQ EQ
308 - 308 -
60S - 60 -
90S : : : : - 90S .
0 0 0 0
-1.5-1.25 -1 -0.75-0.5-0.250.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 -1.5-1.25 -1 -0.75-0.5-0.250.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5

Tedeschet al. 2012



10N

EQ

10S 4

20S 1

30S 1

408 -

50S 1

60S

10N

EQ 1

10S

20S 1

30S 1

40S

508 1

60S

Tedeschet al. 2012

Anomaliasde Precipitacao

EL NinadCanodnico
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: o y Tedeschet al. 2012
Anomaliasde Precipitacao

EL NindCandnico EL NindMlodoki+A  Difere(Modoki+A)-Candnico



