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Edital do Processo Seletivo Interno para Bolsista de Iniciagcdo Cientifica na &rea de
Meteorologia 01-2022.

O professor(a) Ernani de Lima Nascimento da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) torna
publico(a) a abertura de inscricdes para selecdo de académicos(as) dos cursos de graduacao da
Universidade Federal de Santa Maria para Bolsa de Iniciagdo Cientifica, conforme Resolug&o
01/2013 da UFSM e as Resolu¢des RN 017/2006 (e seus anexos) e RN 023/2008 do CNPq.

1. OBJETO.

O presente Edital tem por objeto regulamentar a selecdo de académicos(as) dos cursos de
graduacgdo da Universidade Federal de Santa Maria, para atuarem como bolsistas de Iniciagéo
Cientifica no Projeto “Caracterizacéo e Previsibilidade de Vendavais Convectivos e Tornados
no Brasil”, cadastrado na UFSM sob o numero 054064 no ambito do Edital 003/2022
PRPGP/UFSM FIPE Sénior, do Centro de Ciéncias Naturais e Exatas, coordenado pelo(a)
professor(a) Ernani de Lima Nascimento.

2. CRONOGRAMA.

ATIVIDADE PERIODO
Prazo de inscricdo de candidatos(as). 19 a 24 de abril de 2022
Avaliacdo dos(as) candidatos(as). 25 de abril de 2022
Divulgacédo do resultado preliminar. 26 de abril de 2022
Prazo para solicitagdo de reconsideracao. 27 de abril de 2022
Analise dos pedidos de reconsideracao. 28 de abril de 2022
Divulgacéo do resultado final. 29 de abril de 2022
Indicacdo do(a) bolsista no Portal. 29 de abril de 2022
Inicio do periodo de validade da bolsa. 01 de maio de 2022.

3. DAS INSCRICOES.
3.1 Periodo de inscrigdo: de 19 a 24 de abril de 2022.
3.2 Horario de inscricao: das 00h00 de 19 de abril de 2022 as 23h59 de 24 de abril de 2022.

3.3 Forma de inscricdo: a inscricdo devera ser submetida exclusivamente por e-mail para o
endereco ernani.nascimento@ufsm.br

3.4 Documentos a serem anexados ao e-mail no ato da inscri¢&o:
3.4.1 Ficha de Cadastro do Bolsista (Anexo A deste Edital).

3.4.2 Carta de intencdes (Anexo B deste Edital).



3.4.3 Comprovante de matricula no(s) curso(s) de graduagdo da UFSM.

3.4.4 Curriculo Lattes atualizado.

4. DO VALOR E PERIODO DE DURACAO DAS BOLSAS DE INICIACAO CIENTIFICA

4.1 A bolsa, cujo valor sera de R$ 400,00 (quatrocentos reais) mensais, terda duracao de 8 (0ito)
meses, de maio de 2022 a dezembro de 2022. H4 1 (uma) vaga(s) disponivel de bolsa.

5. DOS REQUISITOS EXIGIDOS DO(A) ACADEMICO(A) PARA INDICACAO

5.1 Estar regularmente matriculado(a) na Universidade Federal de Santa Maria em cursos de
graduacdo da Universidade Federal de Santa Maria.

5.2. ApGs selecionado(a), estar cadastrado(a) pelo Coordenador no projeto de pesquisa vigente,
na categoria de “participante” ou “colaborador”. A condicdo de “bolsista” sera adotada
automaticamente pelo sistema quando da indicacdo do aluno.

5.3. Ter os dados pessoais atualizados (e-mail e telefone) no DERCA e no Portal do Aluno.

5.4. Possuir curriculo Lattes atualizado na base do CNPq. (Caso nunca tenha cadastrado seu
curriculo Lattes faga isto em https://lattes.cnpg.br/ sob “Cadastrar novo curriculo”).

5.5. Possuir conta corrente ativa, no nome e CPF do(a) aluno beneficiario(a), em qualquer banco,
para viabilizar implantacdo da bolsa.

5.5.1. Nao seré realizado o pagamento em contas poupanca de qualquer banco, conta facil
da Caixa Econbmica Federal, conta conjunta de qualquer banco ou conta de terceiros.

5.6. Nédo ter vinculo empregaticio ou outras bolsas, exceto aquelas que possuam objetivos
assistenciais, de manutencao ou de permanéncia (RN 017/2006 — CNPq).

5.7. Cumprir as atividades constantes do plano de atividades do bolsista, a ser proposto pelo
orientador no ato da inscricao.

5.8 Cumprir os requisitos especificos do projeto:
5.8.1 Ser aluno(a) de graduag&o em curso de ciéncias exatas ou da natureza da UFSM.

5.8.2 Ter, regularmente, disponibilidade de horarios semanais para a realizagao das tarefas
de iniciacao cientifica.

6. DO PROCESSO DE SELECAO

6.1 O processo seletivo ficara a cargo do coordenador do Projeto e sera realizado de acordo com
0s seguintes critérios:

6.1.1 Andlise da Carta de Intencdes (Anexo B deste Edital): serd avaliado o interesse,
qualificagbes, habilidades, conhecimentos e experiéncias do(a) candidato(a). Este item tera peso
de 30% para a nota final de classificacao.


https://lattes.cnpq.br/

6.1.2 Histoérico Escolar: serdo levados em consideragdo o numero de disciplinas
concluidas com aprovacao (em relagdo a grade de disciplinas do respectivo curso) e a média das
notas obtidas pelo(a) aluno(a). Este item ter4 peso de 35% para a nota final de classificacao.

6.1.3 Curriculo Lattes: serd avaliada a producao cientifica do(a) aluno(a). Este item tera
peso de 35% para a nota final de classificacao.

7. DA DIVULGACAO DOS RESULTADOS, CLASSIFICACAO E INDICACAO DO BOLSISTA

7.1 Os resultados preliminares serdo divulgados por e-mail e na pagina do curso de Graduacao
em Meteorologia da UFSM em www.ufsm.br/cursos/graduacao/santa-maria/meteorologia/
conforme data estabelecida no item 2 deste Edital (Cronograma).

7.2 Os(as) candidatos(as) poderao interpor pedido de reconsideracdo contra o resultado inicial na
data estabelecida no item 2 deste Edital (Cronograma). Para isto um e-mail devera ser
encaminhado para ernani.nascimento@ufsm.br apresentando o recurso com os fundamentos qye
justificam a solicitacdo de reconsideracao.

7.3 Os(as) candidatos(as) aprovados(as) serao classificados(as) na ordem decrescente das notas
finais obtidas. Em caso de empate, serdo considerados os seguintes critérios de desempate em
ordem decrescente de prioridade:

7.3.1 Preferéncia para candidato(a) com maior integralizagé@o curricular das disciplinas de
graduacéo.

7.3.2 Preferéncia para candidato(a) com maior média de notas nas disciplinas de
graduacéo.

7.3.3 Preferéncia para candidato(a) com maior disponibilidade de horarios para realizagdo
das atividades de iniciacéo cientifica.

7.4 O resultado final de selecdo sera divulgado na pagina do curso de Graduagdo em
Meteorologia da UFSM em www.ufsm.br/cursos/graduacao/santa-maria/meteorologia/ conforme
data estabelecida no item 2 deste Edital (Cronograma).

7.5 O Coordenador do Projeto de Pesquisa devera manter arquivo com as informagcdes do
Processo Seletivo, sob sua responsabilidade, contendo: Candidatos Inscritos para o Processo
Seletivo, Tabela com o Resultado Final do Processo Seletivo, Nome e Documentacéo do Bolsista
aprovado.

7.6 O coordenador do projeto deverd indicar o bolsista através do Portal do Professor até o dia
previsto no calendéario do Edital especifico da bolsa.

8. DAS DISPOSICOES FINAIS

8.1 A sele¢do do bolsista € prerrogativa do Coordenador do Projeto e sera de sua inteira
responsabilidade, respeitando a Resolucdo 01/2013 da UFSM e as Resolu¢gdes RN 017/2006 (e
seus anexos) e RN 023/2008 do CNPqg. Cabe ao coordenador do Projeto a definicdo dos
requisitos para selecdo dos bolsistas, a realizacdo da avaliacdo e selecdo dos bolsistas e o
julgamento dos recursos.



8.2 A entrega da documentacéo € responsabilidade do académico.

8.3 A bolsa de iniciagdo cientifica ndo gerard qualquer vinculo empregaticio entre o bolsista de
pesquisa e a UFSM.

8.4 O bolsista poderéa ser desligado de sua funcao, a qualquer tempo, nos seguintes casos:
a) por proposta do coordenador, desde que justificada por escrito.
b) por solicitacdo do préprio bolsista, por escrito.

8.5 Os casos omissos serdo apreciados pelo Coordenador do Projeto.

8.6 Uma minuta do projeto de pesquisa “Caracterizacdo e Previsibilidade de Vendavais
Convectivos e Tornados no Brasil” é fornecida no Anexo C deste Edital.

8.7 Outras informacdes podem ser obtidas pelo e-mail: ernani.nascimento@ufsm.br

Santa Maria, 18 de abril de 2022.

ERNANI DE LIMA NASCIMENTO
Coordenador do Projeto de Pesquisa n. 054064



ANEXO A

FICHA DE CADASTRO DO BOLSISTA DE INICIACAO CIENTIFICA (UFSM FIPE Sénior 2022).
(Este formulario deve ser copiado ou anexado a mensagem de e-mail a ser enviada para
ernani.nascimento@ufsm.br).

Nome do Projeto: Caracterizacdo e Previsibilidade de Vendavais Convectivos e Tornados no
Brasil. (N° 054064).

Coordenador: Ernani de Lima Nascimento (Departamento de Fisica, Programa de Meteorologia).

Nome completo do(a) candidato(a):

Curso em gque estad matriculado(a) (meteorologia, fisica, matematica, etc...):
Numero de Matricula:

CPF:

E-mail:

Informe abaixo as disciplinas (de graduacdo) vocé ja concluiu com aprovagdo até o
semestre 02-2021 e as suas respectivas médias finais, ou entdo anexe a inscricdo o seu
histérico escolar de graduacao.

Disponibilidade de horérios para atuar no projeto (preencha a tabela abaixo e considere a sua
carga horaria neste primeiro semestre letivo de 2022):

Dia Segunda Terca Quarta Quinta Sexta

Manha

Tarde




ANEXO B
CARTA DE INTENCOES (UFSM FIPE Sénior 2022).
{Preencher os campos indicados em vermelho italico}
(Este documento deve copiado ou anexado a mensagem de e-mail a ser enviada para
ernani.nascimento@ufsm.br).

Eu, informar nome completo, portador do RG informar, CPF informar, estudante do curso informar
da UFSM, tenho interesse em participar do projeto de pesquisa “Caracterizacéo e Previsibilidade
de Vendavais Convectivos e Tornados no Brasil” coordenado pelo docente Ernani de Lima
Nascimento.

(Descrever os motivos que levaram o(a) candidato(a) a participar do processo seletivo para a
bolsa do projeto, bem como das qualificacdes, habilidades, conhecimentos e experiéncias. Obs.:
maximo de 2 (duas péaginas), fonte Arial 10, espacamento de 1,5).



ANEXO C
MINUTA DE PROJETO DE PESQUISA (UFSM FIPE Sénior 2022).

C.1 - IDENTIFICACAO:

1.1 Coordenador: ERNANI DE LIMA NASCIMENTO
1.2 E-mail de contato: ernani.nascimento@ufsm.br

C.2 - DADOS DO PROJETO:

2.1 Titulo: Caracterizacado e previsibilidade de vendavais convectivos e tornados no Brasil.
2.2 Registro UFSM: 054064

C.3 — CARACTERIZACAO E JUSTIFICATIVA:

Em determinadas regiées do mundo as precipitagfes produzidas pelas nuvens convectivas
em certas épocas do ano representam o principal mecanismo provedor das chuvas necessarias
para as atividades agricolas (p.ex., DURKEE et al., 2009; ROCA et al., 2014). Por outro lado,
tempestades convectivas podem ocasionalmente atingir intensidade destrutiva deflagrando
desastres naturais, como confirmado por diversos trabalhos realizados no Brasil nos dltimos 20
anos (CUNHA et al.,, 2001; RECKZIEGEL, 2007; SILVA DIAS, 2011; NEDEL et al., 2012;
MARTINS et al., 2017; SPERLING, 2018; RIBEIRO e SELUCHI, 2019; FIGUEIREDO et al., 2019;
LOREDO-SOUZA, et al., 2019; entre outros).

As tempestades severas, tOpico desta proposta de pesquisa, sd&0 um importante
subconjunto das tempestades convectivas locais, consistindo daquelas capazes de produzir
tornados e/ou grandes pedras de granizos e/ou rajadas de vento destrutivas (MOLLER, 2001).
Existem fortes indicios de que os subtrépicos da América do Sul sdo a segunda regido do mundo
em ocorréncia de tempestades severas e tornados -- a primeira sendo as Planicies Centrais da
América do Norte.

Um aspecto-chave associado ao tema acima é que as tempestades severas deflagram um
namero importante de desastres naturais no Brasil, em particular nos estados mais ao sul do pais
(p.ex., RECKZIEGEL, 2007; NEDEL et al., 2012). Esta afirmagdo sustenta-se nas estatisticas
oficiais de desastres naturais mantidas pelos diversos 6rgdos de Defesa Civil no Brasil. Os
desastres associados apenas a vendavais, granizos e tornados representaram, em média, quase
20% do numero total de eventos adversos documentados no estado de Santa Catarina. Isto indica
gue as tempestades convectivas severas foram responsaveis por um ndmero
desproporcionalmente alto de eventos de alto impacto sdcio-econdmico. Este resultado também é
representativo de outros estados do sul brasileiro, como evidenciado nos mapas 13 e 14 de
CENAD (2013).

O crescente registro de desastres naturais associados a tempo convectivo severo no Brasil,
gue motivou, entre outras iniciativas, a criagcdo do Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (CEMADEN), aponta para a necessidade da meteorologia brasileira em
expandir o conhecimento também a respeito dos ambientes atmosféricos que favorecem ao
desenvolvimento de tempestades severas e tornados. Isto é evidente quando consideramos que a
mitigagcdo de desastres naturais associados a estes fendmenos inclui necessariamente a melhora
em sua previséo.

Dados estes pontos, o0 projeto de pesquisa apresentado para este Edital propde-se a
abordar a analise climatologica dos parametros meteorol6gicos que diagnosticam a presenca dos
“ingredientes” atmosféricos necessarios para a formacédo de vendavais e tornados.




ANEXO C (continuacéao).

C.4 - OBJETIVOS E METAS:

O objetivo geral desta pesquisa € investigar as condi¢cdes atmosféricas favoraveis a
ocorréncia de tempo convectivo severo no Brasil, com maior énfase as regifes sul e sudeste do
pais. Vendavais com potencial destrutivo e tornados séo o foco principal da pesquisa. Os dois
objetivos especificos almejados nesta acdo de 2022 sdo: (a) ampliar a documentacao da
ocorréncia de vendavais e tornados no Brasil com base em registros meteorologicos e de danos
reportados pelas Defesas Civis e pela midia; (b) dar continuidade aos trabalhos de Foss (2011),
Ferreira (2017), e Nascimento et al. (2016) e expandir a climatologia de parametros indicativos de
tempo severo (“parametros convectivos”) para a regido subtropical do Brasil e documentar melhor
os perfis termodinamicos e cineméticos associados a ocorréncia de vendavais e tornados nesta
regido.

C.5-METODOLOGIA:

Esta pesquisa dard prosseguimento aos trabalhos de Foss (2011) e Nascimento et al.
(2016). Neste ultimo foi elaborada uma climatologia de 20 anos dos parametros relevantes para a
andlise convectiva para o setor subtropical da América do Sul, entre 20°S e 40°S, a leste da
Cordilheira Andina. Estes parametros auxiliam na andlise quantitativa dos ingredientes
atmosféricos considerados necessarios na formagéo de tempestades severas, quais sejam: oferta
de umidade na baixa troposfera; presenca de instabilidade condicional; presenca de moderado a
intenso cisalhamento vertical do vento (DOSWELL e BOSART, 2001; NASCIMENTO, 2005). A
andlise climatolégica consistird da investigacdo de perfis troposféricos de temperatura (T),
umidade (q) e vento (V), dos quais foram derivados pardmetros de umidade atmosférica,
instabilidade condicional e cisalhamento vertical do vento. Os perfis de T, q e V serdo extraidos da
rede observacional de ar superior do setor subtropical da América do Sul -- estacdes de
Londrina[BR] (SBLO); Foz do Iguacu[BR] (SBFI); Curitiba[BR] (SBCT); Florianopolis[BR] (SBFL);
Porto Alegre[BR] (SBPA); Santa Maria[BR] (SBSM); Uruguaianal[BR] (SBUG); ResisténcialAR]
(SARE); CérdobalAR] (SACO); Buenos Aires[AR] (SAEZ); Mendoza[AR] (SAME); Santa Rosa[AR]
(SAZR); Assuncgao[PY] (SGAS) -- para o periodo entre janeiro de 1996 e dezembro de 2018. Os
parametros convectivos extraidos dos perfis atmosféricos serdo: CAPE (de diferentes parcelas de
ar), CINE, indice de instabilidade por levantamento (lifted index), lapse rates entre 700hPa e
500hPa e entre superficie e 700hPa, altura do nivel de condensacao por levantamento, altura do
nivel de convecgao espontanea, diferenga vetorial do vento entre superficie e 6km (“cisalhamento”
profundo), e entre superficie e 1km (“cisalhamento raso”). Estes s&o considerados os parametros
mais basicos que auxiliam a identificar condicdes de tempo severo e tempo tornadico (p.ex.,
BROOKS et al., 2003; CRAVEN e BROOKS, 2004). Também serdo calculados o denominador do
namero de Richardson volumétrico, a helicidade relativa a tempestade nos primeiros 3000m e nos
primeiros 1000m -- ver Nascimento (2005) para um descri¢cdo detalhada de todos os parametros
mencionados aqui. Esta abordagem permite uma comparacdo direta com os resultados de
trabalhos semelhantes realizados para a América do Norte (p.ex., RASMUSSEN e BLANCHARD,
1998; CRAVEN e BROOKS, 2004). Isto possui valor operacional no prognéstico de tempestades
no sul-sudeste do Brasil porque permite ao previsor avaliar como a magnitude destes parametros
em um dado dia e local se compara com a climatologia da Bacia do Prata, ao invés da
climatologia norte-americana.




ANEXO C (continuacéao).

C.6 — RESULTADOS E/OU IMPACTOS ESPERADOS:

Ao longo da execucdo desta pesquisa sdo esperados resultados que alcancardo o0s
objetivos indicados neste documento e que, por conseguinte, se tornardo uma contribuicdo
relevante para a caracterizacdo e previsibilidade das condicbes atmosféricas propicias as
tempestades severas nos subtrépicos da América do Sul em geral e no sul-sudeste do Brasil em
especifico.

Os estudos em Mudancas Climaticas Globais também poder&o usufruir dos resultados desta
pesquisa uma vez que muito se debate sobre o impacto dos cenérios de Mudancgas Climaticas
sobre a ocorréncia de desastres naturais associados a eventos atmosféricos extremos
(DIFFENBAUGH et al., 2013). As tempestades severas se inserem neste contexto e conhecer
melhor a climatologia reinante dos ambientes sinéticos que formam estes sistemas no nosso
continente ajudara a inferir como mudangas de circulagdo atmosférica (ou na sua intensidade)
podem se traduzir na freqiiéncia destes fenébmenos no Brasil e na América do Sul.

Os planos de mitigacdo de desastres naturais associados a ventos destrutivos e granizos
ainda séo incipientes no Brasil, em particular quando comparados com de carater mais
hidrometeorolégico como enchentes, inundagbes e escorregamentos de encostas. Conhecer
melhor, e documentar de maneira mais quantitativa, a vulnerabilidade do Brasil a estes outros
fendbmenos tem implicagdo sobre o planejamento da mitigacdo de seus impactos.

A ampliagcdo da capacidade da meteorologia brasileira na identificacdo das regides de maior
ocorréncia de tempestades severas e tornados, e na sua previsao, tera ao longo dos anos impacto
positivo sobre diversos setores da sociedade brasileira.
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