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Pergunta 1: “Afinal, o que é o projeto Revot?”

Resposta 1: E uma iniciativa de extensdo universitaria promovida pelo
Curso de Meteorologia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
com a parceria da Cruz Vermelha Brasileira de Santa Maria (CVBSM), da
Defesa Civil Estadual de Santa Catarina (DC-SC), do Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (IGAM), e da Organizacio Internacional de Emergéncias
Terrestres, Aéreas e Maritimas do Brasil (OIDETAM).

|
(-

2
Meteorologia 8’ Gru

UFSM



Pergunta 1: “Afinal, o que é o projeto Revot?”

Resposta 1: E uma iniciativa de extensio universitaria promovida pelo
Curso de Meteorologia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
com a parceria da Cruz Vermelha Brasileira de Santa Maria (CVBSM), da
Defesa Civil Estadual de Santa Catarina (DC-SC), do Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (IGAM), e da Organizacio Internacional de Emergéncias
Terrestres, Aéreas e Maritimas do Brasil (OIDETAM).

A Revot integra uma iniciativa conjunta com a Plataforma de
Registros de Tempo Severo (PRETS), dando origem ao PREVOTS,
uma equipe de meteorologistas que tem como objetivo melhorar
a documentacao, pesquisa e previsao de tempestades severas no
Brasil.
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Pergunta 1: “Afinal, o que é o projeto Revot?”

Resposta 1: E uma iniciativa de extensio universitaria promovida pelo
Curso de Meteorologia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
com a parceria da Cruz Vermelha Brasileira de Santa Maria (CVBSM), da
Defesa Civil Estadual de Santa Catarina (DC-SC), do Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (IGAM), e da Organizacio Internacional de Emergéncias
Terrestres, Aéreas e Maritimas do Brasil (OIDETAM).

A Revot integra uma iniciativa conjunta com a Plataforma de
Registros de Tempo Severo (PRETS), dando origem ao PREVOTS,
uma equipe de meteorologistas que tem como objetivo melhorar
a documentacao, pesquisa e previsao de tempestades severas no
Brasil.
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Pergunta 2: “Por que criar uma rede de observadores de tempestades?”
Respostas:

(1) Atender, em parte, uma demanda da sociedade quanto a um maior
conhecimento sobre fendOmenos meteorolégicos que podem causar desastres
naturais.
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Pergunta 2: “Por que criar uma rede de observadores de tempestades?”
Respostas:

(1) Atender, em parte, uma demanda da sociedade quanto a um maior
conhecimento sobre fendOmenos meteorolégicos que podem causar desastres
naturais.

(2) Quanto mais segmentos da sociedade civil adquirirem um entendimento
(ainda que basico) a respeito de fenOmenos meteorolégicos extremos, mais esta
sociedade estard preparada para reconhecer as ameacas de origem atmosférica e
responder a estas ameacas de maneira adequada.

Ignorancia conduz ao panico em relacao aos fenomenos extremos, gerando
respostas inapropriadas por parte da populacao.

Conhecimento conduz ao respeito em relacao aos fen6menos extremos,
permitindo respostas apropriadas da populacao.
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Pergunta 2: “Por que criar uma rede de observadores de tempestades?”
Respostas:

(1) Atender, em parte, uma demanda da sociedade quanto a um maior
conhecimento sobre fendOmenos meteorolégicos que podem causar desastres
naturais.

(2) Quanto mais segmentos da sociedade civil adquirirem um entendimento
(ainda que basico) a respeito de fenOmenos meteorolégicos extremos, mais esta
sociedade estard preparada para reconhecer as ameacas de origem atmosférica e
responder a estas ameacas de maneira adequada.

Ignorancia conduz ao panico em relacao aos fenomenos extremos, gerando
respostas inapropriadas por parte da populacao.

Conhecimento conduz ao respeito em relacao aos fen6menos extremos,
permitindo respostas apropriadas da populacao.

(3) Sistemas de observacao meteoroldgica tipicamente nao sao capazes de
registrar de maneira inequivoca a ocorréncia de determinados fenémenos
meteorologicos extremos localizados, como inundacoes, granizos, vendavais e
tornados. O registro inequivoco depende do testemunho visual por parte de um
observador no local do evento.
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Alguns paises ja contam com iniciativas organizadas de redes
voluntarias de observadores de tempestades treinados.

SKYWARN (EUA)
www.skywarn.org

European Severe Weather Database (pan-Europeu)

www.essl.org/ESWD/ — _ e —
s 0 e |
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No Brasil...

* No Brasil existem iniciativas de observacao meteoroldgica por parte de
um publico nao-especializado (p.ex., pequenas estacoes meteorologicas
instaladas em residéncias; manutencao de tabelas com informacoes
meteorologicas; etc...).
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No Brasil...

* No Brasil existem iniciativas de observacao meteoroldgica por parte de
um publico nao-especializado (p.ex., pequenas estacoes meteorologicas
instaladas em residéncias; manutencao de tabelas com informacoes

meteorologicas; etc...). — =
5‘“ \ Iﬂ pfm Home  Radar ~  Produtos -

. . . . lpn‘let FunDes
* Algumas instituicoes de meteorologia

mantém canais de comunicacao para
receber registros de observadores
Voluntérios ; p . eX. : 0 IPMet convida vocé a se tornar um Observador Voluntario.

Observador Voluntario de Granizo

mantidos atraves dos nossos boletins de radar.

Centro de Meteorologia da UNESP-
Bauru/SP (antigo IPMET-UNESP).
www.ipmet.unesp.br

CPTEC-INPE: aplicativo SOS-CHUVA.
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O que a Revot se propoe a fazer é:

(a) fornecer, a uma comunidade voluntaria, treinamento basico —
adaptado a realidade brasileira — na observacao e registro de tempestades
de maneira segura;
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O que a Revot se propoe a fazer é:

(a) fornecer, a uma comunidade voluntaria, treinamento basico —
adaptado a realidade brasileira — na observacao e registro de tempestades
de maneira segura;

(b) propor procedimentos padroes para os registros de tempestades feitos
por voluntarios;
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O que a Revot se propoe a fazer é:

(a) fornecer, a uma comunidade voluntaria, treinamento basico —
adaptado a realidade brasileira — na observacao e registro de tempestades
de maneira segura;

(b) propor procedimentos padroes para os registros de tempestades feitos
por voluntarios;

(¢) compor uma rede de observadores de tempestades em que todas as
informacoes convergem para um nucleo comum;
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O que a Revot se propoe a fazer é:

(a) fornecer, a uma comunidade voluntaria, treinamento basico —
adaptado a realidade brasileira — na observacao e registro de tempestades
de maneira segura;

(b) propor procedimentos padroes para os registros de tempestades feitos
por voluntarios;

(¢) compor uma rede de observadores de tempestades em que todas as
informacoes convergem para um nucleo comum;

(d) servir de apoio a formaciao de um banco de dados de episodios de
tempestades. {Parceria com a Plataforma de Registros de Tempo Severo}.
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Pergunta 3: “Quem ¢é o(a) observador(a) voluntario(a) de tempestades
(“storm spotter”)?”

Resposta 3: E uma pessoa que se dispde a observar, registrar e reportar,
de maneira voluntaria (nado-remunerada) a ocorréncia de fendmenos
atmosféricos quando da passagem fortuita de tempestades sobre sua
residéncia ou local de trabalho, ou durante uma viagem.

Tulsa Repeater
ganization |

www.Jeoplematters.in/article/waterco er,
your-smartphone-at-work-15121

g
e o 5%

 ©2006 TROPMET / MICHREL LAGA:
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“Quem € o(a) observador(a) voluntario(a) de tempestades
(“storm spotter”)?”

Este(a) observador(a) treinado(a) sabe o QUE reportar, COMO reportar e

PARA QUEM reportar a ocorréncia de tempestades. Ele/Ela sabe também
como fazer a observacao de maneira prudente e responsavel. Acima de
tudo, énfase é dada a seguranca.

O(A) observador(a) voluntario(a) nio precisa se sentir obrigado(a) a
relatar um episodio atmosférico; ele/ela faz isto por espontanea vontade e
de acordo com sua disponibilidade. O papel da Revot é estimular esta
atividade (com responsabilidade!) e mostrar sua importancia.
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IMPORTANTE - o que este curso de observador voluntario de
tempestades NAO é:

N3ao é objetivo deste curso formar observadores meteorolégicos
profissionais.

N3ao é objetivo deste curso formar previsores do tempo.
Nao é objetivo deste curso formar especialistas em tempestades.

A profissio de meteorologista é regulamentada por lei federal e fiscalizada
pelos CREAs (vide www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/1980-
1988/16835.htm para conhecer as atribuicoes do profissional em
meteorologia). A emissao de previsoes, alertas ou pareceres meteorologicos
por parte de pessoas nao graduadas em meteorologia é passivel de punicao
legal pelo 6rgao fiscalizador regional.

A Revot é um projeto de extensao universitaria na area de educacao
ambiental, mas que nao visa formar ou capacitar profissionais em
meteorologia.
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IMPORTANTE - o que este curso de observador voluntario de
tempestades NAO é:

N3ao € objetivo deste curso fornecer uma consultoria na instalacao de
estacoes meteorologicas particulares, pois foge do escopo deste
treinamento. {Porém vocés podem entrar em contato conosco por e-mail
apo6s o término deste curso para tratar deste assunto}.

Nao é objetivo deste curso formar “cacadores de tempestades” (isto é, a
atividade de deliberadamente se colocar na trajetoria de interceptacao de
tempestades). Esta atividade é arriscada e nao € estimulada pela Revot.

O treinamento Revot tampouco é um curso de fotografia ou filmagem de
tempestades. Existem profissionais de midia, fotografia e producao de
videos que sao mais capacitados para este fim.
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

Pergunta 4: “Se existe hoje tecnologia avancada para a observacao
meteoroldgica, por que ainda contar com observadores voluntarios de
tempestades?”

Resposta 4: A maioria dos fenOmenos intensos associados as
tempestades (frentes de rajada, granizadas, pancadas de chuva
localizadas, etc...) ocorre em escala de tempo e espaco muito pequenas!
Ou seja, sao fen6menos que proporcionam poucas oportunidades para a
observacao direta com instrumentos meteorologicos. Veja o exemplo no
proximo slide.
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A importancia do observador voluntario para o

monitoramento de tempestades.

A figura abaixo mostra uma linha de tempestades monitorada por um radar meteorologico. A linha
de tempestades esté se afastando do radar e causando muita chuva (possivelmente granizo
também) e ventos destrutivos. As cores indicam a intensidade da precipitacao/tempestades — vide
a convencao de cores. As areas sombreadas em cinza indicam regides onde danos foram causados
pelo vento (regiao demarcada apos a realizacao de uma avaliacao de danos). A seta preta
pontilhada indica o sentido de deslocamento da linha de tempestades.

(Figul:q da ptada de Atkins et al. 2005)
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

Observe que a area de ventos mais intensos (a area em cinza, onde destruicao foi
causada) é bastante estreita e localizada, com largura menor que 10km e
comprimento menor que 50km.

Esta faixa localizada de ventos intensos em superficie é de dificil observacao!

(Figul:.q adaptada de Atkins et al. 2005)
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

Posadas

o
Erechim

Passo Fundo
(o}

dia <ok

https://mapas.inmet.gov.br/
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Consideremos a rede de estacoes
automaticas mantida pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) no
estado do Rio Grande do Sul (RS).

Esta rede é atualmente (setembro de
2021) composta de 44 estacoes
distribuidas em diversos pontos do
estado, como mostrado na figura ao
lado. Para o RS isto implica, em média,
em 1 (uma) estacao meteorologica para
aproximadamente cada 6403 km?2,
representando um espacamento médio
de cerca de 80 km entre cada estacao.

Logo, precisamos contar com certa
“sorte” para detectar um evento
localizado de ventos intensos com a
rede do INMET.




A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

Pergunta 5: “Mas e os radares meteorologicos? Eles nio realizam uma
vigilancia das tempestades melhor do que a rede meteorologica de
superficie?”

Resposta 5: Sim! Os radares meteorologicos sao a melhor ferramenta
existente para o monitoramento (operacional) continuo e em alta
resolucao das tempestades; MAS eles tém certas limitacoes para
fornecerem informacoes a respeito que acontece de fato no nivel de
superficie.
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.
O radar emite um feixe de radiacao eletromagnética que, ao atingir o “alvo

meteorologico” (nuvens, tempestades), retorna parte do sinal para a antena
do radar — o que é quantificado na forma de [fator de] refletividade.

r==-=A Sinal retornado
===1/ para o radar
apos encontrar
um alvo

Feixe emitido
pelo radar

Figura adaptada do National Weather Service Storm Spotter Training Program.

|
(-

3
Meteorologia 8’ Gru

UFSM



A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

Porém, a medida que nos afastamos do radar, o feixe de radiacao se
afasta do chao devido a curvatura da superficie da Terra.

Feixe do radar

Figura adaptada do National Weather Service Storm Spotter Training Program.
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

E ai que um observador de tempestades da sua maior contribuicao,
informando o que esta acontecendo entre a base da nuvem e a
superficie.

Feixe do radar

Figura adaptada do National Weather Service Storm Spotter Training Program.
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

Podemos citar, como exemplo, os registros feitos em tempo real pelos (bem treinados)
“storm spotters” norte-americanos. Estes registros influenciam até mesmo a forma de
emitir alertas de tornados.
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

Podemos citar, como exemplo, os registros feitos em tempo real pelos (bem treinados)
“storm spotters” norte-americanos. Estes registros influenciam até mesmo a forma de
emitir alertas de tornados.

EXEMPLO DE ALERTA DE TORNADO EMITIDO ANTES DA CONFIRMA(;AO DE UM
TORNADO (National Weather Service, EUA).

BULLETIN - EAS ACTIVATION REQUESTED

TORNADO WARNING

NATIONAL WEATHER SERVICE NORMAN OK

659 PM CDT MON MAY 3 1999

THE NATIONAL WEATHER SERVICE IN NORMAN HAS ISSUED A

* TORNADO WARNING FOR... EXTREME NORTHERN CANADIAN COUNTY IN CENTRAL OKLAHOMA SOUTHEASTERN
KINGFISHER COUNTY IN CENTRAL OKLAHOMA

“...radar Doppler indicou uma tempestade

* UNTIL 730 PM CDT \ /' severa capaz de produzir um tornado...”

* AT 659 PM CDT...DOPPLER RADAR INDICATED A SEVERE THUNDERSTORM CAPABLE OF PRODUCING A TORNADO.
THE MOST DANGEROUS PORTION OF THE STORM WAS LOCATED OVER OKARCHE...MOVING NORTHEAST AT 35 MPH.

* LOCATIONS IN THE WARNING INCLUDE CASHION...KINGFISHER AND OKARCHE

DOPPLER RADAR INDICATED THAT A TORNADO MAY FORM AT ANYTIME. TAKE COVER NOW. ABANDON MOBILE HOMES

AND VEHICLES. MOVE TO AN INTERIOR ROOM OR HALLWAY ON THE LOWEST FLOOR. STAY AWAY FROM WINDOWS.

(-

3
Meteorologia 8’ Gru

UFSM



A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

Podemos citar, como exemplo, os registros feitos em tempo real pelos (bem treinados)
“storm spotters” norte-americanos. Estes registros influenciam até mesmo a forma de
emitir alertas de tornados.

EXEMPLO DE UM ALERTA DE TORNADO CONTENDO A CONFIRMACAOQ VISUAL DE
UM TORNADO (INational Weather Service, EUA).

BULLETIN - EAS ACTIVATION REQUESTED
TORNADO WARNING
NATIONAL WEATHER SERVICE NORMAN OK

640 PM CDT MON MAY 3 1999

THE NATIONAL WEATHER SERVICE IN NORMAN HAS ISSUED A

* TORNADO WARNING FOR...
CLEVELAND COUNTY IN CENTRAL OKLAHOMA

GRADY COUNTY IN CENTRAL OKLAHOMA “...um tornado foi reportado a 6 milhas ao
MCCLAIN COUNTY IN CENTRAL OKLAHOMA .

norte de Middleberg movendo-se para
* UNTIL 730 PM CDT N A nordeste a cerca de 50km/h...”

* AT 640 PM CDT...A TORNADO WAS REPORTED 6 MILES NORTH OF MIDDLEBERG...MOVING NORTHEAST AT 30
MPH.

* LOCATIONS IN THE WARNING INCLUDE BLANCHARD...MIDDLEBERG...MOORE... NEWCASTLE...NORMAN AND TUTTLE
TAKE COVER NOW. ABANDON MOBILE HOMES AND VEHICLES. MOVE TO AN INTERIOR ROOM OR HALLWAY ON THE
LOWEST FLOOR. STAY AWAY FROM WINDOWS.
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

Registros de fendmenos associados
a tempestades em um periodo de

/
24h (13/05/20009).
Tornados
Rajadas de vento intensas
TORHADO REPORTS.. (35) ; 3

@ WIND REPORTSML.... {154/6) ) = High Yind Report (B5KT +) &R Granizos

V TOTAL REPORTS.....331) 4 Large il g (2" + !

gtaoﬁr?'ﬁ]adr\érgi%wgrq E%rrﬁigﬁ Morman, Oklahoma, FRELBIRARR? BT ONLV@

<% —TT A .
De onde véem estes registros?
WWWw.Spc.noaa.gov

Muitos (a maioria) vém de
observadores voluntarios de
tempestades.
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

'{ gi& Tornado RELAYED VIA STORM SPOTTERS
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

gi,g TO Fna d () RELAYED VIA STORM SPOTTERS
2354 9 S NARDIN  KAY OK 3668 9745 AND SEVERAL BROADCAST
L MEDIA OUTLETS. (OUN)

TO rnado REPORT FROM COUNTY SHERIFF
0245 2 § CHETOPA  LABRETIE KS 3701 5509 NEAR THE OKLAHOMA BORDER.
(ICT)
TREES AND POWER LINES
TO rnado DOWN. . .DAMAGE TO PROPANE

TANKS AMD GARAGE. REPORT
2 E E o
0sz23 SHELBYVILLE  SHELBY IL 3941 8880 TROM COUNTY SHERIFF AND

CHANNEL 3 NEWSCASTER.

. SIS . \ (ILX)
TORMADO REPORTS.. {35 7 .
@ WIND REPORTS/MI.... :mfw} = High *ind Repart (BSKT + 7 xiﬁ\:\-l- n d 5 e.qul N de S 10 G
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V TOTAL REPORTS...... (331} * Lorge il Report (27 dla. ) ornado anallse e danos iggNNKDgN DIIAEIAG:M ;FTHN;QOM
Bafioral Weather BEMIC8  hyorman, Oklahoma PRISLGARARR DwNLvm NORTHEAST ALLEN COUNT.Y
- 0020 4 N BRONSON  ALLEN KS 3795 9508 .
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.
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A importancia do observador voluntario para o
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.

'{ géx Tornado RELAYED VIA STORM SPOTTERS
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TO rnado REPORT FROM COUNTY SHERIFF
0245 2 § CHETOPA  LABRETIE KS 3701 5509 NEAR THE OKLAHOMA BORDER.
(ICT)
TREES AND POWER LINES
TO rnado DOWN. . .DAMAGE TO PROPANE

TANKS AMD GARAGE. REPORT
2 E E o
0sz23 SHELBYVILLE  SHELBY IL 3941 8880 TROM COUNTY SHERIFF AND

CHANNEL 3 NEWSCASTER.

(ILX)
TORMADO REPORTS.. {35) b ‘.--"1
@ WIMD REPORTS/HL..... (164/5) i RN A NWS STORM SURVEY HAS
HAIL REPORTSALG.... (132/7) i Lave rol report o) *Tornado FOUND AN INTERMITTENT
TOTAL REPORTS...... (331) e ' TORNADO DAMAGE DATH FROM
gjtaoﬁr?'ﬁ]aﬁr\g i%&poerq %rrﬁigﬁ Mormar, Oklahoma, PRELIMINARY DwNLvm NORTHEAST ALLEN COUNT.Y
o 0020 4 N BRONSON  ALLEN KS 3795 9508 __.
. EXTENDING INTO BOURBON
Gra NIZO REPORT RELAYED THROUGH COUNTY. THE EF 1 TORNADO
1810 100 3 N ROBY TEXAS MO 3756 9214 COUNTY EMERGENCY DAMAGED 5 LARGE HAY
MANAGEMENT. (SGF) BARNS.. (SGF)
G ran iZO SPOTTER REPORTED QUARTER
SIZED HAIL STARTED AT 620
. pones = : SRS
Gra nizo 2220 100 S SW BRANDON HILLSBOROUGH FL 27888235 \° " " o 0 o o oap
0205 88 4 W ALTAMONT LABETTE KS 3719 9537 ;ﬁfntﬁ?mﬁ pER AND MRYDELL RORD (TBW)
2 Rajadas intensas \DEPUTY REPORTS ESTIMATED
, . _ .. &0 MPH WIND GUSTS WITH
0231 ~ &0 4 N ANADARKO CADDO OF | SBIZOBIS o o e

poli(:Ial ROADWAY. (OUN)

(5
Meteorologia ) Gruvia

UFSM



A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.
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A importancia do observador voluntario para o
monitoramento de tempestades.
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Pergunta 6: “Foram mostrados exemplos da atuacao do observador
voluntario de tempestades nos EUA. Mas 14 a existéncia da rede de
observadores € justificavel; afinal ocorrem tornados, granizos gigantes e
tempestades causadoras de vendavais muito intensos. Mas e no Brasil?”

Resposta 6: No Brasil também ocorrem estas tempestades! Em especial
na Regiao Sul do Brasil. O setor subtropical da América do Sul é
mundialmente reconhecido como uma das regidoes do mundo onde mais se
observam as chamadas “tempestades severas”.
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Pergunta 6: “Foram mostrados exemplos da atuacao do observador
voluntario de tempestades nos EUA. Mas 14 a existéncia da rede de
observadores € justificavel; afinal ocorrem tornados, granizos gigantes e
tempestades causadoras de vendavais muito intensos. Mas e no Brasil?”

Resposta 6: No Brasil também ocorrem estas tempestades! Em especial
na Regiao Sul do Brasil. O setor subtropical da América do Sul é
mundialmente reconhecido como uma das regidoes do mundo onde mais se
observam as chamadas “tempestades severas”.

Tempestade severa: é uma tempestade capaz de produzir pelo menos 1 dos
seguintes fenOmenos:

(a) tornado(s);

(b) pedras de granizo com tamanho maior ou igual a 2 cm;

(c) rajadas de vento de intensidade maior ou igual a 90 km/h.

Esta é a definicao mais empregada, mas pode ser adaptada para incluir
também chuvas intensas (p.ex., 40 mm/h); o mais importante é que por tras
desta definicao esta a percepcao de que sao tempestades capazes de gerar
danos significativos [deflagrar desastres naturais].
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Sigam-nos nas redes sociais:
Curso de Meteorologia da UFSM: @meteoroUFSM (Twitter),
www.facebook.com/ufsmmeteorologia (Facebook).
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