UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA A

CENTRO DE CIENCIAS NATURAIS E EXATAS Vwr
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ~ AA&A
MATEMATICA EM REDE NACIONAL - PROFMAT
PROFMAT

PRODUTO EDUCACIONAL

Transformacdes Geométricas e Matrizes

Luciana Zanchettin !

Janice Rachelli 2

1 INFORMACOES GERAIS

1.1 Objeto de conhecimento: Transformacfes Geométricas e Matrizes

1.2 Competéncias: Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos para interpretar situagdes no
contexto das transformacBes geometricas e matrizes; modelar e resolver problemas que
envolvam variaveis socioeconémicas ou técnico-cientificas, usando representacées algébricas.
1.3 Habilidade presente na Base Nacional Comum Curricular — BNCC:

e (EM13MAT105) Utilizar as nocBes de transformacdes isométricas (translacéo,
reflexdo, rotacdo e composicdes destas) e transformacgdes homotéticas para analisar
diferentes produgdes humanas como construgdes civis, obras de arte, entre outras.

1.4 Recursos:

e Computador, notebook ou celular com acesso a internet.

e Software GeoGebra.

e Plataforma Khan Academy.

e Livro didatico.

1.5 Duragdo: 6 encontros presenciais (2 horas cada).

2 SEQUENCIA DIDATICA

! Mestranda pelo Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional/lUFSM, Santa Maria, RS
— Brasil. Orientanda.

2 Doutora em Ensino de Ciéncias e Matematica/UFN. Professora do Departamento de Matematica da Universidade
Federal de Santa Maria/UFSM, Santa Maria, RS — Brasil. Orientadora.



A sequéncia didatica foi planejada para ocorrer em seis encontros presenciais, em um

total de 22 atividades, conforme indicada no Quadro 1.

Quadro 1 — Organizacdo das aulas.

AULAS TOPICOS ATIVIDADES
Aula 0 Apresentacdo da proposta, organizacdo e motivacdo -
Aula 1l Geometria de coordenadas e matrizes 1,2,3,4e5
Aula 2 Translacdo e adicdo de matrizes 6,7,8e9
Aula 3 Reflexdo, rotacdo e multiplicacdo de matrizes 10,11,12 ,13,14¢e 15
Aula 4 Escala 16,17,18e 19
Aula 5 Aplicando aprendizagens 20,2122

2.1 Sintese da aplicacéo

Os encontros foram planejados com base na concep¢éo de Sala de Aula Invertida, ou
seja, foram divididas em trés etapas denominadas Pré-aula, Aula e Pos-aula. As atividades
planejadas para Pré-aula devem ser realizadas individualmente e no tempo que antecede o
encontro presencial. Estas tarefas constituem pesquisa livre e estudos na plataforma
educacional e digital Khan Academy, a partir de videos, artigos e testes recomendados pela
professora. Os estudantes acessam esses materiais quando se inscrevem na turma, utilizando
um cédigo, previamente cadastrado e fornecido pela professora. Esse cadastro permite que a
professora acompanhe a frequéncia dos estudantes e fornece indices de desempenho individuais
e coletivos. Esses indices devem ser utilizados para avaliacdo diagnostica, ajustes no
planejamento e criacao de critérios para organizacdo de grupos de estudos.

A Aula (encontro presencial) também seré organizada em trés etapas: Na primeira etapa
deve ser fornecido o feedback do desempenho da Pré-aula, dando maior énfase aos aspectos
positivos e orientando os alunos a refletir sobre a aplicacdo dos contelidos estudados. E
importante também apresentar 0s objetivos, deixar claro como os alunos serdo avaliados e
registrar no quadro um roteiro da proposta, para que 0s estudantes possam se organizar no
tempo disponivel. E nesse momento também que a professora compde os grupos, levando em
consideracdo alguns critérios tais como: disponibilidade de recursos tecnoldgicos, acesso a
internet, desempenho nas atividades recomendadas na plataforma Khan Academy, durante a
Pré-aula.

Na etapa seguinte, os estudantes realizam as atividades da Aula em grupos, utilizando a
plataforma Khan Academy, o software GeoGebra, livros didaticos e solicitando auxilio a
professora, quando necessario, e por fim, cada grupo devera apresentar as aprendizagens aos
demais grupos, de acordo com as combinagdes do inicio da aula. Na ultima etapa os alunos

receberdo as orientacOes sobre as atividades que devem ser realizadas antes do proximo



encontro e realizardo uma avaliagdo coletiva do desempenho da turma apresentando sugestoes
para contribuir com os ajustes da proposta.

Entendemos que o professor deve atuar como mentor, mediando as relagdes dos
estudantes em cada grupo e entre os grupos ofertando recursos para o desenvolvimento das
tarefas, dando suporte quanto aos recursos tecnolégicos, fazendo ajustes nas propostas quando
necessario e principalmente levando-os a reflexdes, de modo que sejam responsaveis pela
propria aprendizagem, ou seja, 0 aluno aprende sozinho ou com a troca entre colegas, assim
como é preconizado nas metodologias ativas.

Na P6s-aula os estudantes realizam atividades complementares que podem ser utilizadas

como um dos critérios para avaliar aprendizagens.

2.2 Acesso a Khan Academy e GeoGebra
O acesso na plataforma Khan Academy pode ser feito pelo link, https://pt.khanacademy.org/ e

poderé ser escolhido o cadastro como professor, aluno ou pais.

&« O @ ht ptkhanacademy.org ’ v B = @

Nio perca seu trabalho! Entrar ou Cadastrar-se para comecar a salvar seu progresso. X
Courses v Pesquisar 2 @ Khan Academy Facaumadoacio  Entrar  Cadastrar-se

Para todos os alunos,
todas as salas de aula.
Resultados reais.

Somos uma organizagao sem fins lucrativos com a missao de oferecer
uma educacao gratuita de alta qualidade para qualquer pessoa, em

qualquer lugar

I e S |

Fonte: Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/. Acesso em: 29 set. 2020.

Ao acessar a plataforma vocé tera acesso a todos os cursos dentre eles o de formacéo

inicial para professores disponivel em: https://pt.khanacademy.org/khan-for-educators, no qual

podera conhecer melhor a Khan Academy, aprender a configurar turmas, recomendar atividades
e explorar os relatorios de desempenho dos alunos.

O acesso ao portal GeoGebra pode ser feito pelo link https://www.geogebra.org.



https://pt.khanacademy.org/
https://pt.khanacademy.org/
https://pt.khanacademy.org/khan-for-educators
https://www.geogebra.org/

& O @ & hitpsy/www.geogebra.org w o ® & v B ¥=

= GeeGebra Q rocurar materiais £ ENTRARNOSISTEMA
A Inicio
Feed de Noticias H H
= GeoGebra - Aplicativos
B materiais Matematicos
" Acesse livremente diversos aplicativos matematicos
= Ferfi para gréficos, geometria, 3D e muito mais
&), Pessoas )
START CALCULATOR MATERIAIS DIDATICOS
® Classroom

Powerful Math Apps Ready for Tests More Great Apps

Fonte: Disponivel em: https://www.geogebra.org, Acesso em: 29 set. 2020.

Os interessados podem realizar o cadastro, construir, utilizar e publicar materiais

didaticos, ou simplesmente baixar aplicativos ou utilizar o software na versdo on-line.

< O @ & hips//www.geogebra.org/download s © v @ *=
= GeaGebra Qe maeiss B ENTRARNO SISTEMA

A nico Baixar Aplicativos GeoGebra
Aplicativos GeoGebra gratuitos para iOS, Android, Windows, Mac, Chromebook e Linux

B Materiais Calculadora Grafica Calculadora 3D
Desenhe gréficos e resolva equagdes com o nosso Represente fungdes 3D, superficies e outros objetos
2 perfil aplicativo gratuito em 3D com essa ferramenta
&
DOWNLOAD INICIO DOWNLOAD NICIO
‘® Classroom

Geometria GeoGebra Cldssico 6
3 Baixar Aplicativos
Construa circulos, angulos, transformagées e muito Aplicativos gratuitos reunidos para geometria,
mais com esta ferramenta planilha, probabilidade e CAS
DOWNLOAD INICIO DOWNLOAD NICIO
GeoGebra Classico 5

Calculadora CAS
X: Resolver equagdes, manipular expressoes, calcular Aplicativos gratuitos reunidos para geometria,
derivadas e integrais planilha, probabilidade e CAS

Fonte: Disponivel em: https://www.geogebra.org, Acesso em: 29 set. 2020.

Observagoes:

e Todos os recursos da Khan Academy podem ser acessados sem que haja a necessidade
de cadastro na plataforma. Recomenda-se 0 cadastro para quem desejar utilizar os
recursos como professor ou acompanhar o desempenho pessoal e dos alunos.

e O aplicativo Khan Academy e GeoGebra podem ser instalados em celulares a partir

do Play Store, Aplle Store, entre outros.


https://www.bing.com/search?q=GeoGebra&form=ANNTH1&refig=ee2b0f51e05d4d6eb75f0f62fe806ac3&sp=-1&pq=geog&sc=8-4&qs=n&sk=&cvid=ee2b0f51e05d4d6eb75f0f62fe806ac3
https://www.bing.com/search?q=GeoGebra&form=ANNTH1&refig=ee2b0f51e05d4d6eb75f0f62fe806ac3&sp=-1&pq=geog&sc=8-4&qs=n&sk=&cvid=ee2b0f51e05d4d6eb75f0f62fe806ac3
https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/

e Existem comunidades, tutoriais e artigos que ensinam utilizar o GeoGebra e construir

materiais.

2.3 Desenvolvimento das aulas

1° ENCONTRO/AULA 0 - Apresentacao da proposta, organizacao e motivacao

O primeiro encontro é destinado a divulgacéo, a investigacao sobre os interesses dos
estudantes e de seus conhecimentos prévios, além, de informar as orientacGes para primeira
aula.

Inicialmente pode ser apresentado um robd, que executa movimentos e exibidas
algumas imagens de computacdo grafica, que exemplificam aplicacdes das transformacbes
geométricas. Em seguida pode ser feita uma conversa sobre a aplicacdo da Sala de Aula
Invertida e para sondar os interesses, rotina de estudos e os recursos tecnoldgicos disponiveis,
tais como celular, computador e acesso a internet. Apds os alunos serdo orientados a instalar
em seus celulares e explorar os aplicativos do GeoGebra e Khan Academy, a realizar o cadastro
individual na plataforma Khan Academy e se inscreverem nas aulas da turma através do cédigo
que sera fornecido pela professora. Por fim, receberdo as orientacdes para realizar a atividade

que corresponde a Pré-aula da Aula 1.

PRE-AULA

Atividade 1: Pesquise e registrar no caderno o significado dos seguintes contelidos no contexto matematico.
e  Matrizes;
e  Geometria de coordenadas;
e Transformagdes geométricas;

2° ENCONTRO/AULA 1 - Geometria de coordenadas e Matrizes

Inicialmente a professora, por meio de questionamento aos alunos, pode desenhar no
quadro, uma estrutura de mapa conceitual preenchendo os dados com os resultados da pesquisa
realizada pelos estudantes na Atividade 1. A partir de indagacGes sobre o mapa conceitual
pretende-se avaliar 0os conhecimentos prévios dos alunos com a intencédo de ajustar as propostas

da aula e estabelecer critérios para formacgéo de grupos.



Ap0s, a professora deverd organizar a turma em grupos de quatro alunos, de modo que
cada grupo disponha de alunos com acesso a plataforma Khan Academy e ao software

GeoGebra e em seguida propor a realizagéo das atividades 2, 3 e 4.

AULA

Atividade 2: Construa um poligono, com software GeoGebra, descreva os vértices por pares
ordenados e represente os vértices do poligono por meio de uma matriz.

Atividade 3: Resolva os exercicios:

1- Escreva a matriz correspondente aos vértices 2 - Use papel quadriculado ou o software GeoGebra
de cada poligono a sequir. para construir um plano cartesiano e represente nele os
poligonos correspondentes as seguintes matrizes:

, a=[f 3 ¢ 3
| . B:[—32 —138

Atividade 4: Acesse 0 endereco https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformationse faca as
atividades sobre o titulo Introducdo a transformacdes rigidas, Aprender e Praticar.

Introducao a transformacoes rigidas

> Introducdo as transformacdes rigidas ¢ Identificacio de transformacdes

Pratica
G Introducdo as transiacdes
G Introducdo as rotacdes

Ao finalizar esse encontro serdo encaminhadas as atividades 5 e 6 para serem
desenvolvidas antes do proximo encontro nos momentos Pos-aula/Aulal e Pré-aula/Aula2,

respectivamente.

POS-AULA

Atividade 5: Resolva o exercicio.
Observe os tridngulos A e B no plano cartesiano abaixo e:



https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

L

i) escreva os pares ordenados gue descrevem
o5 vértices de cada poligono;

ii) escreva a mafriz 2 x 3 de cada poligono;

jii} identifique a transformacio aplicada no
tridngulo A para obter o tridngulo B;

-] 4 3 T i i 1 3
b [y) compare os pares ordenados e as matrizes
desses tridngulos e descreva as propriedades
observados.
PRE-AULA

Atividade 6: Acesse 0 endereco https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

Translacoes

B | Translacao de formas

b | Determinacao de translacoes
[ Determinacao de translacoes
[i| Translacao de formas

> Problema de translacao

5 Propriedades das translacoes

5 Revisdo sobre translacoes

e faca as atividades sobre o titulo Translagdes: Aprender e Praticar.

Translagao de pontos

4 perguntas Praticar
Determine translacoes

4 perguntas Praticar
Translade formas

4 perguntas Praticar

3° ENCONTRO/AULA 2 - Translacdo e Adicao de Matrizes

No momento inicial dessa aula, os alunos serdo convidados a socializar os resultados da
Atividade 5. Apo0s, serdo organizados em grupos de quatro participantes, de acordo com o
desempenho nas Atividades 5 e 6. A seguir os alunos serdo orientados a refazer a parte, Praticar,
da Atividade 6 a partir das dificuldades apresentadas ou do exercicio em que pararam, caso ndo

tenham concluido a atividade antes desse encontro.

Por fim serdo propostas as atividades 7, 8 e 9 sendo que a atividades 9 devera ser

realizada no momento pds-aula.



https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

AULA

Atividade 7: Na figura abaixo o tridngulo A sofreu uma translagdo dando origem ao tridngulo A’.

¥ : «
3 i) Descreva a translagao.

5 ii) Represente a translagdo por uma matriz coluna.

1 iii) Escreva as matrizes correspondentes aos
triangulos A e A’.

-] + ] 2 1 pl 1 ) °
A \ iv) Compare as matrizes dos tridngulos A e A’ e
t escreva as propriedades observadas.

Atividade 8: Com auxilio de textos do livro Matematica Contexto & Aplicacdes (DANTE, 2017, p. 87),
estabeleca a relacdo entre a translacdo e a adicdo de matrizes.

POS-AULA

Atividade 9: Resolva os exercicios 49 e 50 do livro Matematica Contexto & Aplica¢des (DANTE, 2017, p.
88). Para o exercicio 50, use malha quadriculada ou GeoGebra.

Exercicios N

49. Escreva o que significa cada uma das translacdes dada [
a)

pelas matrizes:

b)) o) o0

[E R L]

}, dando origem ao triangulo B.

—3
( ),danducrigem ao triangulo C.
50. Copie o diagrama abaixo em uma malha quadriculada. —4
Translade o triangulo A de acordo com cada matriz 5
coluna dada e desenhe o triangulo transladado. d ( ] dando origem ao tridngulo D
5| .

-3
d) [ 2], dando origem ao tridngulo E.

e) Em cada caso, escreva a adicao de matrizes corres-
pondentes.

-

Além disso, para Pré-aula/Aula3 do proximo encontro, os alunos deverdo ser organizados em
dois grupos, Grupo 1 e Grupo 2. Um deles recebera orientacGes para realizar a atividade 10

enguanto o outro devera realizar a atividade 11.

PRE-AULA

Atividade 10: Acesse o endereco https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations e faca as
atividades sobre o titulo Rotacdo: Aprender e Praticar.



https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

Rotacoes

Aprender Praticar
b | Rotacao de formas ¢ Rotacao de pontos
4 perguntas Praticar
b | Determinar rotacoes
5| Determinar rotacoes ¢ Determine rotacoes
4 perguntas Praticar
5| Rotacao de formas
[5| Revisao sobre rotacoes ¢ | Rotacione formas
4 perguntas Praticar

b | Rotacao de formas: centro # (0,0)

¢ | Rotacione formas: centro = (0,0)

4 perguntas Praticar

Atividade 11: Acesse o endereco https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations e faga as
atividades sobre o titulo Reflexdes: Aprender e Praticar.

Reflexdes
Aprender Praticar
b | Reflexdo de figuras: eixo de simetria diagonal ¢ | Reflexao de pontos
4 perguntas Praticar
b | Determinar reflexoes (avancado)
[i| Reflexao de formas ¢ | Determine reflexdes
4 perguntas Praticar

[5 | Revisao sobre reflexoes

& | Determinar reflexées (avancado)

4 perguntas Praticar

¢ | Reflita formas

4 perguntas Praticar

¢ | Reflexdes avancadas

4 perguntas Praticar

3° ENCONTRO/AULA 4 - Rotacao, reflexdo e multiplicagdo de matrizes

No inicio deste encontro, sera solicitado que os alunos do Grupo 1, se organizem em

grupos menores com quatro participantes e preparem a apresentacdo de um dos exercicios da


https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

Atividade 10. De modo analogo, os alunos dos subgrupos do Grupo 2, devem organizar a
apresentacdo de um exercicio da Atividade 11.
A duracdo de cada apresentacao devera ser de aproximadamente 15 minutos; os alunos
poderdo escolher os recursos que irdo utilizar e os exercicios serdo indicados pela professora.
Ap0s a apresentacdo dos exercicios, a professora ird propor a realizacéo das Atividades
12, 13 e 14 em grupos de quatro participantes e reorganizados pela professora de modo que,

dois deles tenham estudado reflexdes e 0s outros, rotacdes.

AULA

Atividade 12:

i) Construa, com GeoGebra, um poligono no primeiro quadrante do plano cartesiano e faca a rotagdo de 180°
no sentido anti-horario em torno da origem (0,0).

ii) Escrever as matrizes correspondentes de cada poligono e descreva propriedades observadas.

iii) Repita os itens i) e ii) mudando apenas o angulo de rotacéo.

iv) Com auxilio de textos do livro Matematica Contexto & Aplicagdes p. 89 e 90, estabeleca a relacdo entre a
rotagdo e a multiplicacdo de matrizes.

Atividade 13:

i) Construa, com GeoGebra, um poligono no plano cartesiano e faca a reflexdo dele em torno do eixo y.

ii) Escrever as matrizes correspondentes de cada poligono e descreva propriedades observadas.

iii) Repita os itens i) e ii) refletindo o poligono em torno do eixo X.

iv) Com auxilio de textos do livro Matematica Contexto & Aplicagdes p. 88 e 89, estabeleca a relacdo entre a
reflexdo e a multiplicacéo de matrizes.

Atividadel4: Acesse 0 endereco https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations e faca as
atividades sobre o Viséo geral sobre transformagdes rigidas: Praticar.

Visao geral sobre transformacdes rigidas

Nao ha videos ou artigos disponiveis nesta ligao ¢ Calcule medidas usando transformagoes
rigidas

Praticar

¢ Transformacoes rigidas: propriedades

preservadas

} pergunta Praticar
¢ Transformacoes de figuras

) Praticar

Por fim a professora encaminha a Atividade 15 para 0 momento Pds-aula/Aula 3 e
orienta os alunos para o desenvolvimento da Atividade 16, Pré-aula/Aula 4, antes do proximo

encontro.


https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

POS-AULA

Atividade 15: Faca os exercicios 51 a 54 com GeoGebra ou com uma malha quadriculada.

Exercicios

51, Faca o que se pede para cada matriz a seguir:
013 023 1-3-5-4
M= N = Z=
351 —-20-4 221 4
a) Marque os pares ordenados em um plano cartesiano

e ligue os pontos, em ordem, para formar uma figura.

b) Efetue uma reflexao das figura em relacao ao eixo
X e escreva a matriz de cada figura refletida.

) Constate que a matriz da figura refletida pode ser
obtida multiplicando-se a matriz associada a figura

pela matriz:
( 10
01

52, Repita o exercicio anterior, usando uma reflexao em
relacdo ao eixo y.

53. Considere a figura A e uma rotacao de 90° no sentido
anti-horario em torno da origem (0, 0), originando uma
figura D

'y ¥

31

r

N

a) Obtenha a matriz associada a figura D.

b) Desenhe em um mesmo plano cartesiano as figuras
AeD

c) Verifique que a matriz associada pode ser obtida

cos 90° —sen 90“] [I 44 5}

pelo produto [sen 90° cos 90° 1231

54.Faca o que se pede para cada matriz a seguir.
113 2154
A= B=
133 24432
c 114 4
BREER
a) Coloque os pares ordenados de cada matriz no pla-
no cartesiano e ligue os pontos em ordem para
formar uma figura,
b) Na matriz 4 apliqgue uma rotacio de 90° em Buma

rotacao de 180" e em C uma rotacao de 270° no
sentido anti-horaric, em torno da origem (0, 0).

c) Em todos os casos escreva a matriz associada a
figura final e desenhe-as em um mesmo plano
cartesiano.

d} Verifique que a matriz associada pode ser obtida
multiplicando-se a matriz associada a figura inicial

cos a
por

Sen o

—sen o
cos e |

Fonte: (Dante, 2017, p. 90).

PRE-AULA

Atividade 16: Acesse o enderego https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

e faca as atividades sobre Dilatacdo: Aprender e Praticar.



https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

Dilatacoes

Aprender Praticar
b | Como realizar dilatacoes & | Dilatagao de pontos
4 perguntas Praticar
p | Dilatacdo de formas: como contrair
b | Dilatacio de formas: expansio ¢ Dilatagoes: fator de escala
4 perguntas Praticar

¢ | Dilatacoes: centro
4 perguntas Praticar

& | Dilatagao de triangulos

4 perguntas Praticar

¢ | Dilatacoes e propriedades

4 perguntas Praticar

50 ENCONTRO/AULA 4 — Escala

Inicialmente serd proposto a realizacdo das Atividades 17 e 18 em grupos de quatro
participantes. Apds cada grupo devera organizar a apresentacdo de um exercicio previamente
sorteado. A apresentacdo desse exercicio serd no final da aula e ficara a cargo de um dos
componentes do grupo, indicado aleatoriamente pela professora.

AULA

Atividade 17: Acesse o endereco https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations e faca as
atividades sobre Propriedades e definices das transformacdes: Aprender e Praticar.

Propriedades e definicoes das transformacoes
Aprender Praticar
5| Definir rotacoes com precisao & | Sequéncias de transformagoes
4 perguntas Praticar

b | Como identificar o tipo de transformacao

& | Definicao de transformacgoes

4 perguntas Praticar



https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

Atividade 18: Considere o triangulo ABC, a seguir.

E

Yy c i) Aplique nele uma dilatacio de centro em A e
4 escala 2. Repita mudando a escala.

i) Aplique nele uma transformacéo de centro em
A e escala segundo fatores os 1 e 2 nas direcies
dos eixos OX e OY, respectivamente. Repita,
mudando apenas a escala na direcio do eixo OY.

1 iii} Descreva as mudancas observadas.
A B
" : r 1 y T = iv) Qual € a relacéo entre a area do tridngulo
inicial e a area dos tridngulos apos as
transformacbes

Antes do término deste encontro devem ser encaminhadas a Atividades 19, para o
momento Pos-aula/Aula 5 e as Atividades 20 e 21, para 0 momento Pré-aula/Aula 6, para serem
realizadas antes do proximo encontro.

POS-AULA

Atividade 19:

Fonte: (PAIVA, 2015, p. 77).

PRE-AULA

Atividade 20: Pesquise sobre objetos que possam ser construidos aplicando os conhecimentos adquiridos
sobre Geometria das Transformacdes.

Sugestoes:

Escher (obras): https://www.youtube.com/watch?v=uOrMnL811hU

Escher e a Geometria — Nova Escola: https://www.youtube.com/watch?v=6aRFy73cZxY

Desvendando a técnica de Escher: https://www.youtube.com/watch?v=zZ2wrNdY chw

Simetrizador: http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/simetrizador.htm

Braco robotico hidraulico: https://www.youtube.com/watch?v=-rNVURoYUms

Magquina de agarrar bichinhos de pellcia: https://www.youtube.com/watch?v=xfCb8MRvVu0
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Atividade 21: Pesquise e liste problemas comunitarios ou particulares que possam ser solucionados aplicando
o0s conhecimentos adquiridos sobre Geometria das Transformacdes.

6° ENCONTRO/AULA 5 — Aplicando aprendizagens

Este sera o ultimo encontro e serd destinado a apresentagdo de situa¢fes, como por
exemplo, de prototipos e painéis de pintura, que podem ser criados pelos estudantes, com base
nas aprendizagens adquiridas e que tenham alguma funcéo social na comunidade a qual os
estudantes pertencam.

Inicialmente os alunos serdo convidados a expor os resultados das Atividades 20 e 21.
Ap0s os alunos serdo orientados a planejar, em grupos, a criacdo de um prot6tipo que sirva para
solucionar algum dos problemas comunitarios ou particulares apontados por eles na Atividade
21, tendo por base a pesquisa realizada na Atividade 20.

Em particular, pode ser proposta a atividade 22.

AULA

Atividade 22: Crie um modelo de painel, em seguida afira as medidas do local onde sera pintado e calcule o
fator de escala.
Sugestdo: Use o software Shapari, llustrator ou GeoGebra.

Neste caso, os alunos irdo criar modelos de painéis para serem pintados na parede ou
muro para revitalizar/embelezar as areas de convivéncia da escola. Os modelos podem ser
desenhados em papel ou construidos com o auxilio de softwares, podem ser apresentados a
direcdo da escola como proposta para pintura do painel no ambiente escolar juntamente com o
orcamento para execucao. Para finalizar esta aula cada grupo deve expor para turma o modelo

de painel criado.

Observacdes: As resolucdes das atividades propostas na Khan Academy podem ser
encontradas junto aos exercicios no item obter ajuda e as demais atividades desta sequéncia
didatica encontram-se em ZANCHETTIN (2020).

As atividades em sequéncia estdo apresentadas, neste texto, no APENDICE A —
ATIVIDADES, ap6s as referéncias.



3 AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados nos trés momentos da sala de aula invertida. Na Pré-aula,
através do desempenho na plataforma Khan Academy, observando constantemente os relatorios
de aprendizagem fornecidos. Na Aula, acompanhando o desenvolvimento das atividades
propostas, mediando as relac6es nos trabalhos em grupos e analisando as discussdes da turma
durante a socializacdo das aprendizagens. Por fim, corrigindo e fornecendo feedbak das

atividades desenvolvidas no momento Pos-aula.
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APENDICE A - ATIVIDADES

AULA 1 - Geometria de coordenadas e matrizes

PRE-AULA

Atividade 1: Pesquise e registrar no caderno o significado dos seguintes contelidos no contexto matematico.
e  Matrizes:
e  Geometria de coordenadas:
e  TransformacGes geométricas:

AULA
Atividade 2: Construa um poligono, com software GeoGebra, descreva 0s vértices por pares

ordenados e represente os vértices do poligono por meio de uma matriz.

Atividade 3: Resolva os exercicios:
1- Escreva a matriz correspondente aos vertices de cada poligono a seguir.

y

2 - Use papel quadriculado para construir um plano cartesiano e represente nele os poligonos correspondentes
as seguintes matrizes:
2 1 2 3
A=
[1 3 6 3

1 0

Bz[—gz 3 0

Atividade 4: Acesse o0 endereco https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations
e faca as atividades sobre o titulo Introducéo a transformacdes rigidas, Aprender e Praticar.

Introducao a transformacgoes rigidas

b | Introducdo as transformacoes rigidas & |dentificacdo de transformacoes

Praticar
G| Introducao as translacoes

ntroducao as rotacoes
3 Introd tag



https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

POS-AULA

Atividade 5: Resolva o exercicio.

Nt

Observe os triangulos A e B no plano cartesiano abaixo e:
%

i) escreva os pares ordenados que descrevem

05 vériices de cada poligono;

ii) escreva a matriz 2 x 3 de cada poligono;

jii} identifigue a transformacao aplicada no

tridngulo A para obter o tridgngulo B;

¥) compare oz pares ordenados e as matrizes
desses tridngulos e descreva as propriedades

observados.

AULA 2 — Translacdo e adicdo de matrizes

PRE-AULA

Atividade 6: Acesse 0 endereco https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

Translagoes

b | Translacdo de formas

b | Determinacao de translagoes
| Determinagao de translagoes
| Translagdo de formas

b | Problema de translacio

5| Propriedades das translagcoes

| Revisao sobre translagoes

e faca as atividades sobre o titulo Translagdes: Aprender e Praticar.

¢ | Translacdo de pontos

perguntas

¢ | Determine translagdes

¢ | Translade formas

4 perguntas

Praticar

Praticar

Praticar

AULA

E

3 ¥

e

i) Descreva a translacéo.

Atividade 7: Na figura abaixo o tridngulo A sofreu uma translacdo dando origem ao tridngulo A’.

ii) Represente a translacdo por uma matriz coluna.

iii) Escreva as matrizes correspondentes aos

tridngulos A e A’.

iv) Compare as matrizes dos tridngulos A e A’ e
escreva as propriedades observadas.

Atividade 8: Com auxilio de textos do livro Matematica Contexto & Aplicagdes (DANTE, 2017, p. 87),
estabeleca a relacio entre a translacdo e a adicdo de matrizes.



https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

POS-AULA

Atividade 9: Resolva os exercicios 49 e 50 do livro Matematica Contexto & Aplicagdes (DANTE, 2017, p.
88). Para 0 exercicio 50, use malha quadriculada ou GeoGebra.

Exercicios

49. Escreva o que significa cada uma das translacoes dada
pelas matrizes:

of) o) o(5) ()

50. Copie o diagrama abaixo em uma malha quadriculada.
Translade o triangulo A de acordo com cada matriz
coluna dada e desenhe o triangulo transladado.

¥

\_

~

2

a) 3

], dando origem ao triangulo B.

Bow

b) [_ ].dandocrigemaotriénguloc
2
o

5] , dando origem ao triangulo D.
3
d) s ,dando origem ao triangulo E.

e) Em cada caso, escreva a adic3o de matrizes corres-
pondentes.

AULA 3 — Rotacao, reflexdo e multiplicacdo de matrizes

PRE-AULA

Atividade 10: Acesse 0 endereco https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations e faca as

Rotagoes
Aprender
b | Rotacao de formas
b | Determinar rotacoes
3| Determinar rotacoes
5| Rotacao de formas
5| Revisao sobre rotacoes

b | Rotacado de formas: centro # (0,0)

atividades sobre o titulo Rotagdo: Aprender e Praticar.

Praticar
¢ | Rotacao de pontos

4 perguntas Praticar

¢ | Determine rotacoes

4 perguntas Praticar

¢ | Rotacione formas

4 perguntas Praticar

¢ | Rotacione formas: centro = (0,0)

4 perguntas Praticar

Atividade 11: Acesse o endereco https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations e faca as

atividades sobre o titulo Reflexdo: Aprender e Praticar.
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Reflexoes

Aprender Praticar

b Reflexdo de figuras: eixo de simetria diagonal & | Reflexao de pontos

4 perguntas Praticar
b | Determinar reflexdes (avancado)

[i| Reflexdo de formas & Determine reflexoes
4 perguntas Praticar
[3| Revisao sobre reflexoes

& | Determinar reflexdes (avangado)

4 perguntas Praticar

& Reflita formas
4 perguntas Praticar

& Reflexdes avancadas

ntas Praticar

AULA

Atividade 12:

i) Construa, com GeoGebra, um poligono no primeiro quadrante do plano cartesiano e faga a rotacdo de 180°
no sentido anti-horario em torno da origem (0,0).

ii) Escrever as matrizes correspondentes de cada poligono e descreva propriedades observadas.

iii) Repita os itens i) e ii) mudando apenas o &ngulo de rotacéo.

iv) Com auxilio de textos do livro Matematica Contexto & Aplicagdes p. 89 e 90, estabeleca a relacdo entre a
rotagdo e a multiplicacdo de matrizes.

Atividade 13:

i) Construa, com GeoGebra, um poligono no plano cartesiano e facga a reflexdo dele em torno do eixo y.

ii) Escrever as matrizes correspondentes de cada poligono e descreva propriedades observadas.

iii) Repita os itens i) e ii) refletindo o poligono em torno do eixo x.

iv) Com auxilio de textos do livro Matematica Contexto & Aplicacdes p. 88 e 89, estabeleca a relagdo entre a
reflexdo e a multiplicacdo de matrizes.

Atividadel4: Acesse 0 endereco https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations e faca as
atividades sobre o Vis&o geral sobre transformagdes rigidas: Praticar.

Visao geral sobre transformacoes rigidas

Aprender Praticar

Nao ha videos ou artigos disponiveis nesta licao ¢ Calcule medidas usando transformacdes
rigidas
4 perguntas Praticar

¢ | Transformagdes rigidas: propriedades
preservadas

Praticar

¢ Transformagdes de figuras
4 perguntas Praticar



https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

POS-AULA

Atividade 15: Faga os exercicios 50 a 53 com GeoGebra ou com uma malha quadriculada.

Exercicios

51, Faca o que se pede para cada matriz a seguir:
013 023 1 3 5 4
M= N= Z=
351 —-20-4 221 4
a) Marque os pares ordenados em um plano cartesiano
¢ ligue os pontos, em ordem, para formar uma figura.

b} Efetue uma reflexao das figura em relacio ao eixo
X e escreva a matriz de cada figura refletida.

¢} Constate que a matriz da figura refletida pode ser
obtida multiplicando-se a matriz associada a figura

PE|ZI atriz:
01

52. Repita o exercicio anterior, usando uma reflexao em
relacio ao eixo y.

53. Considere a figura A e uma rotacao de 90° no sentido
anti-horario em terno da origem (0, 0), originando uma
figura D.

N

a) Obtenha a matriz associada a figura D

b) Desenhe em um mesmo planc cartesiano as figuras
AeD.

c) Verifique que a matriz associada pode ser obtida

cos 90° —sen 90"] [l 44 5}

pelo produto (sen 90° cos 90° 1231

54, Faca o que se pede para cada matriz a seguir.
113 215 4
A= B=
133 24432

. 114 4
BAEER

a] i_'..DloquE 05 pares ordenados de cada matriz no |:||z||-
no cartesiano e ligue os pontos em ordem para
formar uma figura.

b) Na matriz A aplique uma ratacdo de 90°, em Buma
rotacao de 180° e em C uma rotacdo de 270° no
sentido anti-horario, em torno da origem (0, 0).

c) Em todos os casos escreva a matriz associada a
figura final e desenhe-as em um mesmo plano
cartesiano.

d) Verifique que a matriz asseciada pode ser obtida
multiplicando-se a matriz associada a figurainicial

COS5 a
por sen o

—sen a
Cos o

Fonte: (Dante, 2017, p. 90).

AULA 4 — Escala

PRE-AULA

Atividade 16: Acesse o enderego https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

Dilatagoes
Aprender
b | Como realizar dilatacoes
p | Dilatacao de formas: como contrair

b | Dilatacdo de formas: expansiao

e faca as atividades sobre Dilatacdo: Aprender e Praticar.

Praticar

#| Dilatagao de pontos

4 perguntas Praticar
# | Dilatagoes: fator de escala

4 perguntas Praticar
& | Dilatagoes: centro

4 perguntas Praticar
#| Dilatacao de tridangulos

4 perguntas Praticar

& | Dilatagoes e propriedades

4 perguntas Praticar



https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations

AULA

Atividade 17: Acesse 0 endereco https://pt.khanacademy.org/math/geometry-home/transformations e faca as
atividades sobre Propriedades e defini¢Oes das transformagdes: Aprender e Praticar.

Propriedades e defini¢des das transformacgoes

Aprender Praticar
[ 5| Definir rotacdes com precisao B] Sequéncias de transformacoes
4 perguntas Praticar

[ B I Como identificar o tipo de transformacao

\il Definigdo de transformacgdes

4 perguntas Praticar
Atividade 18: Considere o triangulo ABC, a seguir.
Y ¢ i) Aplique nele uma dilatacio de centro em A e
4 escala 2. Repita mudando a escala.

ii) Aplique nele uma transformacdo de centro em
A e escala segundo fatores os 1 e 2 nas direcdes
dos eixos OX e OY, respectivamente. Repita,
mudando apenas a escala na direcdo do eixo OY.

1 iii) Descreva as mudancas observadas.
A B
% iv) Qual & a relacio entre a area do tridngulo
! ! 1 1 t 1 inicial e a area dos tridngulos apds as
transformacbes
POS-AULA
Atividade 19:

Fonte: (PAIVA, 2015, p. 77).
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AULA 5 — Aplicando aprendizagens

PRE-AULA

Atividade 20: Pesquise sobre objetos que possam ser construidos aplicando os conhecimentos adquiridos
sobre Geometria das Transformacdes.

Sugestoes:

Escher (obras): https://www.youtube.com/watch?v=uOrMnL811hU

Escher e a Geometria — Nova Escola: https://www.youtube.com/watch?v=6aRFy73cZxY

Desvendando a técnica de Escher: https://www.youtube.com/watch?v=zZ2wrNdY chw

Simetrizador: http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/simetrizador.htm

Braco robotico hidraulico; https://www.youtube.com/watch?v=-rNVURoYUms

Maquina caseira de agarrar bichinhos de pelucia: https://www.youtube.com/watch?v=xfCh8MRvVu0

Atividade 21: Pesquise e liste problemas comunitarios ou particulares que possam ser solucionados aplicando
o0s conhecimentos adquiridos sobre Geometria das Transformacdes.

AULA

Atividade 22: Crie um modelo de painel, em seguida afira as medidas do local onde sera pintado e calcule o
fator de escala.
Sugestdo: Use o software Shapari, llustrator ou GeoGebra.
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