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Plano de Aula — Elemento neutro e oposto

I.INFORMAGCOES GERAIS

1.1. Tema: Elemento neutro e oposto

1.2. Sub-temas:
e Operac0es distintas da adi¢do e multiplicacao usuais;
e Propriedades operacionais no Conjunto dos Numeros Racionais;

e Resolucdo de equacbes envolvendo operacfes ndo usuais.

1.3. Objetivo geral: Estudar os conceitos de elemento neutro e oposto no Conjunto dos

NUmeros Racionais.

1.4. Objetivo(s) Especifico(s):
e Manipular algebricamente algumas operac@es distintas das usuais;
e Explorar propriedades de determinadas operagoes;
e Analisar as definigdes de elemento neutro e oposto relativos a determinada
operacdo, bem como o célculos de tais elementos;

e Resolver equacdes que envolvem uma operagdo nao usual.

1.5. Recursos:

e Folha impressa;

! Doutora: Universidade Federal de Santa Maria/UFSM, Santa Maria, RS — Brasil. Orientadora.
2 Mestranda: Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional/UFSM, RS — Brasil. Orientanda.



e Giz;

e Lousa.

1.6. Duracéo: 09 periodos (50 minutos cada)

1.7. Habilidades presentes na Base Nacional Comum Curricular — BNCC:

e (EFO7MAL8) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
equacdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso
das propriedades de igualdade.

e (EFOBMAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculo do valor

numeérico de expressdes algébricas, utilizando as propriedades das operagdes.

1.8 Habilidades presentes no Referencial Curricular Gatcho — RCG:

e (EFO6MAL14RS — 1) Interpretar e resolver o valor desconhecido numa
igualdade, envolvendo adigdo, subtracdo, multiplicacdo ou divisdo de numeros
racionais, aplicando o conceito de operagOes inversas e equivaléncia entre 0s
termos da igualdade.

e (EFO7TMA18RS — 2) Descrever e solucionar problemas em linguagem
algébrica, representados por equac6es polinomiais de 1° grau, fazendo uso das
propriedades da igualdade.

e (EFOBMAO6RS — 1) Ler, modelar e expressar situacdes na forma de expressdo
algébrica, levantando e testando hipdteses a partir das propriedades das

operacdes e validar a solugdo no contexto proposto.

Il. DESENVOLVIMENTO DAS AULAS:

1° Momento — Introducdo as operacdes distintas das usuais®

Inicialmente sera distribuido aos alunos o material impresso® contendo as
atividades. Em seguida, sera solicitado que os mesmos formem duplas ou trios para

discutirem a questdo proposta a seguir.

3 As resolugdes das atividades propostas no 1° Momento encontram-se em COCCO (2020, p. 25).



1) (OBMEP - 22 fase — 2018 — Nivel 3 - ADAPTADA) Sergio inventou as operacoes
matematicas # e @ entre os nUmeros racionais, como abaixo:

a#b = a’® + b?

a@b = (a + b)?
Por exemplo, 1#4 =12+42 =17 e 1@(-6) = (1+ (—6))2 = 25. Utilizando as

operacOes criadas por Sérgio, responda as questdes abaixo:

a) Qual o valor de:

e (—1D#1?
e 1#(-5)?
o 1#57?
o 2#37
e 6#0?
e 2@07?
o 3@27?
o 2@3?
e 2@(—3)?
e (-DH@1?

b) Qual é o valor de (2@3) — (2#3)?

Apobs os alunos concluirem a atividade, serd feita uma discussdo coletiva na
lousa, buscando sanar as duvidas existentes sobre o exercicio. Em seguida, nos seus
grupos, os alunos resolverdo a questdo proposta a seguir.

Ressalta-se que, durante a resolucdo da atividade, o professor devera
acompanhar o desenvolvimento dos alunos, permitindo que 0os mesmos percebam o que

ocorre com cada uma das operacgdes, em relacdo a propriedade comutativa.

2) Sejam a, b € Q — {0}. Definimos as operacdes:
alAb = ab

amb = b?

* O material disponivel para impressdo encontra-se no Apéndice A deste arquivo.



I) Calcule:
a) 1A3
b) 3A1
¢) (=2)A(=3)
d) (=3)A(=2)
e) 3A2
f) 243
g) 3m5
h)2m(—1)
i)6m1l
j) 1m6

Il)  Nos itens (i) e (j), realizamos a operagdo m com 0S mesmos nimeros, entretanto

os resultados obtidos sdo distintos. O que isso nos permite concluir?

I11)  E quanto & operacdo A: é comutativa? Justifique!®

Depois da conclusdo do exercicio, o professor discutira a solu¢cdo do mesmo na
lousa. Posteriormente, o professor deverd mediar a resolucdo da prdxima questdo,
conduzindo os alunos a perceberam a validade das propriedades operacionais em cada
item da questéo.

Destacamos que os itens (c), (f), (h) e (j) devem ser resolvidos exclusivamente

pelo professor na lousa, pois 0s mesmos consistem em generalizacBes das propriedades.

3) Em Q, definimos a operagéo:

x*y=x+y—3

a) Calcule:
e 2x3
e 5x3
o 10x3

5 Matematicamente, ndo podemos concluir que uma operagéo é comutativa a partir de um nimero finito
de exemplos. Entretanto, essa pratica esta de acordo com a abordagem dos livros didaticos para esse nivel
de ensino.



b) O que ocorre quando uma das parcelas é 3?

c) Podemos dizer que 3 é o elemento neutro da operacgao *?

d) Calcule:
o 2x4
o 8x(-2)
e 3x3
e 5x1

e) Em cada uma das operacOes realizadas no item (d), obtivemos como resultado o

elemento neutro relativo a operacao . O que isso significa?

f) Dado um nimero a € Q, qual é o elemento oposto de a?

g) Calcule:
e 4x5
e 5x4
o (—2)%6
o 6x(—2)

h) Analisando o item anterior, vimos que podemos comutar as parcelas da operagédo * e

o resultado permanece igual. Sera que isto é possivel para quaisquer nUmeros?

1) Calcule:
e (1x6)*5
e 1x%(6x5)
o (9%4)%2

° 9*(4*2)



j) Pelo item anterior, vimos que podemos associar de maneiras distintas as parcelas da
operacdo * e mesmo assim obtemos o mesmo resultado. Isto ocorre para quaisquer

ndmeros racionais?

2° Momento — Resolucdo de equacdes envolvendo operacdes ndo usuais

Primeiramente, o professor devera elaborar uma espécie de roteiro, contendo 0s
passos necessarios para a resolucdo de equacbes que envolvem operacGes distintas das
usuais. Esse roteiro deve ser elaborado a partir das técnicas utilizadas pelos alunos na

resolucdo de equacGes do 1° grau com uma incognita.

Passos para a resolucdo de equacdes que envolvem operacdes distintas das usuais

1°) Determinar o elemento neutro da operacéo, isto é, dado a € @Q, calcularemos qual é
0 nimero « € Q, que operado com a resulte no préprio a.

2°) Determinar o elemento oposto da operacdo, isto é, dado a € Q, calcularemos qual é
o nimero a’ € Q que operado com a resulte no elemento neutro.

3% Resolver a equacdo dada, usando os elementos dos passos anteriores.

Na sequéncia, o professor resolvera na lousa os exemplos destacados a seguir,
considerando a operacao

xxy=x+y—3,
onde x,y € Q.

Exemplo 1) Determine o conjunto solucdo da equacdo x * 12 = 14.
e Determinar o elemento neutro da operacao .
a*xX=qa
at+x -3 =a
atx (—=3+3)=a+3
at+x=a+ 3
x+(a—a)=a+3—-a

x= 3



e Determinar o elemento oposto da operagéo *.
axa =x
at+a —-3=3
at+a +(-3+3)=3+3
a+a =6
a+(a—a)=6—-a

a=6—a

e Resolver a equagéo.
Primeiramente, observa-se que o elemento oposto de 12 é
6—12 = —6.
Assim,
x*x12 =14
x*x12%(—6) =14 % (—6)
x*3 =14+ (—6) —3
x =5.

Portanto, o conjunto solucdo dessa equacdo é S= {5}.

e Processo de verificacao:
Sugere-se verificar se, de fato, 5 é solucdo da equacdo x * 12 = 14. Para isso,
deve-se substituir a incégnita pelo valor encontrado como solucdo e obter como

resultado o nimero 14.

5x12=5+12 -3 = 14.

Exemplo 2) Determine o conjunto da equacéo 2x * 12 = 7 * x.

e Determinar o elemento oposto de 12.
6—12 = —6.

e Resolver a equacao.
2xx 12 =7 xx
2x * (12 * (—6)) = (7 * (—6)) * X
2x*3=(7+(—6) —3) *xx
2x = (=2) *xx



2x % (6 —x) = (=2) * (x * (6 — x))
2x+(6—x)—3=(-2)=3
x+3=-2

x=-5

Portanto, o conjunto solugdo dessa equacao é S= {—5}.

e Processo de verificacao:
Sugere-se verificar se —5 ésolucdo da equagdo 2x x 12 = 7 = x. Para isso,
deve-se substituir a incognita pelo nimero —5 em ambos os membros da
igualdade inicial e obter o mesmo resultado em ambas as substituicdes. Ou seja,
2(=5)*12 = (-10) + 12 -3 = —1,

e, por outro lado,
7+x(=5)=7+ (-5 -3=-1

3° Momento — Resolucdes de equacies por parte dos alunos®

Nesse momento, serd entregue uma folha’ aos alunos contendo o exercicio a
seguir, composto por quatro equacgdes. Os alunos, organizados em duplas ou trios,
poderdo consultar o material para resolver a atividade. O professor devera acompanhar a

resolucdo dos alunos, sanando possiveis ddvidas que possam surgir.
1) Considerando a operagéo
xxy=x+y-—3,
resolva as equacdes:
a)5+xm=0

b) x x 23 = 25

c)(x—7)x5=15

® As resolugdes dos exercicios propostos no 3° Momento encontram-se em COCCO (2020, p. 33).
" O material disponivel para impressdo encontra-se no Apéndice B deste arquivo.



d(m+4)+x(m+2)=3

I11. AVALIACAO DOS ALUNOS:
Os alunos serdo avaliados durante toda a aula nos seguintes critérios:

participacdo, resolucdo das atividades, comportamento e trabalho em grupo.
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APENDICE A — ATIVIDADES DO 1° MOMENTO DISPONIVEIS PARA A
IMPRESSAO

1) (OBMEP — 22 fase — 2018 — Nivel 3 - ADAPTADA) Sérgio inventou as operacdes
matematicas # e @ entre os nUmeros racionais, como abaixo:

a#b = a® + b?

a@b = (a + b)?
Por exemplo, 1#4 =12+42 =17 e 1@(-6) = (1+ (—6))2 = 25. Utilizando as

operacdes criadas por Sérgio, responda as questdes abaixo:

a) Qual o valor de:
o (—1D#1?
o 1#(=5)?
o 1#57?

o 2#37?
o 6#07?
o 2@0?
o 3@27?
o 2@3?
o 2@(-3)?
e (-1)@1?

b) Qual € o valor de (2@3) — (2#3)?

2) Sejam a, b € Q — {0}. Definimos as operacdes:
alAb = ab

amb = b?

1) Calcule:
a) 1A3
b) 3A1
c) (=2)A(=3)
d) (=3)A(-2)



e) 3A2
f) 243
g) 3m5
h)2m(—1)
i)6m1l
j) 1m6

I)  Nos itens (i) e (j), realizamos a operacdo m com 0s mesmos nUmeros, entretanto

os resultados obtidos sdo distintos. O que isso nos permite concluir?
I11)  E quanto a operacdo A: é comutativa? Justifique.

3) Em Q, definimos a operacéo:

xxy=x+y-—3

a) Calcule:
e 2%3
e 5x3
e 10%3

° 8 * 3
5
b) O que ocorre quando uma das parcelas € 3?

c) Podemos dizer que 3 é o elemento neutro da operagdo *?

d) Calcule:
o 2x4
« 8x(-2)
e 3x3
e 5x1

e) Em cada uma das operacOes realizadas no item (d), obtivemos como resultado o

elemento neutro relativo a operagéo *. O que isso significa?



f) Dado um niimero a € Q, qual é o elemento oposto de a?

g) Calcule:
e 4x5
e 5x4
o (=2)x6
¢ 6+(-2)

h) Analisando o item anterior, vimos que podemos comutar as parcelas da operagdo * e

o resultado permanece igual. Sera que isto € possivel para quaisquer nimeros?

i) Calcule:
o (1x6)*5
o 1%(6x5)
o (9%x4)x2
e 9x(4%2)

J) Pelo item anterior, vimos que podemos associar de maneiras distintas as parcelas da
operacdo * e mesmo assim obtemos o mesmo resultado. Isto ocorre para quaisquer

ndmeros racionais?



APENDICE B — ATIVIDADES DO 3° MOMENTO DISPONIVEIS PARA
IMPRESSAO

1) Considerando a operacédo
x*xy=x+y-—3,
resolva as equagoes:
a)5+xm=20
b) x * 23 = 25

c)(x—7)*x5=15

d(m+4)+*(m+2)=3



