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Resumo

Esse manual de desenvolvimento e instalacdo é um dos produtos resultantes da
dissertacdo de mestrado de Everton Lima Horst, do Programa de Pds-Graduagcdo em
Tecnologias Educacionais em Rede da Universidade Federal de Santa Maria. O manual
tem como objetivo apresentar o desenvolvimento, montagem e instalacdo da estacdo
agroclimatologica implementada, enfatizando os aspectos relativos ao hardware
empregado, os sensores escolhidos, a montagem do circuito e a instalagéo dos softwares
necessarios para a apresentacdo dos relatorios oriundos da estacao.
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LIMITES DO ARTEFATO
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cacionais em Rede da Universidade Federal de Santa Maria
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balho foi desenvolver uma estacdo agroclimatoldgica para o uso
em diferentes contextos de ensino, com énfase no Instituto Fed-
eral Farroupilha - Campus Julio de Castilhos, no entanto, ressal-
ta-se que este manual ainda ndo foi aprovado ou avaliado pelo in-
stituto.




Ssumario
Executivo

Os Institutos Federais de ensino tém
priorizado a educacdo técnica e
tecnologica, contribuindo para a
formacdo de profissionais altamente
capacitados e voltados para o
mercado do trabalho, nos mais
diversos segmentos da sociedade.
Para esse fim, abordagens
educacionais que conectem os
educandos com a realidade devem
ser incentivadas, priorizando uma
formacado cientifica, socialmente justa
e colaborativa com o meio social e
profissional.

Para os cursos voltados a area
agricola, a utilizacdo de estacdes
agroclimatolégicas sao de grande
valia, pois apresentam uma série de
dados reais que devem ser levados
em conta pelos profissionais para a
sua tomada de decisdo e a
elaborac¢do de projetos de
desenvolvimento e intervenc¢do. Uma
estacdo agriclimatoldgica de baixo
custo representa, dessa forma, um
importante instrumento educacional
e de pesquisa.

]
OBJETIVO

Esse manual tem como objetivo
apresentar o desenvolvimento,
montagem e instalacdo da estacao
agriclimatolégica implementada,
enfatizando os aspectos relativos ao
hardware empregado, os sensores
escolhidos, a montagem do circuito e
a instalacao dos softwares
necessarios para a apresentacao dos
relatérios oriundos da estacao.




Hardware

-
RASPBERRY PI

O minicomputador utilizado na
montagem do protdétipo foi a
Raspberry Pl 1 modelo B+ (Plus), que
surgiu no ano de 2014 em
substituicdo ao Raspberry Pi 1
modelo B. A placa possui a seguinte
configuracao:

+ Chipset SoC Broadcom modelo
BCM2835 (Processador ARM1176JZFS
/ 700MHz )

« Memodria RAM de 512MB

+ Placa de video com resolucao
1080p

+ 1 saida HDMI

* 4 portas USB 2.0

+ 1 Porta Ethernet 10/100Mbit

+ 1 saida de 3.5mm para audio e
video componente

+ Barra com 40 pinos GPIO

« Entrada para cartao de memédria
microSD

Unidade de medida de frequéncia
do processador

High-Definition Multimedia
Interface - Saida digital de audio e
video

General Purpose Input/Output -

Sao portas programaveis de
entrada e saida para comunicacao
com sensores diversos e
alimentagao

Embora seja um modelo mais antigo,
atende perfeitamente o
desenvolvimento do protétipo, além
de possui um custo mais baixo em
relacdo aos modelos mais novos.

Outros modelos também podem ser
utilizados, incluindo os similares
como o Orange Pi. Nesse caso, talvez
seja necessaria alguma adaptacao
guanto ao sistema operacional a ser
instalado, apesar da Orange suportar
o Linux Debian, assim como o
Raspberry Pi.

Minicomputadores compativeis
Fabricante Modelo
Raspberry Pi A+ V1
Raspberry Pi 3 Model B

Orange Pi PC



Sensores Utilizados

O protétipo foi desenvolvido utilizando um total de nove sensores que fazem a
leitura de onze informacdes climatolbgicas. Esse projeto pode ser adaptado de
acordo com a necessidade, o que o torna escalavel, sendo possivel acrescentar
ou diminuir o numero de sensores, selecionando apenas os que satisfacam as
necessidades de uso do protétipo no ambiente escolhido.




Sensores Utilizados




Materiais para a Montagem

Além dos sensores, sdo necessarios a seguinte lista de materiais para a
montagem e acomodacdo tanto dos sensores quanto da Raspberry Pi.

CAIXA PLASTICA HERMETICA

Caixa onde serao
armazenados o
circuito de ligacao
dos sensores, a
Raspberry Pie a
fonte de
alimentacao *

32,6 cm

* Recomenda-se instalar um exaustor para diminuir
o calor interno caso a caixa fique exposta
diretamente ao sol

Case em acrilico
para proteger a
placa Raspberry Pi,
com cooler para
refrigerar o chipset

CASE COM COOLER

RESISTORES DE PULL-DOWN

Dois (2) resistores
de 10K Ohms, para
o Pluvibmetro e o
Anemoémetro, e um
(1) resistor de 4K7
Ohms, para o
Indicador da
direcao do Vento

> -
p———— ©

4K7 (Amarelo / Violeta / Vermelho)

——emp—

10K (Marrom / Preto / Laranja)




Materiais para a Montagem

BARRA DE PINOS 2X20
CABO FLAT IDE 40 VIAS

Barra de pinos que
sera soldada na
placa fenolite e
onde ira conectado

Cabo utilizado para
conectar a placa do
circuito a

o cabo flat que vai Raspberry Pi
comunicar com a

Raspberry Pi.

E possivel utilizar

uma barra simples

de 40 pinos e

parti-la ao meio.

FERRO DE SOLDA E SOLDA ESTANHO

Serd necessario um
ferro de solda e
solda em estanho
para a montagem
do circuito




Montagem do Circuito

A montagem do circuito é realizada
em uma placa de fenolite perfurada,
onde cada porta da Raspberry Pi é
ligada ao borne correspondente ao
sensor que se deseja fazer a leitura;
mais tarde, isso implica na
programacao dos scripts que fazem a
leitura dos sensores. No caso desse
protétipo, a tabela a seguir descreve
gual sensor esta ligado em qual porta
da placa. Dessa forma, é necessario
proceder as mesmas liga¢des para
gue o sistema funcione
corretamente.

Aligacdo entre a Raspberry Pie a
placa do circuito sera realizada por

Sensor
Umidade e temperatura (DHT22)

Pressdo Atmosférica (BMP180)

Velocidade do vento
Pluviometro

Temperatura do solo (MAX6675)

Conversor Anal./Digital (ADS1115)

Sensor Ultravioleta
Sensor Dire¢ao do vento

Sensor Umidade do solo

meio do cabo flat 40 vias, cabo este
que tem o pino 1 sinalizado na cor
vermelha. E preciso atentar para que
a barra de pinos onde o cabo sera
ligado corresponda exatamente a
mesma posicao dos pinos da
Raspberry Pi.

Os sensores que usam o barramento
12C sdo ligados em paralelo e o
enderecamento dos mesmos é feito
automaticamente via software. Cada

sensor tem um endereco padrao,
assim, na tabela, os sensores que
trabalham com este protocolo
apresentam a mesma pinagem
descrita.

Porta de Comunicagao

GPIO17 (Pino fisico 11)

GPIO2 - SCA-12C (Pino fisico 3)
GPIO3 - SDA-12C (Pino fisico 5)

GPIO22 (Pino fisico 15)
GPIO27 (Pino fisico 13)

GPIO9 - SPI_MISO - SO (Pino fisico 21)
GPIOS8 - SPI_CEO - CS (Pino fisico 24)
GPIO11 - SPI_SCLK - SCK (Pino fisico 23)

GP102 - SCA-12C (Pino fisico 3)
GPIO3 - SDA-12C (Pino fisico 5)

Porta AO do Conversor ADS1115
Porta A1 do Conversor ADS1115
Porta A2 do Conversor ADS1115




Montagem do Circuito

Todos 0s sensores precisam de alimentacdo de 3.3V e um GND; dessa forma, a
tabela anterior apresenta apenas a pinagem de ligacdo da comunicacao de dados
de cada sensor. Faz-se necessario criar um barramento com tensdo positiva
(+3.3V) e outro com o negativo (GND) na placa de fenolite e, através desses,
alimentar os sensores. As figuras a seguir ilustram a montagem do circuito.

T tur Diregao Vel Pluvid  Temperalura pressig Ultra Umidade
d:n;qua e vanto vento metrp  Umidade Armosférica  Violeta do solo

Conversor Analbgicoy Digital
ADS11151 > °




Software

7
INTRODUCAO

Nessa se¢do, descrevem-se 0S passos
para a instalacdo do Sistema
Operacional (SO) da Raspberry Pi,
juntamente com as configuracdes
necessarias para o gerenciamento do
mesmo, instalacdo e configuracdo
dos softwares necessarios para o
servidor web e instalacdo dos
arquivos da interface web da estacao
agroclimatolégica.

-
SO RASPBERRY PI OS

Para iniciar a instalacdo do sistema
operacional, é necessario um cartao
SD e realizar o download do software
Raspberry Pi Imager, que é
responsavel por gerenciar o
download da imagem de instala¢do e
de instalar a mesma no cartao SD. O
software tem um funcionamento
simples: basta selecionar qual OS
deseja instalar (Selecionar o que for
recomendado pelo fabricante) e
escolher qual o cartdo SD deseja
gravar a imagem. O Rasberry Pi
Imager esta disponivel no endereco:

www.raspberrypi.com/software
/operating-systems/

@ Facpberry Pitmageev1 4 -

Raspberry Pi

Com o cartdo SD devidamente
pronto, basta inseri-lo na placa
Raspberry Pi, conectar um monitor,
teclado e mouse na mesma e ligar a
energia. Se tudo ocorreu bem, o
sistema ira inicializar.

Outros modelos também podem ser
utilizados, incluindo os similares
como o Orange Pi. Nesse caso, talvez
seja necessaria alguma adaptacao
guanto ao sistema operacional a ser
instalado, apesar da Orange suportar
o Linux Debian, assim como o
Raspberry Pi.

Com o SO devidamente instalado,
serao necessarias algumas
configuracdes para que seja possivel
continuar com a instalacao do
servidor web. Ao iniciar, o sistema ira
solicitar o cadastro uma senha para o
usuario “pi”; esse procedimento é
importante, pois esse sera o usuario
que terd acesso ao SO, tanto por
interface grafica quanto por linha de
comando, seja por SSH ou terminal
local.

10



Change Password

The default 'pi' user account currently has the password 'raspberry’
It is strongly recommended that you change this to a different
password that only you know

Enter new password
Confirm new password
+ Hide characters

Press 'Next 1o activate your new password

Back Next

Caso seja da preferéncia do usuario,
0 acesso remoto por SSH e/ou VNC
podem ser habilitados nas
configuracdes do SO, o que facilita a
interacdo com a Raspberry, pois ndo
é necessario estar com monitor,
teclado e mouse conectados
diretamente a placa, facilitando o
gerenciamento. Para isso, € preciso
acessar o painel de configuracdo da
placa e habilitar esses servicos.

Ly .- 3

amming )

No painel de configuracdes, deve ser
habilitado os servicos SSH/VNC. Outra
configuracao importante no painel é
habilitar o protocolo 12C, passo
obrigatério para que seja possivel
gque os sensores que utilizam esse
protocolo possam estabelecer a
comunicacao.

System a Pedformance | Localisation
Camera Enable ) Disable
sS *) Enable Disable
VNC ®) Enable Disable
S Enable Drs
|zc Enable a |
Sera Enable o) Disable
ab Disab’
vy C nabl s/ Disab
Car 0

Antes de iniciar as atualizacbes e
instalacOes, certifique-se que a
Raspberry Pi estd conectada a
Internet, seja por cabo ou via wi-fi,
para que seja possivel atualizar o
sistema. Por padrao, o SO inicializa as
conexgdes de rede em modo DHCP
Client; dessa forma, basta conectar-se
em uma rede com Internet que ele ira
buscar as configuracdes
automaticamente.

Ap0és certificar-se que 0 equipamento
ja esta conectado a Internet, o
proximo passo é abrir o terminar e
executar o0s seguintes comandos para
gque a base do sistema seja
atualizada.

pi@raspberry:~ $ sudo apt update

pi@raspberry:~ $ sudo apt upgrade




E possivel instalar outros servidores
web para a Raspberry Pi, como o
Lighttpd, porém, nesse protétipo sera
utilizado o servidor web Apache. Para
proceder com a instalacdo do Apache,
é necessario executar o seguinte
comando no terminal.

pi@raspberry:~ $ sudo apt install apache2

Para verificar se a instalagado foi
executada corretamente, abra o
navegar Chromium e acesse o
endereco localhost. Se a pagina
padrao do Apache surgir, entdo a
instalacdo funcionou e o servidor
Apache iniciou com sucesso.

L t 98 & &

o Apache2 Debian Default Page

O sistema web desenvolvido para a
estacdo utiliza a linguagem PHP;
dessa forma, se faz necessaria a
instalacdo do interpretador PHP e a
configuracdo do médulo junto ao
servidor web Apache. Para instalar o
interpretador da linguagem PHP,
axecute o seguinte comando.

pi@raspberry:~ $ sudo apt install php libapache2-mod-php

php-cli php-cgi php-common php-curl

Para fazer um teste, basta criar um
arquivo com algum script em PHP
dentro do diretdrio do Apache. Para
tanto, faz-se necessario dar
permissao ao usuario “pi” para gravar
dentro do diretdrio, facilitando assim
0 gerenciamento dos arquivos. Os
comandos abaixo indicam como fazer
a configuracao de permissao e
também cria um arquivo em PHP com
a funcdo phpinfo(), que mostrara as
informacgdes do interpretador
instalado.

pi@raspberry:~ $ sudo chown -R pi:www-data /var/iwww/html/

pi@raspberry:~ $ sudo chmod -R 770 /lvariwww/html/

pi@raspberry:~ $sudo echo "<?php phpinfo(); ?>" > lvariwww
Ihtml/index.php

Para testar se tudo ocorreu bem na
instalacdo e configuracao, basta
acessar no navegador o arquivo
“index.php” a partir do endereco:
http://localhost/index.php. Deve abrir
uma pagina mostrando as
informacgdes do interpretador como
demonstra a préxima imagem

] _L. 2raspberry variw.. 8 PHP7.331-1~dkb10 1528 [

@ Ps ol x +

€ c @ t * O8N 2

PHP Version 7.3.31-1~deb10ul

System [ U 1 Gtery 419 0-15-680 o1 200 Deban 4 15 200 1 (2001 0627 600
Bt Dace |
Senver AP
Virtaal Dwectory Support

| Comtugaration Fiig (php ) Path
Loaded Configuration Fie

| Scan s e for addwonal im tees
Accronal ini B parsed




Os mesmos desenvolvedores do
MySql lancaram o MariaDB apos a
compra da marca MySql pela Oracle,
afim de manter o sistema com o
codigo aberto e evitar problemas com
a gigante de tecnologia. Dessa forma,
optou-se por trabalhar com essa
versdo para a base de dados do
sistema web da estac¢do. Para realizar
a instalacao do MariaDB, basta digitar
0 seguinte comando.

pi@raspberry:~ $ sudo apt install mariadb-server php-mysq|l

Ap0s a instalacdo concluida, faz-se
necessario reiniciar o servidor web
apache, com o seguinte comando.

pi@raspberry:~ $ sudo service apache2 restart

Algumas configuracdes de seguranca
sdo necessarias para proteger a base
de dados, como a senha de super
usuario (root), proibicao de logins
remotos, remoc¢do de usuarios
andnimos, entre outros. Responda “Y”
para todas as questdes e cadastre
uma senha de root seguindo o
comando abaixo.

pi@raspberry:~ $ sudo mysql_secure_installation

NOTE: RUNNING ALL PARTS OF THIS SCRIPT IS
RECOMMENDED FOR ALL MariaDB SERVERS IN
PRODUCTION USE! PLEASE READ EACH STEP
CAREFULLY!

In order to log into MariaDB to secure it, we'll need the
current password for the root user. If you've just installed
MariaDB, and you haven't set the root password yet, the
password will be blank, so you should just press enter here.

Enter current password for root (enter for none):

ApOos todos os passos, a seguinte
mensagem deve aparecer ao final da
configuracado.

Cleaning up...

All done! If you've completed all of the above steps, your
MariaDB installation should now be secure.

Thanks for using MariaDB!

pi@raspberry:~ $

E recomendado criar um outro
usuario para gerenciar a base e ndo
usar o root. Depois de criar o usuario,
basta trocar o usuario e senha no
arquivo da interface web que acessa
0 banco, denominado con_pdo.php
localizado em /var/www/htmli/estacao/.

Para um melhor gerenciamento do
banco de dados, foi utilizado a
ferramenta phpMyAdmin, o que
facilita a criacdo e manipulagao das
tabelas e também nos testes das
consultas que precisam ser feitas. O
programa de instalacao fara algumas
perguntas, entao vamos iniciar
executando a instalacdo e depois o
passo a passo da configuragao.
Execute o comando abaixo para
inicializar a instalacgao.

pi@raspberry:~ $ sudo apt install phpmyadmin




Ap0s o procedimento de instalacdo, o
sistema ird perguntar qual servidor
web esta utilizando, bastar marcar o
Apache2 e prosseguir.

Por favor @fcolha o servidor web qué 34ria Automaticaments configurado
para executar phpMyAdmin,

Servidor web para reconfigurar automaticamente:

[*] apache?
| lighttpd

O préximo passo é configurar o
phpMyAdmin para acessar o banco
de dados; para isso, o sistema utiliza
a ferramenta dbconfig-common,
entdo cligue em sim.

0 pacote phpayadmin deve ter um banco de dados instalado ¢ configurado
antes de poder ser usade. Tsso pode opcionalmente ser tratado com o
dbeonfig-common,

Se vocéd & um administrador de bancos de dados avangado & sabe que vocé
quer fazer assa configuragdo manvalmente ou s@ sou banco de dados 34 foad
instalado @ configurado, vocé deve recusar esta opgio. Detalhes sobre o
que precisa ser feito devem @star provavelmente disponiveis ea
fusr/share/doc/phpayadain,

S¢ nlo, vocd dove provavelmente gscolher assa opclo.

Configurar banco de dados para phpmyadmin com dbconfig-common?

<Minz

O préximo passo é informar ao
phpMyAdmin a senha que foi
cadastrada no banco de dados.

Configuragio de pacates

Se tudo ocorreu bem na instalacdo,
basta testar acessando o endereco
http://localhost/phpmyadmin no
navegador e a tela de login devera
aparecer.

€rc 0

php
Welceme to phpMyAdmin

Languags

Pasenond

aa

Por padrdo, o phpMyAdmin ndo faz
login com o usuario root do mysq|
por questdes de seguranca, como
mencionado anteriormente, entdo é
necessario criar um usuario no banco
de dados chamado estacao para que
seja possivel usar o phpMyAdmin. A
senha utilizada foi Estacao123.

pi@raspberry:~ $ sudo mysql

Welcome to the MariaDB monitor. Commands end with ; or \g.

Your MariaDB id is 87

Server version: 10.3.31-MariaDB-0+deb0Ou1 Debia 10
Copyright (c) 2000, 2018, Oracle, MariaDB Corporation AB
and others.

Type 'help;’ or \h' for help. Type "\¢' to clear the current input
statement.

MariaDB [(none)]> CREATE USER 'estacao'@'localhost’
IDENTIFIED BY 'Estacao123";

Por fim, precisamos dar privilégios a
este usuadrio para que consiga
manipular o banco de dados.

MariaDB [(none)]> GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO

‘estacao’@’localhost’;




CRIANDO A BASE DE DADOS

Com a ferramenta phpMyAdmin ja
instalada, € necessario criar o banco
de dados juntamente com a tabela
que precisamos para gravar as
informacgdes dos sensores. Acesse a
tela inicial do phpMyAdmin e insira o
usuario e senha que foi definido na
instalacao.

Na tela principal, acesse no menu a
esquerda a opg¢do Novo, que serve
para criar um banco de dados; na
pagina central insira o nome do
banco de dados, que neste caso sera
Estacao, nome que ja esta
configurado dentro da programacgao
da interface.
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Com a base criada, o préximo passo é
criar a tabela onde serdo
armazenados os dados gerados pelos
serisores. Para isso, basta clicar no
nome do banco de dados que foi
criado (Estacao); o phpMyAdmin
informara que ndo ha tabelas e
sugere a criacdo de uma, entao basta
colocar o nome da tabela (Sensores),
selecionar o numero de colunas,
onde cada coluna representa um
sensor.

Para o sistema implementado, serdo
doze (12) colunas, incluindo
sequéncia, data, hora e os nove
sensores. Por ultimo, clique no botao
Executar.

Na préoxima pagina, € necessario
nomear as doze colunas e selecionar
o tipo de dados que elas irdo
armazenar. A primeira coluna sera
chamada de Seq que representa a
sequéncia de gravacao dos dados,
Caso seja necessario ordenar ou
consultar uma sequéncia especifica;
essa mesma coluna representa a
chave primaria. As demais devem ser
configuradas de acordo com a
proxima tabela.

Nome Tipo Extra
AUTO_INCREMENT

Seq int(11)

Data date

Hora time

Temp float

Umidade float

Pressao float

Precipitacao float

VelVento float

DirVento varchar(6)
utf8mb4_general_ci

uv int(5)

UmidSolo float

TempSolo float




Os arquivos para instalacao da
interface estdo disponiveis para
download no link
https://bit.ly/SistemaEstacaoAgro.
Para fazer o download diretamente
na Raspberry, basta abrir o terminal e
executar o comando abaixo, que ira
salvar os arquivos dentro de um
arquivo compactado chamado
sistema-web.tgz.

pi@raspberry:~ $ wget 'https://bit.ly/SistemaEstacaoAgro’ -O

sistema-web.zip

E necessario descompactar o arquivo
gue foi baixado utilizando o
programa unzip, que ira criar o
diretdrio InterfaceWeb que deve ser
acessado e seu conteudo copiado
para o diretério do Apache, conforme
os comandos abaixo.

pi@raspberry:~ $ unzip sistema-web.zip

pi@raspberry:~ $ cd InterfaceWeb/

pi@raspberry:~ /InterfaceWeb $ cp -r * lvariwww/html/

Para o entendimento de como
funciona a interface web da estacdo
agroclimatolégica, basta analisar o
diagrama de funcionamento da
proxima imagem.

E importante salientar que o
pluvidmetro tem um script exclusivo
que fica ouvindo a porta da
Raspberry Pi onde ele esta
conectado. Isso serve para capturar
em tempo real a precipitagao caso
esteja chovendo, pois o script roda a
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cada meia hora; se ndo houvesse um
script exclusivo, o pluvidmetro nao
iria registrar a chuva no intervalo
entre uma leitura e outra. O script
grava os dados da precipitacdo em
um arquivo chamado chuva.txt,
localizado em /home/pi/scripts, que €
acessado pelo script que faz a leitura
dos sensores a cada meia hora e
verifica se ha dados de precipitacdo
registrado.

Para que funcione corretamente, o
script do pluviémetro precisa sempre
inicializar junto com a Raspberry Pi e
ficar executando em segundo plano,
para isso sera inserido no arquivo
/etc/rc.local, como mostra o proximo
comando.

pi@raspberry:~ $ /usr/bin/nohup /usr/bin/python3
/home/pilscripts/Pluvi_Daemon.py > /dev/null &




O préximo passo € configurar o
arquivo que faz a conexao com o
banco de dados, con_pdo.php, onde €
necessario colocar o usuario e a
senha que foi configurado no banco
de dados.

pi@raspberry:~ lvarlwww/html/estacao $ sudo joe

con_pdo.php

E possivel abrir o arquivo com
gualquer editor de texto de sua
preferéncia; no exemplo, esta sendo
utilizado o editor joe. O arquivo deve
ser configurado com o usuario e a
senha que foi definida na base de
dados.

<?PHP

try {
$bhd = new PDO("mysql:dbname=Estacao;host=localhost”,
"estacao”, "Estacao123");

}
catch(PDOException $e) {

print $e->getMessage();
H

>

Os graficos sao gerados utilizando
algumas fontes TrueType da
Microsoft. Para que elas funcionem
corretamente, é preciso fazer a
instalacdo dessas fontes no sistema
operacional da Raspberry Pi.

pi@raspberry:~ $ sudo apt install ttf-mscorefonts-installer

O procedimento pode demorar
alguns minutos e solicitar para aceitar
os termos da licenca de uso das
fontes. Um detalhe importante é que
a cada atualizacao da distribuicao
Linux pode haver algumas alteracdes
nos pacotes, entdo, apods a instalacao

das fontes, é preciso verificar se elas
foram instaladas no diretorio correto,
que é /usr/share/fonts/truetype/.
Caso estejam em um outro
subdiretdério chamado msttcorefonts,
€ necessario mové-las para um nivel
acima conforme o comando abaixo.

pi@raspberry:~ lusrishareffonts/truetype/msttcorefonts $

sudo mv *.ttf ../

O ultimo passo é configurar os scripts
de leitura dos sensores para
iniciarem automaticamente com o
sistema e programar a execuc¢ao dos
mesmos a cada meia hora, tempo
que pode ser ajustado de acordo com
a necessidade.

O gerenciador de tarefas do Linux é o
Cron. Através dele, é possivel
programar diversas tarefas para
serem executadas em determinados
horarios. Para realizar a leitura dos
sensores, é preciso criar uma tarefa
que execute o script chamado
coleta_sensores.py que esta
localizado no diretério /home/pi onde
foi descompactado os arquivos do
sistema como. O comando #crontab
-e abre o arquivo de tarefas do
usuario e assim é possivel cadastrar a
execug¢ao do script. Ao executar o
comando, serd solicitado a escolha de
qual editor de texto deseja utilizar; o
cron mostra uma lista e basta
selecionar.




pi@raspberry:~ $ sudo crontab -e DepOiS de todo o procedimento de

no crontab for pi - using an empty one

instalacao realizado, basta acessar

Select an editor. To change later, run 'select-editor'. pe|o navegador web o enderego
1. lusr/binljoe ,
2. lusr/binfjstar http://localhost/estacao e devera
& oo aparecer a pagina inicial da interface
5. lusribin/nano  <--- easiest sem dados pois néo ha’ nada
6. /usr/bin/rjoe . ! .
7. lusr/bin/vim.tiny registrado ainda no banco de dados.
8. lusried
Choose 1-8 [5]: . 8w =
&

Ap0s abrir o arquivo, basta cadastrar
a execucao do script que coleta os
sensores, conforme aparece na figura |ﬂ

abaixo. — &L ‘
# ) ‘

0,30 * * * * Jusr/bin/python3 /homel/pi/scripts/coleta_sensores. __g’
py >> Ivariloglestacao.log 2>&1 =3
59 23 * * * Jusr/bin/python3 /homel/pi/scripts/coleta_sensores.
py >> var/log/estacao 2>&1

#

Ap0s editar, basta salvar o arquivo e
reiniciar o servico do Cron.

File tmpl/crontab.gEGcsn/crontab saved
crontab: installing new crontab

pi@raspberry:~ $ sudo service cron restart

As tarefas servem para executar o
script a cada meia hora e as 23:59 de
cada dia. Para saber mais
informacdes sobre o funcionamento
do Cron, o manual esta disponivel no
link:

https://man7.org/linux/man-pages/man5/
crontab.5.html
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