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1. A velocidade inicial de uma reag¢ao enzimatica foi medida na auséncia e na presenca de um inibidor.
Observou-se que, na presenga do inibidor, o valor de Km aumentou, enquanto o de Vmax permaneceu
inalterado. Esse resultado ¢ compativel com uma:

(A) Inibicao competitiva.

(B) Inibi¢ao ndo competitiva.
(C) Inibigdo mista.

(D) Desnaturagdo da enzima.
(E) Inibigao irreversivel.

2. Sobre as enzimas alostéricas e as enzimas que seguem a cinética de Michaelis-Menten,
assinale a alternativa CERTA:

(A) Enzimas alostéricas também obedecem a equacao de Michaelis-Menten e saturam com o aumento
da concentragdo de substrato, apresentando curva hiperbdlica de saturacao.

(B) Enzimas que seguem a cinética de Michaelis-Menten apresentam cooperatividade entre seus sitios
de ligagao ao substrato.

(C) Enzimas alostéricas podem ter sua atividade modulada por efetores que se ligam a sitios distintos
do sitio ativo.

(D) Tanto enzimas alostéricas quanto enzimas de Michaelis-Menten apresentam obrigatoriamente
estrutura quaternaria.

(E) Enzimas alostéricas ndo sofrem regulacdo metabolica.

3. Os polissacarideos glicogénio e amilopectina, sao formados por:

(A) Cadeias com ligacdo a(1—06) e pontos de ramificacdo a(1—4).
(B) Cadeias com ligagdo a(1—4) e pontos de ramificacao B(1—06).
(C) Cadeias com ligagdo f(1—06) e pontos de ramificacio a(1—6).
(D) Cadeias com ligagdo a(1—4) e pontos de ramificacao o(1—06).
(E) Cadeias com ligagdo f(1—4) e pontos de ramificacio B(1—06).



4. O glicogénio hepatico ¢ importante para a manuten¢ao da (1), enquanto o glicogénio
muscular ¢ fundamental para a (2). Essa diferenca funcional pode ser explicada pela presenca
da enzima (3) no figado, mas ausente nos tecidos musculares.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas (1), (2) e (3) ¢, RESPECTIVAMENTE:

(A) glicemia — contragcdo — hexoquinase

(B) glicemia — contragao muscular— glicogénio sintase

(C) contragado — glicemia — glicose-6-fosfato desidrogenase
(D) glicemia — sintese proteica — PFK-1

(E) glicemia — contracao muscular — glicose-6-fosfatase

5. Qual das seguintes afirmacdes sobre glicolise e gliconeogénese estda CERTA?

(A) Todas as reagdes da glicolise sdao livremente reversiveis para a gliconeogénese.

(B) O lactato produzido pela glicdlise anaerdbica no tecido muscular e nas hemacias ¢ liberado no
sangue e captado pelo figado, onde ¢ convertido em glicose pela via gliconeogénica.

(C) A glicdlise pode seguir na auséncia de oxigénio apenas se o piruvato for formado a partir de lactato
no musculo.

(D) A frutose ndo pode ser utilizada na gliconeogénese hepatica porque ela ndo pode ser fosforilada a
frutose-6-fosfato.

(E) O inverso da glicélise ¢ a via da gliconeogénese no musculo esquelético.

6. Analise as afirmativas sobre a regulacao da glicélise em hepatocitos:

I. A fosfofrutoquinase-1 (PFK-1) é estimulada pela frutose-2,6-bisfosfato na presenga de altas
concentracoes de insulina.

II. O ATP em excesso atua como inibidor da PFK-1, indicando um estado energético elevado.
III. O glucagon tende a aumentar a atividade da PFK-1, favorecendo a glicolise hepatica pos-prandial.

Assinale a alternativa CERTA:
(A) Apenas I esta correta.

(B) Apenas II esta correta.

(C) Apenas I e II estdo corretas.
(D) Apenas I e III estao corretas.
(E) L, IT e IIT estdo corretas.

7. Durante o estado alimentado, os hepatdcitos convertem o excesso de glicose em acidos graxos. Para
que a acetil-CoA mitocondrial contribua para a lipogénese citosolica, ela precisa ser exportada
indiretamente como citrato. Considerando a regulagdo coordenada dessa via, assinale a alternativa
CERTA:

(A) A acetil-CoA carboxilase ¢ ativada por fosforilacdo induzida pelo glucagon.

(B) O citrato citosolico ativa a acetil-CoA carboxilase, que produz malonil-CoA, substrato da
lipogénese.

(C) O palmitato ativa a acetil-CoA carboxilase, favorecendo a sintese adicional de 4cidos graxos.

(D) A insulina inibe a sintese de acidos graxos ao reduzir a atividade da acetil-CoA carboxilase.

(E) A biotina atua diretamente como doadora de NADPH para a 4cido graxo sintase.



8. Durante o jejum, ocorre o aumento de hormonios como glucagon e catecolaminas, levando a
mobilizagdo de triacilglicerdis no tecido adiposo. O evento central para ativagao da lipolise €:

(A) Ativacao da lipase lipoproteica pela insulina.

(B) Conversao direta de glicerol em glicose no interior do adipdcito.

(C) Inibigao da lipase hormdnio-sensivel (LHS) por hormonios contrarregulatorios.
(D) Ativagao da lipase hormdnio-sensivel (LHS) pela proteina quinase A (PKA).
(E) Captacgao de quilomicrons pelo adipocito por meio de receptores de LDL.

9. Um paciente apresenta uma mutagao no cromossomo 11, mais especificamente no gene que codifica
a apolipoproteina A1 (ApoA-1) da HDL, com redug¢dao funcional da mesma. A consequéncia
metabolica mais diretamente esperada seria:

(A) Prejuizo no transporte reverso do colesterol.

(B) Aumento da ativacao da lipase lipoproteica por quilomicrons.

(C) Incapacidade de LDL se ligar ao receptor de LDL.

(D) Bloqueio da montagem de VLDL no figado.

(E) Aumento da captacao intestinal de colesterol devido a auséncia de sais biliares.

10. Analise as seguintes afirmacdes sobre a estrutura dos aminoéacidos e das proteinas:

I — Em pH fisiologico (~7,4), a maioria dos aminoacidos encontra-se predominantemente na forma
zwitteridnica, apresentando simultaneamente um grupo amino protonado e um grupo carboxila
desprotonado.

IT — A ligacao peptidica possui carater parcial de dupla ligagao devido a ressonancia, o que restringe a
rotagdo entre os &tomos de carbono e nitrogénio envolvidos na ligacao.

IIT — Dentre as estruturas conhecidas como supersecundarias, destacam-se o-hélices e folhas ,
estabilizadas principalmente por ligagdes de hidrogénio estabelecidas entre os grupos R (cadeias
laterais) dos aminoacidos.

IV — A desnaturacdo de uma proteina geralmente promove perda da estrutura terciaria e quaterndria,
bem como a quebra das ligagdes peptidicas da estrutura primaria.

V — Aminoacidos contendo residuos hidrofobicos tendem a localizar-se preferencialmente no interior
de proteinas globulares soltiveis em agua, contribuindo para sua estabilidade estrutural.

Estao CERTAS:

(A) Todas as alternativas acima.
(B)Apenas I, I, IVe V.

(C) Apenas II, [T e I'V.

(D) Apenas I, III, IVe V.
(E)Apenas [, ITe V.

11. No musculo esquelético, durante um exercicio prolongado, aminoacidos podem contribuir para a
homeostase energética. O grupo amino ¢ frequentemente transferido ao piruvato, formando alanina,
que ¢ transportada ao figado. Esse processo integra o musculo e o figado por meio do ciclo glicose-
alanina. A principal fung¢do desse ciclo ¢é:

(A) Transportar aminoacidos do musculo para o figado para a glicogénese.
(B) Converter alanina diretamente em corpos cetonicos no musculo.



(C) Eliminar amoénia pelo musculo sem participacao hepatica.
(D) Bloquear a gliconeogénese durante o jejum.
(E) Transportar o nitrogénio do musculo ao figado e permitir a regeneracao hepatica de glicose.

12. Considerando a fun¢do bioquimica das aminotransferases (transaminases) na integracdo entre
metabolismo de aminoacidos, ciclo de Krebs, gliconeogénese e eliminacao do nitrogénio, assinale a
alternativa CERTA:

(A) As transaminases catalisam a liberagao direta de amonia livre a partir de aminoacidos, constituindo
a principal etapa do ciclo da ureia.

(B) A inibigdo das transaminases reduz a formagao de glutamato, alanina e aspartato, comprometendo
tanto o transporte do nitrogénio quanto o suprimento de um dos nitrogénios da ureia.

(C) As transaminases atuam exclusivamente como marcadores clinicos de lesdo hepatica, sem papel
central no metabolismo intermediario.

(D) A sintese de ureia permanece intacta ap6s inibi¢do das transaminases, pois seus dois nitrogénios
derivam exclusivamente da glutamato desidrogenase.

(E) A inibigdo das transaminases aumenta a producdo de aspartato a partir de oxaloacetato por
favorecer o fluxo do ciclo de Krebs.

13. O ciclo do &cido citrico ¢ considerado uma via anfibdlica. Assinale a alternativa que explica
corretamente essa caracteristica e o destino das coenzimas reduzidas geradas.

(A) O ciclo participa apenas da degradagdo de carboidratos, enquanto o NADH e o FADH: sdo
convertidos em ATP.

(B) O ciclo substitui a glicélise e converte o NADH em ATP.

(C) O ciclo fornece intermediarios tanto para o catabolismo quanto para o anabolismo, e
NADH/FADH: sao oxidados na cadeia transportadora de elétrons para a sintese de ATP.

(D) O ciclo ocorre exclusivamente em células vegetais, ¢ NADH/FADH: s3o utilizados apenas na
sintese de proteinas.

(E) O ciclo produz oxigénio durante a respiracdo celular, e NADH/FADH: sdo convertidos em citrato.

14. Durante o Ciclo do Acido Citrico, algumas enzimas catalisam rea¢des de oxidagdo com produgdo
de coenzimas reduzidas.

Assinale a alternativa que identifica corretamente a enzima responsavel pela oxidagdo do isocitrato, e
a enzima responsavel pela oxidacdo do succinato, indicando também as coenzimas reduzidas
formadas.

(A) Isocitrato desidrogenase — NADH; Succinato desidrogenase — FADH..
(B) Isocitrato desidrogenase — FADH:; Succinato desidrogenase — NADH.
(C) Aconitase — NADH; Malato desidrogenase — FADHa.

(D) a-cetoglutarato desidrogenase — NADH; Citrato sintase — FADHo.

(E) Malato desidrogenase — NADPH; Succinato desidrogenase — ATP.

15. Considerando o funcionamento integrado da cadeia transportadora de elétrons e da fosforilagao
oxidativa, assinale a alternativa CERTA:

(A) A energia liberada pela transferéncia de elétrons entre os complexos da cadeia respiratoria €
utilizada diretamente para a sintese de ATP, sem envolver um gradiente eletroquimico.



(B) A ATP sintase utiliza a energia quimica do NADH diretamente para fosforilar ADP em ATP no
espaco intermembranar.

(C) O oxigénio atua como transportador intermediario de elétrons entre os complexos I e II da cadeia
respiratoria, garantindo a continuidade do fluxo eletronico.

(D) O gradiente de protons formado através da membrana mitocondrial interna resulta da atividade
dos complexos proteicos que transferem elétrons provenientes de NADH e FADH:, sendo
posteriormente utilizado pela ATP sintase para producao de ATP.

(E) A cadeia transportadora ocorre no citosol e depende exclusivamente de glicose como fonte de
elétrons.

16. Qual alternativa identifica CORRETAMENTE a molécula que doa elétrons ao Complexo II, a
principal consequéncia do bombeamento de protons para o espago intermembranar € o papel dos
Complexos III e IV na cadeia transportadora de elétrons?

(A) NADH; produgao direta de glicose; oxidagao do piruvato em lactato.

(B) FADH:; formacgao de um gradiente eletroquimico que impulsiona a sintese de ATP; transferéncia
de elétrons para o oxigénio e bombeamento de protons.

(C) ATP; sintese de DNA mitocondrial; catalisam a producdo direta de ATP.

(D) Oxigénio; oxidacao de glicose em CO:; redugdo do piruvato em lactato.

(E) Glicose; sintese de proteinas nos ribossomos; armazenamento de elétrons no citoplasma.

17. O Dogma Central da Biologia Molecular estabelece que a informagao genética ¢ armazenada em
acidos nucleicos e transferida entre moléculas por processos como replicagdo, transcri¢ao e traducao.
Ao longo do tempo, diferentes excecdes e extensdes ao modelo foram descobertas, incluindo a
transcriptase reversa dos retrovirus. Em abril de 2026, foi descrito em bactérias um sistema de defesa
composto por duas transcriptases reversas € um RNA nao codificante. Nesse sistema, uma das enzimas
¢ capaz de sintetizar uma fita de DNA complementar especifica sem utilizar um molde de éacido
nucleico, empregando informagdes estruturais presentes na propria proteina para determinar a
sequéncia sintetizada. Considerando os conceitos do Dogma Central e a descoberta descrita, assinale
a alternativa CERTA:

(A) A descoberta demonstra que proteinas podem atuar como fonte de informagao para a sintese de
DNA, expandindo os mecanismos conhecidos de transferéncia da informagao biolédgica.

(B) A descoberta demonstra que o DNA pode ser sintetizado sem qualquer informacdo molecular
prévia, contrariando os principios fundamentais da hereditariedade e da transmissdo da informagao
genética.

(C) A descoberta comprova que proteinas podem substituir completamente os acidos nucleicos como
material genético principal em organismos celulares e sistemas hereditarios complexos.

(D) A descoberta demonstra que a tradugdo pode ocorrer no sentido proteina — DNA, estabelecendo
uma nova etapa universal de fluxo da informagao genética celular.

(E) A descoberta invalida simultaneamente os conceitos de replicacao, transcri¢ao e retrotranscrigao,
tornando inadequado o modelo molecular atualmente aceito para hereditariedade.

18. Durante o desenvolvimento de um novo farmaco antitumoral, pesquisadores observaram que
determinado gene supressor tumoral se encontrava intacto em pacientes com cancer, sem mutagdes em
sua sequéncia codificante. Entretanto, analises moleculares demonstraram intensa metilagao da regiao
promotora desse gene, associada a redugdo drastica da produgdo de seu RNA mensageiro. Com base
nos mecanismos de regulacdo da expressao génica em eucariotos, assinale a alternativa CERTA.



(A) A metilagdo da regido promotora favorece a ligagdo da RNA polimerase ¢ aumenta a expressao
génica.

(B) A metilacao da regido promotora promove a abertura da cromatina e facilita a transcrigdo do gene.
(C) A metilagdo da regido promotora reduz o acesso ao DNA e dificulta o inicio da transcri¢cao génica.
(D) A metilagao da regido promotora altera diretamente a sequéncia codificante do gene analisado.
(E) A metilagdo da regido promotora aumenta a estabilidade do RNA mensageiro ja produzido.

19. Uma crianga foi diagnosticada com uma sindrome genética rara caracterizada por elevada
instabilidade cromossomica. Estudos moleculares revelaram que suas células apresentam uma
mutacao em um gene responsavel pela produgcdo da DNA ligase. Embora a replicagdo do DNA seja
iniciada normalmente, observa-se o acumulo de regides descontinuas nas moléculas recém-
sintetizadas. Com base nos mecanismos de replicacdo do DNA, assinale a alternativa CERTA.

(A) A deficiéncia de DNA ligase compromete a separagdo das fitas parentais durante o avango da
forquilha de replicagao.

(B) A deficiéncia de DNA ligase compromete a sintese dos primers de RNA utilizados para iniciar a
replicagdo.

(C) A deficiéncia de DNA ligase compromete o pareamento entre bases nitrogenadas complementares
do DNA.

(D) A deficiéncia de DNA ligase compromete a adi¢cdo de nucleotideos a extremidade da fita em
crescimento.

(E) A deficiéncia de DNA ligase compromete a unido dos fragmentos produzidos durante a sintese
descontinua do DNA.

20. Durante periodos prolongados de jejum, ocorre intensa mobilizagdo de lipidios armazenados no
tecido adiposo. Além de servirem como fonte de energia, alguns acidos graxos podem atuar como
moléculas sinalizadoras capazes de ativar fatores de transcricdo da familia PPAR (Peroxisome
Proliferator-Activated Receptors), regulando a expressdo de genes envolvidos no metabolismo
energético. Com base nos mecanismos de regulagdo da expressao génica em eucariotos e no papel dos
PPARs, analise as afirmativas abaixo:

I. Alguns lipidios podem atuar como moléculas sinalizadoras, capazes de modular a expressao génica.
II. Apos sua ativacao, fatores de transcri¢ao, como os PPARs, podem interagir com regides regulatorias
do DNA, influenciando a transcri¢do de genes especificos.

III. A ativagao dos PPARSs altera permanentemente a sequéncia nucleotidica dos genes envolvidos no
metabolismo lipidico.

I'V. Alteracdes na disponibilidade de nutrientes podem resultar em mudangas na expressao génica sem
que ocorram mutagdes no DNA.

Assinale a alternativa CERTA :

(A) Apenas I e II estdo corretas.

(B) Apenas III e IV estdo corretas.
(C) Apenas II, III e IV estdo corretas.
(D) Apenas 1, II e IV estdo corretas.
(E) L, I, IIT e IV estao corretas.
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