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Identificação 
Código: SOL  
Créditos: 5 (3 horas teóricas – 2 horas práticas) 
Nível: Mestrado/Doutorado 
Professores: Celso Aita e Sandro José Giacomini 
Oferecimento: Anual (II Semestre) 
 
Objetivos da Disciplina 

Identificar as principais populações que integram a comunidade microbiana do solo, suas 
funções bioquímicas, sua diversidade, estrutura e inter-relações. Habilitar o aluno a identificar e 
avaliar as principais transformações de origem microbiana, seus fatores determinantes e sua relação 
com a qualidade do solo e do ambiente e com a disponibilidade de nutrientes para as plantas. 
 
Ementa 

Origem e evolução da vida no planeta terra; Metabolismo microbiano; Componentes da 
microbiota do solo; Ecofisiologia dos principais grupos bacterianos; Crescimento microbiano e seu 
controle; Ciclos biogeoquímicos do carbono, do nitrogênio, do ferro, do enxofre e do fósforo; 
Micorrizas; Pesticidas: degradação microbiana e efeitos sobre os microrganismos; Microbiologia de 
solos alagados; Rizobactérias promotoras de crescimento de plantas; Microrganismos e qualidade 
ambiental. 
 
Metodologia e/ou Instrumentos de Ensino 

Aulas teóricas expositivas e seminários individuais pelos alunos. 
 
Formas de Avaliação 

Prova escrita, seminários e participação em aulas. 
 
Programa: Título e Discriminação das Unidades 
 
Unidade 1 

Origem e evolução da vida no planeta terra 
1.1 – Similaridades genéticas e bioquímicas entre seres vivos 
1.2 – Diversidade microbiana 

1.2.1 – Diferenças entre organismos procarióticos e eucarióticos 
 
Unidade 2 

Metabolismo microbiano 
2.1 – Definições 
2.2 – Fonte de nutrientes e fatores de crescimento 
2.3 – Controle da síntese enzimática 
2.4 – Produção de ATP 
2.5 – Diversidade catabólica e biossíntese microbiana 

2.5.1 – Respiração aeróbica 
2.5.2 – Respiração anaeróbica 
2.5.3 – Fermentações 
2.5.4 – Fotossíntese microbiana 
2.5.5 – Oxidação de compostos inorgânicos 

 
Unidade 3 

Componentes da microbiota do solo 
3.1 – Bactérias 

3.1.1 – Características e classificação taxonômica 
3.1.2 – Classificação nutricional 
3.1.3 – Classificação em grupos fisiológicos 
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3.2 – Fungos 
3.2.1 – Principais funções no solo 
3.2.2 – Classificação taxonômica 

3.3 – Algas, protozoários e outros microrganismos 
3.3.1 – Principais funções no solo 

 
Unidade 4 

Ecofisiologia dos principais grupos bacterianos 
4.1 – Bactérias formadoras de esporos 
4.2 – Bactérias do grupo entérico e organismos relacionados 
4.3 – Bactérias aeróbicas quimiolitotróficas e organismos associados 
4.4 – Bactérias aeróbicas quimioheterotróficas 
4.5 – Actinomicetos filamentosos e organismos relacionados 
4.6 – Bactérias anaeróbicas obrigatórias 

 
Unidade 5 

Crescimento microbiano e seu controle 
5.1 – Crescimento celular e de populações bacterianas 

5.1.1 – Fases do crescimento bacteriano 
5.1.2 – Expressão matemática do crescimento bacteriano 

5.2 – Efeito de fatores abióticos sobre microrganimsos 
5.2.1 – Temperatura e pH 
5.2.2 – Disponibilidade de água, oxigênio e nutrientes 

 
Unidade 6 

Ciclo biogeoquímico do carbono 
6.1 – Importância dos microrganismos no ciclo do C 
6.2 – Natureza e metabolismo das fontes de carbono 
6.3 – Dinâmica da decomposição de materiais orgânicos 

6.3.1 – Polissacarídeos simples 
6.3.2 – Substâncias aromáticas 

6.4 – Formação, composição e funções da matéria orgânica do solo 
 
Unidade 7 

Ciclo biogeoquímico do nitrogênio 
7.1 – Natureza e metabolismo das fontes nitrogenadas 

7.1.1 – Mineralização, Imobilização, Nitrificação e Desnitrificação 
7.1.1.1 – Mecanismos bioquímicos 
7.1.1.2 – Microrganismos envolvidos 
7.1.1.3 – Influência dos fatores abióticos 

7.2 – Fixação biológica do nitrogênio atmosférico 
7.2.1 – Enzimas e energética 
7.2.2 – Fixação biológica assimbiótica 

7.2.2.1 – Mecanismos bioquímicos 
7.2.2.2 – Microrganismos envolvidos 

7.2.3 – Fixação biológica simbiótica 
7.2.3.1 – Mecanismos bioquímicos 
7.2.3.2 – Associações simbióticas conhecidas 
7.2.3.3 – Inoculantes e inoculação 

 
Unidade 8 

Ciclos biogeoquímicos do Fósforo e do Enxofre 
8.1 – Transformações microbianas no solo 

8.1.1 – Mineralização e Imobilização 
8.1.1.1 – Mecanismos bioquímicos 
8.1.1.2 – Microrganismos envolvidos 
8.1.1.3 – Influência dos fatores abióticos 

8.1.2 – Solubilização microbiana do P e do S 
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8.2.1.1 – Mecanismos bioquímicos 
8.2.1.2 – Microrganismos envolvidos 

8.1.3 – Ecto e Endomicorrizas 
8.1.3.1 – Formas e distribuição 
8.1.3.2 – Fisiologia e função das micorrizas 
8.1.3.3 – Fluxos de nutrientes entre fungos micorrízicos e hospedeiros 

 
Unidade 9 

Pesticidas: degradação microbiana e efeitos sobre os microrganismos 
9.1 – Fatores que afetam a biodegradação no solo 
9.2 – Reações de transformação 
9.3 – Metabolismo e co-metabolismo 
9.4 – Adaptação e desenvolvimento de novas capacidades degradativas 
9.5 – Aspectos aplicados da biodegradação de pesticidas 
9.6 – Efeitos inibitórios dos pesticidas sobre os microrganismos 

 
Unidade 10 

Microbiologia de solos alagados 
10.1 – Condições físico-químicas predominantes em solos alagados 
10.2 – Microrganismos presentes em condições de anoxia 
12.3 – Metabolismo anaeróbico e decomposição de materiais orgânicos 
12.4 – Transformações microbianas de nutrientes em solos alagados 
12.5 – Microrganismos e emissão de gases de efeito estufa em solos alagados 

 
Unidade 11 

Rizobactérias Promotoras de Crescimento de Plantas (RPCP) 
11.1 - Ambiente rizosférico 
11.2 - Principais bactérias promotoras de crescimento 
11.2 - Importância na nutrição vegetal 
11.3 - Potencial e limitações da inoculação com RPCP 

 
Unidade 12 

Microrganismos e qualidade ambiental 
12.1 - Metanogênese 
12.2 - Compostagem 
12.3 - Biorremediação 
12.4 - Biogranulação aeróbica 
12.5 - Biofilmes microbianos 
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