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Objetivos da Disciplina

Identificar as principais popula¢cfes que integram a comunidade microbiana do solo, suas
funcdes bioquimicas, sua diversidade, estrutura e inter-relagbes. Habilitar o aluno a identificar e
avaliar as principais transformacdes de origem microbiana, seus fatores determinantes e sua relacdo
com a qualidade do solo e do ambiente e com a disponibilidade de nutrientes para as plantas.

Ementa

Origem e evolugdo da vida no planeta terra; Metabolismo microbiano; Componentes da
microbiota do solo; Ecofisiologia dos principais grupos bacterianos; Crescimento microbiano e seu
controle; Ciclos biogeoquimicos do carbono, do nitrogénio, do ferro, do enxofre e do fésforo;
Micorrizas; Pesticidas: degradagcédo microbiana e efeitos sobre os microrganismos; Microbiologia de
solos alagados; Rizobactérias promotoras de crescimento de plantas; Microrganismos e qualidade
ambiental.

Metodologia e/ou Instrumentos de Ensino
Aulas tedricas expositivas e seminarios individuais pelos alunos.

Formas de Avaliacéo
Prova escrita, seminéarios e participacdo em aulas.

Programa: Titulo e Discriminac¢&o das Unidades

Unidade 1
Origem e evolucdo da vida no planeta terra
1.1 — Similaridades genéticas e bioquimicas entre seres vivos
1.2 — Diversidade microbiana
1.2.1 - Diferengas entre organismos procaridticos e eucariéticos

Unidade 2
Metabolismo microbiano
2.1 — Defini¢des
2.2 — Fonte de nutrientes e fatores de crescimento
2.3 — Controle da sintese enzimatica
2.4 — Producéo de ATP
2.5 — Diversidade catabdlica e biossintese microbiana
2.5.1 — Respiracao aerodbica
2.5.2 — Respiracao anaerobica
2.5.3 — Fermentacfes
2.5.4 — Fotossintese microbiana
2.5.5 — Oxidag&o de compostos inorganicos

Unidade 3
Componentes da microbiota do solo
3.1 — Bactérias
3.1.1 — Caracteristicas e classificagdo taxondmica
3.1.2 — Classificagéo nutricional
3.1.3 — Classificagdo em grupos fisiologicos
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3.2 — Fungos
3.2.1 — Principais fun¢des no solo
3.2.2 — Classificacéo taxondémica

3.3 — Algas, protozoarios e outros microrganismos
3.3.1 — Principais fun¢®es no solo

Unidade 4
Ecofisiologia dos principais grupos bacterianos
4.1 — Bactérias formadoras de esporos
4.2 — Bactérias do grupo entérico e organismos relacionados
4.3 — Bactérias aerdbicas quimiolitotréficas e organismos associados
4.4 — Bactérias aerbbicas quimioheterotréficas
4.5 — Actinomicetos filamentosos e organismos relacionados
4.6 — Bactérias anaerébicas obrigatérias

Unidade 5
Crescimento microbiano e seu controle
5.1 — Crescimento celular e de populagbes bacterianas
5.1.1 — Fases do crescimento bacteriano
5.1.2 — Expresséo matematica do crescimento bacteriano
5.2 — Efeito de fatores abidticos sobre microrganimsos
5.2.1 — Temperatura e pH
5.2.2 — Disponibilidade de agua, oxigénio e nutrientes

Unidade 6
Ciclo biogeoquimico do carbono
6.1 — Importancia dos microrganismos no ciclo do C
6.2 — Natureza e metabolismo das fontes de carbono
6.3 — Dindmica da decomposicdo de materiais organicos
6.3.1 — Polissacarideos simples
6.3.2 — Substancias arométicas
6.4 — Formagédo, composicdo e fungdes da matéria organica do solo

Unidade 7
Ciclo biogeoquimico do nitrogénio
7.1 — Natureza e metabolismo das fontes nitrogenadas
7.1.1 — Mineralizagdo, Imobilizacdo, Nitrificagdo e Desnitrificacdo
7.1.1.1 — Mecanismos bioquimicos
7.1.1.2 — Microrganismos envolvidos
7.1.1.3 — Influéncia dos fatores abidticos
7.2 — Fixacao biolégica do nitrogénio atmosférico
7.2.1 — Enzimas e energética
7.2.2 — Fixagéao bioldgica assimbiotica
7.2.2.1 — Mecanismos bioquimicos
7.2.2.2 — Microrganismos envolvidos
7.2.3 — Fixagéao bioldgica simbidtica
7.2.3.1 — Mecanismos bioquimicos
7.2.3.2 — Associagdes simbioticas conhecidas
7.2.3.3 — Inoculantes e inoculagéo

Unidade 8
Ciclos biogeoquimicos do Fésforo e do Enxofre
8.1 — Transformag¢®es microbianas no solo
8.1.1 — Mineralizac¢&o e Imobilizacdo
8.1.1.1 — Mecanismos bioquimicos
8.1.1.2 — Microrganismos envolvidos
8.1.1.3 — Influéncia dos fatores abidticos
8.1.2 — Solubilizagdo microbianado P e do S
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8.2.1.1 — Mecanismos bioquimicos
8.2.1.2 — Microrganismos envolvidos
8.1.3 — Ecto e Endomicorrizas
8.1.3.1 — Formas e distribuicéo
8.1.3.2 — Fisiologia e funcdo das micorrizas
8.1.3.3 — Fluxos de nutrientes entre fungos micorrizicos e hospedeiros

Unidade 9
Pesticidas: degradacdo microbiana e efeitos sobre os microrganismos
9.1 — Fatores que afetam a biodegradacgé&o no solo
9.2 — Reag0es de transformagéo
9.3 — Metabolismo e co-metabolismo
9.4 — Adaptacéo e desenvolvimento de novas capacidades degradativas
9.5 — Aspectos aplicados da biodegradacéo de pesticidas
9.6 — Efeitos inibitérios dos pesticidas sobre os microrganismos

Unidade 10
Microbiologia de solos alagados
10.1 — Condigbes fisico-quimicas predominantes em solos alagados
10.2 — Microrganismos presentes em condi¢ces de anoxia
12.3 — Metabolismo anaerébico e decomposi¢do de materiais organicos
12.4 — Transformagdes microbianas de nutrientes em solos alagados
12.5 — Microrganismos e emisséo de gases de efeito estufa em solos alagados

Unidade 11
Rizobactérias Promotoras de Crescimento de Plantas (RPCP)
11.1 - Ambiente rizosférico
11.2 - Principais bactérias promotoras de crescimento
11.2 - Importancia na nutricdo vegetal
11.3 - Potencial e limitag6es da inoculagdo com RPCP

Unidade 12
Microrganismos e qualidade ambiental
12.1 - Metanogénese
12.2 - Compostagem
12.3 - Biorremediagéo
12.4 - Biogranulagao aerébica
12.5 - Biofilmes microbianos
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