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Objetivos da disciplina

Conhecer a estrutura, propriedades e classificagdo dos minerais geogénicos e pedogénicos
encontrados nos solos de ambientes tropicais e subtropicais, com énfase nos solos do Rio Grande do
Sul. Discutir os principais métodos utilizados no estudo da mineralogia dos solos e exercitar a
interpretacdo de dados mineralégicos. Conhecer os minerais primarios e secundarios envolvidos na
pedogénese e sua evolugdo mineraldgica, bem como, suas implicacdes nas propriedades
morfolégicas, quimicas e fisicas dos solos. Estudar a aplicacdo de informa¢des mineraldgicas do solo
no planejamento de atividades ambientais e tecnoldgicas. Conhecer os principais procedimentos
analiticos utilizados para a caracteriza¢do mineralégica dos solos.

Ementa

A disciplina de Mineralogia do Solo trata inicialmente, da composi¢cdo mineraldgica da crosta
terrestre. Na sequiéncia aborda elementos de cristalografia e a caracteriza¢do dos principais minerais
primarios e secundarios encontrados nos solos. Também sdo estudados os principais métodos de
andlise mineraldgica, preparo de amostras para difratometria de raios-X e exercicios de interpretacao
de difratogramas e outros dados mineraldgicos. Na parte final da disciplina, sdo apresentados os
complexos organo-minerais e uma analise da mineralogia dos solos do Rio Grande do Sul.

Metodologia e/ou instrumentos de ensino

A disciplina faz uso de instrumentos como aulas tedricas expositivas, apresentacdo de
semindarios sobre artigos cientificos e resultados de analise mineraldgica; saidas de campo para
coleta de amostras de solo, saprolito e rocha para analise mineraldgica; saidas de campo para visitas
a laboratérios relacionados a mineralogia dos solos; praticas de laboratério relativas ao preparo de
amostras de solo, saprolito e rocha para andlises mineral6gicas; atividades de uso de aplicativos
computacionais para tratamento de dados mineraldgicos; exercicios extra-classe como, por exemplo,
redacdo de artigos e leitura de textos sobre mineralogia do solo; e execugdo de projetos de uso
aplicado da mineralogia do solo.

Formas de avaliacéo

Os alunos seréo avaliados por meio de avaliagdes escritas (tedricas e praticas); apresentacao
de seminarios; discussdes de resultados de aulas préticas; relatérios de viagens e aulas de campo e
laboratério; e pela apresentacéo dos resultados finais de projetos desenvolvidos durante a disciplina.

Programa: Titulo e discriminacgdo das unidades

Unidade 1
Composicéo da crosta terrestre (minerais e rochas)
1.1 - Fundamentos da geologia e composicdo da crosta terrestre
1.2 — Principais rochas formadoras de solos no Rio Grande do Sul: composi¢cdo mineraldgica
e quimica
1.3 — Identificacdo macroscdpica de minerais e rochas

Unidade 2
Elementos de cristalografia
2.1 — Conceitos basicos: cela unitaria, reticulo cristalino, etc.
2.2 — Reticulos espaciais de Bravais
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2.3 — Simetria cristalografica

2.4 — Sistemas cristalograficos

2.5 — indices de Miller

2.6 — Nocbes de cristaloquimica

2.7 — Propriedades fisicas dos minerais

Unidade 3
Principais minerais primarios encontrados no solo
3.1 — Génese dos minerais primarios
3.2 — Caracterizagéo cristalografica e quimica dos minerais primarios
3.3 — Condic¢des de alteracdo dos minerais primarios
3.4 — Identificagdo dos minerais primarios em estudos de mineralogia
3.5 — Influéncia dos minerais primarios no comportamento do solo

Unidade 4
Minerais pedogenéticos: grupo dos minerais 2:1 e 2:1HE
4.1 — Principais minerais 2:1 do solo
4.2 — Génese dos minerais 2:1 no solo
4.3 — Propriedades fisico-quimicas dos minerais 2:1
4.4 — |dentificagdo dos minerais 2:1
4.5 — Génese e caracteristicas dos minerais 2:1 HE no solo
4.6 — |dentificagdo dos minerais 2:1 HE no solo
4.7 — Influéncia dos minerais 2:1 e 2:1 HE no comportamento do solo

Unidade 5
Minerais pedogenéticos: grupo dos minerais 1:1
5.1 — Principais minerais 1:1 do solo
5.2 — Génese dos minerais 1:1 no solo
5.3 — Propriedades fisico-quimicas dos minerais 1:1
5.4 — Identificagdo dos minerais 1:1
5.5 — Influéncia dos minerais 1:1 no comportamento do solo

Unidade 6
Minerais pedogenéticos: 6xidos (6xidos, hidréxidos e oxi-hidroxidos)
6.1 — Principais 6xidos do solo
6.2 — Génese dos Oxidos no solo
6.3 — Propriedades fisico-quimicas dos 6xidos
6.4 — ldentificacdo dos 6xidos
6.5 — Influéncia dos 6xidos no comportamento do solo

Unidade 7
Técnicas de andlises mineral6gicas
7.2 — Dissolu¢des quimicas
7.3 — Fluorescéncia de raios-X (FRX)
7.4 — Andlise termodiferencial (ATD)
7.5 — Andlise termogravimétrica (ATG)
7.6 — Microscopia petrografica
7.7 — Microscopia eletrénica de varredura (MEV)
7.8 — Microscopia eletrdnica de transmisséo (MET)
7.9 — Espectroscopia Mossbauer
7.10 — Outras técnicas

Unidade 8
Fundamentos da Difratometria de raios-X
8.1 — Espectro eletromagnético
8.2 — Historico de uso do raios-X
8.3 — Cuidados no uso do raios-X
8.4 — A producéo de raios-X
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8.5 — Fundamentos da difrag&o de raios-X
8.6 — Difratbmetros de raios-X

Unidade 9
Preparo de amostras para difratometria de raios-X
9.1 — Separacédo granulométrica (areia, silte e argila)
9.2 — Amostras em p6 e amostras orientadas
9.3 — Procedimentos para a identificacdo dos minerais

Unidade 10
Tratamentos e interpretacdo de difratogramas de raios-X
10.1 — Configuracéo e interpretacéo de difratogramas de raios-X
10.2 — Uso de aplicativos computacionais na analise digital de difratogramas

Unidade 11
Quimica de superficie nos minerais do solo
11.1 — Sitios ativos nas particulas minerais
11.2 — Reatividade na interface sélido-liquido

Unidade 12
Complexos organo-minerais no solo
12.1 — Caracteristicas da estrutura quimica da matéria organica
12.2 — LigagBes de substancias organicas por particulas coloidais do solo
11.2.1 — Interacdo substancias ndo humicas com minerais do solo
11.2.2 — Interacao polimeros sintéticos com minerais do solo
11.2.3 — Interacgao substancias himicas com minerais do solo

Unidade 13
AplicacBes ambientais e tecnoldgicas da mineralogia do solo: estudo de casos
13.1 — Aplicacgdes agricolas
13.2 — Aplicagbes geotécnicas
13.3 — Aplicagdes industriais
13.4 — Aplicagbes sanitarias
13.5 — Aplicagdes paleocliméticas
13.6 — Qutras aplicacdes

Unidade 14
Mineralogia dos solos do Rio Grande do Sul
14.1 — Regides de alteragdo mineraldgica do Rio Grande do Sul
14.2 — Principais solos e sua composigdo mineraldgica

Bibliografia Basica

DIXON, J. B.; SCHULZE, D. G. Soil mineralogy with environmental applications (Soil Science
Society of America Book Series, No. 7). Madison: Soil Science Society of America, 2002.

MELO, V. F.; ALLEONI, L. R. F. Quimica e mineralogia do solo: conceitos bésicos. V.1, Vicosa:
SBCS, 2009. 695p.

RESENDE, M. et al. Mineralogia de solos brasileiros: interpretacdo e aplicagdo. Lavras: ed. UFLA,
2005. 192p.
Bibliografia Complementar

AMONETTE, J. N.; ZELAZNY, L. W. Quantitative methods in soil mineralogy. Madison: SSSA,
1994. 462p.
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