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Disciplina: Microbiologia Experimental 

 

Identificação 
Código: SOL  
Créditos: 4 (1 hora teórica – 3 horas práticas)  
Nível: Mestrado/Doutorado  
Professores: Sandro José Giacomini e Celso Aita 
Oferecimento: Anual (II Semestre) 
 
Objetivos da Disciplina 

Proporcionar ao aluno conhecimento teórico e prático de metodologias relacionadas a 
estudos em Microbiologia Aplicada. Contribuir para o entendimento do papel dos microrganismos nos 
ciclos biogeoquímicos (C, N, P e S) e na qualidade ambiental. 
 
Ementa 

Coleta de solo e água para análises microbiológicas. Quantificação do número de 
microrganismos. Avaliação da biomassa e atividade microbiana do solo. Atividade enzimática no solo. 
Biotransformações do C e do N no solo. Isolamento de bactérias diazotróficas. Avaliação das 
biotransformações microbianas do P e do S. Processos microbianos e a produção de gases de efeito 
estufa. Processos microbianos aplicados ao tratamento de resíduos orgânicos. Modelização das 
biotransformações do C e do N. 
 
Metodologia e/ou Instrumentos de Ensino 

Seminário individual, discussão de artigos científicos, montagem e condução de 
experimentos, com interpretação dos resultados, aulas teóricas, aulas práticas, retroprojetor, projetor, 
quadro. 

 
Formas de Avaliação 

Prova escrita, seminários, relatórios e participação em aulas. 
 
Programa: Título e Discriminação das Unidades 
 
Unidade 1 

Coleta de solo e água para análises microbiológicas 
1.1 – Coleta das amostras 
1.2 – Manuseio das amostras 
1.3 – Armazenamento das amostras 

 
Unidade 2 

Quantificação do número de microrganismos 
2.1 – Métodos empregados 
2.2 – Análise em amostras de solo 
2.3 – Análise em amostras de água 
2.4 – Análise em inoculantes 

 
Unidade 3 

 Avaliação da biomassa e atividade microbiana do solo 
3.1 – Biomassa microbiana 

3.1.1 – Métodos fisiológicos 
3.1.2 – Métodos químicos 
3.1.3 – Comparação de métodos 

3.2 – Atividade microbiana e indicadores relacionados 
 
Unidade 4 

Atividade enzimática no solo 
4.1 – Introdução 
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4.2 – Atividade das enzimas no solo 
4.2.1 – Desidrogenase 
4.2.2 – β-glucosidase 
4.2.3 – Amidoidrolases  
4.2.4 – Fosfatases  
4.2.5 – Arilsufatases  

 
Unidade 5 

Biotransformações do C e do N no solo 
5.1 – Métodos para avaliação da decomposição de resíduos orgânicos 

5.1.1 – Mineralização do C 
5.1.2 – C remanescente 

5.2 – Avaliação da dinâmica do N no solo 
5.2.1 – Mineralização 
5.2.2 – Imobilização  
5.2.3 – Nitrificação 
5.2.4 – Desnitrificação 

5.3 – Aplicação de isótopos estáveis (13,14C e 15N) no estudo das transformações do C e do N  
 
Unidade 6 

Isolamento de bactérias diazotróficas 
6.1 – Fixação biológica de N 
6.2 – Bactérias simbióticas 
6.3 – Bactérias associativas 
6.4 – Técnicas usadas na quantificação da fixação biológica 

 
Unidade 7 

Avaliação das biotransformações microbianas do P e do S 
7.1 – Mineralização e Imobilização 
7.2 – Solubilização de fosfatos 
7.3 – Oxidação e redução de S no solo 

 
Unidade 8 

Processos microbianos e a produção dos gases de efeito estufa  
8.1 – Gases de efeito estufa e microrganismos envolvidos 
8.2 – Fatores que afetam a produção dos gases de efeito estufa 
8.3 – Quantificação dos gases de efeito estufa 

 
Unidade 9 

Processos microbianos aplicados ao tratamento de resíduos orgânicos 
9.1 – Compostagem 
9.2 – Biodegradação de poluentes  
9.3 – Metanogênese 
9.4 – Bioestabilização de águas residuárias  

 
Unidade 10 

Modelização das biotransformações do C e do N 
10.1 – Conceitos 
10.2 – Importância 
10.3 – Principais modelos 
10.4 – Simulação de processos  
 

Bibliografia recomendada 
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 3 

 

Ministério da Educação 

Universidade Federal de Santa Maria 

Centro de Ciências Rurais 

Programa de Pós-Graduação em Ciência do Solo 

 

 
DÖBEREINER, J. et al. Como isolar e identificar bactérias diazotróficas de plantas não 
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http://www.amazon.com/Physiology-Biochemistry-Prokaryotes-David-White/dp/0195301684/ref=sr_1_3?ie=UTF8&s=books&qid=1245100379&sr=8-3

