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Objetivos da Disciplina

Conhecer a estrutura, propriedades e classificagdo dos minerais geogénicos e pedogénicos
encontrados nos solos de ambientes tropicais e subtropicais, com énfase nos solos do Rio Grande do
Sul. Discutir os principais métodos utilizados no estudo da mineralogia dos solos e exercitar a
interpretacdo de dados mineraldgicos. Conhecer os minerais primarios e secundarios envolvidos na
pedogénese e sua evolugdo mineraldgica, bem como, suas implicacdbes nas propriedades
morfolégicas, quimicas e fisicas dos solos. Estudar a aplicagdo de informagdes mineraldgicas do solo
no planejamento de atividades ambientais e tecnoldgicas. Conhecer os principais procedimentos
analiticos utilizados para a caracterizacao mineralégica dos solos.

Ementa

A disciplina de Mineralogia do Solo trata inicialmente, da composigdo mineraldgica da crosta
terrestre. Na sequéncia aborda elementos de cristalografia e a caracterizacdo dos principais minerais
primarios e secundarios encontrados nos solos. Também sao estudados os principais métodos de
analise mineraldgica, preparo de amostras para difratometria de raios-X e exercicios de interpretagdo
de difratogramas e outros dados mineralogicos. Na parte final da disciplina, é apresentada uma
analise da mineralogia dos solos do Rio Grande do Sul.

Metodologia e/ou Instrumentos de Ensino

A disciplina faz uso de instrumentos como aulas tedricas expositivas, apresentacdo de
seminarios sobre artigos cientificos e resultados de analise mineraldgica; saidas de campo para
coleta de amostras de solo, saprolito e rocha para analise mineraldgica; saidas de campo para visitas
a laboratérios relacionados a mineralogia dos solos; praticas de laboratério relativas ao preparo de
amostras de solo, saprolito e rocha para analises mineralogicas; atividades de uso de aplicativos
computacionais para tratamento de dados mineraldgicos; exercicios extra-classe como, por exemplo,
redagcdo de artigos e leitura de textos sobre mineralogia do solo; e execug¢do de projetos de uso
aplicado da mineralogia do solo.

Formas de Avaliagcido

Os alunos serdo avaliados por meio de avaliagbes escritas (tedricas e praticas); apresentagéo
de seminarios; discussoes de resultados de aulas praticas; relatérios de viagens e aulas de campo e
laboratdrio; e pela apresentacdo dos resultados finais de projetos desenvolvidos durante a disciplina.

Programa: Titulo e Discriminagao das Unidades

Unidade 1
Composicgao da crosta terrestre (minerais e rochas)
1.1 — Fundamentos da geologia e composigédo da crosta terrestre
1.2 — Principais rochas formadoras de solos no Rio Grande do Sul: composigao mineraldgica e
quimica
1.3 — Identificagdo macroscopica de minerais e rochas

Unidade 2
Elementos de cristalografia
2.1 — Conceitos basicos: cela unitaria, reticulo cristalino, etc.
2.2 — Reticulos espaciais de Bravais
2.3 — Simetria cristalografica
2.4 — Sistemas cristalograficos
2.5 — indices de Miller
2.6 — Nogdes de cristaloquimica



2.7 — Propriedades fisicas dos minerais

Unidade 3
Principais minerais primarios encontrados no solo
3.1 — Génese dos minerais primarios
3.2 — Caracterizagao cristalografica e quimica dos minerais primarios
3.3 — Condigdes de alteragdo dos minerais primarios
3.4 — Identificagdo dos minerais primarios em estudos de mineralogia
3.5 — Influéncia dos minerais primarios no comportamento do solo

Unidade 4
Minerais pedogenéticos: grupo dos minerais 2:1 e 2:1HE
4.1 — Principais minerais 2:1 do solo
4.2 — Génese dos minerais 2:1 no solo
4.3 — Propriedades fisico-quimicas dos minerais 2:1
4.4 — |dentificagado dos minerais 2:1
4.5 — Génese e caracteristicas dos minerais 2:1 HE no solo
4.6 — ldentificagdo dos minerais 2:1 HE no solo
4.7 — Influéncia dos minerais 2:1 e 2:1 HE no comportamento do solo

Unidade 5
Minerais pedogenéticos: grupo dos minerais 1:1
5.1 — Principais minerais 1:1 do solo
5.2 — Génese dos minerais 1:1 no solo
5.3 — Propriedades fisico-quimicas dos minerais 1:1
5.4 — Identificagdo dos minerais 1:1
5.5 — Influéncia dos minerais 1:1 no comportamento do solo

Unidade 6
Minerais pedogenéticos: éxidos (6xidos, hidréxidos e oxi-hidréxidos)
6.1 — Principais 6xidos do solo
6.2 — Génese dos 6xidos no solo
6.3 — Propriedades fisico-quimicas dos 6xidos
6.4 — Identificagdo dos 6xidos
6.5 — Influéncia dos 6xidos no comportamento do solo

Unidade 7
Técnicas de analises mineralégicas
7.1 — Dissolugdes quimicas
7.2 — Fluorescéncia de raios-X (FRX)
7.3 — Analise termodiferencial (ATD)
7.4 — Analise termogravimétrica (ATG)
7.5 — Microscopia eletronica de varredura (MEV)
7.6 — Microscopia eletronica de transmissao (MET)
7.7 — Susceptibilidade magnética
7.8 — Espectroscopia de reflectancia difusa
7.9 — Qutras técnicas

Unidade 8
Fundamentos da difratometria de raios-X
8.1 — Espectro eletromagnético
8.2 — Historico de uso do raios-X
8.3 — Cuidados no uso do raios-X
8.4 — A produgéo de raios-X
8.5 — Fundamentos da difragdo de raios-X
8.6 — Difratdbmetros de raios-X

Unidade 9
Preparo de amostras para difratometria de raios-X
9.1 — Separacao granulométrica (areia, silte e argila)
9.2 — Amostras em p6 e amostras orientadas
9.3 — Procedimentos para a identificagdo dos minerais

Unidade 10
Tratamentos e interpretacao de difratogramas de raios-X
10.1 — Configuragédo e interpretacédo de difratogramas de raios-X
10.2 — Uso de aplicativos computacionais na analise digital de difratogramas
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Unidade 11
Aplicagdes ambientais e tecnologicas da mineralogia do solo: estudo de casos
11.1 — Aplicagbes agricolas
11.2 — Aplicagbes geotécnicas
11.3 — Aplicac¢des industriais
11.4 — Aplicacgdes sanitarias
11.5 — Aplicagbes paleoclimaticas
11.6 — Outras aplicacdes

Unidade 12
Mineralogia dos solos do Rio Grande do Sul
12.1 — Regides de alteragdo mineraldgica do Rio Grande do Sul
12.2 — Principais solos e sua composi¢cado mineralégica
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