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Resumo

O trabalho apresenta o relato de pesquisa em andamento da elaboracdo de um projeto de
aproveitamento de &gua da chuva sob um ponto de vista transdisciplinar desenvolvido pelos
bolsistas de Matematica do PIBID IFPA campus Belém para os alunos do curso técnico
integrado da mesma instituicdo. A luz das reflexdes feitas por D’ Ambrosio (1997), que afirmam
que quando se traz a vida para o interior da sala de aula, levando o aluno a ver o significado do
que esta aprendendo, seu interesse cresce, favorecendo sua aprendizagem. Observando a essa
teoria e munido da analise de dados sobre os niveis pluviométricos da cidade de Belém no Para,
entre os anos de 2000 a 2008, percebemos a possibilidade de realizar um projeto que reunisse
sob um unico objeto de estudos (a chuva) varios conteudos do curriculo escolar com o objetivo
de incentivar os alunos a pensar de forma integrada as diversas disciplinas do Ensino Médio
para solucionar os problemas de desperdicio de agua tratada na instituicdo, por meio de acdes de
educacdo ambiental e do desenvolvimento de projetos-modelo de aproveitamento de agua da
chuva que possam ser instalados no IFPA campus Belém. Acreditamos que trabalhos dessa
natureza revelam aos alunos grandes oportunidade de testarem suas habilidades de solucionar
problemas e resgata os mais dispersos e pouco receptiveis aos métodos tradicionalistas de
ensino. O projeto tem proporcionado boas reflexdes sobre as préticas transdisciplinares e a cerca
da postura inovadora que os professore devem tomar diante dos desafios da transmissdo do
conhecimento.
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1. Introdugéo

O PIBID do IFPA campus Belém vem desenvolvendo pesquisas sobre praticas
de ensino com dois projetos pilotos desde 2012, sendo um deles guiado sob um ponto
de vista da Modelagem Matematica utilizando uma horta escolar — Projeto Nossa Horta,
e 0 segundo, pautado em acbes de Educacdo Econbémica e Matematica — Economia
Domeéstica. Este Gltimo, busca dentro da tematica proposta pelo projeto piloto préaticas
que viabilizem melhorias para o entendimento dos alunos sobre a Matematica e a
relagdo desta disciplina com a realidade vivenciada por eles, pois, segundo D’ Ambrosio
(1997) devemos entender a Matematica como uma ferramenta que promove a melhoria
na qualidade de vida do ser humano.

Guiados por essa idéia discutimos sobre diversas problematicas englobada pela
tematica que norteia o grupo Economia Doméstica, chegando a conclusdo que
deveriamos direcionar o projeto para um objeto de estudo o qual todos possuem relacéo,
a exemplo da “Agua” — Pesquisar 0 qué sobre a 4gua? Para qué? E como? — a partir de
reflexdes como essas e fazendo um apanhado acerca do abastecimento de ma qualidade
ou a falta de abastecimento de agua na cidade de Belém, o grupo percebeu que poderia
trabalhar esta realidade com os alunos do Instituto realizando um projeto para que 0s
alunos do IFPA, campus Belém, fossem os mentores de uma solucdo a problematica.
Portanto, sugeriram-se palestras e acoes de Educagdo Ambiental e a elaboracdo de um
sistema de aproveitamento de agua da chuva, visto que Belém é uma das cidades com
um dos maiores volumes de chuva no Brasil.

Para o grupo, trabalhar com um tema t&o abrangente e complexo, como este,
exige-se que adotemos uma postura diferenciada, uma que oportunize a nds
aproveitarmos a situacdo para praticar o conhecimento em sua forma plena e néo
fragmentada como estd nos livros, pois pensar de maneira integrada as disciplinas é
trabalhar as transdisplinaridades. Portanto, a proposta do grupo é desenvolver acdes de

intervencdo em situacBes de desperdicio e ou mau uso da agua no IFPA campus Belém
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sob um ponto de vista transdisciplinar, ou seja, incentivar a pensar de forma integrada o

conhecimento escolar por um curriculo dindmico, como propéem D’ Ambrosio (2007)

O curriculo dindmico parte do reconhecimento que, nas sociedades
modernas, as experiéncias e os interesses dos individuos sdo distintos e,
portanto, as classes sdo heterogéneas, tendo alunos de interesses variados e
detentores de uma enorme gama de conhecimentos prévios. Todos esses
alunos tém potencial criativo. (D’AMBROSIO, 2007, p. 11-20)

2. Panorama do clima de Belém

O Instituto Nacional de Meteorologia — INMET classifica o clima em Belém
como sendo quente e Umido, tipicamente equatorial, com influéncia direta do oceano
Atlantico e daFloresta Amazbdnica, onde as chuvas sdo constantes. O indice
pluviométrico é de 2921,7 mm (ano) com temperaturas que variam comumente de 22° a
35% Celsius. Nestas condicGes ocorre, quase que diariamente, um fendmeno
meteoroldgico chamado de Chuva de Convecgdo, que é provocado pela intensa
evapotranspiracdo de superficies aquecidas e umidas (florestas, cidades e oceanos) — O
ar ascende em parcelas que se resfriam de forma praticamente adiabéatica (sem trocar
calor com 0 meio exterior) durante sua ascensdo, dai a precipitacdo ocorre em forma de
pancadas de chuva (chuva convectiva), de duracdo curta (variacdo de 1 a 2 horas),
predominantemente no turno vespertino, entre 14 e 18 horas e com grande volume de

agua — dai 0 nome do projeto dado pelo grupo de “Chuvas de hora certa”.

3. O projeto e a relagdo com a transdisciplinaridade

Nicolescu (1994) descreve a transdisciplinaridade como a forma do
conhecimento em seu estado pleno, completo e desconsidera abordagens especificas
sobre algo, visto que sua finalidade é a leitura e a compreensdo do mundo em seu estado

presente e a busca da unicidade do conhecimento.

Artigo 11: Uma educacdo auténtica ndo pode privilegiar a abstracdo do
conhecimento. Ela deve ensinar a contextualizar, concretizar e globalizar. A
educacdo transdisciplinar revaloriza o papel da instituicdo, do imaginario, da
sensibilidade e do corpo na transmissdo dos conhecimentos (ANES et al,
1994).
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Refletindo sobre fragmento da Carta da Transdisciplinaridade® citado
anteriormente, pode-se compreender que transdisciplinaridade significa mais do que as
disciplinas que colaboram entre si ou em um projeto comum a elas, mas significa
também que hd um modo de pensar organizador que pode atravessar as disciplinas e que
pode lhe dar um aspecto de unidade, o saber complexo, indistinto e absoluto. Conhecer
sobre préaticas transdisciplinares tornou-se um fator decisivo na construgdo do plano de
ensino, pois adotando esse tipo de metodologia o professor abre espaco para uma aula
mais interessante ao educando, chamando-o para o conhecimento.

No caso da Matematica, ha a necessidade da interacdo da disciplina com a
realidade, o que, ainda, é pouco explorado em classe, apesar de vivermos mudancas
significativas no processo de avaliacdo dos alunos, a exemplo do ENEM — Exame
Nacional do Ensino Médio, que avalia sobre tudo as habilidades dos alunos do Ensino
Médio a partir de questdes extremamente contextualizadas.

A luz dessas teorias acerca das praticas transdisciplinares, o grupo entendeu
que o projeto Chuva de Hora Certa se baseia nas teorias desta metodologia de ensino,
pois contextualiza a realidade vivida pelos educandos (a gestdo da agua como recurso
finito, e a busca de alternativas para o aproveitamento de agua da chuva), propbe a
criacdo de acBes de intervencdo a realidade social em questdo (agcdes de educacao
ambiental e a criacdo de um sistema de aproveitamento de agua da chuva) e incentiva 0s
alunos a pensar as disciplinas de maneira integrada e préatica. Portanto, fomos guiados a
pensar o ensino da disciplina Matematica e as demais ciéncias que utilizam a linguagem
de codigos matematicos para expressar dados e explicar fenémenos, deve ser de
maneira a proporcionar ao aluno habilidades que Ihe sera de grande importancia a sua
vida além das dependéncias da escola (tornar mais claro o ensino, desmitificar a
Matematica e demais ciéncias) para que este aluno perceba o significado de estar
aprendendo um determinado conteudo. Em concordéancia com Nunes (2002), citamos:

! Produzida no | Congresso Mundial de Transdisciplinaridade 1994, realizado em Arrébida, Portugal, em
que se trancou uma definicdo do conceito transdisciplinar.
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O ser humano necessita de estabelecer correlagcbes entre as relagdes
implicitas e explicitas, o imaginario e o concreto, para poder compreender
melhor os fendmenos que estdo a sua volta. Ndo adianta um aluno assistir
uma brilhante aula de calculo matematico, pelo menos na consideragdo do
seu professor, se ele ndo consegue visualizar a aplicacdo na sua profissdo ou
em seu dia-a-dia. A matéria dada serd apenas memorizada
momentaneamente, uma vez que ndo se estabeleceram relagdes entre os
conhecimentos que ele j& possuia com os que acabara de receber. (NUNES,

2002, p. 115)

Pode-se dizer que as préticas transdisciplinares apresentam um sistema de
ensino inovador, que busca estabelecer correlagdes entre os diversos nucleos do

conhecimento, como se observa no esquema a seguir:

Ciéncias Ciéncias Ciéncias Artes e
exatas naturais humanas tradicdes

e

Conhecimento
complexo

Figura 1. Esquema da pratica transdisciplinar.

4. Cronograma e fases de desenvolvimento do projeto

Abaixo, o cronograma das atividades do projeto.
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CRONOGRAMA

ATIVIDADES
Projeto de Pesquisa

MAIO JUNHO JULHO AGOSTO | SETEMBRO |OUTUBRO| NOVEMBRO|

Coleta de Dados

.................................................................................

Palestra de apresentacdo da
proposta aos bolsistas PIBID de
matematica
Planejamentos e A¢des

Fase de planejamento das oficinas
de suporte técnico tedrico

Construcdo do modelo dinamico
(maquete) do sistema de
aproveitamento de agua

Ac3o so6cio-educativa no campus
do IFPA Belém

Conclusdes
Exposi¢do do modelo dinédmico
(maquete) construido na Feira de
Ciéncias do IFPA-Belém e EINID

Analise das acdes desenvolvidas
no periodo de Maio a Outubro

Exposicdo e conclusdo das
atividades do projeto no ano de
2014

Figura 2. Cronograma do projeto

4. 1 - Coleta de dados.

Durante a segunda quinzena do més de maio, para evidenciar a ocorréncia de
chuvas em Belém e justificar a pertinéncia de elaborar um sistema de aproveitamento de
agua proveniente de chuvas fez-se necessario buscar dados que nos fornecessem
informagdes acerca desse fendbmeno. Utilizando dados fornecidos pelo SECTAM —
Secretaria Executiva de Ciéncia e Tecnologia e Meio Ambiente, entre os anos de 2000 a
2008, pudemos “mapear” a ocorréncia de chuvas em sua distribuicdo ao longo do

referido periodo, como mostra o grafico abaixo.
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Gréfico 1. Precipitagdo pluviométrica média em mm no periodo de 2000 a 2008.

Para compreender melhor a frequéncia das chuvas na cidade de Belém, criamos
outro grafico que mostram a média de dias chovidos por meses no mesmo periodo do

gréfico anterior, em que a média mensal varia entre 12 e 26 dias de chuva por més.
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Grafico 2. Precipitagdo pluviométrica média em dias chovidos no periodo de 2000 a 2008.

4. 2 - Apresentacdo da proposta

Ap6s a coleta, andlise de dados estatisticos e fundamentacdo didatico-

metodoldgica, o grupo realizou o més de junho, duas palestras no IFPA, campus Belém,
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para todos os bolsistas do PIBID matemaética em que foram prestados esclarecimentos a
cerca das praticas transdisciplinares e mostrados dados e graficos produzidos pelo grupo
que justificam, de um ponto de vista pratico, 0 quanto interessante seria realizar o
projeto.

4. 3 - Planejamentos de oficinas de suporte técnico-tedrico

Para realizar uma tarefa t&o complexa como a proposta, 0 grupo entendeu que
os alunos participantes do projeto necessitardo de orientacdo em, no minimo, oito
disciplinas: Matematica, Fisica, Quimica, Geografia, Biologia, Informética, Lingua
Portuguesa e Inglesa e nesse ponto os bolsistas do PIBID Matematica e demais nucleos
terdo sua colaboragdo, produzindo oficinas com os conteldos necessarios para 0
desenvolvimento da atividade de elaboracdo do sistema de aproveitamento de agua.

Veja o0 quadro a seguir:

Aplicacao dos conteudos no

Disciplinas do ensino médio Conteudos .
projeto

Geometria métrica

Plana/Espacial, Matematica . .
. . N N Medir, desenhar, projetar, orgar
Financeira, Razao e Propor¢ao,

Matematica custos, trabalhar com escalas,

Fungdo, P.A. e P.G., . . .
. . L realizar proje¢des, analisar dados.
Trigonometria, Estatistica e

outros.

Entender aplicagdo de forgas e
fenémenos fisicos, calcular taxas de
vazdo da agua da chuva, calcular
energia produzida pela queda d’agua,
trabalhar com escalas de
temperatura e dilatagdo dos
materiais utilizados, verificar a
possibilidade de implantar um
sistema edlico para bombeamento
da agua armazenada.

Mecanica, Hidrodinamica,
Fisica Cinematica, Termodinamica,
Oscilag0es, e outros

Quadro 1. Contetidos com aplicagéo no projeto.
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Anadlise da dgua coletada,

e Propor processos de purificagdo para
.. Processos de Purificagdo, e p, P P . saop
Quimica ; a agua coletada pelo sistema de
outros . i}
aproveitamento de agua.
Fungos, Bactérias, Vermes e . ~ .
o Realizar agao informativa sobre a
doengas transmitidas por . , .
. . . , contaminagdo da agua e prevengao
Biologia contaminagdo da 4gua, .
. ) de doengas por falta de limpeza em
Importancia da agua para o ser .
cisternas.
humano, e outros
. . . . Entender o clima regional, aprender
Climatologia, Hidrografia, . ] = ;
. ) sobre hidrografia, compreender as
Relagdes estabelecidas entre a N )
: , . relagdes que a 4gua ou a falta de
Geografia agua e a sociedade, i .
o . agua exerce sobre a sociedade,
Sustentabilidade, Meio L
. trabalhar a conscientizagdo acerca do
ambiente, e outros

meio ambiente.

Criagdo de modelos, graficos e | Utilizagdo de softwares para criagao

Informatica projecdes em planilhas, de textos, planilhas e apresentagdes,
elaboragdo de modelo interativo] criagdo de layouts, reprodugio e/ou

3D, e outros criacdo de ambientes 3D.

Leitura de obras e artigos cientificos
; Interpretacdo de texto, Criacdo ue possam auxiliar no
Lingua Portuguesa P <}' - ¢ duep n ]

de textos cientificos, e outros desenvolvimento do projeto,

producdo de relatdrios e trabalhos.

Leitura de obras e artigos cientificos
; Interpretagdo de texto, Criacdo |da comunidade internacional que
Lingua Inglesa

de textos cientificos, e outros |possam auxiliar no desenvolvimento

do projeto.

Quadro 2. Contetdos com aplicagéo no projeto.

O projeto encontra-se nesta fase e tem previsdo concluséo no dia 29 de julho de
2014 para que se iniciem as oficinas no periodo do més de agosto.



4. 4 - Construcbes de modelo dindmico (maquete) do sistema de aproveitamento
de agua

7

Trabalhar com a criacdo de maquetes € uma experiéncia que enriquece 0
aprendizado do educando, pois oportuniza a materializacdo dos célculos e desenhos
feitos de maneira abstrata. Portanto, nesta fase os alunos teréo a chance de produzir seus
proprios modelos sistemas de aproveitamento de dgua da chuva, baseando-se na troca
de conhecimentos durante as oficinas.

Exemplo de modelos criado pelo grupo do projeto CHUVA DE HORA
CERTA utilizando o software SkechUp Pro:

Figura 3. Capitacdo de 4gua da chuva no IFPA Belém. Crédito dos autores.

10
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Figura 5. Detalhe da calha coletora de 4gua da chuva. Crédito dos autores.

4. 5- Mais ac¢des futuras do projeto

11
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O grupo deseja realizar, no periodo de agosto a setembro de 2014, a produgéo
de uma cartilha contendo orientagdes que ajudem a diminuir o desperdicio de agua e
informacdes a respeito do consumo sustentavel desse recurso. Palestras ministradas por
especialista das areas abrangidas pela proposta do projeto também estdo em fase de
solicitacdo e agendamento para o referido periodo.

O projeto propBe a criacdo de um modelo (maguete) dindamico, ou seja, uma
maquete ndo estatica, que possa simular em escala o processo de capitagdo,
armazenagem e distribuicdo de &gua do sistema desenvolvido pelos alunos durante a
execucdo do projeto. Este modelo dindmico sera apresentado aos visitantes da Feira de
Ciéncias do IFPA — Belém em Setembro de 2014 e no Il Encontro Institucional de
Iniciacdo a Docéncia que acontecera dia 23 de Novembro de 2014.

Fica reservada ao més de Outubro de 2014, a analise estatistica de saida do
projeto, quando faremos a avaliacdo qualitativa das atividades desenvolvidas do periodo
de maio a setembro. A conclusdo do projeto esta indicada para 0 més de novembro,
quando o grupo apresentard em forma de artigo os resultados e consideracdes definitivas

sobre a pesquisa.

5. Consideracdes

O projeto tem proporcionado uma experiéncia profissionalmente enriquecedora
e vem abrindo precedentes para outros futuros trabalhos ligados a préaticas de ensino que
resgatam o verdadeiro valor da escola e do conhecimento, ndo como mera ferramenta de
ascenséo social, mas como instituicdo e alimento, respectivamente, que formam o aluno
como cidadéo, critico, atuante e entendedor de seu ambiente. O trabalho que segue em
andamento, tem nos permitido refletir sobre a atual situacdo da formacdo dos
professores da Educacdo Basica, que ja apresenta significativa melhoria em comparagéo
a formacdo que nosso professores tiveram, demonstra que é possivel ensinar de maneira
eficiente, quebrando com paradigmas maliciosos impostos erroneamente ao longo dos
anos sobre o conhecimento, fragmentando-o e, por conseguinte moldando o aluno a

pensar as ciéncias individualmente como se estivesse voando dentro de “gaiolas™ que

12
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aprisionam o conhecimento de forma especifica impedindo-o de relacionando-se com 0s

demais saberes como descreve D’ Ambrosio a cerca das praticas nao transdisciplinares.
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