\“{ ! ] Escola de Inwvermno de
[ -

crnzo lestzagatlca

2° Encontro Nacional Pibid Matematica
Educagao Matematica para o Século XXI: trajetoria e perspectivas

S3é
M 2N SISO

ISSN 2316-7785

DESENVOLVENDO O TEOREMA DE PITAGORAS COM O USO
DA HISTORIA DA MATEMATICA

Diego de Vargas Matos
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
diego.matos@acad.pucrs.br

Scheyla Lima Vieira Pinto
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
scheyla.vieira@acad.pucrs.br

Isabel Cristina Machado de Lara
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
isabel.lara@pucrs.br

Resumo

Este trabalho apresenta o relato de experiéncia advinda do desenvolvimento de um
projeto sobre o uso da Histdria da Matematica com estudantes de 82 série do Ensino
Fundamental de uma escola publica situada em Porto Alegre. O objetivo consistia em
abordar o teorema de Pitdgoras de modo reflexivo oportunizando aos estudantes
buscarem informagfes por meio da Histdria sobre os diferentes modos que antigas
civilizacbes resolviam problemas envolvendo a relacdo matematica entre o0s
comprimentos dos lados de qualquer triangulo retangulo. Esta experiéncia foi adquirida
por meio do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PUCRS), que oportuniza aos
seus bolsistas teoria e pratica referente a metodologias e estratégias de ensino
diversificadas. Para tanto, foram utilizados videos, gravados pelos bolsistas e
estudantes, e livros de Histéria da Matematica como recursos para resgatar 0s
conhecimentos dos arabes, babilénicos, chineses, egipcios, gregos e hindus. Mostra que,
guando bem utilizados, a Histdria da Matematica e o video sdo eficazes para o ensino e
a aprendizagem em Matematica, bem como para atrair a atencdo e o interesse dos
estudantes para as aulas dessa disciplina. Além disso, evidencia que uma abordagem
historica cria condi¢fes para que os estudantes compreendam a Matematica como um
constructo histérico da humanidade.
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1. Introducéo

Desde 2010 a Pontificia Universidade Cat6lica do Rio Grande do Sul —-PUCRS,

participa do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia - PIBID,
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oferecendo bolsas aos licenciandos desta Universidade. O PIBID/PUCRS atende doze
areas. Cada area possui um professor coordenador, docente da PUCRS, e atende quatro
escolas com o auxilio de um professor supervisor e cinco bolsistas, para cada escola,
totalizando 25 bolsistas por area.

Na &rea de Matematica, ocorrem encontros semanais nos quais os bolsistas
recebem subsidios teoricos e praticos para refletir sobre diferentes metodologias,
estratégias e recursos para o ensino e a aprendizagem dessa disciplina. Posteriormente,
sdo desafiados a elaborarem projetos de ensino para serem executados nas escolas em
que atuam.

Além dos projetos os bolsistas realizam monitorias em sala de aula e
atendimentos de reforgcos no turno inverso. Durante essas atividades, percebeu-se que 0s
estudantes das escolas, ao defrontarem-se com alguns teoremas e formulas matematicas,
questionaram onde surgiram, quem as criou e porqué precisaram ser criadas.

Com o proposito de promover a busca por essas respostas e considerando a
proposta de trabalho apresentada pela professora coordenadora do PIBID/PUCRS na
area de Matematica, os bolsistas propuseram, aos estudantes de duas turmas de 82 série
do Ensino Fundamental da escola onde atuam, um projeto que fazia uso da Historia da
Matemética.

O tema abordado foi o teorema de Pitagoras. Atividades foram elaboradas com o
intuito de fazer com que os estudantes buscassem na Historia da Matematica
informacdes de diferentes civilizagdes, em particular, os arabes, os babil6nicos, 0s
chineses, os egipcios, 0s gregos e os hindus, e 0 modo como a relagdo matematica entre
os comprimentos dos lados de qualquer triangulo retangulo foi organizado e difundido.
Para a realizacdo desse projeto os estudantes utilizaram livros de Historia da
Matematica como fonte de pesquisa e produziram videos como recurso para a
socializagéo da pesquisa realizada.

O intuito foi, além de promover o ensino e a aprendizagem em Matematica de
modo mais significativo para os estudantes, atrair a atencdo e o interesse deles para as

suas aulas.
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2. Teorema de Pitagoras e Historia da Matematica

Embora o nome de Pitagoras associa-se a afirmacao de que “em um tridngulo
retdngulo, o quadrado da hipotenusa €é igual a soma dos quadrados dos catetos”, essa
relacdo j& era conhecida antes da época de Pitagoras. Os babildnicos, por exemplo,
descobriram a medida da diagonal de um quadrado, dada a medida do lado. Conforme
Eves (1992) outros indicios da utilizacdo dessa relacdo na civilizacdo babildnica podem
ser encontrados no texto da tabua de argila Plimpton 322, que contém colunas de figuras
relacionadas com ternos pitagéricos como mostra a figura 1.

Figura 1 - Plimpton 322

Os egipcios ja utilizavam a relacdo 32 + 42 = 52 quando necessitavam obter
angulos retos durante a construcdo de suas piramides; considerando que a base é um
quadrado. Bigode (2013) explica que, para isso, eles faziam 13 nds equidistantes em
uma corda, criando 12 intervalos de mesmo comprimento. Depois, juntavam o primeiro
n6 com o décimo terceiro, € marcavam o quarto e o oitavo nés com estacas, formando

assim, um triangulo retangulo de lados 3, 4 e 5 como mostra a figura 2.

Figura 2 — construcédo de triangulos retdngulos com cordas pelos egipcios
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De acordo com Eves (1992), o documento chinés Chou Pei Suan Ching trazia
um excerto o qual indicava que “para quebrar a reta e fazer a largura 3, 0 comprimento
4; entdo a distdncia entre os cantos ¢ 5”. Também apresentava diagramas, hoje
associados a demonstragdes do teorema.

No que se refere as civilizagdes hindu e &rabe, embora tenham se constituido
apos o tempo de Pitdgoras, também contribuiram para o seu teorema apresentando
demonstracdes e aplicacdes. O intelectual hindu Bhaskara forneceu a demonstracdo
mais breve para esse teorema por meio de diagramas sem nenhuma explicacdo, s6 a
palavra “Veja!” (EVES, 1992). Boyer (1974) afirma que o matematico &rabe Thabit ibn-
Qurra apresentou uma generalizacdo para essa relacdo entre os comprimentos dos lados
que se aplica a todos os triangulos, sejam retangulos ou escalenos. Além disso, essas
duas civilizacdes aplicavam a relacdo na Trigonometria, ramo da Matematica que muito
Ihes interessava.

Outro motivo pelo qual desconfia-se que o teorema pode ndo ter sido de fato
demonstrado por Pitadgoras é que os pitagoricos, estudantes da Escola Pitagorica, muitas
vezes assinavam as descobertas que faziam com o nome de Pitadgoras pelo qual tinham
muita admiracdo. Assim, acredita-se que possivelmente o teorema tenha sido
organizado do modo como o estudamos hoje pelos pitagoricos, que o creditaram a
Pitagoras (EVES, 2004).

Por meio do uso da Histéria da Matematica, foi proposto aos estudantes que
investigassem a respeito do teorema de Pitagoras, suas origens e necessidades de
utilizacdo nas civilizagbes arabe, babildnica, chinesa, egipcia, grega e hindu em suas
respectivas épocas. O intuito foi que fosse discutido e refletido sobre a designagdo dada
a relagdio como Teorema de Pitdgoras, delegando a Pitagoras o0s méritos da
demonstracdo e importancia dessa relagdo tdo importante para resolver diversos
problemas concretos e presentes no nosso cotidiano.

Nessa perspectiva:

O estudo da histéria da Matematica possibilita perceber que os conceitos, as
ideias e as generalizagbes dessa area do conhecimento sempre estiveram
intimamente ligados ao desenvolvimento da humanidade. Permite-nos

observar como evolui a formalizacdo dos conceitos e dos algoritmos até
chegarem a forma como sdo ensinados hoje. O uso da histéria da Matematica
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nas salas de aula leva os alunos a entendé-la como uma construcdo dindmica
sempre em evolugdo, e os habilita para apreciar sua beleza e verificar sua
presenca na vida do homem, bem como os seus significados, ao longo do
tempo. (SANTOS, 2014, p.3-4).

Essa proposta é importante para levar os estudantes a perceberem que o
surgimento da Matematica ocorreu devido as necessidades das civilizacGes, que
conforme evoluia o ser humano precisava criar estratégias que auxiliassem a sua
organizacao e facilitasse seu desenvolvimento. Além disso,

As préticas educativas se fundam na cultura, em estilos e aprendizagem e nas
tradicOes, e a historia compreende o registro desses fundamentos. Portanto é
praticamente impossivel discutir educagdo sem recorrer a esses registros e a

interpretacdo dos mesmos. [...] em especial da Matemética, cujas raizes
confundem com a histéria da humanidade. (D’AMBROSIO, 1999, p. 97).

Os estudos matematicos se ddo pelas necessidades do ser humano em resolver
problemas do dia a dia, alguns indicios disso percebidos na Idade da Pedra, onde existia
a necessidade em dividir a caca entre as familias. Tal fato incita a discussdo sobre
quando foi criada a Matematica ou até mesmo se sempre existiu e, entdo, foi descoberta
pelo Homem. Assim como na ldade da Pedra, atualmente a Matematica continua
avancando buscando dar conta das necessidades humanas muitas vezes requisitadas por
outras &reas do conhecimento.

Desse modo, propostas de trabalho como essa podem contribuir para motivar 0s
estudantes a continuar fazendo Matematica, dando continuidade & histéria da

humanidade.

3. O relato do projeto

O projeto foi realizado com estudantes de duas turmas de 8?2 série do Ensino
Fundamental de uma escola publica estadual, localizada em Porto Alegre, onde sdo
desenvolvidas as atividades dos bolsistas. Participaram aproximadamente 70 estudantes,
durante o horério das suas aulas de Matematica.

Com o propésito de atrair a atencéo e o interesse dos estudantes para as aulas de

Matematica, foi exibido um video. Moran (1995) alega que o video € um recurso muito
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util em sala de aula, mas que infelizmente é pouco explorado pelos professores e, muitas
vezes, de maneira inadequada.

Esse video foi elaborado pelos cinco bolsistas que atuam nessa escola. O video
retratava um didlogo ficticio entre representantes das civilizacBes arabe, babil6nica,
chinesa, egipcia, grega e hindu encenado pelos préprios bolsistas que se caracterizaram
com roupas que pudessem representar cada uma dessas civilizacGes.

No texto elaborado pelos bolsistas, cada representante defendia a importancia da
sua civilizacdo para a construcdo e organizacdo do teorema de Pitagoras. Ao final do
video, como nédo foi determinada a civilizacdo responsavel pela criacdo da relacdo e
nem a responsavel pela criacdo do teorema e de sua demonstracdo, o intérprete de
Pitagoras sugere aos estudantes que relnam-se em grupos e pesquisem sobre esse
teorema ou sobre a relagdo matematica que o originou.

Para essa atividade cada uma das civilizagcOes abordadas foi sorteada entre os
grupos. O objetivo consistiu em desenvolverem uma pesquisa utilizando busca de
informacBes na internet e leitura de livros sobre a Historia da Matematica. Apos cada
grupo organizaria as informacgdes coletadas e as conclusdes obtidas em um video
criativo no qual socializassem suas descobertas com os colegas.

Foi possivel perceber que os estudantes gostaram do video exibido pelos
bolsistas e demonstraram muito interesse pela proposta. 1sso sugere-se pois rapidamente
0s estudantes reuniram-se em grupos e queriam iniciar a atividade. Como um roteiro
que direcionasse cada pesquisa, foi entregue para cada grupo questdes que deveriam ser
respondidas e abordadas no video que iriam elaborar.

Por compreender que a maioria dos estudantes nédo teria como encontrar-se em
turno inverso as aulas, foram disponibilizadas duas aulas para a producdo de seus
videos. A primeira foi dedicada a busca de informagdo, discusséo e analise dos dados
coletados tendo em vista as questdes propostas e a escrita do roteiro. A segunda aula
para a gravacao dos videos.

Durante a busca pelas respostas as questdes de cada civilizagdo, foi possivel
perceber que o0s estudantes possuiam muitas dificuldades para ler e escrever na
disciplina de Matematica. Isso devido a todo instante necessitarem do auxilio dos
bolsistas para situarem-se nos livros-texto e compreender sua escrita. A linguagem
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matematica e 0 modo como a histdria é narrada pode impedir que o estudante chegue a
uma sistematizacao correta dos fatos. Contudo, o auxilio dos bolsistas e o debate entre o
grupo sanaram algumas dessas dificuldades.

Em relacéo a gravacéo dos videos, a maioria criou uma situagdo de sala de aula
onde o professor fazia questionamentos sobre a civilizacdo e os alunos as respondiam.
Outros, mais criativos, elaboraram jornais televisivos, com entrevistas e reportagens
externas. Vale ressaltar que um dos grupos necessitou criar um video ilustrativo, pois ao
transpor o video da cAmera para o computador somente o audio pode ser executado,
necessitando assim substituir a filmagem por imagens. E importante, ao desenvolver
trabalhos envolvendo o uso de videos, que os aparelhos de filmagem e sua
compatibilidade com o computador sejam testados antes de iniciar o trabalho.

Os estudantes gostaram do momento de socializacdo dos videos. Durante a
discussdo, todos os grupos pronunciaram-se e chegaram juntos a concluséo de que nao
h& como afirmar se o teorema foi ou ndo demonstrado pela primeira vez por Pitagoras e
nem mesmo se seria Pitdgoras ou um de seus discipulos responsaveis pela
demonstracdo. Como o teorema recebe o seu nome, devemos a ele os créditos. Contudo,
o0s estudantes perceberam que devemos muito as outras civilizagfes pelas contribuicdes
feitas para a construcao e organizacao de uma relacdo que posteriormente se tornaria um
teorema.

Depois dessa atividade, solicitou-se aos estudantes que resolvessem um quebra-
cabeca no qual deveriam montar o quadrado da hipotenusa com as pecas dos quadrados
dos catetos de um triangulo retangulo de lados 3, 4 e 5, conforme molde entregue em

folha, representado na figura 3.

Figura 3 - molde do quebra-cabeca
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Em uma das turmas, no video da civilizagdo grega ja constava essa
demonstracdo tornando a atividade facil. Por essa razdo, € importante que os videos
gravados pelos estudantes sejam assistidos pelos professores e bolsistas antes de serem
exibidos para a turma. Mesmo assim, todos 0s grupos demonstraram interesse na
montagem do quebra-cabeca. Ap0s, realizou-se a abstragdo desse quebra-cabeca no
quadro onde, por meio de relatos, os estudantes evidenciaram ter compreendido o

teorema.

4. Considerac6es Finais

Com a finalizacdo do projeto é possivel analisar os resultados obtidos com a sua
aplicagéo.

Embora esse relato dé conta de apenas uma experiéncia, comprova-se que 0 Uso
da Historia da Matematica no ensino pode tornar-se eficaz quando envolvido em uma
proposta de trabalho bem planejada e executada, uma vez que oportuniza aos estudantes
sanar suas duvidas referentes a origem de conceitos, relacdes, teoremas e formulas
matematicas verificando em que contexto e época eram aplicados.

Além disso, mostrou-se eficiente para levar os estudantes a compreender a
Matematica como uma construcdo histérica da humanidade e assim, valorizar tais
teoremas e formulas que levaram anos para serem organizados do modo que hoje
estudamos. Em relagdo ao uso de videos, verificou-se sua eficiéncia para atrair a
atencdo e o interesse dos estudantes, desde que utilizados de maneira adequada.

Diante disso, sugere-se que professores e futuros professores de Matematica
incorporem a Historia da Matemaética e elaboragfes de videos a sua pratica docente,

uma vez que é possivel despertar a curiosidade e o interesse do estudante.
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