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Lista 3 - Séries numeéricas

n
. Suponha que Zak =2- % Determine:

k=1
oo
li .
a) ay b) ai00 c) L ay d) Zak
k=1
A série ln + ln +Iny 3 4 ... & convergente ou divergente?

—+oo
Use o critério de comparacdo para provar que . n% é convergente, a partir da convergéncia de
n=1

“+o0

2
ngl n(n+1)"

Prove que a série

+oo —+oo
Sendo a,, > 0 e b, > 0 para todo n, prove que, se as séries . a2 e Y. b2 sdo convergentes, entao a
n= 1 n=1
—+oo
série Z anb, também é convergente. Conclua que se a,, > 0e Z a? converge, entdao y, 4= converge.
n=1 n=1 n=1

Prove que se E an, € uma série convergente de termos positivos, entao E a? & convergente.

n=1 n=1
dica: use o fato que a,, — 0 e, portanto, existe ng € N tal que 0 < a, < 1 se n > ng.

+oo
Se Z a, & absolutamente convergente, entdo Y. a2 converge?
n=1 n=1

Verifique se a série dada é convergente e, em caso afirmativo, se absoluta ou condicionalmente conver-
gente.

A2 coss (=1)"n 2y
a) . T b) T c) Zn'e smf )Z_: logn

n=1 n=1 n=1

Se uma série é condicionalmente convergente, prove que existem alteracoes da ordem dos seus termos
de modo a tornar sua soma igual a 400 e a —00.

Efetue explicitamente uma reordenacao dos termos da série 1 —1/2+1/3—1/441/5— ...de modo que
sua soma se torne igual a 1/2.

A série 1 — 3 —|— E + 2 — 2 + £ -z + 5 é + ...tem termos alternadamente positivos e negativos
e seu termo geral tende para zero. Entretanto é divergente. Por que isto nao contradiz o Teorema de
Leibniz.

o0
Obtenha a sequéncia das reduzidas da série Zm e mostre que seu limite é 1.

n=1

oo
1 _ 1
Mostre que ZW =

n=1

(2n+5)
Mostre que Zm - 2

dica: Observe que % = (-1)" (#_2 I %-5—3)



(oo} oo
15. Verifique que Z(_:LGﬂ =1—3(In2), sabendo-se que Z% =1In2.

n+1)
n=1 n=1
dica: Observe que % = (-1 (% — n%rl)
16. Calcule a soma das séries abaixo:
a) > (3) b)Y (3) )Y (%)
n=1 n=2 n=0

oo
17. Se (a,) é uma sequéncia de termos ndo-nulos com a, — —+o00, entdo E (ant1 — an) diverge e

n=1
[e'S)

Z (i N ) converge. Mostre isso.

An An 41

n=1

O que se pode afirmar sobre o comportamento das séries
(1 1 > 1
———],A>0 1 1+ — ?
2_:<n <n+1>k> ° E_:g< +n)

18. Verifique, entre as séries abaixo, quais as convergentes e quais as divergentes:

o0 o0 o0 o0
2n n’+5n 1 1
a) ) TuiT b)) Syt Q7 d) D mn
n=1 n=1 n=1 n=2
o0 o0 oo
1 1 1
e)y =n f) Zn—g, g) Zn—z,commgl
n=2 n=1 n=1
o0 o0
DD iy g
In v J @n)!
n=1 n=1 n=1
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19. Determine se a série Y (

n
) é convergente usando ambos os testes, de D’Alembert e Cauchy.
n=1

2

20. Sabendo-se que 1—1—2%4—3%—}—4%—1—...: %, mostre que 1+3%+5%+7%+... =%

oo o0
21. Prove que se E an é convergente e a, > 0 para todo n € N entao a série E ap,x™ é absolutamente
n=1 n=1

convergente para todo x € [—1,1] e

oo o0
Zan Sin(nx)eZan cos(nzx)
n=1 n=1

sao absolutamente convergentes para todo x € R.

22. Verifique para quais valores de x € R, as séries

oo x2n+1 oo . an
2D e Y

sao convergentes.
Obs: As séries acima definem as fungdes sinx e cosx, respectivamente.

oo oo
23. Considere a série de termos positivos E an. Mostre que g T44— converge (ou diverge) se a série
n

n=1 n=1

oo
E ap, convergir (ou divergir).

n=1



