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1. Mostre que:
a) 1 é ponto interior de A = (0, 2);
b) A= {1,2,3} ndo tem pontos interiores;
¢) Se A tem um numero finito de elementos, entdo A ndo tem ponto interior.

2. O Conjunto Q, dos nimeros Racionais possui ponto interior?

3. Prove que int(A)Uint (B) C int (AU B) eint (AN B) = int(A)Nint(B) quaisquer que sejam A, B C R.
Se A= (0,1] e B =[1,2], mostre que int (AU B) # int (A) Uint (B).

4. Se ACR ¢ aberto e a € A, entdo A — {a} ¢é aberto?

5. Mostre que:
a) —1 & aderente ao conjunto A = (—1,0);
b) 7 & aderente ao conjunto A = (5, 7);
¢) a e b sado aderentes ao conjunto A = (a,b).

6. Qual o fecho dos seguintes conjuntos:

a) A=[0,1);
b) A= (0,1)U(2,3);
c) A=Q.

7. Para cada conjunto X C R dado abaixo, encontre: int (X), 0X, X e diga se é aberto, fechado ou nem
aberto nem fechado.

X=7Zy, X=2,U{-1neN}, X =Q, X =(-1,5), X = {3,5,210,1024}, X = (—2,4] U {7,8},

n’

X=R, X=(0,1)U(1,2).
8. Mostre que % néo é ponto de acumulagao do conjunto A = (0,1).
9. Os pontos 1, 2 e 3 sao pontos de acumulagdo do conjunto A = {1,2,3}?

10. Mostre que todo ponto de acumulagao é de aderéncia. Dé um contra-exemplo mostrando que a reciproca
nao é verdadeira.

11. Dé exemplos de conjuntos que tenham infinitos pontos de aderéncia, mas nao tenham nenhum ponto
de acumulagao.

12. Dé explicitamente o significado de cada uma das seguintes afirmagoes:

X C R nao é um conjunto aberto;
O conjunto X C R néo é fechado;

)
)
)
)
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)
)
)
)

13. Dé exemplos de:
a) Conjunto limitado que nio é compacto;
b) Conjunto fechado que nao é compacto;
¢) Conjunto que nio é aberto nem fechado.
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Prove que, para todo X C R, vale X = X U9X. Conclua que X ¢ fechado se, e somente se,0X C X.
Prove que se X C R é tal que 0X =0 entdo X =0 ou X =R.

Seja A C R limitado e ndo-vazio. Mostre que a = inf A e b = sup A s@o aderentes a A. Conclua que
se A é compacto entdo possui elemento minimo e elemento maximo. Pode-se garantir que a = inf A e
b = sup A sao pontos de acumulacdo de A 7

Dada uma sequéncia (z,), prove que o fecho do conjunto X = {x,, n € N} ¢ X U A, onde A ¢é o
conjunto dos valores de aderéncia de (z,,).

Se F' C R é fechado e A C R ¢ aberto entao F'— A ¢é fechado? (*)

Mostre que se X C R é limitado superiormente entdo X também é. Além disso, sup X = sup X.
Enuncie e prove um resultado andlogo para inf. (*)

Prove que, para todo X C R, tem-se X = X U X’. Conclua que X ¢é fechado se, e somente se, contém
todos os seus pontos de acumulagao.

Prove que, para todo conjunto X C R, X’ é um conjunto fechado.

Dada uma sequéncia decrescente X7 D X D --- D X,; D --- de conjuntos compactos nao-vazios,
mostre que existe (pelo menos) um nimero real = que pertence a todos os X,.

Dé exemplo de uma sequéncia decrescente de conjuntos fechados nao-vazios F; D Fy, D --- D F, D ---
e uma sequéncia decrescente de conjuntos limitados nao vazios Ly D L D -+ D L, D --- tais que

NF.=0eNL,=0.

Sejam X, Y conjuntos disjuntos e ndo-vazios, com X compacto e Y fechado. Prove que existem zg € X
e yo €Y tais que |zg — yo| < |z — y| para quaisquer x € X ey € Y

Prove que se X C R é compacto entao os seguintes conjuntos também sao compactos:
(a) A={z+y; z,y € X};

(b) B ={ay; =,y € X};
(c) C={z/y; z,yc X} se 0 ¢ X.



