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32 Lista de Exercicios de Anélise na Reta

. Suponha que Zak =2- % Determine:
k=1

a) ag b) ai00 ¢) lim ay d) Zak.

k—oc0

. A série ln% + ln% + ln% + ... é convergente ou divergente?

. Obtenha a sequéncia das reduzidas da série Z e mostre que seu limite é 1.

n=1

n+1)

oo

1 _ 1
. Mostre que Zm = a+1

n=1

(2n+5)
. Mostre que Zm - 5

dica: Observe que SL2n45) — (_1yn ("i2 + ﬁ)

(n+2)(n+3)
n -1
. Verifique que Z# —3(In2), =1n2.
n=1 n=1

dica: Observe que % =(=-1)" (% - %—4—1)

. Calcule a soma das séries abaixo:
1\" 4\ n
a) > (3) b)Y (3) )y (%)
n=1 n=2 n=0
o0

. Se (a,) é uma sequéncia de termos ndo-nulos com a, — +o0o, entdo E (ant1 — ap) diverge e

n=1

oo
E (i - L) converge. Mostre isso.

an An+1
n=1

O que se pode afirmar sobre o comportamento das séries
(1 1 - 1
— |, A>0 1 1+ — ?
() m0 o Ree(1+5)

. Verifique, entre as séries abaixo, quais as convergentes e quais as divergentes:

%) %) %)
2n n2+5n 1 1
a) Int1 b) 3241 un d) Zﬁ
n=1 n=1 n:l
%) 0 0
1 1 1
ZM f) ZW g) Zn—z,commgl
n=2 n=1 n=1
L) o
1 . n+1—+y/n
T i) NG

n:1 n=1



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Teste cada uma das séries abaixo, verificando se é convergente ou nao.

SDORE b
n=1 n=1
o (n))? 2"n!(1
¢) > Z Teiogen)

a?
8

Sabendo—seque1+2%+3%+4%+...:%2,mostreque1—&—3%—1—5%—1—7%—1—...:

oo oo

Prove que se g an é convergente e a, > 0 para todo n € N entao a série g a,x™ é absolutamente

n=1 n=1
convergente para todo x € [—1,1] e

o0 o0
Zan sin(nz) e Zan cos(nz)
n=1 n=1

sao absolutamente convergentes para todo = € R.

oo o0

Suponha que a,, > 0 e b, > 0. Prove que, se as séries E a? e E b2 sdo convergentes, entdo a série

n=1 n=1
oo
g anb, também é convergente.
n=1
o0
Mostre que se a, >0 e E a2 converge, entao E “n converge.
n=1 n=1
dica: Use o exercicio anterior
o0 oo
Prove que se E an, € uma série convergente de termos positivos, entao E a? é convergente.
n=1 n=1

dica: use o fato que a,, — 0 e, portanto, existe ng € N tal que 0 < a,, < 1 se n > nyg.

Verifique para quais valores de z € R, as séries

s . l,2n+1 St . x2n
;(*1) m e ;(*1) (2n)!

sao convergentes.

Obs: As séries acima definem as funcoes sinx e cosx, respectivamente.

oo o0

Considere a série de termos positivos Zan. Mostre que Zliz” converge (ou diverge) se a série
n=1 n=1

oo

Zan convergir (ou divergir).

n=1

Mostre que se a,, > 0 a série Z s é convergente.

n=1



