Projetos do Quadriénio 2021-2024

1. Rota Elétrica Mercosul - Suporte ao Desenvolvimento e Gerenciamento
da Mobilidade Inteligente

Coordenador do Projeto: Alzenira da Rosa Abaide
Valor: R$ 13.772.160,00

Financiadores: CEEE-D Equatorial Energia - ANEEL
Data de Inicio do Projeto: 24/09/2020

Data de Conclusdo do Projeto: 31/12/2024

Descricao do Projeto: Instalar uma eletrovia pioneira no estado do Rio Grande do Sul
proporcionando conexdo do Brasil ao Uruguai e Argentina. Desenvolvimento de interface
para monitorar eventos de recarga em tempo real, localizagdo e status das estacdes e dos
VEs conectados. Estabelecer perfil brasileiro na conducdo de VE. Estudos conduzidos pela
Empresa de Pesquisa Energética (EPE) estimam que a frota brasileira de veiculos triplicara
até 2050, atingindo um total de 130 milhdes de unidades, dos quais 11,8 milhdes (cerca de
9% do total) serdo veiculos elétricos. Diante do exposto é necessario preparar o setor
elétrico para promover o avanco nas questdes de natureza legal e regulatéria, bem como
dar provimento, adaptar e viabilizar a infraestrutura para servir a sociedade.
Tradicionalmente a caracterizacdo dos padrdes de demanda energética de VEs e da
utilizacdo de estacdes de recarga sdo estimados por modelos estatisticos, os quais
geralmente sdo baseados em suposi¢cdes podendo nao retratar a realidade corretamente.
Com o monitoramento dos eventos de recarga para diferentes usuarios em tempo real, sera
formulada uma base de dados para o estudo desses diferentes perfis. Tal monitoramento
deve criar um grande volume de informagdes, sendo imprescindiveis para pesquisas atuais
e futuras.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 5
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 3



2. Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT) em Geragao Distribuida
de Energia Elétrica

Coordenador do Projeto: Cassiano Rech
Valor (aproximado): R$ 10.000.000,00
Financiadores: CAPES, CNPq e FAPERGS
Data de Inicio do Projeto: 2016

Data de Conclusio do Projeto: 2025

Descri¢do do Projeto: O Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Geragdo Distribuida
de Energia Elétrica tem como objetivo geral atuar na fronteira do conhecimento na area de
sistemas de geracdo distribuida de energia elétrica, através de uma rede de cooperacao
cientifica de diversos pesquisadores que atuam em grupos de pesquisa e laboratorios
nacionais e internacionais, atuando em sinergia entre si e com o setor empresarial e o setor
publico brasileiro. Em funcdo de sua exceléncia e seu carater inovador, se vislumbra que os
resultados e as solugdes obtidas durante a realizagdo das investiga¢des (PDI) sirvam como
base para a proposicdo de novos produtos, processos e solu¢des para a area de Geracgio
Distribuida de Energia Elétrica, alavancando o desenvolvimento e crescimento da industria
nacional. O Instituto de pesquisa em Geracao Distribuida de Energia Elétrica fara um papel
fundamental de articulacdo, apoio e acompanhamento na consecucdo das Pesquisas,
Desenvolvimento e Inovagdo propostas, bem como para a qualificacdo de pesquisadores
brasileiros e formacido de recursos humanos de alta qualidade na area de fontes de energia
renovaveis e de geracdo distribuida, que esta em plena expansdo no mundo. Frente a um
novo cendrio na geracdo e distribuicdo de energia elétrica que se apresenta, que envolve
diretamente a seguranca, a economia, o ambiente, o dominio tecnolégico, e a qualidade vida
de uma nacio, a sociedade brasileira é desafiada a encontrar seus caminhos e solugées. Os
objetivos especificos do Instituto, apresentados a seguir, sdo classificados de acordo com as
cinco missdes: Pesquisa, Formagdo de Recursos Humanos, Transferéncia de Conhecimento
para a Sociedade, Transferéncia de Conhecimento para o Setor Empresarial e para o Setor
Publico, e Internacionalizacao.

Quantidade de bolsas para alunos de pés-doutorado: 10
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 20
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 20

Quantidade de bolsas para alunos IC: 40



3. INTERFACE DE INOVAGAO MULTIAGENTE ENVOLVENDO A INDUSTRIA
AUTOMOBILISTICA, OS SISTEMAS DE ENERGIA E INFRAESTRUTURAS DE

MOBILIDADE ELETRICA PARA ELETROVIAS INTELIGENTES
Coordenador do Projeto: LUCIANE SILVA NEVES

Valor: R$ 5.376.359,92

Financiadores: COPEL-Dis, P&D ANEEL
Data de Inicio do Projeto: 20/12/2019
Data de Conclusdo do Projeto: 20/12 /2022

Descricao do Projeto: Projeto que desenvolveu um sistema de gestdo inteligente de
eletrovias para integrar com interoperabilidade os distribuidores de energia, usuarios,
inddstria automotiva, fabricantes, operadores de pontos de carregamento e instituicoes
publicas a fim de desenvolver o uso do carro elétrico no Brasil de forma rapida e inteligente
no mesmo nivel de inovacdo de paises desenvolvidos. O projeto permitiu desenvolver um
modelo de negdcio para desenvolvimento da eletromobilidade, levando em conta cenarios
com e sem geracdo distribuida e armazenamento de energia em baterias O projeto
oportunizou o desenvolvimento de uma tese de doutorado e duas dissertacdes de mestrado.
A Difusdo tecnolégica ocorreu a partir de publicagdes em periédico Qualis A, apresentacdo
de artigos em conferéncias nacionais e internacionais, palestras e workshops. Esse projeto
foi responsavel pela instalacdo do primeiro eletroposto rapido em rodovias do Rio Grande
do Sul e a criagdo da primeira eletrovia do Rio Grande do Sul, ligando Santa Maria (centro
do estado) até a Capital Porto Alegre.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 3
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 3

Quantidade de bolsas para alunos IC: 8



4. Software e bancada para treinamento e determinacdao da eficiéncia
energética de inversores fotovoltaicos

Coordenador do Projeto: Leandro Michels
Valor: R$ 5.155.256,00

Financiadores: Huawei / Embrapii

Data de Inicio do Projeto: 2021

Data de Conclusdo do Projeto: 2023

Descricao do Projeto: Esse projeto objetivou desenvolver uma bancada transportavel para
efetuar ensaios e demonstracdes de eficiéncia e seguranca em inversores fotovoltaicos, bem
como uma metodologia e software que possibilite a determinacdo da eficiéncia energética
em inversores fotovoltaicos a partir de um conjunto de curvas obtidas experimentalmente.
Atividades desenvolvidas e resultados: 1) Desenvolvimento de uma bancada transportavel
para efetuar ensaios e demonstragdes de eficiéncia e seguranga em inversores fotovoltaicos:
O conteddo inovador deste projeto é a implementacdo de uma solucdo de testes para
inversores fotovoltaicos em conformidade com as normas IEC 63027 e UL 1699B. 2)
Desenvolvimento de metodologia e software que possibilite a determinacdo da eficiéncia
energética em inversores fotovoltaicos a partir de um conjunto de curvas obtidas
experimentalmente. O contetido inovador consiste em desenvolver uma metodologia mais
precisa para determinacao da eficiéncia energética de inversores com base em metodologia
que incorpora diferentes fatores de dimensionamento do inversor, condicdo de
temperatura de operacdo e tensdo de entrada nas strings em variadas condi¢coes
operacionais. https://transparencia.fundep.ufmg.br/ExibeProjeto.aspx?projeto=29137

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 6
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 4

Quantidade de bolsas para alunos IC: 7


https://transparencia.fundep.ufmg.br/ExibeProjeto.aspx?projeto=29137

5. DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA E SOFTWARE P/ AVALIACAO DA
CONFORMIDADE DO CODIGO DE REDE DE INVERSORES FV EM ESCALA DE
UTILIDADE E SISTEMAS DE CONVERSAO DE ARMAZENAMENTO DE ALTA
POTENCIA DE ACORDO C/ REQUISITOS DO SEP

Coordenador do Projeto: Leandro Michels
Valor: R$ 3.554.582,00

Financiadores: Huawei

Data de Inicio do Projeto: 2024

Data de Conclusdo do Projeto: em andamento

Descri¢do do Projeto: Este projeto visa a concepcao de uma plataforma, incluindo software e
hardware, para testes de inversores fotovoltaicos “string” de alta poténcia e outros sistemas
de “Power Converter System” (PCS) utilizados em sistemas de armazenamento de energia
em grande escala. O projeto também visa o desenvolvimento de uma metodologia de testes,
a ser posteriormente implementada na bancada, para os testes de inversores fotovoltaicos e
PCS de acordo com os requisitos estabelecidos pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS), com foco nos testes de imunidade a distirbios da rede elétrica e resposta a controles
externos. Tal metodologia de testes, em conjunto com a plataforma de testes, permitira
realizar trés importantes servicos; 1 - Teste de equipamentos de alta poténcia instalados no
sistema de poténcia brasileiro, em especial usinas fotovoltaicas e grandes bancos de
armazenamento de energia avaliando a qualidade dos equipamentos instalados e gerando
dados sobre o comportamento real dos equipamentos 2 - Com os dados levantados
referente ao comportamento real dos equipamentos sera possivel elaborar modelos que
tenham uma maior fidelidade aos comportamento real dos equipamentos, permitindo que
as simulagdes realizadas por 6rgdos como o ONS sejam mais precisas, tornando o sistema de
poténcia mais confiavel e permitindo expandir a quantidade de energia renovavel no Brasil.
3 - Os dados sobre o comportamento real dos inversores também ajudarao 6rgaos como o
ONS e a ANEEL a definirem requisitos de desempenho e seguranca, além de testes para
avaliar tais requisitos em PCSs. O projeto estd em andamento com resultados significativos
em curso.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 4
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 3



6. PD - 2866 0462/2016 BATERIAS DE PEQUENO PORTE RESIDENCIAL

INTEGRADAS AO CONCEITO DE HEM E GLD
Pesquisadores: Luciane Silva Neves (Docente) - Coordenadora; Daniel Pinheiro Bernardon
(Docente); Alzenira da Rosa Abaide (Docente); Carlos Henrique Barriquello (Docente);
Vinicius Jacques Garcia (Externo)

Valor: R$ 3.044.232,00

Financiadores: Projeto Estratégico ANEEL Chamada P021 - “Arranjos Técnicos e Comerciais
para a Inserc¢do de Sistemas de Armazenamento de Energia no Setor Elétrico Brasileiro” e
COPEL-DIS

Data de Inicio do Projeto: 2017
Data de Conclusdo do Projeto: 2021

Descricdo do Projeto: projeto estratégico da ANEEL que visa fornecer as bases para
sistemas de armazenamento de energia no Brasil, desenvolvimento de plantas piloto e
contribuir com mudancas regulatérias. O projeto é desenvolvido juntamente com a
distribuidora paranaense de energia (COPEL), o que mostra a caracteristica de
desenvolvimento de pesquisas fora do Estado do RS e teve a participacdo da empresa NHS,
que desenvolveu seu primeiro inversor hibrido para o projeto e proporcionou interacio
empresa-universidade para desenvolvimento de inovacdo no produto e insercio no
mercado.

Produtos Tecnoldgicos: depdsito de patente no INPI: BR1020200068431 - “Sistema de
Gerenciamento de Energia Residencial Considerando Recursos Energéticos Flexiveis”.
Também foi desenvolvido inversor hibrido.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



7. VALORACAO DOS IMPACTOS DA GERACAO DISTRIBUIDA NO EQUILIBRIO
ECONOMICO-FINANCEIRO DA DISTRIBUIDORA COM PROPOSICAO DE
NOVOS MODELOS DE NEGOCIO E MUDANCA REGULATORIA NACIONAL

Pesquisadores: Mauricio Sperandio (Docente) - Coordenador; Daniel Pinheiro Bernardon
(Docente); Fernando Henrique Golke Schmidt (Discente); Gustavo Mores De Lazari
(Discente); Rafael Crochemore Ney (Discente); Hilquias Silva Epalanga Chiquete (Discente)

Valor: R$ 2.945.983,34
Financiadores: P&D ANEEL e CEEE-D
Data de Inicio do Projeto: 2020

Data de Conclusdo do Projeto: 2022

Descricao do Projeto: desenvolver uma plataforma com metodologia capaz de quantificar os
impactos causados pela insercdo da GD, considerando ndo apenas aspectos técnicos, mas
também ganhos e riscos envolvidos no atual modelo regulatorio brasileiro, visando solucoes
para o equilibrio econémico-financeiro da distribuidora de energia elétrica. Com isso,
vislumbrar novos modelos de negécio e regulatério. As principais proposicdes de
modificacdes estdo atreladas as mudancas na tarifacdo, considerando a inclusao da parcela
referente ao uso da rede de distribuicdo. Sdo diferenciais do projeto a consideracdo na
proposicao do modelo regulatério de tarifa bindmia, diversos niveis de GD, gerenciamento
de resposta a demanda e a administracio de recursos energéticos distribuidos (DER).

Quantidade de bolsas para alunos de pés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



8. PD-00063-3083/2021 (PA3083 - Metodologia para Protecdo Diferencial
Centralizada de Barra com Uso Eficiente do Barramento de Processo

(Process Bus) de acordo com a Norma IEC 61850)
Coordenador do Projeto: Daniel Pinheiro Bernardon

Valor: R$ 2.767.300,00
Financiadores: CPFL Energia

Data de Inicio do Projeto: 2021
Data de Conclusdo do Projeto: 2024

Descri¢do do Projeto: Metodologia para protecdo diferencial centralizada de barra de 15 kV,
com uso eficiente do barramento de processo (process bus) conforme previsto na norma
IEC 61850, com o objetivo de tornar a protecdo de barra mais confidvel, moderna e
econdmica, aproveitando os IDEs ja instalados nas subestagoes.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 2
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 2

Quantidade de bolsas para alunos IC: 2



9. DIFUSAO DE CONHECIMENTOS E SOLUGCOES TECNOLOGICAS EM
EQUIPAMENTOS ELETROELETRONICOS

Coordenador do Projeto: Leandro Michels

Valor (até o momento): R$ 1.934.749,78

Financiadores: Empresas diversas - mais de 15 até o momento
Data de Inicio do Projeto: 2020

Data de Conclusdo do Projeto: em andamento

Descricao do Projeto: Projeto de Extensdo que tem como objetivo a utilizacdo da estrutura
de laboratérios e pesquisadores associados ao Instituto de Redes Inteligentes (INRI) da
UFSM para prestacdo de servigcos técnicos especializados envolvendo ensaios e analises em
equipamentos eletroeletrénicos, desenvolvimento de hardware e software, treinamentos
técnicos e consultoria técnica. As atividades propostas no projeto tém por objetivo geral
promover a extensio, difundindo as conquistas e os beneficios resultantes da pesquisa
cientifica e tecnolégica desenvolvida na Universidade a sociedade. Em especifico, o projeto
visa atender as demandas que ndo sdo plenamente atendidas pelo setor privado, por nao
serem de interesse econO0mico, por ndo possuirem a estrutura adequada ou por nao
possuirem a qualificacdo técnico cientifica. Esse projeto faz parte da base operacional de
dois laboratorios acreditados pelo INMETRO.

https://portal.ufsm.br/projetos/publico/projetos/view.html?idProjeto=66441

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 4
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 7

Quantidade de bolsas para alunos IC: 24


https://portal.ufsm.br/projetos/publico/projetos/view.html?idProjeto=66441

10. Armazenamento virtual de energia para transagoes peer to peer baseada
em rede de estagoes de recarga battery swap de micromobilidade

Coordenador do Projeto: Luciane Silva Neves
Valor: R$ 1.865.360,16

Financiadores: FINEP, Energy2Go

Data de Inicio do Projeto: 16/11/2023

Data de Conclusdo do Projeto: 16/11/2026

Descricdo do Projeto: Esse projeto faz parte da SELECAO PUBLICA MCTI/FINEP/FNDCT
Subvengao Economica a Inovacao em Fluxo Continuo Finep/MCTI Inovagdes Radicais Setor
Elétrico tendo a UFSM como ICT participante e a empresa proponente a Energy2Go que ira
desenvolver o projeto dentro do Edital FINEP contratando a UFSM para o desenvolvimento
das atividades relativas a pesquisa e desenvolvimento de algoritmos de gestdo das estagdes
de swap de baterias, alocacdo estratégica das estacdes, acompanhamento, automacao,
instalacdo e monitoramento das estacdes de swap para micromobilidade. Instalacdo de uma
estacdo de swap na UFSM e monitoramento do uso de duas bicicletas elétricas e das trocas
de baterias bem como do suporte a rede a partir da estacdo de armazenamento de energia.
Objetivos: implementar e operar a primeira planta piloto (TRL7) ocidental de
armazenamento virtual baseada em uma rede de estacdes de recarga de battery swap para
micromobilidade elétrica.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 2
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 1



11.Tecnologias inovadoras para densidade energética em Drivers de LEDs

Coordenador do Projeto: Marco Ant6nio Dalla Costa
Valor: R$ 1.692.282,50

Financiadores: Zagonel S.A. e Embrapii

Data de Inicio do Projeto: 10/04/2023

Data de Conclusao do Projeto: 09/04/2025

Descri¢do do Projeto: Projeto desenvolvido em parceria entre o grupo GEDRE - Inteligéncia
em [luminagdo, a empresa Zagonel S.A e a Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacao
Industrial (Embrapii) com objetivo de desenvolver circuitos de alimentagao para LEDs. Os
desafios tecnolégicos no desenvolvimento deste projeto sdo aliar caracteristicas de
elevados rendimento e densidade de poténcia com isolacdo galvanica e baixo custo. Para
atingir tais objetivos, serdo desenvolvidas metodologias para o projeto de elementos
magnéticos otimizados e a utilizacdo de semicondutores de nitreto de galio, permitindo a
elevacdo da frequéncia de operagdo dos conversores, consequentemente reduzindo seu
volume, sem causar aumento de perdas significativo.

Quantidade de bolsas para alunos de pés-doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 2

Quantidade de bolsas para alunos IC: 6



12.Solugdes em Tecnologias e Servigos para os setores de Energia e Industrial

Coordenador do Projeto: Leandro Michels

Valor (até o momento): R$1.669.555,00

Financiadores: Diversas empresas — mais de 15 até o momento
Data de Inicio do Projeto: 2023

Data de Conclusdo do Projeto: em andamento

Descricao do Projeto: O projeto visa oferecer servicos especializados para a industria em
equipamentos eletroeletrénicos, aumentando a qualidade e seguranca dos produtos, além
de oferecer treinamentos e consultoria para qualificacdo de profissionais. O projeto também
tem o potencial de contribuir para o desenvolvimento do pais em tecnologias emergentes e
energias renovaveis, oferecendo solu¢des inovadoras e treinamento para outros
laboratoérios. O objetivo do projeto é realizar ensaios de desempenho em sistemas e
equipamentos eletroeletronicos, desenvolver softwares e oferecer treinamentos técnicos e
de gestdo para o setor eletroeletronico. Além disso, o projeto visa contribuir para a
qualificacdo do setor, atuar em sistemas de avaliacio de conformidade e promover a
extensdo da pesquisa cientifica e tecnoldgica da universidade para a sociedade. Esse projeto
faz parte da base operacional de dois laboratérios acreditados pelo INMETRO.
https://portal.ufsm.br/projetos/publico/projetos/view.html?idProjeto=72611

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 3
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 8

Quantidade de bolsas para alunos IC: 23


https://portal.ufsm.br/projetos/publico/projetos/view.html?idProjeto=72611

13.PROCESSO ESTRUTURADO PARA IDENTIFICACAO DE OUTLIERS NA
ANALISE DE GRANDES BANCOS DE DADOS (BDA) UTILIZANDO
PROCEDIMENTOS DE DATA MINING, AGREGANDO A INFORMAGOES DE
REDES SOCIAIS

Coordenador do Projeto: Alzenira da Rosa Abaide

Valor: R$ 1.666.600,00

Financiadores: CEEE-D / Equatorial Energia - P&D ANEEL
Data de Inicio do Projeto: 17/03/2020

Data de Conclusdo do Projeto: 31/01/2023

Descri¢do do Projeto: As perdas ndo técnicas tais como furtos de energia, fraudes, erros de
medicdo, erros no processo de faturamento, entre outros, sdo de dificil identificacdo e a¢des
para a redugdo de tais perdas tem sido uma preocupacdo constante das concessionadrias.
Essas perdas afetam fortemente a qualidade de energia e os seus custos atingem todos os
segmentos impactando fortemente o desempenho financeiro das empresas distribuidoras
de energia elétrica. O maior desafio e uma ardua tarefa para os pesquisadores é tornar o
processo de identificacdo das provaveis perdas ndo técnicas mais assertivos de forma a
direcionar as inspe¢des em campo. Esse processo deve auxiliar a recuperar a receita da
concessionaria e regularizar os consumidores fraudadores. Desenvolver um novo Processo
para Detecgdo da provavel Fraude (PDF) e demais outliers associados a comercializacdo da
energia fornecida aos consumidores no sistema de distribuicdo de energia elétrica, perdas
ndo técnicas. A andlise de big data (BDA) tornam as redes elétricas inteligentes ainda mais
inteligente com a proposta inédita de utilizar informagdes exdgenas como aquelas
disponiveis nas redes sociais como forma de agregar uma maior assertividade. Serdo
utilizados os métodos orientados a dados relacionados ao consumidor como por exemplo,
consumo de energia, tipo de consumidor, etc. Destaca-se que o Processo para Detec¢do da
Provavel Fraude (PDF) também podera ser aplicado a dados dos medidores inteligentes

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 2
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 6



14.Sistema para Detectar Perdas N3do Técnicas em Areas de Irrigacdo
Empregando Técnicas de Inteligéncia Artificial

Coordenador do Projeto: Daniel Pinheiro Bernardon
Valor: R$ 1.609.040,00

Financiadores: CPFL Energia

Data de Inicio do Projeto: 2020

Data de Conclusdo do Projeto: 2024

Descri¢cdo do Projeto: Desenvolvimento de metodologia e plataforma computacional para
deteccdo de perdas ndo técnicas em dareas de irrigacdo, utilizando processamento de
imagens de satélite, dados meteorologicos, varidveis geoldgicas e dados cadastrais.
Situag¢do: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 4
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 4

Quantidade de bolsas para alunos IC: 4



15.SISTEMA INTELIGENTE PARA PREVISAO DINAMICA E ADAPTATIVA DE CARGA
CONSIDERANDO PREVISOES METEOROLOGICAS REGIONAIS DE CURTO E
MEDIO PRAZO

Equipe: Alzenira da Rosa Abaide (Docente) - Coordenadora, Daniel Pinheiro Bernardon
(Docente); Luciane Silva Neves (Docente); Mauricio Sperandio (Docente); Vinicius Jacques
Garcia (Externo); Leonardo Nogueira Fontoura da Silva (Egresso); Jordan Passinato Sausen
(Egresso); Alexandre Schopf da Silveira (Egresso); Bruno Knevitz Hammerschmitt (Egresso)

Valor: R$ 1.567.271,20

Financiadores: P&D ANEEL / Petrobras
Data de Inicio do Projeto: 2018

Data de Conclusdo do Projeto: 2021

Descricao do Projeto: desenvolver metodologia e ferramenta computacional para previsoes
dindmica e adaptativa de carga e condicdes climaticas para macrorregides do Sistema
Interligado Nacionais (SE/CO, S, NE e N) balizados pelas previsdes dos submercados das
concessionarias de energia elétrica, no horizonte de curto e médio prazos. Este projeto tem
uma vasta aplicabilidade com especial enfoque na area de Gas e Energia da Petrobras, tendo
um papel decisivo para o Sistema Interligado Nacional principalmente pela expectativa
crescente da participacdo de gas na matriz energética nacional.

- Produtos Tecnolégicos: depdsito de patente no INPI: BR1020190248327 - “Sistema e
Método de Previsio de Carga Baseado em um Indice de Temperatura Calculado a partir de
Simulacdes Numéricas de Tempo”.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 2
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 2

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



16. Metodologia e Ferramenta Computacional para Avaliacao e Modelagem
das Condigoes de Arco Elétrico em Sistemas Elétricos de Poténcia no

Contexto Brasileiro
Coordenador do Projeto: Daniel Pinheiro Bernardon

Valor: R$ 1.560.640,00
Financiadores: CPFL Energia

Data de Inicio do Projeto: 2020
Data de Conclusdo do Projeto: 2022

Descri¢do do Projeto: O desenvolvimento compreendera estudos tedricos, estudos praticos,
modelagem matematica, simulagdes e ensaios laboratoriais, resultando em uma
metodologia e software para o calculo e a avaliacao da energia incidente personalizado para
a realidade nacional.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 2
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 2

Quantidade de bolsas para alunos IC: 2



17.Pesquisa e Desenvolvimento de um Sistema de Acionamento de
M4aquinas Sincronas de imas Permanentes de Elevadas Rotagdes

Coordenador do Projeto: Rodrigo Padilha Vieira
Valor: R$ 1.123.986,00

Financiadores: Imobras

Data de Inicio do Projeto: 01/10/2024

Data de Conclusdo do Projeto: 30/09/2026

Descricao do Projeto: Este projeto de pesquisa propde o desenvolvimento de um sistema de
acionamento de uma madaquina sincrona de imas permanentes de alta rotacdo, que pode
operar até 30.000 RPM, com torque nominal de 33Nm. O sistema de acionamento sera
desenvolvido a partir do projeto de um inversor trifasico construido com chaves de carbeto
de silicio, com tensdo do barramento DC de 900V e projeto de desenvolvimento de um
sistema de controle dedicado a ser implementado em um microprocessador com elevada
capacidade de processamento de dados. O projeto investigara e desenvolvera metodologias
de ensaios de inversores de frequéncia com chaves de carbeto de silicio. O motor a ser
testado sera produzido pela empresa Imobras, a qual tem expertise na fabricacio e
comercializacdo de motores elétricos para uma gama de aplicagdes.

Quantidade de bolsas para alunos de pés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 1



18.Sistema modular e reconfiguravel para recarga rapida de veiculos
elétricos

Coordenador do Projeto: Cassiano Rech
Valor: R$ 1.035.554,41

Financiadores: Fundep

Data de Inicio do Projeto: 28/01/2022
Data de Conclusdo do Projeto: 27/07 /2025

Descricdo do Projeto: (Projeto Rota2030) Esta pesquisa tem como objetivo geral o
desenvolvimento de uma estagdo modular e reconfiguravel para recarga rapida de veiculos
elétricos, com possibilidade de integracdo de sistemas de armazenamento de energia
elétrica, mais especificamente baterias estacionarias, e de sistemas fotovoltaicos para
geracdo propria de energia. Esta pesquisa é financiada pela Linha V do Programa
Rota2030/Fundep, com parceria da empresa Supplier.

Quantidade de bolsas para alunos de pés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 1



19.PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE UM CARREGADOR DE BANCO DE
BATERIAS PARA EMPREGO EM SUBESTAGCAO DE ENERGIA ELETRICA

Coordenador do Projeto: Alysson Raniere Seidel

Valor: R$ 984.202,00

Financiadores: Inicialmente CEEE GT, posteriormente - CEEE-T e CPFL
Data de Inicio do Projeto: 20/11/2019

Data de Conclusao do Projeto: 09/06/2023

Descricdo do Projeto: O projeto previu o desenvolvimento de um protétipo para
carregamento/recomposicdo e monitoramento de carga de elementos de baterias de
chumbo-acido, os quais fazem parte de um banco de baterias (BB) que deve suprir a falta de
energia para alimentacdo de equipamentos auxiliares de subestagdes de energia elétrica, foi
identificado como uma das possiveis solu¢des para minimizar descartes prematuros de BB.
0 monitoramento e atua¢cdo em todos os elementos individuais de BB seria uma promissora
solugdo, porém envolve grande emprego de mao de obra e muitas conexdes, o que poderia
proporcionar falhas e maior dificuldade de manuseio dada a grande quantidade de
elementos de um BB, tipicamente entre 24 e 94. A conexdo série e a necessidade de
reposicdo de carga de elementos individuais com intuito de evitar falhas em cascata dos
demais elementos, permitiu desenvolver uma estratégia de uso e concepc¢io de protdtipo
com caracteristicas mais adequadas. Dessa forma, a solugdo desenvolvida busca agilizar a
rotina de equipes de manuten¢do, ao empregar um equipamento portatil e de facil
operacdo, com capacidade de controle e supervisao de corrente e tensdao, monitoramento de
temperatura e facilidade de conexdo sem necessidade de retirada de elementos do BB. O
emprego do protoétipo e estratégias de interveng¢ido poderdo minimizar o desbalanceamento
de elementos de BB, como consequéncia proporcionando menos falhas e menores custos de
reposicdo. Além disso, torna-se mais facil o emprego desse equipamento pela equipe de
manutencdo se comparado ao uso de fontes CC adaptadas, ndo sendo necessario realizar
desconexdo e interligacdo de elementos, garantindo maior agilidade e disponibilidade da
equipe.

No desenvolvimento do protétipo realizou-se a revisdo de conhecimentos cientificos de
modelos de baterias e a definicdo de topologias de conversores mais adequadas
considerando o aspecto de conexodes e facilidade de operacdo do equipamento. Assim,
solugdes e conceitos modulares de construcdo de protétipo para um ndmero limitado de
elementos especificado no projeto, mas suficiente para atender a intervencdo da
manutencdo em BB, foi concebido. Além disso, o equipamento é compacto e portatil, pois as
solucdes adotadas compreendem conversores eletrdnicos operando em altas frequéncias de
comutacdo, o que reduz o volume e peso do equipamento.

Os equipamentos adquiridos no decorrer do projeto foram indispensaveis para a sua
evolucdo considerando a necessidade de pesquisar, projetar, simular, realizar testes,



monitorar, realizar medidas, adquirir dados e obter resultados. Diversos equipamentos ja
presentes no laboratério contribuiram significativamente na razoabilidade de custos e na
agilidade da execucdo do projeto. A aquisicdo de materiais de consumo como componentes
eletronicos e demais itens necessarios para a pesquisa, testes experimentais e construcao
do protétipo foram igualmente indispensaveis, tendo em vista a disposi¢cdo de op¢des para
as solucoes e os melhores encaminhamentos para o correto funcionamento e operacido do
protétipo.

A partir do desenvolvimento do projeto, da pesquisa realizada e das revisdes bibliograficas,
permitiu-se conceber um projeto baseado na melhor conexdo do ponto de vista da operacdo
do protoétipo, prezando ao mesmo tempo pela melhor solucdo de desenvolvimento técnico
no que diz respeito a operacdo deste prototipo ao carregar baterias e reposicdo de carga,
controlar tensio e corrente, monitorar essas variaveis e té-las disponiveis para verificar a
efetividade do conceito ao longo do tempo e possiveis intervengdes que podem ser tomadas
pela simples observacdo dos dados obtidos.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 2

Quantidade de bolsas para alunos IC: 1



20.Sistema de Telegestao e Otimizag¢ao de Drivers de LEDs com lIsolagao
Galvanica para lluminagao Publica

Coordenador do Projeto: Marco Antonio Dalla Costa
Valor: R$ 964.587,78

Financiadores: Intral S.A e pela Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacao Industrial
(Embrapii)

Data de Inicio do Projeto: 08/07/2024
Data de Conclusio do Projeto: 07/07 /2026

Descricdo do Projeto: Este projeto, executado pela Unidade Embrapii em Energia e
Mobilidade, visa a concepcdo de um sistema de telegestdo para luminarias LED utilizadas
em iluminagdo publica, incluindo o desenvolvimento de um sistema de comunicagdo entre
luminarias e uma central de controle atendendo aos requisitos da Portaria INMETRO N° 221
de 23/05/2022, que aprova regulamentacao técnica metroldgica consolidada para sistemas
de medicdo ou medidores de energia elétrica ativa e/ou reativa, eletronicos, monofasicos e
polifasicos e sistemas de iluminagdo publica. O projeto sera executado pelo Instituto de
Redes Inteligentes com a empresa Intral S.A. Inddstria de Materiais Elétricos cujo nome
fantasia é Intral. A sede da empresa esta situada em Caxias do Sul, na regido nordeste do
estado do Rio Grande do Sul, e possui capital 100% nacional (http://www.intral.com.br).
Esta empresa atua na distribuicao e na fabricacdo de equipamentos de iluminacao.

0 desenvolvimento do sistema de telegestdo para luminarias LED utilizadas em iluminacao
publica inclui a definicdo da pilha de protocolos de conectividade mais adequada para o
subsistema de telecomunicacdo com as lumindrias, otimizacdo do driver com isolacdo
galvanica para minimizar sua interferéncia na telecomunicacdo e desenvolvimento do
hardware de telegestdo visando a reducdo do consumo de energia da luminaria. O conjunto
sera dimensionado para aplicacdes de medicdo de energia elétrica, deteccido de falhas e
planejamento de manutencgao.

O projeto sera executado ao longo de 24 meses com quatro macroentregas planejadas: (a)
relatérios de premissas do projeto e avaliacdo competitiva; (b) especificagdo de arquitetura
do hardware para telegestdo; (c) otimizacdo do hardware de telegestdo; e (d)
desenvolvimento do software de gestdo e diagnéstico de rede.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 2

Quantidade de bolsas para alunos IC: 3



21.Detector de arco elétrico CC aplicado a inversor fotovoltaico,
considerando requisitos da IEC 63027

Coordenador do Projeto: Lucas Vizzotto Bellinaso
Valor: R$ 797.550,00

Financiadores: WEG, EMBRAPII

Data de Inicio do Projeto: 01/02/2024

Data de Conclusdo do Projeto: 31/07/2025

Descricao do Projeto: A Geracdo Distribuida no Brasil ultrapassou 30 GW em 2024, com
mais de 3 milhdes de sistemas fotovoltaicos. No entanto, a seguranca desses sistemas é
desafiada por incéndios causados por arcos elétricos, geralmente originados de mau
contato. Ao contrario dos sistemas CA, onde a corrente cruza o zero, os sistemas
fotovoltaicos em CC permitem que o arco persista, aumentando o risco de incéndio.

A norma IEC 63027/2023 estabelece requisitos para dispositivos de detecgdo e interrupgao
de arcos (AFPE) em sistemas fotovoltaicos, e a Portaria INMETRO 515/2023 exige que
inversores comercializados a partir de 2025 apresentem essa tecnologia.

Assim, o objetivo geral deste projeto é desenvolver estratégias de protecdo contra arcos
elétricos em inversores fotovoltaicos, buscando reduzir custos e, ao mesmo tempo, obter
alta assertividade na deteccdo e protecido contra arcos elétricos, em niveis equivalentes aos
apresentados na literatura.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 2
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 4
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 8



22.Desenvolvimento de espectro luminoso dedicado e de Sistema de
lluminagao ‘Grow Light’ para Cultivo de Plantas em Ambiente Fechado

Coordenador do Projeto: Marco Antonio Dalla Costa
Valor: R$ 796.118,26

Financiadores: Intral S.A. e Embrapii

Data de Inicio do Projeto: 23/05/2022

Data de Conclusdo do Projeto: 23/09/2024

Descricio do Projeto: Este projeto, executado pela Unidade Embrapii em Recursos
Energéticos Distribuidos, visa a concepg¢do de sistema de controle de iluminacdo artificial
para cultivos em ambiente fechado, que inclui um sistema controlador de luminosidade de
LEDs, que trabalha a partir de espectro de luz otimizado para o maximo resultado em
crescimento de plantas. O projeto serad executado pelo Instituto de Redes Inteligentes com a
empresa Intral S.A. Indudstria de Materiais Elétricos cujo nome fantasia é Intral. A sede da
empresa estd situada em Caxias do Sul, na regido nordeste do estado do Rio Grande do Sul, e
possui capital 100% nacional (http://www.intral.com.br). Esta empresa atua na
distribuicdo e na fabricacdo de equipamentos de iluminacio.

O desenvolvimento do sistema de iluminagdo artificial para cultivos em ambiente fechado
‘grow light’ inclui conversores de poténcia, driver de matriz de lampadas LED, espectro de
luz dedicado, e opgdes de autodiagndstico e inspecdo. O conjunto sera dimensionado para
atender aplicacoes de cultivos em ambiente fechado de pequeno e médio porte, visando
prioritariamente aos segmentos de flores ornamentais e hortaligas. Serdo analisadas as
possibilidades de desenvolver recursos de controle e inspe¢do otimizados visando a
confiabilidade da solugdo (interface SCADA, controles de matriz luminosa, integragdo com
agricultura de precisdo, entre outras) visando melhorar o desempenho do conjunto.

O projeto foi executado ao longo de 24 meses com quatro macroentregas planejadas: (a)
relatérios de premissas do projeto e avaliagdo competitiva; (b) especificacdo de arquitetura
do sistema e de componentes; (c) modelo dinamico de malha fechada e protétipo inicial; e
(d) prototipo final do sistema e testes de qualificacdo tecnolégica.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 5



23.Virtual Real-Time Coupling of UFSM, Unisinos and OVGU Research
Infrastructures: Real-World Smart Grid Applications

Coordenador do Projeto: Mauricio Sperandio
Valor: R$ 771.220,00

Financiadores: CAPES/DAAD

Data de Inicio do Projeto: 01/01/2024

Data de Conclusdo do Projeto: 31/12/2027

Descri¢do do Projeto: The virtual real-time coupling of UFSM, Unisinos and OVGU Research
Infrastructures (RIs) represents a distributed platform established based on the virtual
interconnection of Digital Real-Time Simulators (DRTS) and Hardware-In-the-Loop (HIL)
configurations hosted in geographically distributed laboratories located in Brazil (BR) and
Germany (DE). The purpose is to integrate the infrastructure of our three laboratories to
simulate and test equipment for the next generation electrical networks with high
penetration of power electronics.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 3
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 5
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



24.Método de Detecgao de Arco Elétrico no lado CC de sistemas de Geragao
Fotovoltaica

Coordenador do Projeto: Humberto Pinheiro
Valor: R$ 732.600,00

Financiadores: INGETEAM/EMPRAPII

Data de Inicio do Projeto: 01/12/2022

Data de Conclusdo do Projeto: 01/03/2024
Descricao do Projeto:

Este projeto, desenvolvido pela Unidade Embrapii em Recursos Energéticos Distribuidos, foi
conduzido pelo Instituto de Redes Inteligentes em parceria com a empresa Ingeteam Ltda.
(http://www.ingeteam.com.br). O objetivo principal foi o desenvolvimento de um
dispositivo/método para detecgdo de arco elétrico série no lado de corrente continua (CC)
de inversores fotovoltaicos, incorporando atributos inovadores de desempenho e
seguranga.

A pesquisa focou na otimizacdo da deteccio, localizacdo e comunicacdo de falhas de arco
elétrico série, por meio da implementacdo de tecnologias avan¢adas de sensoriamento e
protocolos de comunicacao, reduzindo os erros de detecgdo. O sistema de “Deteccdo de Arco
Elétrico Série no Lado CC de Sistemas de Geragdo Fotovoltaica” integra sensores de corrente
elétrica, filtros analédgicos e digitais, algoritmos avan¢ados de deteccdo e protocolos de
comunicacgao eficientes. A solucdo visa aumentar a seguranc¢a da geracdo fotovoltaica e a
protecdo patrimonial, mitigando riscos de incéndio decorrentes de falhas de arco elétrico
série.

Como resultado, a equipe da UFSM desenvolveu um protétipo AFD (Arc Fault Detector), que
combina técnicas de aprendizado de maquina, andlise de dados, firmware e design de
hardware para aprimorar o desempenho do sistema. Os testes realizados comprovaram a
alta eficiéncia do prototipo, alcangando uma precisdo de 98,9%, destacando-se como uma
solucdo inovadora e eficaz para aplicacdes em inversores de poténcia fotovoltaicos.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 5



25.Concepgao e validagao de metodologia multifatorial para avaliagao

experimental da eficiéncia de inversores fotovoltaicos
Coordenador do Projeto: Leandro Michels

Valor: R$ 544.444,00
Financiadores: Huawei

Data de Inicio do Projeto: 2023
Data de Conclusdo do Projeto: 2024

Descricdo do Projeto: Este projeto visou conceber e validar uma metodologia multifatorial
inovadora para medicdo e andlise de eficiéncia de inversores fotovoltaicos. A criacdo de uma
nova metodologia de medicdo e avaliacdo de eficiéncia de inversores fotovoltaicos justifica-
se, pois, a literatura atual ndo considera diversos fatores que influenciam na eficiéncia
global de inversores fotovoltaicos. A IEC 62891:2020, que é a norma mais recente de ensaio
de eficiéncia de inversores fotovoltaicos, considera eficiéncia de conversdo e eficiéncia de
seguimento de ponto de maxima poténcia, mas ndo leva em consideracdo fatores como a
variacdo da eficiéncia do inversor sob diferentes temperaturas ambiente de operacdo, nem
a dinamica térmica que o inversor possui em funcdo do carregamento e da temperatura
ambiente. Assim, o desenvolvimento da metodologia deve incluir diversos fatores nao
considerados na IEC 62891:2020 que ocorrem na operacdo em campo, como efeitos de
temperatura, variacdo nas dindmicas de sombreamento e operacdo em diversas poténcias e
tensdes. A obtengao precisa da eficiéncia do inversor é importante para comparar de forma
justa diferentes modelos de inversores fotovoltaicos. A metodologia desenvolvida foi
validada experimentalmente com um conjunto de, no minimo, 5 inversores fotovoltaicos
relevantes no mercado de sistemas fotovoltaicos residenciais.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 4
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 2



26.Desenvolvimento de um Procedimento de Ensaios Automaticos para
Inversores Fotovoltaicos Comerciais Utilizando as Plataformas Typhoon
HIL e Typhoon Test

Coordenador do Projeto: Fernanda de Morais Carnielutti
Valor: R$ 532.201,13

Financiadores: Typhoon HIL

Data de Inicio do Projeto: 2021

Data de Conclusdo do Projeto: 2023

Descricao do Projeto:

Este projeto teve como objetivo propor, implementar e testar uma metodologia para a
realizacdo de ensaios automaticos de inversores fotovoltaicos comerciais, utilizando a
plataforma hardware-in-the-loop Typhoon HIL e scripts em Python no ambiente de ensaios
Typhoon Test. O projeto foi financiado pela empresa americana Typhoon HIL.

Os objetivos especificos incluiram: i) Desenvolvimento de instrumentos de medicdo
normatizados em Python para execucdo no Typhoon Test; ii) Criacdo de rotinas de ensaios
automaticos segundo a norma NBR16149, utilizada na certificagio de inversores
fotovoltaicos comerciais; iii) Ensaios automadticos de controladores (firmware) de
inversores fotovoltaicos utilizando Typhoon HIL e Typhoon Test, de acordo com os
medidores desenvolvidos e as rotinas de teste; iv) Ensaios automaticos do hardware e
firmware completos de inversores fotovoltaicos comerciais no LabEnsaios do INRI,
utilizando Typhoon Test e os equipamentos do laboratério; e v) Validacdo dos resultados
por meio da comparagdo com testes normatizados e publicacdo dos achados em congressos
e periodicos.

Como principal resultado, foi criada uma biblioteca em Python contendo medidores de
grandezas elétricas conforme as normas IEC 61000-4-7, IEC 61000-3-15 e [EC 61000-3-30.
Essa biblioteca foi incorporada ao produto comercial da Typhoon HIL, consolidando a
contribuicdo do projeto para a certificacdo e aprimoramento dos inversores fotovoltaicos
comerciais. Mais detalhes podem ser acessados em https://www.typhoon-
hil.com/documentation/typhoon-hil-typhoontest-library/index.html.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 2

Quantidade de bolsas para alunos IC: 3


https://www.typhoon-hil.com/documentation/typhoon-hil-typhoontest-library/index.html
https://www.typhoon-hil.com/documentation/typhoon-hil-typhoontest-library/index.html

27.CONVERSOR DO TIPO FILTRO ATIVO PARA REDUGCAO DE OSCILAGOES DE
FREQUENCIA EM GERADORES ELETRICOS A COMBUSTAO COM INTEGRAGCAO
DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS PARA GERAGAO DE ENERGIA EM

COMUNIDADES ISOLADAS
Coordenador do Projeto: Leandro Michels

Valor: R$ 517.567,00

Financiadores: Ecco Somma / Embrapii

Data de Inicio do Projeto: 2024

Data de Conclusdo do Projeto: em andamento

Descricao do Projeto: Este projeto, executado pela Unidade Embrapii em Recursos
Energéticos Distribuidos, visa a concepc¢ao de um sistema de conversor do tipo filtro ativo a
ser utilizado em micro redes que utilizam sistemas geradores movidos a combustdo interna
em conjunto com sistemas fotovoltaicos. A principal aplicacdo desse filtro é reduzir as
oscilacoes de tensdo e frequéncia no sistema causados por variacdes de carga e/ou geracao,
principalmente por parte do sistema fotovoltaico. A reducdo dessas oscilacdes tornara o
sistema mais estavel, permitindo uma inser¢do maior de fontes renovaveis na micro rede
reduzindo assim o consumo de combustivel féssil e aumentando a seguranga energética das
comunidades isoladas que utilizam esse tipo de solugao.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 3



28.Sistema de lluminagao Autonoma com semicondutores GaN alimentado
por Energia Solar Fotovoltaica

Coordenador do Projeto: Marco Antonio Dalla Costa

Valor: R$ 499.706,72

Financiadores: Zagonel S. A., Alphatec Servigos e Comércio Exterior LTDA e Embrapii
Data de Inicio do Projeto: 18/09/2021

Data de Conclusao do Projeto: 17/06/2023

Descricio do Projeto: Este projeto executado pela Unidade Embrapii em Recursos
Energéticos Distribuidos visa a concep¢do de sistema autonomo de iluminagdo, incluindo
lumindria em LED alimentada por energia solar fotovoltaica e por energia dali armazenada
em baterias. O projeto serd executado pelo Instituto de Redes Inteligentes com a empresa
Eletro Zagonel Ltda., cujo nome fantasia é Zagonel. A sede da empresa esta situada na regiao
oeste do estado de Santa Catarina, e possui capital 100% nacional
(http://www.zagonel.com.br/inicio/). Esta empresa atua na area de aquecimento de agua
(duchas e torneiras elétricas) e na area de iluminagdo LED. A energia colhida durante o dia a
partir das células fotovoltaicas é armazenada em conjunto de baterias, e dai utilizada para
alimentar uma luminaria LED durante a noite. Tanto a energia solar fotovoltaica, quanto a
fonte luminosa tipo LED, sdo selecionadas devido a confiabilidade e a durabilidade dos
componentes envolvidos. Este projeto tem como objeto, em carater de novidade para o
mercado sul-americano, topologia para conversor estatico bidirecional CC-CC baseada em
semicondutores de Nitreto de Galio, material que possui melhores propriedades térmicas e
elétricas e por isso entrega maior eficiéncia na conversdo energética. A solucdo de
conversor estatico CC-CC bidirecional fara a interligacdo desses elementos, incluindo as
funcdes de armazenamento de energia coletada de origem fotovoltaica em periodo diurno e
de acionamento da luminaria LED em periodo noturno. Esse conversor entregara maiores
vantagens aumentadas em custo de energia (CoE) e volume do circuito eletrénico, por conta
das caracteristicas especificas dos semicondutores de Nitreto de Galio (GaN). Esse
conversor deve entregar elevado rendimento, baixo custo e alta confiabilidade pela
aplicacdo da luminaria em regides remotas. O projeto serd executado ao longo de 21 meses
com quatro macroentregas planejadas: (a) conversor com controle em malha aberta; (b)
conversor com controle em malha fechada; (c) conversor estatico com refinamentos de
compatibilidade magnética e gerenciamento térmico; e (d) protdtipo final do sistema
incluindo subsistema supervisorio e testes de qualificacao.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 3



29.SUPORTE PARA O DESENVOLVIMENTO E TREINAMENTO NA AREA DE
SISTEMAS DE CONTROLE E SISTEMAS SUPERVISORIOS DE CONVERSORES

ESTATICOS EM REDES ELETRICAS INTELIGENTES
Coordenador do Projeto: Rodrigo Padilha Vieira

Valor: R$ 409.571,40

Financiadores: Typhoon, Nidec-Embraco, Programa Mover (Rota2030)
Data de Inicio do Projeto: 01/06/2017

Data de Conclusdo do Projeto: 10/01/2023

Descri¢cdo do Projeto: Este projeto tem a finalidade de prover a industria de conversores
estaticos de poténcia equipamentos para desenvolvimento e testes dos mesmos, suporte
quanto ao desenvolvimento, divulgacdo e treinamento para o projeto de sistemas de
controle e supervisdo principalmente aqueles necessarios para operagdo de redes elétricas
inteligentes.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 2



30.Desenvolvimento de Modelos Virtuais de IEDs para Estudos em

Simulagao Digital em Tempo Real
Coordenador do Projeto: Adriano Peres de Morais

Valor: R$ 381.888,00

Financiadores: Typhoon HIL Inc

Data de Inicio do Projeto: 05/02/2021
Data de Conclusao do Projeto: 31/12/24

Descricao do Projeto: Projeto de pesquisa realizado com a empresa Typhoon HIL na forma
de cooperacgdo técnica. A pesquisa tem o objetivo principal o desenvolvimento de modelos
virtuais de dispositivos de protecdo (IEDs) para serem utilizados em simulacdes digitais em
tempo real. Os modelos dos IEDs virtuais serdo avaliados sob diferentes situagdes, como
curtos-circuitos, defeitos, faltas de alta impedancia, entre outros, em simulagdes do tipo SIL
(software-in-the-loop). Por fim, serdo realizados estudos comparativos como os respectivos
modelos de IEDs reais através de simulag¢des do tipo HIL (hardware-in-the-loop).

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 1



31.Desenvolvimento de estacdo de recarga tipo wallbox para veiculos
elétricos

Coordenador do Projeto: Cassiano Rech
Valor: R$ 375.500,00

Financiadores: Intral e Embrapii

Data de Inicio do Projeto: Abril/2023
Data de Conclusao do Projeto: Julho/2024

Descricio do Projeto: Este projeto, executado pela Unidade Embrapii em Recursos
Energéticos Distribuidos, com financiamento da empresa Intral, visa a concepc¢do de sistema
de estacdo de recarga tipo 'wallbox' para veiculos elétricos, incluindo elementos centrais de
conversdo de energia elétrica controlados por aplicativo de supervisdo e gestdo, e
projetados em seguimento a protocolo de comunicacdo OCPP 1.6, de acordo com as normas
técnicas da série ABNT IEC 61851.

Quantidade de bolsas para alunos de pés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 4



32.DIFUSAO DO CONHECIMENTO EM ELEMENTOS DE TECNOLOGIA DA
INFORMAGAO E TECNOLOGIAS EMERGENTES

Coordenador do Projeto: Leandro Michels
Valor: R$ 373.413,00

Financiadores: Softex

Data de Inicio do Projeto: 2022

Data de Conclusdo do Projeto: 2023

Descricao do Projeto: O objetivo deste projeto de ensino foi capacitar e formar de recursos
humanos em Cloud Services com o intuito de contribuir com o seu desenvolvimento no
setor de Tecnologia da Informagdo na regido em que o projeto for desenvolvido no Brasil e,
com a ampliacdo, consequentemente, da inovagdo nesta area. O projeto formou mais de 200
alunos do ensino superior nas areas relacionadas a Cloud Services.

Quantidade de bolsas para alunos de pés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 3



33.SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO INTELIGENTE DE
MICRORREDES

Coordenador do Projeto: Gustavo Marchesan
Valor: R$ 311.187,40

Financiadores: CNPQ

Data de Inicio do Projeto: 30/12/2024

Data de Conclusdo do Projeto: 31/12/2026

Descri¢cdo do Projeto: O projeto visa desenvolver um sistema integrado de gerenciamento
inteligente de microrredes, utilizando inteligéncia artificial e tecnologias de monitoramento
avancado. O objetivo é garantir a continuidade do fornecimento de energia, minimizar o
impacto das variacdes das fontes renovaveis e melhorar a capacidade de resposta as
perturbagdes no sistema elétrico interligado.

Quando conectadas a rede elétrica principal, as microrredes podem ajudar na regulacdo de
tensdo e frequéncia. Quando isoladas, elas podem ser uma alternativa para a
descarbonizacdo de areas remotas, utilizando fontes renovaveis e sistemas de
armazenamento. O projeto propde o uso de inteligéncia artificial para o despacho e
operacdo, corte de carga inteligente e uma infraestrutura de monitoramento avancada com
estimacdo de estados e processamento de dados em tempo real45.

O projeto ocorre em cooperacdo entre a Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e a
Simon Fraser University (SFU).

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



34.Lumindria Autonoma baseada em Energia Solar Fotovoltaica e LEDs

Coordenador do Projeto: Marco Antonio Dalla Costa
Valor: R$ 297.460,40

Financiadores: Zagonel S.A. e Embrapii

Data de Inicio do Projeto: 09/11/2020

Data de Conclusdo do Projeto: 08/11/2021

Descricio do Projeto: Este projeto visa a criacio de uma luminaria LED com fonte de
alimentacdo solar fotovoltaica e armazenamento em baterias para aplicagdo autonoma. O
projeto serd executado pelo Instituto de Redes Inteligentes com a empresa Zagonel. A
empresa Eletro Zagonel Ltda é uma empresa situada na regido oeste do estado de Santa
Catarina, de capital 100% nacional (http://www.zagonel.com.br/inicio/). Esta empresa
atual na area de aquecimento de agua (duchas e torneiras elétricas) e também na area de
iluminacgdo LED.

A energia armazenada durante o dia é utilizada para alimentar o LED durante a noite. Tanto
a energia solar fotovoltaica, quanto a fonte luminosa tipo LED, foram selecionadas devido a
confiabilidade e durabilidade. Dessa forma, o objeto de pesquisa é o conversor estatico tipo
bidirecional CC-CC que farad a interligacdo desses elementos. Esse conversor precisa ter
como caracteristicas elevado rendimento, baixo custo e alta confiabilidade devido a
natureza de aplicacdo da luminaria em regides remotas. O projeto tem o planejamento de 12
meses de execucdo e duas macro entregas.

Quantidade de bolsas para alunos de pés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 2



35.ANALISE DE DADOS NA BASE DO CADASTRO NACIONAL DA
DISTRIBUICAO (CND) DA ANEEL

Coordenador do Projeto: Mauricio Sperandio
Valor: R$ 284.444,44

Financiadores: ANEEL

Data de Inicio do Projeto: 02/07/2024

Data de Conclusdo do Projeto: 31/05/2025

Descricdo do Projeto: Ha necessidade de ser avaliada a consisténcia e conformidade dos
dados das bases CND e SAMP, sendo que o CND possui informacgdes desagregadas, por
unidade consumidora, com mais de 130 variaveis, enquanto o SAMP apresenta os dados de
mercado faturados de toda a area de concessdo da distribuidora em agrupamentos de
acordo com a modalidade tarifaria, grupos tarifarios, etc.,, com apenas 19 campos. Além de
tratar valores ausentes ou nulos, é preciso verificar relacdes entre as classes, grupos e
variaveis preenchidas, bem como a compatibilidade da agregacdo dos dados do CND com os
apresentados no SAMP. Considerando a necessidade de recepg¢do, processamento e
verificacdo de consisténcia periddica dos dados oriundos das Distribuidoras de Energia
Elétrica com o Cadastro Nacional da Distribuicdo (CND), se torna imperativo um
procedimento sistematico baseado em analise de dados para ndo apenas aprimorar a
automacdo, mas sobretudo incorporar o conhecimento acumulado no ambito da ANEEL
quanto a prospeccdo de informacgdes confidveis e qualificadas desta base. O processo se
insere no contexto da melhoria da base de dados, somando-se a outras iniciativas ja em
curso, para que seja viavel a utilizagdo dos dados em processos tarifarios tais como:
reajustes tarifarios anuais, apuracio de subsidios, definicdes de encargos, dentre outros.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 2



36.Método Para Controle De Poténcia E Energia Para Conversores
Fotovoltaicos Multifuncionais Com Armazenamento De Energia

Coordenador do Projeto: Leandro Michels
Valor: R$ 262.143,82

Financiadores: Hi-Mix

Data de Inicio do Projeto: 2020

Data de Conclusdo do Projeto: 2021

Descricao do Projeto: Este projeto buscou desenvolver métodos para andlise e projeto de
topologias de inversores fotovoltaicos sem transformador com grampeamento do ponto
central e fases configuraveis. sdo objetivos especificos: i) andlise de vantagens e
desvantagens das variagdes topolégicas; ii) andlise de perdas, eficiéncia e custo; iii)
desenvolvimento de método para configuracdo automatica de fases de acordo com o local
de instalacdo; iv) desenvolvimento de técnicas de controle dindmico para operacdo nos
modos monofasico, bifasico e trifasico e sua relagdo com as normas técnicas de conexao com
a rede. Como resultado, concebeu-se uma tecnologia inovadora protegida na forma de
patente de invencdo BR 10 2022 009689 9 intitulada “INVERSOR CONECTADO A REDE
MODULAR E PROCESSO DE UTILIZACAOQ”.

Quantidade de bolsas para alunos de pés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 1

Quantidade de bolsas para alunos IC: 2



37.Modelagem para a Previsao e Monitoramento da Evasao de Unidades
Consumidoras Devido a Expansao da Geragao Distribuida Fotovoltaica

Coordenador do Projeto: Leandro Michels
Valor: R$ 255.555,00

Financiadores: Eletrocar

Data de Inicio do Projeto: 2019

Data de Conclusdo do Projeto: 2021

Descricdo do Projeto: Esse projeto buscou desenvolver uma nova modelagem para
monitoramento e andlise preditiva da evasao de unidades consumidoras, bem como e seus
impactos econOomico-financeiros decorrentes da expansdo da geracdo distribuida
fotovoltaica nas concessiondrias de energia elétrica. Com base na metodologia foi
desenvolvido um algoritmo que permite avaliar e prever a evasdo de consumidores e 0s
impactos percebidos pelas concessionarias. Sendo os principais impactos econdmico-
financeiros a reducdo de receita, aumento de custos, aumento de tarifa e evasido de
consumidores.
https://any3.fatecsm.org.br/Portal/Transparencia/ProjetoVisualizar?q=%2BjS1fmr92hMd
Z4ccy]Y6IXAUSEfE]%2FiJuw504IwmfP]eX0uD4KK%2BKnhXfVaVghFTitBV7k621XRv]d5eky
PV8k5h8LIODT1z%2FiHde8hcYDg9z3L.xPh210fgOfMQLOoHBIPWauXwAT6sXxgQT%2BBu
DKJaFbf2SZKjZDFFYy74%2F%2By0%3D

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0


https://any3.fatecsm.org.br/Portal/Transparencia/ProjetoVisualizar?q=%2BjS1fmr92hMdZ4ccyJY6IXAuSEfEJ%2FiJuw504IwmfPJeX0uD4KK%2BKnhXfVaVghFTitBV7k62IXRvJd5ekyPV8k5h8LIODT1z%2FiHde8hcYDg9z3LxPh2lOfgOfMQLOoHB9PWauXwAT6sXxqQT%2BBuDKJaFbf2SZKjZDFFYy74%2F%2By0%3D
https://any3.fatecsm.org.br/Portal/Transparencia/ProjetoVisualizar?q=%2BjS1fmr92hMdZ4ccyJY6IXAuSEfEJ%2FiJuw504IwmfPJeX0uD4KK%2BKnhXfVaVghFTitBV7k62IXRvJd5ekyPV8k5h8LIODT1z%2FiHde8hcYDg9z3LxPh2lOfgOfMQLOoHB9PWauXwAT6sXxqQT%2BBuDKJaFbf2SZKjZDFFYy74%2F%2By0%3D
https://any3.fatecsm.org.br/Portal/Transparencia/ProjetoVisualizar?q=%2BjS1fmr92hMdZ4ccyJY6IXAuSEfEJ%2FiJuw504IwmfPJeX0uD4KK%2BKnhXfVaVghFTitBV7k62IXRvJd5ekyPV8k5h8LIODT1z%2FiHde8hcYDg9z3LxPh2lOfgOfMQLOoHB9PWauXwAT6sXxqQT%2BBuDKJaFbf2SZKjZDFFYy74%2F%2By0%3D
https://any3.fatecsm.org.br/Portal/Transparencia/ProjetoVisualizar?q=%2BjS1fmr92hMdZ4ccyJY6IXAuSEfEJ%2FiJuw504IwmfPJeX0uD4KK%2BKnhXfVaVghFTitBV7k62IXRvJd5ekyPV8k5h8LIODT1z%2FiHde8hcYDg9z3LxPh2lOfgOfMQLOoHB9PWauXwAT6sXxqQT%2BBuDKJaFbf2SZKjZDFFYy74%2F%2By0%3D

38.Desenvolvimento de maddulo auxiliar de poténcia de alto rendimento
para veiculos elétricos

Coordenador do Projeto: Cassiano Rech
Valor: R$ 219.000,00

Financiadores: CNPq

Data de Inicio do Projeto: Fev/2024
Data de Conclusao do Projeto: Fev/2027

Descricio do Projeto: (CNPq Universal) A principal motivacio desta pesquisa é o
desenvolvimento de um médulo auxiliar de poténcia de alto rendimento e alta densidade de
poténcia para alimentacdo de cargas auxiliares de veiculos elétricos. O médulo auxiliar de
poténcia serd composto por um conversor CC-CC isolado em alta frequéncia, que deve fazer
a interface entre os barramentos de alta tensdo (400V ou 800V) e de baixa tensdo de
veiculos elétricos (por exemplo, 12V). Como a poténcia desse conversor se situa em torno
de 3 kW, as altas correntes no lado de baixa tensdo tornam o seu projeto e a implementacao
um desafio a ser superado.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



39.Projeto e Desenvolvimento de Conversores Eletronicos de Alta
Densidade de Poténcia e Elevado Rendimento para Alimentacao de LEDs

Coordenador do Projeto: Marco Antonio Dalla Costa
Valor: R$ 194.950,00

Financiadores: CNPq

Data de Inicio do Projeto: 06/12/2023

Data de Conclusdo do Projeto: 31/12/2026

Descricao do Projeto: Edital Universal CNPq - Chamada CNPq/MCTI N 10/2023 - Faixa B -
Grupos Consolidados

Atualmente, cerca de 15% da energia elétrica produzida mundialmente é consumida em
sistemas de iluminagdo. Segundo a Agéncia Internacional de Energia (iea.org), mais de 50%
desses sistemas é composto por iluminacdo LED. No entanto, a previsao para 2030 é que
essa tecnologia atinja 100% do mercado, o que representa mais de 30 bilhdes de dolares
por ano. O mercado de drivers de LEDs é altamente competitivo. Esses conversores
eletronicos precisam atender normas especificas de desempenho, como fator de poténcia
(FP), distor¢do harmonica da corrente de entrada, vida util, interferéncia eletromagnética
(EMI) e flicker. Estas caracteristicas fazem com que a estrutura destes conversores seja
bastante complexa, com elevado volume e custo. Deste modo, para que um driver de LED
seja competitivo, é fundamental que sejam desenvolvidas solugdes com alta densidade
energética e baixo custo. Este projeto pretende abordar trés solugdes especificas para
atender as premissas estabelecidas: a)Integracdo de Conversores: consiste em integrar dois
estagios de processamento de energia, conhecidos habitualmente como corregao do fator de
poténcia (CFP) e controle de poténcia (CP), que passam a utilizar apenas um interruptor
ativo e um circuito de comando. b)  Integracdo de Elementos Magnéticos: consiste em
integrar dois ou mais elementos magnéticos do circuito, como indutores e transformadores,
em um unico nucleo. c)Utilizacdo de Semicondutores GaN: os semicondutores de nitreto de
galio (GaN) apresentam as vantagens de menores perdas de conducdo e comutagdo, menor
dimensdo e operacdo em maiores frequéncias de comutacdo. O desafio nesse projeto é
conciliar as caracteristicas de menor volume e aumento de rendimento dos conversores,
aliadas a reducdo de custo. Para isso serdo avaliadas as topologias mais propicias para
aplicar a integracao de semicondutores e de elementos magnéticos. Também sera avaliado o
impacto da substituicdo de semicondutores Si por GaN, em termos de custo e desempenho.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



40.Desenvolvimento de um sistema integrado para acionamento de
maquinas elétricas e carregador de baterias em veiculos elétricos

Coordenador do Projeto: Humberto Pinheiro
Valor: R$ 178.439,70

Financiadores: CNPq

Data de Inicio do Projeto: 25/03/2022

Data de Conclusdo do Projeto: 31/03/2025

Descricdo do Projeto: Este projeto apresenta o desenvolvimento de um sistema integrado
para acionamento de maquinas elétricas e carregador de baterias em veiculos elétricos. Os
conversores estaticos desenvolvidos neste projeto se caracterizar por possuir elevada
densidade de poténcia e utilizar semicondutores para operacdo em altas frequéncias. Neste
projeto desenvolveu o conceito de Processamento Parcial de Poténcia para o sistema de
recarga de baterias e também para o sistema detracdo de veiculos elétricos. Com isto ter-se-
4 a possibilidade de se propor solu¢des para alcancar uma elevada densidade de poténcia
com reducdo no custo dos componentes eletronicos o sistema, proporcionando alternativas
vidveis tecnologicamente para a difusdo destas aplicacdes. Além disso, este projeto
desenvolveu técnicas de controle e acionamento de maquinas elétricas usadas para tracio
de veiculos elétricos, de forma especifica, maquinas sincronas de imas permanentes. O
projeto desenvolvera solugdes de controle e de hardware, com a proposicao de conversores
estaticos integrados.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 1



41.Conversores multiniveis alimentados em tensao: desenvolvimento de
topologias, técnicas de modulagao e estratégias de controle

Coordenador do Projeto: Cassiano Rech
Valor: R$ 172.920,00

Financiadores: CNPq

Data de Inicio do Projeto: Mar¢o/2020
Data de Conclusdo do Projeto: Julho/2025

Descricio do Projeto: (Projeto bolsa PQ) A presente pesquisa aborda tanto a analise,
concepcdo e comparacdo de topologias e estratégias de modulagcdo para conversores
multiniveis (Eletrénica de Poténcia) quanto aspectos relativos ao controle desses
conversores (Controle de Processos). Embora diversos conversores multiniveis tenham sido
apresentados nas ultimas trés décadas, inclusive em sistemas de gera¢do distribuida e em
redes inteligentes (smart grids), ainda é necessario avaliar criteriosamente quais as
topologias e estratégias de modulacdo mais adequadas para cada aplicagdo, além de abordar
temas normalmente menos explorados como modelagem dindmica e sistemas de controle,
principalmente em aplicacdes emergentes, tal como sistemas de armazenamento de energia
elétrica e esta¢des de recarga rapidas de veiculos elétricos. Novos conceitos também serao
investigados, tais como a aplicacdo da técnica de capacitores chaveados e integra¢do de
funcdes em conversores multiniveis. Portanto, esta pesquisa visa analisar estas e outras
questoes referentes ao desenvolvimento de conversores multiniveis alimentados em tensao.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



42.Metodologia de projeto e desenvolvimento experimental de conversores
CC-CC para aplicagdao em sistemas fotovoltaicos

Coordenador do Projeto: Leandro Michels
Valor: R$ 167.384,00

Financiadores: Hi-Mix / Embrapii

Data de Inicio do Projeto: 2021

Data de Conclusdo do Projeto: 2022

Descricdo do Projeto: Esse projeto buscou desenvolver tecnologia para inversores
fotovoltaicos hibridos, incluindo aprimoramento do estagio de conversao de energia entre
os moédulos fotovoltaicos e o barramento c.c. e aprimoramento na conversdo de energia
entre banco de baterias e o barramento c.c. empregando conversor bidirecional. Um
protétipo de conversor bidirecional foi concebido e sua lei de controle desenvolvida. Os
resultados demonstraram a viabilidade da tecnologia para uso em inversores fotovoltaicos
hibridos.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 3

Quantidade de bolsas para alunos IC: 2



43.PREVISAO DE GERACAO DE ENERGIA RENOVAVEL NECESSARIA PARA
DIVERSOS CENARIOS DE INSERCAO DOS VEICULOS ELETRICOS
GARANTINDO ZERO EMISSOES

Coordenador do Projeto: Alzenira da Rosa Abaide
Valor: R$ 148.400,00

Financiadores: FAPERGS e CNPq

Data de Inicio do Projeto: fevereiro/2023

Data de Conclusao do Projeto: fevereiro de 2025

Descri¢do do Projeto: EDITAL FAPERGS/CNPq 07/2022 - Programa de Apoio a Fixa¢do de
Jovens Doutores no Brasil

A preocupacdo mundial se volta para a descarbonizacdo da matriz energética, onde a
producao de eletricidade e os meios de transporte compreendem a maior parcela de
emissdes de gases do efeito estufa. Diante disto os esforcos sdo direcionados ao uso
sustentavel dos recursos energéticos de base renovavel e a mitigacdo do consumo de
petroleo. Neste contexto a disseminac¢do dos Veiculos Elétricos (VEs) e a inserc¢do das fontes
renovaveis de energias na matriz elétrica surgem como alternativa. Contudo, a carga dos
VEs é considerada uma carga movel, e os principais recursos energéticos para prover a
geracdo de energia para o carregamento dos VEs sdo as fontes eolica e solar fotovoltaica,
ambas com geracdo intermitente. Desta forma, sdo necessarios estudos que compreendem a
evolucdo e disseminacdo dos VEs e das estimativas de energia necessaria para atender a
carga movel dos VEs. Portanto, esta pesquisa inovadora é proposta para prever o
crescimento necessario da geracdo de energia através de fontes renovaveis para o
atendimento da frota de VEs, contemplando a vocagdo apresentada no matriz elétrica
brasileira vista como referéncia mundial no uso de energias renovaveis, assim como no
estado do Rio Grande do Sul. Para isso, sera desenvolvido um modelo computacional capaz
de realizar a previsdo de energias renovaveis para prover diferentes cenarios de insercdo e
carregamento de VEs. Espera-se que com este estudo seja possivel delinear estratégias de
planejamento de expansdo de energia frente a evolu¢do da inser¢do dos VEs, contribuindo
para o bem-estar social e sustentavel.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



44.Sistema de Gerenciamento de Energia em Microrrede para Recarga
Rapida de Veiculos Elétricos

Coordenador do Projeto: Carlos Henrique Barriquello
Valor: R$ 141.585,00

Financiadores: FAPERGS

Data de Inicio do Projeto: 28/02/2023

Data de Conclusdo do Projeto: 28/02/2025

Descri¢do do Projeto: EDITAL FAPERGS/CNPq 07/2022 - Programa de Apoio a Fixa¢do de
Jovens Doutores no Brasil

Estacdes de recarga rapida para Veiculos Elétricos (VEs) sdo essenciais para possibilitar
extensdo de autonomia, fator particularmente importante em rodovias. Entretanto, os
beneficios técnicos, econdmicos e ambientais trazidos pelos VEs ndo podem ser totalmente
entregues ao menos que sejam carregados totalmente ou parcialmente por fontes de
energia renovaveis. Em funcdo da caracteristica estocastica e sazonalidade, a variabilidade
na geracdo renovavel local pode ser controlada por meio da incorporagido de sistemas de
armazenamento. Nesta conjuntura, o projeto tem por objetivo desenvolver uma solugao
inovadora para dar suporte ao gerenciamento de recursos energéticos em uma microrede
de recarga rapida para veiculos elétricos. A proposta trata de um plano de natureza iterativa
para determinar o despacho de poténcia de fontes alternativas de energia em tempo real, a
partir do desenvolvimento de um algoritmo que denota um sistema de gerenciamento
energético. O plano consiste em duas etapas distintas. A primeira contempla a previsido de
uso da infraestrutura de recarga rapida e previsdao de geragdo renovavel através de dados
meteorologicos. A segunda etapa consiste no uso de dados reais coletados em uma
infraestrutura pioneira no estado do RS, caracterizada por uma microrede composta por
estacdo de recarga rapida de veiculos elétricos, geracido renovavel local (edélica e solar) com
armazenamento por baterias implementadas no projeto Rota Elétrica Mercosul. Cujo
propoésito é usar observagdes a respeito do comportamento deste sistema para formular
principios gerais e posteriormente usar esses mesmos principios para prever resultados
futuros. O despacho 6timo de poténcia entre armazenador e rede tem por objetivo reduzir
custos operacionais e maximizar o aproveitamento da geracdo renovavel local, garantindo o
abastecimento dos VEs. A finalidade é dar suporte ao desenvolvimento sustentavel da
mobilidade elétrica na regido e reduzir o custo da recarga.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 1
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



45.Desenvolvimento de inversor fotovoltaico com integragao de sistemas de
armazenamento de energia

Coordenador do Projeto: Cassiano Rech
Valor: R$ 62.297,92

Financiadores: CNPq

Data de Inicio do Projeto: Janeiro/2019
Data de Conclusdo do Projeto: Janeiro/2022

Descricao do Projeto: (CNPq Universal) - Este projeto de pesquisa visa o desenvolvimento
de uma topologia de conversor CC-CA (inversor) trifdsico capaz de processar a energia
produzida por um sistema fotovoltaico e, adicionalmente, permitir a integracdo de um
sistema de armazenamento de energia independente em cada braco do conversor.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



46.Pesquisa e Desenvolvimento de Solucdes de Alto Desempenho para
Magquinas Elétricas em Aplicagoes Automotivas

Coordenador do Projeto: Rodrigo Padilha Vieira
Valor: R$ 61.600,00

Financiadores: Fapergs

Data de Inicio do Projeto: 01/04/2022

Data de Conclusdo do Projeto: 31/03/2025

Descricdo do Projeto: Este projeto de pesquisa visa o desenvolvimento de solucdes
tecnolégicas para acionamento e controle de Maquinas Sincronas de Imis Permanentes
(PMSMs) visando a utilizagdo em veiculos elétricos e/ou hibridos. A proposta visa
desenvolver tecnologias de controle e estima¢do de estados utilizando controladores
robustos e nao lineares considerando os desafios da utilizacio final da maquina. Além disso,
a proposta tem o intuito de desenvolver uma bancada de testes de alto desempenho para
obtencdo de resultados experimentais para publicagées cientificas, dissertacdes de
mestrado e teses de doutorado. Busca-se a avaliacdo teérica associada a obtencdo de
resultados experimentais em sistemas acionados por maquinas sincronas de imas
permanentes. Visa-se o projeto e montagem de um inversor caracterizado pelo alto
rendimento e baixo volume para acionamento de maquinas sincronas de imas permanentes,
baseado em tecnologias de Carbeto de Silicio (Sic Mosfet) possibilitando elevadas
frequéncias de comutagdo. Assim, visa-se o desenvolvimento de técnicas de controle e
estimacdo em sistemas de alto desempenho com maquinas sincronas de imas permanentes
com foco em sistemas de tragio de veiculos elétricos/hibridos.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



47.MODULAGCAO DE CONVERSORES HIBRIDOS PARA SISTEMAS DE
ILUMINACAO E DE COMUNICAGAO POR LUZ EMPREGANDO
APRENDIZADO DE MAQUINA PROFUNDO

Coordenador do Projeto: Carlos Henrique Barriquello
Valor: R$ 50.000,00

Financiadores: CNPq

Data de Inicio do Projeto: 04/12/2023

Data de Conclusdo do Projeto: 31/12/2026

Descricao do Projeto: Edital CNPq Universal 2023 - Chamada CNPq/MCTI N¢ 10/2023 -
Faixa A - Grupos Emergentes

Este Projeto de Pesquisa propde a investigacdo de técnicas de modulacdo para conversores
hibridos empregados em drivers de LEDs de duplo propdsito, os quais sdo utilizados para
alimentar uma carga LED fornecendo um valor médio de iluminagdo para um ambiente e, ao
mesmo tempo, modular a luz de forma imperceptivel ao olho humano, de modo a transmitir
informacdo na forma de um sistema de comunicagdo por luz visivel (CLV). O principal
desafio desta investigacdo é a utilizacdo eficiente da largura de banda disponivel para
comunicagdo, aliado ao uso eficiente da energia elétrica para iluminacdo e para a
comunicacdo. Deste modo, a proposta deste projeto de pesquisa é investigar, através de
aprendizado de maquina profundo, diferentes técnicas de modulacdo em conversores
hibridos, permitindo a obtencdo de canais de comunicacdo de baixa e alta taxa de dados a
taxas de erros suficientemente baixas, atendendo diferentes aplica¢des, e mantendo o alto
rendimento necessario para o sistema de iluminacdo, bem como elevada eficiéncia
energética para a comunicacdo de dados. O objetivo principal é encontrar a combinagao
otima de modulagdes, isto é, para a parte comutada e para a parte linear do conversor
hibrido, no sentido de se maximizar a eficiéncia energética e espectral do sistema de CLV,
sujeito a um rendimento minimo de 90% para o sistema de iluminacdo. Pretende-se
investigar e comparar as modulag¢des classicas (monoportadoras: como FSK, PSK, QAM,
00K, VPPM e multiportadoras: como DMT e OFDM) e artificialmente geradas por diferentes
topologias de redes neurais para aprendizado profundo, tais como CNN, RNN, AE e RTN.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



48.DETECCAO EM TEMPO QUASE REAL DE INCONFORMIDADES EM REDES
DE BAIXA TENSAO

Coordenador do Projeto: Gustavo Marchesan

Valor: R$ 43.601,50

Financiadores: Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul
Data de Inicio do Projeto: 31/10/2024

Data de Conclusdo do Projeto: 03/11/2027

Descricao do Projeto: O projeto visa desenvolver um método avancado para identificar e
localizar perdas técnicas e ndo técnicas em redes secundarias de distribuicdo de energia
elétrica. Com a expansdo do uso de medidores inteligentes, o projeto busca obter a
observabilidade necessaria para aplicar estimadores de estado, permitindo a deteccdo
dindmica de perdas e furtos de energia. A validacdo sera realizada por meio de um sistema
de medicdo na Universidade Federal de Santa Maria, com o objetivo de criar uma
metodologia eficiente para estimar e localizar perdas, além de estabelecer requisitos para
sistemas de medi¢cdo em redes de distribuigdo.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



49.Desenvolvimento de controladores robustos para conversores
conectados a rede e veiculos elétricos

Coordenador do Projeto: Vinicius Foletto Montagner
Valor: R$ 39.600,00

Financiadores: CNPq

Data de Inicio do Projeto: 01/03/2023

Data de Conclusdo do Projeto: 28/02/2026

Descricdo do Projeto: O objetivo geral desta pesquisa é projetar, analisar e validar
experimentalmente controladores 6timos robustos aplicados a conversores conectados a
rede elétrica em sistemas de geracdo distribuida e aplicados, utilizando otimizagdo convexa
e técnicas de inteligéncia artificial.

Quantidade de bolsas para alunos de pdés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado:

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



50. CONVERSORES CC-CC BIDIRECIONAIS DE ALTO DESEMPENHO APLICADO
EM VEICULOS ELETRICOS

Coordenador do Projeto: Anténio Manuel Santos Spencer Andrade

Valor: R$ 30.000,00

Financiadores: FAPERGS - Fundag¢do de Amparo a pesquisa do Estado do RS
Data de Inicio do Projeto: 01/04/2021

Data de Conclusao do Projeto: 31/03/2023

Descricdo do Projeto: Projeto aprovado no EDITAL FAPERGS 10/2020 - AUX{LIO RECEM-
DOUTOR - ARD. O interesse em veiculos elétricos vem aumentando nos ultimos anos. Visto
que esses veiculos apresentam caracteristicas benéficas para a natureza, tais como zero ou
minimo de emissdo de gases causadores de efeito de estufa, baixa poluicdo sonora, etc. As
principais caracteristicas das arquiteturas dos sistemas elétricos dos veiculos elétricos sdo
as topologias de conversores CC-CC bidirecionais aplicados aos sistemas aceleracao e
frenagem regenerativa do motor elétrico. Assim, neste projeto tem por objetivo estudar
detalhadamente os conversores CC-CC bidirecionais propostos na literatura. A partir disso,
pretende-se propor novos conversores que possam operar nessa aplicacio com
desempenho atrativa e competitiva em termos de eficiéncia, densidade de poténcia e
confiabilidade.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0



51.Implementacao de um Emulador de Rede para Testes de Suportabilidade
a Afundamentos de Tensao para Inversores Conectados a Rede Elétrica

Coordenador do Projeto: Fernanda de Morais Carnielutti
Valor: R$ 19.910,00

Financiadores: CNPq

Data de Inicio do Projeto: 2019

Data de Conclusdo do Projeto: 2023

Descricio do Projeto: Descricdo: Projeto aprovado na Chamada Universal MCTIC/CNPq
2018. Tem como objetivo principal desenvolver e implementar o sistema de instrumentagao
para as medidas das variaveis de saida de um emulador de rede, a fim de fazer o controle
em malha fechada do mesmo, permitindo a emulagdo da impedancia da rede no ponto de
conexdo em regime permanente e durante faltas.

Quantidade de bolsas para alunos de pés-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 1



52.Implementacao de um Conversor Multinivel para Desenvolvimento e
Validagdo de Estratégias de Controle por Modelo Preditivo para
Conversores Conectados a Rede Elétrica

Coordenador do Projeto: Fernanda de Morais Carnielutti
Valor: R$ 19.139,98

Financiadores: FAPERGS

Data de Inicio do Projeto: 2021

Data de Conclusdo do Projeto: 2023

Descricdo do Projeto: Descricdo:

1. Desenvolver e implementar estratégias de controle por modelo preditivo (Finite Control
Set Model Predictive Control - FCS-MPC) para inversores conectados a rede elétrica,
considerando aplicacdes em energias renovaveis (especialmente inversores fotovoltaicos).

2. Desenvolver e implementar um conversor multinivel do tipo ponto neutro grampeado
(Neutral Point Clamped - NPC) conectado a rede elétrica, para servir como bancada
experimental de validacido dos controladores FCS-MPC desenvolvidos. Este setup permitira
a obtencdo de resultados experimentais validos para submissdo de artigos a periddicos.
Projeto financiado pela FAPERGS.

Quantidade de bolsas para alunos de pds-doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de doutorado: 0
Quantidade de bolsas para alunos de mestrado: 0

Quantidade de bolsas para alunos IC: 0
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