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RESUMO

O objetivo dessa pesquisa é tracar as relacdes entre os interesses dos estudantes do Ensino Médio
e as habilidades avaliadas no ENEM. Os dados sobre os interesses dos alunos de 15 anos foram
obtidos por meio da aplicagcdo, em dmbito nacional, de um instrumento intitulado The Relevance
of Science Education (ROSE). As habilidades cobradas no exame foram analisadas a partir da
Matriz de Referéncia do ENEM. A inquietacdo presente nessa pesquisa se da a partir dos
questionamentos: E possivel tornar o ensino de ciéncias naturais mais interessante? Quais
contetdos devem ser abordados? O resultado encontrado revela que o ENEM contempla quase
todos os interesses dos alunos. Assim, é possivel aliar, em um trabalho pedagogico, as exigéncias
do exame aquilo que os alunos desejam aprender.

Palavras-chaves: ROSE. ENEM. Interesses dos estudantes. Politicas PUblicas.

INTRODUCAO

Na Reforma Educacional da década de 1990, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional (LDB) determinou a utilizacdo de uma nova avaliacdo para a Educacdo Baésica. O
ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) faz parte da Politica de Avaliacdo Externa da
Educacdo Basica e ocorre todos 0s anos desde 1998.

O ENEM tem como publico-alvo concluintes e egressos do ensino médio. O objetivo
desse exame é “avaliar o desempenho do aluno ao término da escolaridade basica, para aferir o
desenvolvimento de competéncias fundamentais ao exercicio pleno da cidadania” (BRASIL,
2002, p.5). O ENEM, a cada ano, tem adquirido novas responsabilidades sociais e pedagdgicas.
Utilizando a nota do ENEM, os estudantes com 18 anos ou mais podem solicitar a certificacdo do
Ensino Médio; candidatos também podem, desde 2004, se candidatar a vagas em cursos de
graduacdo de instituicbes em todo o pais, por meio do Programa Universidade para todos
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(PROUNI) que concede bolsas de estudos integrais ou parciais a estudantes em cursos de
graduacdo em instituicbes particulares; e, a partir de 2009, candidatarem-se ao Sistema de
Selegdo Unificada (SISU) de acesso a universidades publicas. Essas responsabilidades
aumentaram a visibilidade do exame e o langcaram a uma importante Politica de Estado.

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)
juntamente com o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) com o objetivo de auxiliar os
estudantes na orientacdo dos seus estudos criou a Matriz de Referéncia do Enem. Nela estdo
contidas informacOes e orientacOes sobre o que sera avaliado no exame. Até o ano de 2008, o
exame avaliava 5 competéncias e 21 habilidades contidas em uma matriz de referéncia. Trés
grandes areas de conhecimento eram avaliadas: (1) Linguagens e Codigos e suas Tecnologias, (2)
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias e (3) Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
por meio de 63 questdes de multipla escolha e uma proposta de redacédo (BRASIL, 2005).

A partir de 2009, o novo ENEM passou a ter 180 questdes de multipla escolha divididas
em quatro areas do conhecimento: (1) Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, (2) Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias, (3) Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e (4) Matemética e
suas Tecnologias e uma proposta de redacdo. Outra novidade desse ano foi a possibilidade do
ingresso em universidades publicas do Brasil (SISU) por meio da nota do ENEM. Com essa
reformulacdo, a metodologia da Teoria de Resposta ao Item (TRI) passou a ser utilizada na
avaliacdo do desempenho dos estudantes. A TRI calcula notas diferentes de acordo com o nivel
de dificuldades das questfes abordadas, sendo muito usada em exames de grande escala.

Desde o inicio, cinco sdo as competéncias comuns a todas as areas do conhecimento,
denominadas pela matriz de referéncia como “Eixos cognitivos”, e sdo: Dominar linguagens
(DL); Compreender fenémenos (CF); Enfrentar situagdes-problema (SP); Construir
argumentacdo (CA); Elaborar propostas (EP) (BRASIL, 2009). O novo ENEM é composto de 30
habilidades para cada area do conhecimento e competéncias especificas para cada uma dessas
areas. O exame tem a intencdo de ndo ser “conteudista’, corroborando com a ideia de Santos
(2006) quando diz que: “Os contetdos escolares ndo devem encerrar-se em Si mesmos, mas
apresentarem importancia significativa quando explicitados de forma relacionada com as demais
areas do conhecimento e com a realidade”.

No documento basico referente ao ENEM (BRASIL, 2002), as competéncias sao

associadas a “modalidades estruturais da inteligéncia”, ou a “ac0es e operacdes que utilizamos
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para estabelecer relagcbes com e entre objetos, situa¢fes, fendmenos e pessoas que desejamos
conhecer”. Ja as habilidades sdo apresentadas como consequéncias das competéncias adquiridas e
referem-se ao plano imediato do “saber fazer”.

O objetivo deste trabalho é tracar as relagbes entre os interesses dos alunos do Ensino
Meédio e as habilidades avaliadas no ENEM. Diante disso, é possivel tornar o ensino de ciéncias

naturais mais interessante? Quais contetidos devem ser ensinados e aprendidos?

ROSE e a VVoz dos estudantes

O ROSE tem como prioridades as atitudes, interesses, experiéncias, posicionamentos,
valores, percepgdes sobre ciéncia e tecnologias, planos futuros e seu envolvimento com as
guestdes ambientais (OGAWA,; SHIMODE, 2004). Diferentemente de avaliagdes como PISA
(Programme for International Student Assessment), SAEB (Sistema Nacional de Avaliagdo da
Educacdo Basica) e o proprio ENEM, que objetivam avaliar o desempenho escolar dos estudantes
a nivel Nacional.

O diferencial do ROSE é a capacidade de reunir e analisar informac@es vindas dos alunos,
ou seja, 0 ROSE escuta a “voz do estudante”, termo esse que tem sido citado como elemento de
comunicagdo transformadora, (JENKINS, 2006, POLMANN e PEA, 2001). O questionario
adaptado para o Brasil possui quatorze (14) péginas, e avalia o interesse dos alunos em
determinados assuntos ligados a quimica, fisica e biologia. Para cada pergunta o aluno tem que
apontar um grau de concordancia com as afirmacdes, seguindo a escala de Likert com quatro
pontos (discordo totalmente, discordo, concordo, concordo totalmente). A proposta original tem
como foco estudantes do final do ensino compulsério (faixa etaria de 15 anos de idade, no Brasil
esses alunos encaixam-se no 9° ano do Ensino Fundamental e no 1° ano do Ensino Médio),
tornando-se um material de grande aporte para que se trace ndo s tendéncias, mas também,
possiveis correcdes de rota para o Ensino de Ciéncias.

Esse trabalho justifica-se quando segundo Gedrovics et al (2014) o conhecimento de
como e 0 que os alunos pensam sobre a ciéncia, 0s seus interesses e as prioridades sdo essenciais
para uma educacéo significativa. Os alunos devem assumir o papel de protagonistas no processo
de construgdo do curriculo escolar. Porém, dar voz aos estudantes ndo esta sendo contemplado

nem nas pesquisas, nem pelos educadores e tampouco pelos idealizadores das politicas pablicas
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educacionais. Para Jenkins (2006), escutar os estudantes implica em contribuigdes significativas
para o ensino de ciéncias em si, 0 que torna o curriculo muito mais interessante para quem vai

cursa-lo e ndo somente para professores e pesquisadores.

METODOLOGIA

Este trabalho refere-se a um estudo documental, descritivo e qualitativo. A analise da
Matriz de Referéncia do ENEM 2013 foi realizada a partir da anélise de contetdo, a qual,
segundo Bardin (1977, p.42) se baseia em:

Um conjunto de técnicas de analise de comunicacdo visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricio do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de

conhecimentos relativos as condi¢fes de producdo/recepcao destas mensagens.

Para a andlise dos temas de maior interesse dos alunos do Ensino Médio foi usado como
Referéncia (SANTOS GOUW, 2013). Os dados utilizados foram obtidos apds a aplicacdo do
instrumento ROSE em 77 escolas de todos os estados do Brasil, contabilizando 2365 estudantes de
15 anos que responderam ao questionario. Os vinte itens de maiores interesses classificados, por
esses jovens, foram agrupados segundo Tolentino-Neto (2008) em nove assuntos. Esses assuntos
foram transformados em nove categorias de analise.

Apo6s a leitura das competéncias da Matriz de Referéncia do ENEM, buscou-se as
relacfes entre as 30 habilidades exigidas pela area Ciéncias da Natureza e suas tecnologias no

ENEM e o que desperta mais interesse de aprendizagem nos jovens estudantes.

RESULTADOS
Abaixo segue o quadro 1 (em ordem crescente) com os vinte itens de maiores interesses
entre meninos e meninas de 15 anos.

Quadro 1: Vinte assuntos de maior interesse dos estudantes a nivel nacional.

Meninos Classificacdo Meninas
(Interesses) (Interesses)
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Sexo e reproducéo 1 Como prestar primeiros socorros
Como os computadores funcionam 2 O céncer, o que sabemos e como
podemos trata-lo
Como prestar primeiros socorros 3 Porque sonhamos e gual o significado
dos nossos sonhos
Como manter 0 meu corpo forte e em 4 As doencas sexualmente transmissiveis e
boa condicéo fisica como se proteger delas
Como funciona a bomba atdmica 5 O que sabemos sobre HIV/AIDS e
como controla-la
As doencas sexualmente transmissiveis 6 Como manter 0 meu corpo forte e em boa
e como se proteger delas condicdo fisica
A possibilidade de vida fora do 7 Como as diferentes drogas proibidas
planeta Terra podem afetar 0 nosso corpo
O céncer, 0 que sabemos e como 8 Como o corpo humano é feito e como
podemos tratd-lo funciona
O que se pode fazer para assegurar 9 Como controlar epidemias e doengas
ar limpo e agua potavel
O que sabemos sobre HIV/AIDS e 10 Como 0 meu corpo cresce e se desenvolve
como controla-la
Fendmenos que 0s cientistas ainda ndo 11 O que comer para hos mantermos
conseguem explicar saudaveis e em boa forma fisica
Como proteger espécies de animais 12 Como o alcool e o tabaco podem afetar o
ameacados de extin¢do corpo humano
O efeito dos choques elétricos e dos 13 O que se pode fazer para
relampagos no corpo humano assegurar ar limpo e dgua potavel
O que comer para nos mantermos 14 Epidemias e doengas que causam muitas
saudaveis e em boa forma fisica mortes
Como funciona uma usina nuclear 15 Como os computadores funcionam
Porque sonhamos e qual o significado 16 Sexo e reproducdo
dos nossos sonhos
Como meteoritos, cometas e asteroides 17 A possibilidade de vida fora do planeta
podem causar catastrofes na Terra Terra
Animais perigosos e venenosos 18 A vida, a morte e a alma humana
Novos recursos de energia- sol, vento, 19 Os aspectos biologicos e humanos do
marés, ondas, etc. aborto
Invencdes e descobrimentos que 20 Como a tecnologia genética pode evitar
transformaram o mundo doencas
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Esses itens foram separados em 9 categorias: Fisica, Biologia, Geologia (meteorologia e
ciéncias da terra), Quimica, Saude (forma fisica e beleza), Tecnologia, Ciéncia e cientistas,
Protecdo ambiental e Mistério (horror e fendmenos inexplicaveis). A partir dessas categorias, foi
feita uma analise das 30 habilidades presentes na Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias do ENEM para verificar a existéncia de correlagdes entre o que os alunos
querem aprender e o que ¢é avaliado no Exame Nacional do Ensino Médio. Essas categorias, por
sua vez, ndo sdo excludentes, ou seja, uma habilidade pode estar presente em mais de uma das
categorias. A seguir, as habilidades analisadas para cada uma das competéncias especificas para

a area em estudo.

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas
como construgdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de produgdo e no

desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

H1 — Reconhecer

H2 — Associar a

H3 - Confrontar

H4 — Avaliar

caracteristicas ou solucdo de problemas interpretagdes propostas de
propriedades de de comunicacéo, cientificas com intervencgéo no
fenbmenos transporte, saude ou interpretagdes ambiente,
ondulatorios ou outro, com 0 baseadas no senso considerando a
oscilatorios, correspondente comum, ao longo do qualidade da vida
relacionando-os a desenvolvimento tempo ou em humana ou medidas
Seus usos em cientifico e diferentes culturas. de conservacao,

recuperacdo ou
utilizacéo

sustentavel da

biodiversidade.

diferentes contextos. tecnoldgico.

Competéncia de area 2 — Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas as ciéncias

naturais em diferentes contextos.

H7 — Selecionar testes de
controle, parametros ou
critérios para a comparagao
de materiais e produtos tendo
em vista a defesa do
consumidor, a satde do
trabalhador ou a qualidade de
vida.

H5 — Dimensionar circuitos
ou dispositivos elétricos de
uso cotidiano.

H6 — Relacionar informagdes para
compreender manuais de instalacéo
ou utilizagdo de aparelhos, ou
sistemas tecnoldgicos de uso
comum.
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Competéncia de area 3 — Associar intervengdes que resultam em degradacdo ou conservacao
ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou agoes cientifico-tecnoldgicos.

H8 — Identificar [H9 — Compreender a| H10 — Analisar | H11 — Reconhecer | H12 — Avaliar
etapas em importancia dos perturbacdes beneficios, impactos em
processos de ciclos ambientais, limitagcOes e ambientes
obtencéo, biogeoquimicos ou do| identificando | aspectos éticos da naturais
transformacédo, | fluxo energia para a | fontes, transporte| biotecnologia, decorrentes de
utilizac&o ou vida, ou da acdo de |e (ou) destino dos| considerando atividades
reciclagem de |agentes ou fendmenos| poluentes ou estruturas e sociais ou
recursos naturais, | que podem causar | prevendo efeitos processos econbmicas,
energeticos ou alteracOes nesses em sistemas bioldgicos considerando
matérias-primas, processos. naturais, envolvidos em interesses
considerando produtivos ou produtos contraditorios.
processos sociais. biotecnoldgicos.
bioldgicos,
quimicos ou
fisicos neles
envolvidos.

Competéncia de area 4 — Compreender interacdes entre organismos e ambiente, em particular

aquelas relacionadas a satde humana, relacionando conhecimentos cientificos, aspectos culturais

e caracteristicas individuais.

H13 — Reconhecer
mecanismos de
transmissao da vida,
prevendo ou explicando
a manifestacgao de
caracteristicas dos seres
Vivos.

H14 — Identificar padrdes
em fendbmenos e processos
vitais dos organismos,
como manutenc¢édo do
equilibrio interno, defesa,
relacfes com o ambiente,
sexualidade, entre outros.

H15 — Interpretar
modelos e
experimentos para
explicar fendbmenos ou
processos biolégicos
em qualquer nivel de
organizagéao dos
sistemas bioldgicos.

H16 — Compreender|
0 papel da evolucdo

padrdes, processos
biol6gicos ou na

taxondmica dos

na producdo de

organizacao

Seres Vivos.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias naturais e

aplica-los em diferentes contextos.

H17 — Relacionar informacdes
apresentadas em diferentes formas
de linguagem e representacao

H18 — Relacionar
propriedades fisicas,
quimicas ou bioldgicas de

H19 — Avaliar métodos,
processos ou procedimentos
das ciéncias naturais que
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usadas nas ciéncias fisicas, quimicas

produtos, sistemas ou
ou bioldgicas, como texto

contribuam para diagnosticar
procedimentos tecnoldgicos

ou solucionar problemas de
discursivo, gréficos, tabelas, as finalidades a que se ordem social, econdémica ou
relagBes matematicas ou linguagem destinam. ambiental.
simbolica.

Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em situagdes problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervences cientifico-tecnolégicas.

H20 — Caracterizar H21 - Utilizar leis

causas ou efeitos dos |fisicas e (ou) quimicas
movimentos de

H22 — Compreender H23 — Avaliar
fendmenos decorrentes da|  possibilidades de

para interpretar interacdo entre a radiagéo geracao, uso ou
particulas, processos naturais ou e a matéria em suas transformacéo de
substancias, objetos | tecnoldgicos inseridos manifestacdes em energia em ambientes
ou corpos celestes. no contexto da

processos naturais ou
tecnoldgicos, ou em suas
implicac@es bioldgicas,
sociais, econdmicas ou
ambientais.

especificos,

considerando
implicacdes éticas,
ambientais, sociais
e/ou econdmicas.

termodinamica e (ou)
do eletromagnetismo.

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em situacoes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnoldgicas.

H24 — Utilizar cédigos| H25 — Caracterizar
e nomenclatura da materiais ou
quimica para substancias,
caracterizar materiais, | identificando etapas,
substancias ou rendimentos ou

H26 — Avaliar implicacfes H27 — Avaliar
sociais, ambientais e/ou propostas de
econdmicas na producao ouf intervencdo no meio

no consumo de recursos | ambiente aplicando
energéticos ou minerais,

conhecimentos
transformaces implicacdes identificando quimicos,
quimicas. bioldgicas, sociais, | transformagdes quimicas |observando riscos ou
econdmicas ou ou de energia envolvidas beneficios.

ambientais de sua

Nesses processos.
obtencé&o ou producéo.

Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em situacfes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnoldgicas.

H28 — Associar caracteristicas
adaptativas dos organismos com
seu modo de vida ou com seus
limites de distribuicdo em

H29 — Interpretar experimentos

ou técnicas que utilizam seres

vivos, analisando implicacGes
para o ambiente, a salde, a

H30 — Avaliar propostas de
alcance individual ou coletivo,
identificando aquelas que
visam a preservacgao e a
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diferentes ambientes, em especial
em ambientes brasileiros.

producéo de alimentos,
matérias primas ou produtos
industriais.

implementacdo da saude
individual, coletiva ou do
ambiente.

Os resultados dessa analise podem ser vistos no quadro 2.

Quadro 2: Resultado da andlise entre os interesses dos estudantes e as habilidades exigidas no

ENEM.
Categoria | Categoria | Categoria | Categoria Categoria | Categoria | Categoria
Biologia Fisica Quimica | Tecnologia Prote¢do Salde Ciénciae
ambiental Cientistas
16 9 7 5 5 4 2
habilidades | habilidades | habilidades | habilidades habilidades | habilidades | habilidades

Esses resultados demonstram que a categoria que mais relaciona os interesses dos alunos
com as habilidades requeridas pelo ENEM é a disciplina de Biologia, contemplando (16)
habilidades entre as 8 competéncias da area de Ciéncias Naturais e suas tecnologias. Seguida de
Fisica (9), Quimica (7), Tecnologia (5), Protecdo ambiental (5), Saude (4) e Ciéncia e cientistas
(2). Porém, dentre as 9 categorias analisadas, 2 ndo aparecem na lista de competéncias e
habilidades do ENEM, sendo elas: Geologia e Mistério.

DISCUSSAO

Durante uma reforma educacional, por exemplo, quem sdo os legitimamente ouvidos?
Com certeza, 0s que ndo sdo levados em conta durante essa reforma sdo os estudantes. E neste
fato que encontra-se um dos maiores equivocos da nossa educacgdo cientifica. Segundo Cook-
Sather (2002, p.3): “hé& algo fundamentalmente equivocado ao se estruturar e reestruturar todo um
sistema educacional sem consultar, em um Unico ponto, aqueles a quem o sistema se destina”.

Diante desse fato, surge 0 ROSE, um instrumento inovador capaz de “ouvir” a “voz dos
estudantes” e a partir disso, servir como um guia orientador. Isso porque, 0 ROSE pode ser
aplicado logo nos primeiros dias do ano letivo para escutar quais sdo os contetdos de interesses
dos alunos. Assim, é possivel articular o curriculo formal com os interesses de aprendizagens dos
nossos alunos.
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Os interesses das meninas e dos meninos correlacionam-se em alguns momentos como,
por exemplo, independentemente do género ha um grande interesse em aprender sobre primeiros
socorros, Doencas Sexualmente Transmissiveis (DSTs), corpo e forma fisica. Porém, entre 0s
géneros existem algumas preferéncias, por exemplo, meninas interessam-se mais por temas
relacionados a saude e 0s meninos a tecnologia.

O ENEM contempla quase todos os interesses dos alunos pesquisados. Esse resultado
corrobora com a ideia de que é possivel conciliar um trabalho pedagdgico dentro de um curriculo
estabelecido/formalizado (seja pelo sistema educacional, pelo livro didatico ou pelo projeto
pedagdgico da escola), mas que abra leques no caminho dos interesses dos estudantes e as
exigéncias do ENEM.

Dessa forma, alguns dos interesses dos alunos que ndo estdo sendo contemplados nas
habilidades avaliadas no exame podem vir a tornar-se um conteudo interessante bem como 0s
interesses relacionados a “Geologia” e "Mistério” podem ser incluidos no trabalho pedagdgico,
mesmo que esses nNao sejam exigéncias do exame. Isso porque, a ciéncia sé ira atrair a atencéo e
o desejo de aprendizagem dos estudantes quando o curriculo tiver de fato um valor significativo e

pessoal para esses estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados reforcam a importdncia de conhecer as visoes,
posicionamentos e interesses dos estudantes. Segundo Jenkins (2006a, p.4): “ouvir o estudante” é
uma maneira de transformar a escolaridade. Isso porque, tomar conhecimento dos contedidos que
interessam os estudantes e adota-los nas praticas educativas, pode contribuir na melhoria ndo s6
da motivag&o dos alunos, mas também em melhorias no processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Schreiner e Sjgberg (2004 p.20-21):

A Unica maneira do ensino de ciéncias ter sucesso é conhecer as visdes e percepgoes dos
estudantes. E somente tendo como ponto de partida suas visbes é que a educagio
cientifica pode recrutar mais cientistas, promover o exercicio da cidadania qualificado e
0 desenvolvimento sustentivel. Somente através do encontro com os alunos em seus
ambientes é que a ciéncia pode contribuir com o desenvolvimento dos jovens, de forma a

capacita-los e prepara-los para o exercicio de sua autonomia.
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Diante disso, é possivel concluir que os problemas na educacédo cientifica brasileira sdo
td0 complexos, que apenas “ouvir” os estudantes ndo € suficiente. E necessario que suas opinides
cheguem ao maximo de esferas educacionais possiveis, entre elas: professores, pesquisadores,

gestores, elaboradores de materiais didaticos e politicas publicas.
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