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1. APRESENTACAO

A Infraestrutura de uso multiusudrio do Laboratdrio de Analises Quimicas
Industriais e Ambientais (LAQIA) é de responsabilidade do LAQIA, do Setor de Quimica
Industrial e Ambiental (SQIA) do Departamento de Quimica (DQ), do Centro de Ciéncias
Naturais e Exatas (CCNE), da Universidade Federal de Santa Maria. Estd distribuida em
laboratdrios no Campus Sede da UFSM (Santa Maria), no prédio 21, nas salas 5015,
5016, 5017 e 5006 sendo composto por um conjunto de equipamentos analiticos de
elevada sensibilidade e seletividade. A infraestrutura do Laboratdrio Multiusuarios do
LAQIA permite a execucdao de servicos altamente especializados para grupos de
pesquisa da UFSM e de outras instituicdes, nacionais e internacionais, empresas de
diversos setores e 6rgaos governamentais e ndo-governamentais no que diz respeito a
analise elementar e molecular em diferentes tipos de amostras. O LAQIA é, atualmente,
um dos maiores laboratdrios na area de espectrometria atdmica e preparo de amostras
da América Latina e tem uma experiéncia acumulada de mais de 20 anos na area de
espectrometria atbmica e preparo de amostras ambientais, industriais, bioldgicas, de
alimentos, dentre outras. Desta forma, a infraestrutura do Laboratério Multiusuarios do
LAQIA tem auxiliado diversas empresas na solucdao dos problemas enfrentados no seu
dia-a-dia e contribuido para a pesquisa e desenvolvimento tecnolégico de diversas areas
da ciéncia. Na UFSM, o Laboratoério Multiusuarios do LAQIA oferece sua infraestrutura
de andlise para vdrios Centros e Departamentos, colaborando nas pesquisas dos
professores destes departamentos. Com relacao as instituicdes nacionais, o LAQIA
disponibiliza a infraestrutura multiusuario para auxiliar na execucdo dos projetos de
pesquisa de outras Instituicdes de Ensino Superior (IES) ou Instituicdes de Ciéncia e
Tecnologia (ICT), bem como no fornecimento de laudos analiticos para empresas e
drgdos, cruciais nas areas de saude, ciéncia e tecnologia. A competéncia do LAQIA é
demonstrada também pelas parcerias internacionais com Institutos e Centros de
Pesquisa, de diversos paises.

O LAQIA foi criado no inicio dos anos 2000, quando participou de um estudo
inicial, em cooperacdo com o Ministério da Saude, para determinar a causa mortis de
pacientes usudrios do medicamento antimoniato de meglumina, utilizado no
tratamento da Leishmaniose, uma doenca negligenciada e que atinge dezenas de
milhares de pessoas no Brasil a cada ano. Na ocasiao, foi identificado pelo LAQIA que os
lotes do medicamento estavam contaminados com concentragdes extremamente
elevadas de elementos toxicos. Os resultados apresentados pelo LAQIA, inéditos na area
de saude na época, causaram uma série de discussdes acerca da utilizacao de técnicas
instrumentais para a determinagdao de metais pesados ja que boa parte das industrias
farmacéuticas, ainda hoje, utiliza métodos classicos de andlise baseados em ensaios de
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precipitacdo pouco seletivos e sensiveis. Esse e outros resultados levaram a
implementagao da infraestrutura no subsolo do prédio 21 da UFSM (salas 5015, 5016,
5017 e 5006). A partir desta data, todos os lotes de antimoniato de meglumina,
distribuidos pelo Ministério da Saude do Brasil, sdo previamente analisados pelo
LAQIA. Recentemente, por intermédio da Organizacdao Pan-Americana da Saude
(OPAS/OMS), o LAQIA tem realizado a analise de lotes de antimoniato de meglumina
para outros paises da América Latina.

Além da andlise de medicamentos, o LAQIA especializou-se na analise
elementar de materiais que, comumente, ndo sao analisados por outros laboratdrios.
Alguns materiais tecnoldgicos utilizados em industrias de polimeros, petroquimica,
conversoes, nao sao facilmente convertidos a uma solugcdo, etapa esta indispensavel
para a analise elementar. Nesse contexto, nos ultimos 15 anos o LAQIA tem conduzido
pesquisas na area de preparo de amostras de muito dificil decomposicao e analise
empregando métodos convencionais de preparo de amostras. Em 2004, o grupo, nas
pessoas dos Profs. Erico M. M. Flores (DQ/CCNE) e Juliano S. Barin (DTCA/CCR),
desenvolveu um sistema de combustdo iniciada por micro-ondas (MIC) em parceria com
a empresa Anton Paar da Austria. A partir do protétipo inicial, foi desenvolvido um
sistema comercial da MIC que hoje é comercializado em mais de 50 paises. Nos ultimos
anos, as potencialidades da MIC foram demonstradas para a digestao de amostras de
dificil andlise como polimeros, carvao, grafite, farmacos triciclicos, nanotubos de
carbono, produtos da industria de petréleo, alimentos com elevado teor de gordura,
etc.

Ainda como parte do histérico da infraestrutura, no inicio dos anos 2000, o
LAQIA assinou o primeiro termo de cooperacdo com o CENPES/PETROBRAS S.A. para a
utilizacdo da energia das micro-ondas e ultrassom para a remog¢do de agua e sal do
petréleo e melhoria das propriedades dos derivados do petréleo. Tanto os sistemas
empregando micro-ondas como de ultrassom foram patenteados pelo LAQIA como
fontes de energia alternativas na industria do petréleo. Em decorréncias dos estudos em
colaboracdo, no ano de 2012, o LAQIA inaugurou um novo prédio (Centro de Estudos
em Petréleos, CEPETRO, prédio 67-A) destinado as pesquisas na area de petréleo, o que
foi acompanhado de mais um grande niumero de equipamentos analiticos, ampliando a
capacidade e tipo de analises disponibilizadas. Este documento apresenta a
infraestrutura do LAQIA e do CEPETRO e da diretrizes e orientacdes no ambito de seu
funcionamento.

A estrutura de funcionamento do Laboratério Multiusuarios do LAQIA esta
organizada por meio do presente Regulamento do Laboratério Multiusudrios do
LAQIA, sob gestdo do Comité Gestor e tem seu uso e normas acompanhado pelo
Comité de Usuarios, com base no Estatuto do Laboratério Multiusuarios do LAQIA.
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2. INFRAESTRUTURA

2.1. TECNICAS E EQUIPAMENTOS

Atualmente, o Laboratdrio Multiusudrios do LAQIA, conta com a seguinte
infraestrutura:

Técnicas espectrométricas (analise elementar): utilizadas para determinacao
elementar de metais, ndo metais e halogénios, em diferentes niveis de concentragao (de
pg/L a %), como: espectrometria de massa e espectrometria de emissdo Otica com
plasma indutivamente acoplado, bem como espectrometros de absor¢ao atdémica com
chama e forno de grafite, sendo os seguintes modelos e marcas:

- equipamento para ICP-MS modelo Elan DRC Il (Perkin EImer)

- equipamento para ICP-MS modelo Nexlon (PerkinElmer);

- equipamento para ICP OES modelo Spectro Ciros CCD (Spectro)

- equipamento para ICP OES modelo Optima 4300 DV (Perkin Elmer)

— equipamento para AAS de alta resolugdo com fonte continua, com
atomizador por chama e forno de grafite, modelo ContrAA (Analytik Jena)

- equipamento para GF AAS modelo Zeenit 60 (Analytik Jena)

- sistema de ablacdo a laser (LA) modelo LSX 266 (Cetac)

- sistema de vaporizacdo eletrotérmica (ETV) modelo 4000c (Spectral
Systems)

Técnicas espectrométricas (informagao estrutural): utilizadas para confirmacao
de estruturas e anadlise semi-quantitativa e quantitativa de compostos moleculares,
como espectrofotometro, espectrometro de infravermelho, espectrometro de massas
(separador por tempo de voo) com ioniza¢do por eletronebulizagao, ionizacdo quimica a
pressdao atmosférica ou ionizagao fotoquimica a pressao atmosférica. Estao disponiveis
os seguintes modelos e marcas:

— equipamento para LC-MS com cromatografia de ultra performance e
separador de alta resolucdo por tempo de voo modelo Xevo qTof (Waters)

— equipamento para GC-MS em modo multidimensional (MDGC) com
espectrometro de massas triplo-quadrupolo (GC/MS/MS) modelo GCMS-
TQ8040 (Shimadzu)
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Técnica de informagao morfolégica: microscdpio eletronico de varredura de
alto vacuo, com detector de raios-X:

— microscopio eletrénico de varredura com fonte tipo FEG e detectores de
VPSE, BSE e EDS modelo Sigma 300 VP (Carl Zeiss)

Equipamentos para andlise elementar: analisadores elementares utilizados
para determinacdao de S, N e Cl em alimentos, combustiveis e farmacos, sendo os
seguintes modelos e marcas:

— analisador de S, N e Cl por combustado seguida de detecc¢do por fluorescéncia
no UV, quimioluminescéncia e condutividade, respectivamente, com
amostrador para sélidos, modelo MultiEA 5000 (Analytik Jena)

— analisador de S e N em combustiveis, modelo Antek 9000 NS (Antek)

Técnicas cromatograficas: utilizados para separacdao, identificacdo e
guantificacdo de ions (cromatografia de ions), moléculas com baixo ponto de ebulicdo e
termicamente estdveis (cromatdgrafo a gds com detector de massas) e de moléculas
com a mais variada complexidade, como proteinas, carboidratos, hidrocarbonetos, etc
(cromatodgrafo a liquido com detector de massas de alta resolucao), sendo os seguintes
modelos e marcas:

— cromatégrafo de ions com deteccdo por condutividade modelo 850
Professional IC (Metrohm)

— cromatdgrafo a liquido com detector MS/TOF modelo Xevo (Waters)

— cromatégrafo a gas com deteccao por MS, FID e TC modelo GC-2010 Plus
(Shimadzu)

Avaliagdo de propriedades fisicas: equipamentos para determinacdao de
densidade (densimetros), viscosidade (rebmetros e viscosimetros), analisador de
tamanho de particula e de gota. S3o utilizados para avaliar as propriedades fisicas de
combustiveis, farmacos e alimentos, sendo os seguintes modelos e marcas:

— densimetro modelo Density Meter DMA 4500 M (Anton Paar)

— viscosimetro modelo Stabinger Viscometer SVM 3000 (Anton Paar)

— analisador de tamanho de particula e de gota modelo Mastersizer 2000
(Malvern Instruments)

Fornos de micro-ondas: utilizados para preparo de amostras e para
intensificacdo de processos. Fornos com cavidade para digestdo de amostras, com
reatores de alta pressdo e temperatura (80 bar e 280 9C, respectivamente). Autoclave
aquecida por micro-ondas (199 bar e 300°C) utilizada para digestdo de amostras e
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intensificacdo de processos. Sistemas de irradiagdo micro-ondas monomodo (2 e 3 kW)
para intensificacao de processos em batelada e em fluxo. Estdao disponiveis os seguintes
modelos e marcas:

— fornos de micro-ondas modelo Multiwave 3000 e Synthos (Anton Paar)

— forno de micro-ondas modelo Ethos (Milestone)

— forno de micro-ondas com camara Unica de reacdo modelo Ultrawave
(Milestone)

Equipamentos de ultrassom: sistemas de irradiagdo de ultrassom para assistir e
intensificar reacdes quimicas, processos de extracdo, formacdo e separacdo de
emulsdes. Reatores do tipo banho de ultrassom (200 a 1500 W) com frequéncia
ajustavel (25 a 130 kHz); sistema do tipo “cup horn” (20 kHz, 130 e 750 W) e sondas de
ultrassom (20 kHz, 130, 500, 750 e 1500 W). Estao disponiveis os seguintes modelos e
marcas:

— banho de ultrassom de 35 kHz, 160 W modelo Elmasonic Xtra-504 (Elma
GmbH & Co)

— banho de ultrassom de 35 kHz ou 130 kHz, 200 W modelo Transsonic TI-H-10
(Elma GmbH & Co)

— sondas de ultrassom de 20 kHz, 130 W e 750 W modelo VCX 130 PB (Sonics
and Materials)

— sondas de ultrassom de 20 kHz, 130 W e 750 W modelo VC750 (Sonics and
Materials), probe liga de titanio modelo Ti-6-Al-4V

— sistema de ultrassom do tipo “cup horn” modelo VC750 (Sonics and
Materials)

2.2. LABORATORIOS

A infraestrutura do LAQIA compreende um espaco fisico de 410 m?, dividida em
laboratdrios, salas de apoio, sala de professores, sala de processamento de dados e um
prédio anexo para armazenamento de gases. Os laboratdrios que constituem o
Laboratério Multiusuarios do LAQIA estdao separados de acordo com a instrumentacao
analitica utilizada, além de estarem dispostos no prédio de forma a obedecer a
sequéncia de eventos desde o recebimento das amostras até a emissao dos resultados.
Os laboratérios sao:

— 03 (trés) laboratdrios de recebimento e preparo de amostras: 01 (uma) sala
de depdsito e recebimento de amostras; 01 (um) laboratério de liofilizacao,
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secagem e moagem de amostras, contendo um liofilizador, estufas de
circulagdo de ar, um moinho criogénico e um moinho de facas; 01 (um)
laboratério de preparo de amostras com trés fornos de micro-ondas.

— -01 (um) laboratério de analise de agua e potabilidade; este laboratdrio é
equipado para ensaios fisico-quimico de agua para potabilidade, farmacia,
frigorifico e piscina.

— 02 (dois) laboratérios de andlise molecular e elementar: 01 (um) laboratdrio
de cromatografia a gas, cromatografia a liquido e analisadores elementares
de enxofre, nitrogénio e cloro; 01 (um) laboratério de espectrometria no
infravermelho.

— 01 (um) laboratdrio de analise morfoldgica, com um microscépio eletronico
de varredura com fonte tipo FEG.

— - 04 (quatro) laboratdrios de espectrometria atdmica, dispostos da seguinte
forma: 01 (um) laboratdrio de espectrometria de massa com plasma
indutivamente acoplado (ICP-MS); 01 (um) laboratério com um ICP-MS, um
espectrometro de absorcao atébmica com fonte continua de alta resolucdo e
um espectrometro de absor¢dao atomica com fonte de linhas; 01 (um)
laboratdrio com dois equipamentos de absorcao atomica com forno de
grafite; 01 (um) laboratério com dois espectrémetros de emissao dptica com
plasma indutivamente acoplado.

Além do espaco multiusudrio, o LAQIA possui 02 (duas) salas de apoio, utilizadas
para operacdes de preparacao de padrdes e curvas analiticas, processos de pesagem e
diluicdes, bem como 01 (uma) sala de processamento de dados, a qual é utilizada para a
etapa de avaliacdo dos resultados e redacdo de relatérios técnicos e laudos analiticos.
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2.3. AGENDAMENTO

Para a utilizacdo da infraestrutura do Laboratdrio Multiusudrios do LAQIA, os
interessados devem fazer contato mediante e-mail (lagia_solicitacao@ufsm.br) ou por
telefone (55 3220 9445), onde sera avaliada a viabilidade do ensaio em questao,
conforme orientagdes do Comité Gestor. Os experimentos serdao acompanhados por um

integrante da equipe, conforme orientacao do Comité de Usudrios. Para agendamento é
imprescindivel o fornecimento de informa¢cdes como, por exemplo: tipo de analise,
guantidade de amostras, nimero de horas necessdrias e comprovacdao da capacidade
técnica do solicitante no desenvolvimento das analises. Cabe ao solicitante a
responsabilidade por todo o material necessario para o desenvolvimento das analises,
incluindo reagentes, solventes e consumiveis em geral.
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3. GESTAO

O Laboratdrio Multiusudrios do LAQIA possui uma série de equipamentos
analiticos que possibilita uma infraestrutura de uso geral para os professores,
funcionarios e alunos da UFSM e de seus Centros de Ensino, Departamentos e Grupos
de Pesquisa, bem como de interessados de outras IES, ICTs e empresas. A ideia do
laboratdrio é disponibilizar equipamentos de apoio que, embora de uso reduzido em
cada grupo de pesquisa, sejam de grande utilidade para o conjunto da pesquisa
desenvolvida pelos grupos.

A gestao do Laboratério Multiusuarios do LAQIA esta ligada ao Laboratdrio de
Andlises Quimicas Industriais e Ambientais e, consequentemente, aos pesquisadores do
LAQIA. O modelo de gestdao do Laboratério Multiusuarios do LAQIA, baseado no
presente Regulamento garante a representatividade de todos os envolvidos nas
demandas. Compete a equipe de profissionais, sob orientacao do coordenador, tracar a
politica de acesso aos equipamentos e o modelo de gestdo do Laboratério, zelar pelo
bom uso e manuteng¢ao desses equipamentos, promover o treinamento dos usuarios e
responsdveis, realizar suas manutencdes preventivas, detectar falhas e problemas
técnicos, realizar reparos quando possivel, manter a infraestrutura e organizacao do
laboratério, bem como atender a qualquer demanda referente a estrutura e
funcionamento do Laboratério. Especificamente, conforme seu Regulamento, o Comité
Gestor tem a funcao da gestdo do Laboratdrio e o Comité de Usuarios tem a funcgao de
acompanhar e avaliar o funcionamento e a adequac¢ao de procedimentos.
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3.1. COMITE GESTOR: REGULAMENTO

O Comité Gestor do Laboratério Multiusuarios do LAQIA é composto por 5
membros (docentes, pesquisadores do LAQIA) e é coordenado pelo Coordenador do

LAQIA.

Sao fung¢des do Comité Gestor:

NN NN

(\

gerir a infraestrutura;

zelar pela manutengao dos equipamentos e infraestrutura;

elaborar a politica de acesso aos equipamentos;

elaborar e apreciar propostas de convénios;

buscar fontes de financiamento para manutencao e atualizacao da
infraestrutura e;

gerir o Comité de Usuarios.
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3.2. COMITE DE USUARIOS: REGULAMENTO

O Comité de Usudrios do Laboratdrio Multiusuarios do LAQIA é coordenado pelo
Presidente do Comité de Usuarios (docente do LAQIA) e composto por pelo menos 6
membros, incluindo outros docentes responsaveis pelos equipamentos, técnicos de
laboratdrio e alunos de pds-graduacao treinados na utilizacao dos equipamentos.

Sao fung¢des do Comité de Usuarios:

v contribuir para a manutencdo dos equipamentos e infraestrutura,
zelando pelo seu uso de forma adequada e conservacao;

acompanhar e avaliar o funcionamento dos equipamentos;

administrar a agenda de uso dos equipamentos;

promover o treinamento de usudrios;

ASANENRN

comunicar quaisquer problemas e demandas ao Comité Gestor do
Laboratério Multiusuarios do LAQIA.
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4. INFORMACOES E ATENDIMENTO

Para informacdes gerais, visita ao Laboratério Multiusuarios do LAQIA e/ou
duvidas, o atendimento aos usuarios é feito no Departamento de Quimica Prédio 21,
sala 2015, subsolo (de segunda a sexta-feira, das 8:30- as 12 h e das 13:30 as 17:30 h),
pelo telefone (55) 3220 9445 ou e-mail (lagia_solicitacao@ufsm.br).




