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Gewin, V. (2004) ‘Mapping opportunities.’, Nature, 427(6972), 
pp. 376–7. doi: 10.1038/nj6972-376a.

“Scientists who can combine geographic information systems with satellite data 

are in demand in a variety of disciplines.” (Virginia Gewin, 2004)

“Every platform is becoming location aware”

“US Department of Labor identified geotechnology as one of the 

three most important emerging and evolving fields, along with 

nanotechnology and biotechnology” (Virginia Gewin, 2004)

“Everyone uses location-based services”

“Expectations are rising and so are the risks”

“Research opportunities and challenges” Shekhar, S., Feiner, S. and Aref, W. G. (2015) ‘From GPS and 
virtual globes to spatial computing - 2020’, GeoInformatica, 
19(4), pp. 799–832. doi: 10.1007/s10707-015-0235-9.



GIS Remote Sensing Cartography Geography

GIS Remote Sensing Cartography Geography

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

P
at

en
ts

 (
n

u
m

b
er

)

Area

 patent



https://agfundernews.com/remote-sensing-market-map

Remote Sensing Market Map



O que se espera – perspectiva das habilidades em geotecnologias 

 Conhecer a base teórica de forma consistente.

 Mapear e monitorar (multitemporal – cubo de dados).

 Organizar um centro de dados/Banco de dados. 

 Criar e treinar de equipes/Grupo de trabalho.

 Desenvolvimento e proteção de um processos e produtos.

 Domínio de softwares básicos e programação/coding (ex. R, Python, etc.)

 Receber e atender novas demandas. 



Questões de escala cartográfica e de 

abordagem

THE TRUE SIZE OF

https://www.thetruesize.com/#?borders=1~!MTEwNjQ4MjA.NDA1MTQwMw*MjM0NTE5OTk(NjcyNjQxMw
~!BR*MA.MTgwMDAwMDA)Mw~!GR*MA.MTgwMDAwMDA)NA~!GL*OTMwMTc4NQ.MzQ1MjUxMjA)NQ



Questões de escala cartográfica e de 

abordagem

Gamon et.al. (2019) 10.1007/s10712-019-09511-5. 



Faixas espectrais

Escala de abordagem 

Níveis de coleta

Cubo temporal

Toth e Jóźków (2016) - 10.1016/j.isprsjprs.2015.10.004 

Fonte: Brazil Data Cube - WTSS
Cai et al. (2017) - 10.3390/rs9121271

Toth e Jóźków (2016) - 10.1016/j.isprsjprs.2015.10.004 



Geotecnologias

Resolução 
temporal

Resolução 
espectral

Resolução 
espacial

Parâmetros 
biofísicos
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(Grandes 

áreas)

Modelagem
AI, ML 
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APLICAÇÕES AO SETOR PRODUTIVO

TECNOLOGIAS SUSTENTÁVEIS E CONSERVAÇÃO AMBIENTAL

TECNOLOGIAS PARA A GESTÃO TERRITORIAL E TURISMO

AGRONEGÓCIO E AGROTECNOLOGIA

CIÊNCIA DE DADOS E INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL

TECNOLOGIAS ESTRATÉGICAS

INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL

SOFTWARE E HARDWARE

COMPUTAÇÃO EM NUVEM

http://pozzobon.com.br/o-que-e-licenciamento-ambiental/



Geotecnologias como integradora de dados e geração 
de soluções para diversas áreas do conhecimento.

Pessoas Instituições Empresas



Software + Inteligência Artificial + Aprendizado de Máquina + + 

Segmentação + Reconhecimento de padrões + etc. 

Fontes diversificadas de informação

Base de campo e laboratório (numéricos ou alfanuméricos)

Uso de múltiplos sensores 

VIS+NIR+SWIR+TIR+LiDAR

Orbital + aéreo + Laboratório/campo

Aplicações geográficas variadas



Equipamentos



Equipamentos

Veículo de apoio

Imagens de satélite

Constelação de satélites



RS and GIS
“Geotechnologies are not the only way, but provide a key
means of achieving spatial literacy goals.” (Kerski, 2008)

Kerski, J.J., 2008. The role of GIS in digital earth education. Int. J. Digit. Earth 1, 326–346. 
https://doi.org/10.1080/17538940802420879



Bearman, N., Jones, N., André, I., 
Cachinho, H.A., DeMers, M., 2016. 
The future role of GIS education in 
creating critical spatial thinkers. J. 
Geogr. High. Educ. 40, 394–408. 
https://doi.org/10.1080/03098265.
2016.1144729

RS and GIS



Acurácia de dados de Sensoriamento Remoto e SIG

Fontes de erros ao longo 

do processe de utilização 

de imagens

Fonte:LUNETTA, R. S.; CONGALTON, R. G.; 

FENSTERMAKER, L. K. et al. Remote-Sensing

and Geographic Information-System Data 

Integration - Error Sources and Research Issues. 

Photogrammetric Engineering and Remote 

Sensing, v. 57, n. 6, p. 677-687, 1991. 



Jensen, J. R. (2009) Sensoriamento 
Remoto do Ambiente: Uma 
perspectiva em Recursos Terrestre. 
1st edn. São José dos Campos: -
Brasil: Editora Parêntese. Available at: 
http://books.google.com/books?id=3
dBlPgAACAAJ&pgis=1 (Accessed: 5 
March 2014).



Exemplos de aplicações em diversas áreas

Desafios e oportunidades  



Espécies invasoras – contexto Hovenia dulcis
(Uva do Japão)

Eragrostis plana
(Capim-annoni)

Pinus elliottii

(Pinus)

Early et al. (2016) 10.1038/ncomms12485
Problema local, regional 

e global.

“Poluição biológica” 

No RS – ex. flora 

invasora
Gomes et al., 2021

Hipótese – justificativa



Aplicações – água 

Vélez-Nicolás, M. et al. (2021) ‘Applications of unmanned
aerial systems (UASs) in hydrology: A review’, Remote 
Sensing, 13(7), p. 1359. doi: 10.3390/rs13071359.



Aplicações – água 

Vélez-Nicolás, M. et al. (2021) ‘Applications of unmanned
aerial systems (UASs) in hydrology: A review’, Remote 
Sensing, 13(7), p. 1359. doi: 10.3390/rs13071359.

Woodget, A. S. et al. (2017) ‘Drones and digital 
photogrammetry: from classifications to continuums
for monitoring river habitat and hydromorphology’, 
WIREs Water, 4(4). doi: 10.1002/wat2.1222.



Aplicações – água 
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Aplicações – água 

Breunig, F. M. et al. (2016) ‘Dynamics of Limnological Parameters in Reservoirs: a Case Study in South Brazil using Remote Sensing and
Meteorological Data’, Journal of the Total Environment, under eval, p. under evaluation. doi: 10.1016/j.scitotenv.2016.09.050.



Geotecnologias na agricultura 



Geotecnologias na agricultura 

Breunig, F. M. et al. (2020) ‘Delineation of management zones in agricultural fields using cover–crop biomass
estimates from PlanetScope data’, International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, 85, p. 
102004. doi: 10.1016/j.jag.2019.102004.



Geotecnologias na agricultura 

Breunig, F. M. et al. (2020) ‘Assessing the effect of spatial resolution on the delineation of 
management zones for smallholder farming in southern Brazil’, Remote Sensing 
Applications: Society and Environment, 19, p. 100325. doi: 10.1016/j.rsase.2020.100325.



Geotecnologias na agricultura 



Geotecnologias na agricultura 



Geotecnologias na agricultura 



Geotecnologias no setor florestal
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Geotecnologias no setor florestal

Breunig, F. M. et al. (2015) ‘Spectral anisotropy of subtropical deciduous forest using
MISRand MODIS data acquired under large seasonal variation in solarzenith angle’, 
International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, 35(PB), pp. 
294–304. doi: 10.1016/j.jag.2014.09.017.



MODELO ATUAL =>

MODELO 

CONSERVACIONISTA =>

Floresta

Não-floresta

Desmatamento até 2003

Desmatamento até 2031

Desmatamento até 2050

Soares-Filho, B. S. et al. (2006) ‘Modelling conservation in the 
Amazon basin’, Nature. Nature Publishing Group, 440(7083), 
pp. 520–523. doi: 10.1038/nature04389.



Aplicações – urbana



Aplicações – urbana

https://tree-map.nycgovparks.org/tree-map/tree/4640488



Predicted results of building height 

growth of Shenzhen in the vertical 

direction, 2014–2034. (A) The region 

near Shenzhen Bay; (B) The region 

near the Shenzhen North Railway 

Station in the south of Longhua

District

Zhao, L. et al. (2022) ‘Three-Dimensional 
Simulation Model for Synergistically 
Simulating Urban Horizontal Expansion 
and Vertical Growth’, Remote Sensing, 
14(6), p. 1503. doi: 10.3390/rs14061503.

Aplicações – urbana



Shekhar, S., Feiner, S. and Aref, W. G. (2015) ‘From GPS and 
virtual globes to spatial computing - 2020’, GeoInformatica, 
19(4), pp. 799–832. doi: 10.1007/s10707-015-0235-9.

Aplicações 
urbana



Aplicações – Saúde



Considerações finais 

Importante eliminar os preconceitos;

Foco na formação de qualidade;

Geotecnologias são um caminho;

Diversidade é muito importante;

Todos vocês são capazes! 
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Scopus Author ID: 23968618800
ORCID: 0000-0002-0405-9603
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