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Vegetacao
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AbSGicaG o — pigmentos da folha (clorofila, carotenos,
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A absorcao pela clorofila em 450 nm
(azul) e 650 nm (vermelho), em oposicao
um pico de reflectancia em 550 nm

(verde).
C o Compinenodeondafum) Os carotenos e xantofilas quando em
| Visivel | Infravermelho nfravermelho | quantidades mais significativas
azul | proximao . medaio
' verde | Novo. 2010 apresentam tons amarelados nas folhas;
vermelho ’ .

*** No infravermelho préximo a absorcdo é pequena, entdo a reflectancia é alta, isso é resultado
da interacao da energia incidente com a estrutura do mesofilo esponjoso. Quanto mais
lacunosa for a estrutura interna foliar, maior espalhamento interno, maior reflectancia.

** No infravermelho médio existe a absorcdao devido ao conteddo de agua nas folhas.
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entre a resposta espectral do
vermelho e do infravermelho o.s
proximo (red edge — borda do
vermelho) é mais abrupta, uma
curva mais vertical.

* Na vegetacao estressada ocorre
um deslocamento em direcao
aos menores comprimentos de
onda, a curva de transicao é
mais inclina em relagao a AL PP TP . T
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Fatores que afetam a reflectancia:
densidade da cobertura vegetal,
distancia entre as folhas, idade da
planta, déficit hidrico.

* No visivel quanto maior o IAF (indice
de area foliar) mais energia é
absorvida, menor é a reflectancia;

* No infravermelho proximo quanto
maior o IAF maior a reflectancia.
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Vegetacao: interacao da REM com dosséis vegetais

Fatores que influenciam a resposta espectral dos dosséis vegetais sao:

* luminacao: angulo de incidéncia solar, caracteristicas espectrais dos
comprimentos de onda;

* Sensor: angulo de visada, IFOV, resolucoes;
* Vegetacao: fechamento, copas, formato...
* Substrato: tipo de solo, cor, textura...
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A reflectancia do solo
aumenta com o comprimento
de onda.

Para solos com a mesma
composicao mineralogica, a
tendéncia é a reducao da
reflectancia com o aumento
do tamanho das particulas.



_Fatores: cor, tipo de solo, teor de matéria
organica, teor de ferro, tamanho das particulas
(areia, silte, argila).

* Umidade: quanto maior umidade menor a
reflectancia;

* Matéria organica: quanto mais matéria organica,
menor a reflectancia;

 Granulometria: a medida que o tamanho das
particulas diminui, aumenta a reflectancia, mas o
aumento da reflectancia €& proporcional ao
aumento da concentracao de areia.

* Oxido de ferro: influenciam as cores dos solos
(verlmelhos e amarelos), os quais sao ricos em
argila.
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Rochas e Minerais

Rochas igneas: Regides do espectro mais adequadas para o estudo

* Acidas: tendem a apresentar de propriedades fisico-quimicas de rochas
comportamento espectral de materiais
predominantemente transparentes no

. ~ Regides do espectro Propriedade

intervalo de 400 a 2500 nm, sao

compostas principalmente de feldspato,

quartzo, plaglOCIaSIOS que exibem —alta 2,74 um Detecgao de minerais com presenca de

reﬂeCtanCIa; hidroxila na estrutura

* Intermediarias e ultrabasicas: possuem
menor teor de silica, geralmente, menos
qguartzo e feldspato . Apresentam cores

: . 1,6 um Identificacao de zonas de alteracao
mais escuras e menor reflectancia em hidrotermal ricas em argila
geral.

e Basicas: sao compostas por minerais
ricos em calcio e ferro. Por apresentarem ; 17¢ 220 um Identificagio de minerais de argila

grande quantidade de materiais maficos
e opacos exibem espectros de baixa
reflectancia.

0,8al1um Identifi%éaé&glgge r

Meneses e Neto, 2001. eONovo, 2010.



Rochas e Minerais

Regioes do espectro mais adequadas para o estudo

Rochas sedimentares: seus de propriedades fisico-quimicas de rochas

espectros exibem normalmente alto
albedo e feicbes bem definidas,
exceto quando ha presenca de
material opaco carbonoso.

Regioes do espectro Propriedade

2,74 um Deteccao de minerais com presenca de
hidroxila na estrutura

Rochas Metamérficas: apresentam

o N o 1,6 um Identificagao de zonas de alteracao
feicoes de absorcao bem definidas e hidrotermal ricas em argila
padroes de reflectancia relacionados
a composicao mineraldgica das

2,17 € 2,20 um Identificacao de minerais de argila

respectivas rochas originais.

Meneses e Neto, 2001.
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Os espectros padrao para minerais e rochas foram obtidos a partir de
medidas em laboratdrio, sob condicdes ideais, onde foram detectadas a localizacao
das principais bandas de absorcao para varios minerais. Assim, de uma maneira
geral, pode-se notar que os valores para reflectancia em rochas aumentam com o

comprimento de onda (VENTURIERI, 2007).
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Rochas e Minerais

Regido de Regido de Regiao de
ahsorgao pelo ahsorgdo pelo ahsnrﬁan pelo
ferro agua H

0.0
- 0.4
. ' P Folhelho
Rocha sedimentar.
http://www.rc.unesp.br/museudpm/roch . e e e
i & . ATy * *"i-. ’ g
as/sedimentares/folhelho.html gpea e T .
" Andesito
 THET 10 15 20 25
A, m

Comportamento espectral de dois tipos de rochas. Novo, 2010.

Rocha Ignea.
http://brasilescola.uol.com.br/geografia/rochas-igneas.htm



A
A energia refletida pela agua é consideravelmente menor que os demais alvos.

- Agua no estado liquido; apresenta
baixa refletancia nos A do visivel e
absorve a REM a partir do IVP.

. ?uaAem forma de nuvens: alta
reflectancia em praticamente todos A
do espectro refletido, com bandas de -
absorcdo em 1000 nm, 1300 nm e
2000 nm. |

« Agua em forma de neve: elevada | .-
refletancia, (maior que a das nuvens), . ~. " .
entre 700 nm e 1200 nm. A partir de A
1200 a 1400nm ha maior absorgao, Novo, 2010.
menor reflectancia.
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Agua
Fatores que influenciam na reflectancia da agua: a propria agua,

fitoplancton e macrofitas, particulas organicas, particulas inorganicas.
(constituintes opticamente ativos).

A radiacao descendente ‘
penetra a Interface ar-agua,
Interagindo com a agua e seus
componentes opticamente ativos
e emergem da coluna d’agua
sem interagir com o fundo. Essas
radiacoes fornecem informacoes

sobre as caracteristicas da
composicao da coluna d’agua
(JENSEN, 2009).
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Agua e clorofila

A clorofila _ao ser introduzida na aqua
pura _provoca mudancas em _suas
caracteristicas de reflectancia espectral.

Quando a concentracao de clorofila
aumenta na coluna dagua, ha um
significativo decréscimo na quantidade
relativa de energia refletida nos
comprimentos de onda do azul e do
vermelho, mas um aumento na
reflectancia do comprimento de onda do
verde.
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Medidas in situ de reflectancia espectral da agua
clara e de agua contendo clorofila. JENSEN, 2009.



Agua e TSS

A reflectancia da agua clara
comeca a diminuir a partir de 550
nm devido a absorcao da coluna
d’agua.

Com maior concentracdo de
sedimentos em suspensao, a
reflectancia € maior em todos o0s
comprimentos de onda,
principalmente na faixa 500 e 700
nm. Ainda é verificado um aumento

em direcao do infravermelho
(JENSEN, 2009).
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Medidas in situ de reflectancia espectral da agua clara e de agua com varios
niveis de concentracao de sedimentos em suspensao de solo siltoso. JENSEN,
2009.



Superficies construidas
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Questoes

1. Descreva como é o comportamento espectral do solo, agua e vegetacao nas
regioes do visivel e infravermelho proximo do espectro eletromagnético.



