UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE
DEPARTAMENTO DE MORFOLOGIA
DISCIPLINA DE HISTOLOGIA E EMBRIOLOGIA

CADERNO DIDATICO I

TECIDOSNERVOSO
SISTEMACIRCULATORIO
SISTEMALINFATICO
SANGUE

Prof@ Sénia Cristina Almeida da Luz
Prof? Deila Rosely Carneiro Schossler

Colaboradores: Eduardo Pedrolo Silveira — Acad. Medicina
Tiago Tormen — Acad. Medicina

Santa Maria, RS, Brasil
2002



SUMARIO

TECIDONERVOSO ... Pag. 03
SISTEMA CIRCULATORIO. ..o Pag. 13
SISTEMALINFATICO ..o Pag.19



TECIDONERVOSO E SISTEMA NERVOSO

Os neurbnios sdo células especiadlizadas que ndo se dividem, nas quais a irritabilidade e a
condutividade s&o altamente desenvolvidas.
O tecido nervoso é estudado de forma mais apropriada no ®ntexto de Sistema Nervoso, que é

constituido de 6rgéos e estruturas funcional mente inter- rel acionadas responsaveis pela funcéo nervosa.

O Sistema Nervoso estadividido em:

-- Sistema Nervoso Central:  Encéfalo (cavidade craniana)
Medula (canal medular )
-- Sistema Nervoso Periférica. Nervos
Ganglios

Receptores

Como os outros tecidos do organismo, o tecido nervoso esta composto por diferentes unidades
estruturais, as células nervosas ou neurdnios.

A célula nervosa tem a capacidade de gerar e transmitir uma forma de atividade elétrica => o impulso
Nervoso, e esses impulsos proporcionam um meio de comuni cagéo rapida entre as varias regides do corpo.

Combinando muitas células nervosas em um Unico, 0 organismo é capaz de receber informagdes

provenientes do ambiente externo , analisar estas informagdes e responder a elas de maneira adequada.

TECIDO NERVOSO

E composto de :

-- Neuro6nios
-- Células de sustentagdo: Neuroglia (SNC)
Células de Schwam
Células Satélites dos Ganglios
Céapsulados Ganglios
-- Tecido Conjuntivo:  Associado a neurdnios e células de sustentagéo
Recobre nervos periféricos

Formam as meninges

O sistema nervoso nos animais inferiores peermite a recepgéo de estimulos vindos do meio externo e
respostas primitivas a estes estimulos.

Nos animais superiores tem importante fungdo naregulagdo das atividades do corpo.



Os efetores especificos que respondem as ordens dos neurénios sdo: musculo liso, misculo cardiaco,
epitélio glandular ==> a porc¢éo do SNP que inerva estes efetores € o Sistema Nervoso Autdnomo.

A regulagéo dos 6rgdos implica em cooperacdo entre Sistema Nervoso e Sistema Endécrino.

NEURONIO

E aunidade funcional do sistema nervoso.

Funcéo: recebe informagdes e as conduz como impul sos para outras partes do sistema nervoso.

Os contatos especializados que transmitem as informagdes entre neurénios sdo chamados Sinapses.

A célulaéidentificada como neurdnio se recebe ou emite sinapses.

O cérebro humano contém bilhdes de neurdnios e alguns del es recebem milhares de sinapses.

O enorme nimero de neurdnios do corpo humao, a complexidade e especificidade das sinapses

proporcionam ao homem sua rica variedade de reacOes e comportamento.

Os neurdnios classificam-se em:
-- Nervos Sensoriais: transportam osimpul sos dos receptores parao SNC.
-- Nervos Motores: transportam os impulsos do SNC para célul as efetoras.

-- Interneur énios rede intermedidriaentre os n. sensoriais e 0s n. motores (99,98 % ).

1) Corpo Celular: tem fungao receptora e integradora de estimulos.

Citoplasma:

Retic. Endoplasmatico Rugoso: aparece como areas bastfilas ( Corplscul os de Nissl )
Ribossomas livres: sintese proteica.

Aparelho de Golgi: secregéo.

Mitocondrias

Neur ofilamentos

Microtdbulos desenvolvimento e manutencdo daformadacéula

Lisossomas digestdo intracelular e remogéo de componentes celulares.

InclusBes Citoplasmaticas: lipidios/ glicogénio/ lipofucsina/ melanina (as vezes).

Nucleo:

Esférico. Palido com cromatinadispersa.

Central: excéntrico em vérias condig¢des patol 6gicas e quando 0 axénio € lesado.
Unico: binucleados em células dos ganglios simpéticos.

Nucléolo: grande e proeminente.



“ Doutrina Neuronal *': o corpo do neurénio do vertebrado com seu niicleo € o centro genético do

neurdnio. Se o nucleo for seccionado,eles degeneram e desaparecem.

2) Dendritos:

Sdo ramificacOes a partir do corpo celular. Permitem uma expansdo da superficie dos neurbnios para

receber muitos terminais de axénios. Espiculas ou Gémulas sdo locais de contato sinaptico.

O contetido dos dendritos é semel hante ao do corpo celular, ndo possuindo Aparelho de Golgi.

3) Axbnio:

Extensdo delgada de contornos mais lisos e diametro mais uniforme do que os dendritos.

E inico e origina-se no corpo celular.

Pode ser extremamente longo (mUsculo do pé : 1metro de comprimento ).

Nos neurdnios motores é sempre longo , permitindo que o SNC atinja suas células efetoras.

A base dos ax6nios é cdnica=> Cone de Implantagéo, o qual € pobre em RE rugoso e ribossomas.
O axoplasma é pobre em organelas.

O axbnio do SNC esta caracteristicamente isolado por umabainha de mielina.

No SNP pode ou ndo estar mielinizado.Se néo estiver é circundado por uma célula de Schwann.

SINAPSES

Os impul sos nervosos sdo transmitidos de um neurdnio para outro em locais especiais => Sinapses.
Sinapse é aregiao de contato especializado entre células nervosas e érgaos efetores.

O impulso elétrico que penetra no axénio ndo tem efeito direto sobre a célula adjacente: produz em vez

disto aliberagc&o de um mediador quimico na porgéo terminal do axdnio => Neurotransmissor.

O mediador quimico difunde-se através do espago intercelular ,reagindo com uma regido especializada

da célula adjacente chamada Receptora.

célula

sinaptica.

E essa interagdo entre mediador quimico e receptor que da origem a atividade elétrica na segunda

A sinapse é constituidade:

-- Botdo Pré- Sinaptico: € o terminal axénico.

-- Fenda Sinéptica: espago extracelular entre o neurénio pré e pés- sinaptico.

-- Membrana Pés-sinaptica: éamembrana receptorado segundo neurénio ou célula-érgéo.

-- Membrana Pré-sinaptica: € amembranado axénio.

O Botéo Pré-sindptico contém vesicul as sindpticas, que armazenam Neurotransmissores.

O transmissor se difunde na fenda sindptica e se liga aos receptores situados na membrana pos-

A reacdo Transmissor-Receptor faz com que se abram canais na membrana que permite que os fons

passem despolarizando a membrana, gerando assim o impulso nervoso.



Em algumas sinapses o efeito do neurotransmissor é o de cusar despolarizacdo da membrana pés-
sinaptica==> sindpses excitatérias, pois sua atividade deflagra novos impulsos pelo neurdnio pds-sinéptico.

Em outras sinapses, 0 heurotransmissor tem efeito oposto umavez que hiperpolariza a membrana pés-
sinaptica ==> sinpses inibitdrias, pois sua atividade tende a suprimir a deflagracdo de novos impulsos pelo
neurdnio pds-sinaptico.

Os impulsos inibidores estéo sempre contrabal angando os excitadores.

Certos neurotransmissores séo sintetizados localmente nas vesiculas pré-sindpticas utilizando
precurssores e enzimas sintetizadas no corpo celular e transportadas por todo o comprimento do axénio pelo
mecanismo de transporte axoplasmati co.

O complexo sinaptico contém mecanismos de degradacdo e/ou incorporacdo de mediadores quimicos
liberados.

Sabe-se que certas areas sinapticas colinérgicas contém a enzima colinesterase nos elementos pré e
pés-sindpticos, na fenda sindptica e nos tecidos adjacentes.

Essa enzima hidrolisa a Acetilcolina, sendo esta incorporada pelo elemento pré-sinaptico e reutilizada
em subsequentes sintese de Acetilcolina.

O mediador quimico pode ser retomado intacto apartir dos espagos extracelulares para ser reusado.

M ediadores Quimi cos:

Acetilcolina Dopamina Acido Gama-amino-butirico (GABA )
Noradrenalina Serotonina Acido Glutamico
NEUROGLIA

S3o as células de sustentagcdo do SNC.
Durante o desenvolvimento do SNC, as células da neuréglia estendem-se em sentido radial por todo

Tubo Neural,servindo de substrato fisico paraamigracdo dos neurdnios a sua posi¢ao correta no encéfalo.

1) Astrocitos:

Séo células estreladas com muitos processos protoplasmaticos

Apresentam pés vasculares, que sdo expansdes citoplasmaticas com extremidades dilatadas, que
aderem a capilares ou neurdnios.

O nucleo é ovoide ,menos compacto que nas demais célulasdaglia.

Astrdcitos Protoplasmaticos
-- Numerosos prolongamentos curtos
-- Extensamente ramificados

-- Localizados na substancia cinzenta



Astrdcitos Fibrosos:
-- Poucos prolongamentos
-- Prolongamentos maislongos e retilineos
-- Localizados na substancia branca
Representam as células de cicatrizacdo do sistema nervoso, preenchendo as lacunas depois que ha
perda de tecido em processos patol 6gicos.

O tecido conjuntivo também pode participar da cicatrizac&o no sistema nervoso.

2) Oligodendrécitos:

Apresentam ramificagdes menores e em menor nimero do que nos Astrdcitos.
O nulcleo é menor, mais arredondado que o dos Astrécitos.
Os corpos celulares séo menores ,com processos mais delicados.

Citoplasmamais denso.

Sdo células produtoras de Mielina dos axénios mielinizados do SNC, com papel equivalente ao das

células de Schwann, diferindo destas por mielinizarem vérios axonios.

3) Micréqlia:

Séo células pequenas.

Apresentam prolongamentos rel ativamente longos com espiculas.

O nlcleo é pequeno.

Sdo os macréfagos do SNC. Ha evidéncias que removam restos de células mortas durante o
desenvolvimento normal do sistema nervoso.

Séo fagocitarias e em lesdes extensas sofremgrande aumento de tamanho.

4) Epéndima:

S&o células clbicas e cilindricas, ciliadas.

Revestem ventricul os cerebrais e o canal medular ( cavidades cheiasdeliquido).

Em varioslocais o epéndimaé modificado para produzir LCR apartir de al¢as capilares adjacentes.

As células ependimarias modificadas e al ca dos capilares associados sdo chamados Plexo Cordide.

BARREIRA HEMATOENCEFALICA:

No SNC os limites entre 0s vasos sanguineos e o tecido nervoso é considerado especial, pelo fato de
gue certas substancias marcadoras que saem facilmente dos vasos sanguineos para entrar em outros tecidos,
ndo entram no tecido nervoso com facilidade .

A restricdo seletiva de substancias transportadas pelo sangue no SNC foi denominada Barreira

Hematoencefalica



Este processo € Util pois protege os neurdnios do SNC contra drogas toxicas, toxinas bacterianas e
outros agentes nocivos.

Ex.: A Penicilina penetra em quantidades muito baixas.

Ao Microscépio Eletrénico:
-- Nos capilares do cérebro observa-se Jungdo Oclusiva Continua.
-- A pinocitose em células endoteliai s € extremamente restrita nestes capilares.

-- A membranabasal é espessada, recoberta por pés vascul ares dos Astrocitos.

FIBRA NERVOSA

E 0 Ax6nio mais bainhas envoltorias.

Grupos de fibras nervosas formam: Feixes ou Tractos (SNC) e Nervos (SNP).

Todos os axénios do tecido nervoso do adulto sdo envolvidos por dobras Unicas ou mdltiplas
formadas por uma célula envoltéria:

-- Nasfibras nervosas do SNC: Oligodendrécitos.

-- Nas fibras nervosas do SNP: Células de Schwann.

1) Fibra Midinica:

Nos ax6nios mais calibrosos a célula envoltéria forma uma dobra enrolada em espiral em torno do
axoénio.

Quanto mais calibroso o axénio, maior o nimero de envoltérios concéntricos.

O conjunto desses envoltérios concéntricos é chamado Bainha de Miglina ==> as células envoltérias
se enrolam em espiral e suas membranas celulares formam um complexo lipoproteico,que € a mielina, isto é, uma

composi¢do de vérias camadas de membranas celulares lipoproteicas.

--Midlina Periférica: ( produzidapor Célulasde Schwann)

E umamangaisolante , altamente resistente.

Devido ao seu efeito isolante ,a alteracdo elétrica (impulso ) salta como “fluxo de corrente” , € a
Condugéo Saltatéria, que € mais rapida.

A Bainha de Mielina é descontinua, pois se interrompe em intervalos , formando os “Nédulos de
Ranvier”.

Cadainternddul o é recoberto por uma Célula de Schwann.

Incisuras de Schimidt-Lantermann: sao fendas namielina

--Midlina Central: ( produzidapor Oligodendrécitos )
Um unico prolongamento pode envolver varias fibras nervosas.
Os Nédulos de Ranvier ndo sdo envolvidos por Oligodendrécitos.

A mielina ndo apresenta I ncisuras de Schimidt-Lantermann.



2) Fibra Amielinica:

Existem tanto no SNC como no SNP.

As fibras amielinicas periféricas sdo também envolvidas pelas Células de Schwann, mas ndo ocorre
enrolamento em espiral.

Uma tnica Célula de Schwann envolve varias fibras nervosas.

Nas fibras amielinicas ndo existe Nédulo de Ranvier, pois nelas as Células de Schwann se unem
lateralmente formando uma bainha continua.

Os axbnios sem mielina do SNC ndo sdo envolvidos por bainha ==> no SNC os axdnios sdo isolados

pel os prolongamentos das células da Neurdglia.

Conducgéao do impulso:

E mais rapida em ax6nios de maior didmetro e bainha de mielinamais espessa.

Axoénios Amielinicos: o impulso é conduzido como onda continua.

Axoénios Mielinicos. 0 impulso ndo é uma onda continua ==> o impulso salta como um fluxo de

corrente de um Nédulo de Ranvier para o seguinte; “Conducdo Saltatéria’, e € mais rapido do que uma onda

continua.
SISTEMA NERVOSO
E dividido em:
SNC: Encéfdo SNP: Nervo
Medula Ganglio
Receptores
SISTEMANERVOSOPERIFERICO
NERVO

E um feixe de fibras nervosas, mielinizadas ou n&o, reunidas por tecido conjuntivo.
Devido a cor da mielina, os nervos sdo esbranquicados, exceto os raros nervos muito finos formados

por fibras amielinicas.

Epineura tecido conjuntivo denso que reveste o nervo.
Perineuro: tecido conjuntivo ( fibras colagenas).
reveste um feixe de fibras nervosas.
Endoneura: tecido conjuntivo (fibras colagenasreticulares e poucos fibroblastos). Reveste cadafibra
nervosa.

O Nervo estabel ece comunicagéo entre centros nervosos e 6rgdos efetores (musculos e glandulas).



Os nervos possuem:
Fibras Aferentes => levam impulsos ORGAO => SNC.
Fibras Eferentes => levamimpulsos SNC=> ORGAO.

Nervos que possuem somente fibras aferentes => Nervos Sensitivos (n. dptico, n.olfatério).
Nervos que possuem somente fibras eferentes => Nervos Motores  (n. oculomotor ).

Nervos com os doistipos de fibras => Nervos Mistos (maioria) (n. facial, n. vago).

Conducéo nos Nervos Periféricos
A velocidade de condugdo de uma fibra nervosa é proporcional a érea transversal do axénio => as
fibras mais espessas conduzem mais rapidamente o impul so.
Nas fibras motoras de grande diémetro a vel ocidade é de 80 a 120 m/seg.
Nas fibras mi€linicas a bainha de mielina é isolante, por isso sd pode ser estimulada na regido dos
Nédulos de Ranvier => Conducéo Saltatdria => este € um mecanismo mais rapido do que a conducdo nas fibras

amielinicas, em que a excitacdo é progressiva ao longo do axolema.

GANGLIO

S30 agregados de células nervosas (neurénios) forado SNC.
Sao 6rgdos esféricos envoltos por capsula conjuntiva, associados a nervos.
Alguns ganglios sad compostos de pequenos grupos de células nervosas que se situam dentro ( ha

parede ) de certos 6rgdos, principa mente do tubo digestivo ==> Ganglios Intamurais.

Estrutura Histol gica:

-- Cépsula ( tec. conjuntivo)

-- Corpos celulares de Neurdnios

-- Células Satélites (envolvem em camada Uinica 0s neurdnios)
-- Tec. Conjuntivo (entre neurdnios e células satélites)

-- Fibras Nervosas

1) Ganglios Cér ebr o-Espinhais (sensitivos)

-- S80 estruturas esféricas ou ovoides.

-- Localizados nas raizes dorsais dos nervos espinhais e em alguns nervos cranianos.

-- Transmitem impul sos sensitivos ao SNC.

-- Compostos de neurénios com prolongamentos em T, com um ramo para o SNC e outro através de um

nervo até o receptor de sensibilidade.



2) Gangliosdo Sistema Nervoso Autdbnomo

-- Encontrados no Tronco Simpatico e nos Plexos Autdbnomos Pré-vertebrais (plexo celiaco, cardiaco,
mesentérico ) e nos Ganglios Terminais, proximos ou no interior dos érgaos.

-- Contém neurdnios irregulares (estrelados ).

-- A camada de células satélites é incompl eta.

RECEPTORES

Receptores ou terminagBes sensitivas sdo encontrados em toda extensdo corporal, tanto em areas
somaticas como viscerais.

Sua distribuicdo é ampla, permitindo ao ser humano reagir a mudangas do meio externo e interno.

1) Terminagdes Nervosas Livres
-- Presentes em todo o corpo: pele, corneas, sist. de Havers, masculos...

-- Receptor de dor e tato.

2) Corpuscul os de Meckel
-- Napele glabra (dedos) e pele pilosa
-- Receptor de tato.

3) Corpuscul os de Meissner

-- Na palma das méos, planta dos pés, dedos , mamilos, genitalia.
-- Receptor de tato.

4) Corpuscul os de Vater- Pacini

-- Em toda a superficie corporal .

-- Receptor de tensdo e pressao.

5) Corpusculos de Krause
-- Nos|abios e genitélia externa.

-- Funcé&o desconhecida
ORGANIZACAO GERAL DO TECIDO NERVOSO NO SISTEMA NERVOSO CENTRAL
Dois tipos principais de organizag&o histol6gica sdo encontrados no tecido nervoso central: a

Substéncia Branca e a Substancia Cinzenta, reconheciveis mesmo sem o auxilio do microscépio em cortes de

medulaespinhal e de encéfalo.



Substéncia Cinzenta:

-- Corpos celulares de neurénios

-- Corpos celulares de neuréglia

-- Fibras nervosas orientadas aleatoriamente, formando uma massa semi-sélida que consiste

principa mente em dendritos e por¢6es proximais ndo- mielinizadas de axénio.

Substéncia Branca:

--Fibras nervosas mielinicas => da cor branca ao tecido.

A mielina é formada de lipidios e proteinas, sendo que os lipidios sdo extraidos durante o processo de
inclusdo em parafina , como consequéncia o que se vé das bainhas de mielina sdo espacos arredondados ,
contendo um axdnio cortado transversalmente no seu interior.

-- N&o contém corpos celulares de neurénios. Os Unicos corpos celulares sdo os de células da
neuroglia: Astrécitos, Microglia e principalmente Oligodendrocitos produtores de mielinado SNC.

Medula Substancia Cinzenta (centro)

Substancia Branca (periferia)
CérebroeCerebela Substancia Cinzenta (periferia)
Substéncia Branca (centro)
Tecido Conjuntivo:
E reduzido e consiste em delicado tecido associado a numerosos capilares, e como consequéncia, o

encéfalo e amedula apresentam consisténciafragil efriavel.

CEREBRO

Substancia Branca- Centro do hemisfério
Substancia Cinzenta - Periferia

Esté organizada em 6 camadas:

CEREBELO

SubsténciaBranca: Centro
Substéncia Cinzenta: Periferia
E composta de 3 camadeas:
Externa: CamadaMolecular => contém relativamente poucos neurénios.
Média: Camada de Células de Purkinje => camada Unica de grandes neurdnios com o corpo celular
em forma de célice e com dendritos muito ramificados penetrando na Molecular com todos 0s ramos em um Unico
plano. Estéo relacionadas com o processamento de impulsos eferentes vindos do Cortex Motor.

Interna: Camada Granular => poucos heurdnios.



Cerebelo: Regula os movimentos iniciados pel os impul sos nervosos motores do cértex cerebral.
E responsavel pelo ajuste subconsciente dos movimentos vol untarios e ténus muscular ,0 cerebelo
coordena a atividade contrétil de diferentes miscul os esquel éticos, possibilitando que seus movimentos sejam

suaves e precisos.

MEDULA ESPINHAL

Substancia Cinzenta: Centro
Neurdnios
Neuréglia
Prolongamentos dos Neurénios
Corno Anterior: neurbnios grandes e seus axénios saem pelas raizes anteriores dos nervos
espinhais parainervar os miscul os esquel éticos.
Substancia Branca: Periferia
Fibras nervosas mielinizadas ( conferem cor brancaao tecido ).
Neurdglia: principalmente Oligodendrécitos.

V asos Sanguineos.

MENINGES

S&o membranas de tecido conjuntivo que protegem o tecido nervoso na caixa craniana e canal medular.

Séo formadas por 3 camadas:

DURA MATER

Membrana mais externa, continua com o periosteo.

E espessa, resistente, inextensivel.

Formada por tecido conjuntivo denso: colageno, f. elasticas, fibroblastos, vasos.

Camadainterna e externada DuraMéter: revestida por Epitélio Simples Pavimentoso.

NamedulaaDura Méter forma:
Espaco Epidural ( entreaDuraMaéter e o peridsteo das vértebras)
Espaco Subdural ( entre a Dura Mater e Aracnéide) => em situagdes patol 6gicas podem acumular

sangue.

ARACNOIDE
Apresenta 2 partes: uma em contato com a Dura Méter e outra em forma de traves conjuntivas que
ligam aAracnéide aPiaMater.

Entre as traves conjuntivas : Espaco Subaracnéide => contém Liquor.



A Aracnéide é formada de tecido conjuntivo sem vasos .

Superficies revestidas por Epitélio Simples Pavimentoso.

Vilosidades da Aracnoide: sdo expansdes da Aracnéide que perfuram a Dura Méter e entram em
contato com seios venosos

Asvilosidades transferem Liquor para o sangue.

O Liquor atravessa avilosidade e 0 seio venoso e chega até o sangue.

PIAMATER

Muito vascularizada.

Aderente ao tecido nervoso, mas fica separada das células e fibras nervosas pelos prolongamentos
dos Astrdcitos.

Penetra no tecido nervoso até certa extensao, levando vasos sanguineos.

Superficie externarevestida por Epitélio Simples Pavimentoso.

PLEXOSCOROIDES

Séo dobras e invaginacdes da Pia Méter, que formam saliéncia para o interior dos ventricul os.
Formam o teto do 3 e 4 ventriculos e parte das paredes dos ventriculos laterais.
Formados por: Tecido conjuntivo frouxo daPia Méter.
Epitélio Simples Cubico.
Secretam Liquido cefal orraquidiano.

LiQUIDO CEFALORRAQUIDIANO

Ocupa: Cavidades dos ventriculos
Canal central da medula
Espaco Subaracnoideo

Espacos perivasculares

Funcdes: Importante para 0 metabolismo do SNC.

Protege contra traumati smos externos.

Constituicdo: E um dialisado plasmético modificado.
Baixa quantidade de proteinas.

Possui alguns Linfdcitos (2 a 5/ cm3)

E produzido nos ventriculos (plexos cordides)

Atravessa aaberturado 4 ventriculo



Vai para o Espaco Subaracnéide

Vai para o Sangue

N&o halinfaticos no SNC.

O excesso de liquido tecidual segue para as superficies internas e externas do encéfalo e medula e

entrano LCR (Espago Subaracnoide).

SISTEMA CIRCULATORIO

E constituido por:
Vasos Sanguineos onde o sangue circula por todo o organismo.
Coracdo: o qual mantém o sangue em movimento.
Vasos Linfaticos conjunto auxiliar de vasos por onde circulaalinfa.
Coletam o excesso de liquido tecidual sob aformade Linfa
Substancias essenciais, tais como oxigénio e nutrientes sdo distribuidas pelo sangue , que o coragao
bombeia através do sistema de vasos sanguineos do corpo.
O lado esquerdo do coracdo recebe sangue dos pulmdes e bombeia para todo o corpo ==>
circulacdo sistémica.
O lado direito do coracdo recebe sangue do corpo (venoso ) e bombeia para os pulmdes onde é

oxigenado ==> cir culagdo pulmonar.

Corpo => VCY VCI => AD => VD => Artérias Pulmonares => Pulméo (é oxigenado ) =>AE => VE=>

Aorta=> Corpo

ARTERIAS

Séo divididas em 3 tipos:
-- Artérias de Grande Calibre ou El asticas
-- Artérias de Médio Calibre ou Musculares

-- Artérias de Pequeno Calibre e Arteriolas

Em todos os tipos, a parede esta divididaem 3 componentes:
-- TUnicaintima
-- TUnicaMédia

-- TUnicaAdventicia

Histologicamente, os tipos sdo distinguidos com base na espessura e nas diferencas da composic¢éo

das vérias camadas, especialmente da TunicaMédia.



ARTERIAS DE GRANDE CALIBRE (A. Eléasticas )

A A.Aortaédegrandecalibre e é Eléstica.

As A. Eldticas servem como tubos condutores, e também facilitam o movimento do sangue ao longo
de suaextensdo. |sto ocorre daseguinte maneira:

-- Os ventriculos bombeiam sangue paraas A. Elasticas durante asistole.

-- A pressao gerada nas A. Elasticas pel o ventriculo movimenta o sangue ao longo da arvore arterial.

-- A pressdo faz com que a parede das artérias se distenda.

-- Durante a diastole, quando ndo é gerada nenhuma presséo pelo coragdo , a retracdo eléstica da

parede arterial distendida serve para manter a presséo arterial e o fluxo resultante do sangue no vaso.

Tanica intima:

-- Endotdlio: Epitélio Simples Pavimentoso + Lamina Basal

-- Subendotélio: Tecido Conjuntivo ( célula muscular lisa, fibrilas reticulares, fibrilas de colageno,
fibrilas elasticas).

-- Membrana El&stica Interna: nas A. Eléasticas a membrana el ésticainterna ndo € bem evidenciada por

ser uma das muitas membranas el &sticas do vaso. E acamadamaisinterna.

Tunica Média:

-- E amais espessa das 3 camadas.

-- E constituida por |aminas de material elastico entre as quais estdo situadas camadas de células
musculares lisas, fibras colagenas e SFA.

-- Est8o arranjadas como |aminas concéntricas fenestradas , as quais facilitam a difuséo de substancias

através daparede arterial.

Tunica Adventicia:

-- E uma camada de tecido conjuntivo.

--NasA. Elé&sticas é fina (menos da metade da tlinicamédia).

-- Fibras Colagenas: impedem a expansao da artéria além de seus limites fisiol 6gicos durante a sistole.
-- Fibras El asticas -- Fibroblastos --Macréfagos  -- Nervos

-- Vasos Sanguineos ( Vasa Vasorum): 0s ramos dos vasos penetram na tdnica média parairrigarem

somenteaporcdo externada parede arterial ==> aporc¢ado interna éirrigada apartir daluz do préprio vaso.

ARTERIAS DE MEDIO CALIBRE (A. Musculares)

Uma das caracteristicas que distingue as A. Elasticas das A. Musculares é a presenca de Membrana

Eléstica I nterna proeminente nestas Gltimas.



Tanica intima
-- Endotélio + Lamina Basal
-- Subendotélio: escasso.

-- Membrana Eléstica Interna: estrutura ondulada bem definida devido a contragcéo do misculo liso da

Tunica Média

Tunica Média

-- Fibras Colagenas

-- Pouco material eléstico

-- Células musculareslisas (em espiral ) => suacontracad ajuda a manter apressdo arterial nos vasos.
Tunica Adventicia

-- E uma camada de tecido conjuntivo.

-- E mais espessa que aAdventiciadas A. Elésticas.

-- Possui fibras colagenas.

-- Possui Membrana Elastica Externa: concentragdo de material €l astico proximo atunicamédia.

ARTERIAS DE PEQUENO CALIBRE E ARTERIOLAS

ARTERIAS DE PEQUENO CALIBRE

-- Endotélio

-- Membrana Elastica Interna

--TUnicaMeédia: apresentaem média8camadas de misculo liso.

-- TUnica Adventicia: bainhafinade tecido conjuntivo.

ARTERIOLAS

-- Endotélio

-- Membrana Elastica Interna: pode ou néo estar presente.
-- TUnicaMédia: 1lou 2 camadas de musculo liso.

--TunicaAdventicia: bainhafinade tecido conjuntivo.

As Arteriolas servem como valvulas regul adoras das redes de capilares.

A contracdo do musculo liso da parede destes vasos pode fechar a passagem do sangue que vai para

0s capilares.

coragao.

VEIAS

S&0 0s vasos sanguineos que conduzem o sangue dos capilares dos 6rgdos e tecidos de volta ao



Os didmetros das veias tendem a ser maiores que o das artérias correspondentes.

VEIASDE GRANDE CALIBRE

(VeiaCavaSuperior elnferior, VeiaPorta, Veaslliacas)

Tunica intima
-- Endotélio + La&minaBasal
-- Subendotélio: tecido conjuntivo + células musculareslisas.

O limite com a Tunica Médianao é nitido.

Tunica Média

- Efina

-- Fibras Colégenas  -- Fibroblastos  -- Células Musculares Lisas
Tunica Adventicia

-- E espessa.

-- Tecido conjuntivo: fibras coldgenas, fibras elasticas, fibroblastos.

VEIASDE MEDIO CALIBRE (V. Safena)

Tunica Intima
-- Endotélio + Lamina Basal
-- Subendotélio: em pequena quantidade.

-- MembranaElasticaInterna: pode ocorrer.

Tunica Média
-- Muito maisfinaquenas A. de Médio Calibre.
-- Células musculares lisas

-- Fibras Colagenas

Tunica Adventicia

--Mais espessaquea TunicaMédia

-- Tecido Conjuntivo com muitosfeixesde células musculareslisas.
-- Fibras Colagenas

-- Fibras Elésticas

VENULAS
Fazem troca entre sangue e tecidos (como os capilares).

A reacdo inflamatéria permite a passagem de neutrofilos para o tecido.



As Veénulas pbds-capilares recebem sangue dos capilares.

Tunica intima

-- Endotélio + L&mina Basal

-- Pericitos: células envolvidas pelamesmaLaminaBasal do endotélio, sdo contrateis.

O Endotélio é sensivel aos agentes vasoativos: Histamina e Serotonina, que causam extravazamento

de liguido e migracdo de leucdcitos dos vasos durante as reacdes inflamatérias e al érgicas.

Tunica Média verdadeira ndo tem.

Tunica Adventicia: somente umabainhafina

CAPILARES

Podem ser Continuos ou Fenestrados.
Séo vasos sanguineos de paredes finas, dispostos em rede, que permitem a troca de substancias entre
0 sangue e os tecidos.
-- Células Endoteliais: Epitélio Simples Pavimentoso + LaminaBasal.
Permitem a passagem de 1 eritrdcito por vez.

-- Pericitos

CAPILARES SINUSOIDES

-- Ocorrem no Figado, Bago e Medula Ossea.

-- Tem diémetro maior que o dos Capilares.

-- As células de revestimento sdo adaptadas a funcao do tecido.
Ex.: Sinusoides do figado: células fagociticas de kupffer.

Sinusdides do bago: células em bastonete.

CORACAO

A parede do coracdo compreende:
M usculo Cardiaco
Esqueleto Fibroso (paraainsercdo dasvalvas)

Sistema Condutor Interno ( regulagéo dafrequéncia cardiaca)

Epicardio
-- Cdulas Mesoteliais

-- Tecido conjuntivo



--Vasos/ Nervos

Miocéardio: mais espesso nos ventricul os.

Endocéardio
-- CamadaInterna:  Endotélio
Tecido conjuntivo Subendotelial
-- CamadaMédia: Células Musculareslisas
Tecido Conjuntivo

-- Camada Externa:  (ou suendocardica) => que se continua com o tec. conjuntivo do miocéardio.

ESQUELETO FIBROSO

-- Tecido Conjuntivo Denso.

-- Locdliza-se:

Em torno das aberturas das 2 Artérias que saem do coracdo ( Aortae Pulmonar).

Em torno das aberturas entre os Atrios e os Ventricul os.

Cadadisposicdo anular de tecido fibroso serve paraainser¢éo de valvas, permitindo que o sangue flua

em uma Unicadirecéo.

Septo Interventricular: (naparedeentreo VD eo VE).
Também tem esquel eto fibroso.
Contém pequena extensio do Feixe Atrio Venticular (AV ).

Demais porcbes. musculo cardiaco.

Septo Interatrial:
Contém pequenas éreas de tecido fibroso.
Demaisporcfes: Camada central de miocéardio

Endocardio voltado para cada cGmara.

Cordas Tendineas

Séo corddes de tecido fibroso que se estendem até os misculos papilares.



SISTEMALINFATICO

Os termos Linfético e Linféide sdo usados para identificar ou definir os tecidos ou érgaos do corpo

nos quais os Linfécitos representam o principal constituinte celular.

Os tecidos e 6rgéos linféticos sdo:

--Timo -- Néduloslinféticos:  Solitarios
--Medula dssea Amigdalas

-- Linfonodos Placa de Peyer
-- Bago Apéndice

O sistemalinfético produz resisténcia amicroorganismos causadores de doenga.
As células deste sistema tém a capacidade de identificar as moléculas proprias do corpo e as estranhas,

podendo reagir contrao proprio organismo causando as doencas autoi munes.

TECIDOLINFATICO

-- E umaforma especializada de tecido conjuntivo que contém grande nimero de linfécitos.

-- Também contém macroéfagos.

-- Estrutura de sustentacéo: rede constituida por célulasreticulares e fibrasreticulares.

-- Funcao: Vigilancia e Defesa=> os linfécitos juntamente com os macréfagos protegem o organismo

contracélulas estranhas e micrébios como virus e bactérias e células neopl asicas.
Linfocitos B

Participam da producéo de anticorpos.
Diferenciamse em células imunocompetentes na medul a éssea.
Medula éssea (origem ) => Capilares sanguineos => Qutros 6rgéos linféides (menos o timo) =>
onde proliferam e quando ativados por Ag diferenciam-se em Plasmdcitos => que sintetizam e secretam Ac.

Os plasmécitos ou células de memoéria (linfécitos B de meméria ) ndo participam da resposta
primariaou inicial aum Ag especifico, sdo programadas para responder prontamente ao mesmo Ag no caso dele
aparecer hovamente => esta exposi¢do subsequente € aresposta secundaria, que é mais rapida e intensa que a
primaria.

Linfdcito B => contato com 0 Ag => Plasmécito => Ac => Destruicdo do Ag.
Linfocitos T
Medula 6ssea ( origem ) => Sangue => Timo => Proliferam e se diferenciam em Linfécito T => Sangue

=> Qutros 6rgados linféides => onde se diferenciam em:



-- Linfocito T Citotoxico (ou células T assassinas)
Reconhecem outras células que tenham Ag estranhos na superficie, provocando sua lise.
Ex: Célulasinfectadas por virus.

Rejeitam enxertos.

-- Linfécito T Helper (auxiliares)

Ajudam as células B e outras células T nasuaresposta aos Ag.

Reconhecem Ag e secretam “linfocinas’, que estimulam células B e outras (como os T citotéxicos e
macréfagos ) a participarem das reagGes imunol égicas.

Os Linfécitos T Helper sdo mortos pelo retovirus HIV, que causa AIDS, que impede que o sistema

imunitario atague 0s microorgani smos.

-- Linfocito T Supressor

Suprime a atividade das células B => Diminui arespostaimune.

-- Linfécito T de Memoéria

Reagem com rapidez areintroducéo do Ag e estimulam o aparecimento dos Linfécitos T Citotdxicos.

Céulas Apresentadoras de Antigenos:

Processam 0 Ag (fazem a digestéo ) e os apresenta aos linfdcitos, facilitando a resposta imunitéria.
Ex.: Macréfagos, Células de Langerhans da epiderme,
Células Dendriticas dos 6rgdos linféides.
OsLinfécitos T e b e Células Apresentadoras de Ag atuam juntos na resposta imunitaria.
As vezes 0s constituintes do organismo podem ser identificados como estranhos pelo sistema
imunol égico e provocar uma respostaimunol égica.
Ex.: Defesa contra células neoplasicas

Doencas Autoimunes
Nem todas as substancias estranhas induzem respostaimunitaria.
Ex.: Carbono na forma de pd de carvéo, que é removido por fagocitose, independentemente da
respostaimunitéria.

VASOSLINFATICOS

Comegam como redes de capilares “cegos“ no tecido conjuntivo frouxo do organismo.

Removem substancias e liquidos dos espagos extracel ulares dos tecidos conjuntivos.



A parede dos vasos linfaticos séo mais permeaveis do que a dos vasos sanguineos, com isso permitem
0 acesso de macromoécul as e substancias estranhas.

Ao circular nos vasos linfaticos, alinfa atravessa os linfonodos => onde a substancia estranha (Ag) é
exposta aos linfécitos.

Os vasos linfaticos drenam alinfa para a corrente sanguinea => najuncdo da V. Jugular Interna com a
V. Subclavia

TIMO

Orgdo  bilobado

, situado atras do
Ativo na 2

esterno ( porcao superior ).

infancia , atrofia-se progressivamente até a idade avancada => produz nimero decrescente de
linfécitos Te hormdnios timicos.

Cépsula:

Tec. Conjuntivo (septos):
F. Colégenas, Fibroblastos, Plasmadcitos, Linfdcitos, v. sanguineos, Adipocitos, Macréfagos, Nervos.

Cortex:

Linfécitos ( muitos) : em distribuicéo difusa.

Células Reticulares ( poucas).

Medular:

E menos corada que a Cortex , devido a presenca de linfécitos grandes com nticleos pélidos.
Linfécitos ( poucos).

Células Reticulares ( muitas).

Corpusculos Timicos (Hassal ): sdo massas concéntricas de célulasreticul ares.

As caracteristicas estruturais do Timo persistem até a puberdade. Nesta época embora continue
funcionando, involui e passa aconter um grande nimero de adipdcitos.

Funcao do Timo:

No Timo h& proliferacdo de Linfécitos e a liberacdo dos mesmos para Baco, Linfonodo,...
(LinfécitosT).
A formacao de Linfécito T é promovida pela Timosina, produzida pelas células reticulares.(?).

LINFONODOS

Sao 6rgdos linféticos pequenos, ovais e encapsul ados, variando de mm a 2cm de diametro.

Estéo no trajeto de vasos linfaticos e servem como filtros de Linfa.

As células dos linfonodos reagem principal mente contra Ag presentes na Linfa.



Cépsula:

Tec. Conjuntivo Denso ( formam septos).

Cortical:
Seio Subcapsular Constituidos de Tec. Linféide Frouxo com:
Seio Peritrabecular Células Reticulares: delimitam o seio

Macréfagos/ Linfécitos

N6dulos Linfaticos:
Sao agregados de Linfécitos.
Cento Germinativo: € o local dea proliferac8o ativa das células B ==> Sua presenca indica resposta

imune prolongada (mitoses).

Medular
Cordbes damedular: Tec. Linfoide Denso com células reticulares, macréfagos, plasmocitos.
Seios da Medular

* FungBes do linfonodo:

-- Removem da Linfa bactérias ou outras particul as.

-- Sitio de respostaimune.

BACO

Situado no quadrante superior esgquerdo da cavidade abdominal.
Contém grande numero de linfécitos, espacgos vasculares, uma malha de células reticulares e fibras

reticulares e grande quantidade de macréfagos. Este contetido permite-lhe controlar imunol ogicamente o sangue.

Funcoes:

-- Formagé&o de Anticorpos

As células B esplénicas sdo ativadas por Ag => produzem Plasmécitos, por isso o Baco € a principal
fonte de Ac do corpo.

-- Elimina células defeituosas do sangue

Destr6i heméceas danificadas e envelhecidas.

-- Fagocitose de particulas do sangue.

-- Formag&o de células sanguineas no inicio do desenvolvimento fetal.

-- Concentra e armazena determinadas células do sangue e plaguetas.

Apesar detodas as funcdes, ele ndo é essencial avida e pode ser removido cirurgicamente.



Cépsula

Tec. Conjuntivo Denso, que se estende para o interior do 6rgéo formando as trabécul as.
Contém miofibroblastos, que além de serem contréteis, produzem fibras de tec. conjuntivo.
O Bago tem a capacidade de conter grande quantidade de heméceas de reserva => a contragéo dos
miofibroblastos da capsula e das trabécul as ajuda a descarregar células nos vasos sanguineos, produzindo assim

um aumento imediato de heméceas no sangue.

Polpa Esplénica:

Estadivididaem:

-- Polpa Branca
S&0 pequenas areas palidas circulares ou alongadas, circundadas por polpavermelha
Esté constituida por:
Tec. Linfético namaiorianddulos linféticos ( LinfécitosB )
Bainha linfatica periarterial: € um agregado de linfécitos situado em torno da artéria central (
LinfocitosT).

Céulas Reticulares
Fibras Reticulares

Artéria Central

-- PolpaVermelha

E um tecido vermelho escuro, rico em sangue.
Estaconstituido por:  Sinusdides ou Seios Esplénicos
Corddes Esplénicos ( Billroth)
Céulas Reticulares
Fibras Reticulares

Macréfagos/ Plasmécitos/ Linfocitos/ Granul Gcitos

Os Seios Esplénicos ou Venosos sdo vasos sinusoides especiais revestidos por Endotélio de
formaincomum: sdo células alongadas paralelas a direcéo do vaso.
Séo circundados por Fibras reticulares ( transversais ), formando um barril.
As células do Endotélio aderem-se frouxamente entre si, permitindo que as células sanguineas
entrem nos seios e del es saiam com facilidade.
Os Macrofagos estendem seus prolongamentos entre as células endoteliais em direcéo aluz
dos seios, para controlar o sangue que passa.

As hemaceas passam com facilidade daluz dos sinusdides para os corddes espl énicos.



Qualquer eritrécito defeituoso que passa no sinuséide é danificado ao passar nas fendas do

mesmo e é fagocitado pel os macr6fagos na polpa vermel ha.

SANGUE

O sangue pertence ao grupo de tecidos denominados conjuntivos.
E um tecido liquido que circula pelo SCV, sendo impulsionado principalmente pela acéo do
bombeamento do coragéo.

O volume total em um homem de 70 Kg éde5,5 litros.

Funcdes do Sangue:

-- Transporta nutrientes para as célul as.

-- Retira o Co, e residuos metabdlicos.

-- Contém elementos cel ulares que combatem as infecgdes e Ag.
-- Contém reguladores ( ex.: horménios).

-- E termorregul ador.

O sangue é constituido por:
-- Plasma
-- Elementos Figurados  Leucécitos: Granulécitos/ Agranulécitos
Eritrdcitos

Plaquetas

PLASMA

E o liquido intercelular que confere ao sangue suas propriedades liquidas.

O volumerelativo de células é de 45% e de plasma é de 55% => este valor relativo de células é chamado
de Hematdcrito.

A maior parte do Plasma é constituido por Agua, que serve de solvente para proteinas,gases,

eletrélitos, nutrientes, residuos, substancias reguladoras.

As proteinas sdo as maiores substancias dissolvidas e podem ser divididas em:

-- Fibrinogénio: proteinas produzidas no figado e atuam na coagul agéo do sangue.

-- Albumina: tambhém produzida no figado, sdo as menoresproteinas e responsaveis pela pressao
osmotica do sangue (pressdo exercida sobre a parede dos vasos).
Se a Albumina escapa do vaso para a urina, nos rins , a pressdo osmotica do sangue diminui e ha

acumulo de liquido nos tecido => Edema.



-- Imunoglobulinas: Ac.

ERITROCITOS ( Hemécias )

-- Constituem o maior nimero de células do sangue.
-- Tém formabiconcava.
-- S80 anucleadas.
-- S80 células elésticas que se deformam com facilidade, se necessdrio, ao atravessarem vasos
sanguineos pequenos.
-- Coramrse com eosina (aciddfilas), devido suariqueza em hemoglobina.
-- S3o desprovidas de organel as e seu interior é constituido por material denso e finamente granular.
-- A membrana celular é ricaem enzimas.
-- S8o células altamente especializadas, destinadas ao transporte de gazes respiratérios ( 02, Co2).
Ao entrarem na corrente sanguinea vindos da medula 6ssea onde séo formados, os eritrécitos ainda
possuem ribossomas (RNA ), que apresentam rede de material basofilo ==> Reticuldcitos ( representam 1% do
total do nimero de hemécias) ==> permanecem 24 a 48 horas no sangue e apods se transformam em hemécia
madura.
Hemoglobina ==> componente dos eritrécitos, que é essencial asuafuncéo.
E uma proteina conjugada formada por:
PigmentoHeme  + Globina

(Porfirina+ Ferro) ( Proteina)

Homem: Hb = 15g/ 100 ml de sangue
Mulher: Hb =14 g/ 100 ml de sangue

==> A hemoglobina se combina com O2 e formaa Oxi- Hemoglobina ( nos pulmdes, onde a pressao
de O2 é alta) --- esta combinacdo € reversivel e 0 O2 transportado pela Hb é transferido para os tecidos, onde a

pressao de O2 é baixa.

==> A hemoglobina se combina com Co2 (produzido nostecidos) e forma Carbamino- Hemoglobina -

-- aHbvai dostecidos ( Co2) paraos pulmdes (02).

Anemia: Quantidade insuficiente de Hemoglobina.
Causas: Perdade Sangue
Diminuicéo de Ferro ( necessario paraasintese de Hb)
Fatores Genéticos

A vidameédiado eritrécito é de 120 dias.



Durante a maturagéo do eritrocito na medula 6ssea, o eritrdcito perde o niicleo e suas organelas,

ficando assim impedido de renovar 0s sistemas enzimaticos, lipidios, proteinas... , essenciais para a vida dos
eritrocitos.

Em 120 dias as enzimas estdo em nivel muito baixo e o ciclo metabdlico é insuficiente.
O eritrécito é digerido pel os macr6fagos no bago, figado e medula dssea.
PLAQUETAS

Sao fragmentos citoplasmati cos de M egacari 6citos da medula 6ssea.

Atuam na coagulagdo do sangue, naretragéo e dissolucéo do coégulo.

Quando um vaso se rompe, as plaquetas aderem ao tecido lesado e liberam;

--- Serotonina: ( vasoconstritor ) => faz contracdo de células musculares lisas diminuindo o fluxo
local.

--- Tromboplastina: também liberada por células do vaso lesado dainicio a uma série de reacdes que
levam aformagéo do coégulo.

As Plaquetas entdo provocam aretracdo do coagulo ( apds o coagulo ter exercido suafuncéo ) e
finalmente sua dissolucéo.

As Plaguetas tém 10 dias de duragéo.

As Plaguetas aparecem aderidas umas as outras formando aglomerados.

Regido que se coramaisintensamente: Cromémero
Regido que se coramenos intensamente: Hialdmero

Hiabmero -- Microtlbulos: manutencéo daforma

-- Filamentos: participam da contragéo durante aretracdo do coagulo

LEUCOCITOS (5000 - 10000)

Séo corpuscul osincolores que atuam na defesa celular e imunocelular do organismo.
Os Glébulos Vermelhos realizam sua fungéo enquanto estdo na corrente sanguinea, os leucdcitos
saem da circulagdo através das paredes dos capilares e vénulas entrando nos tecidos conjuntivos, tecidos

linfdides e medula 6ssea, onde desempenham fungdes especificas.

Portanto, os Leucdcitos sdo células transitérias no sangue, ou seja, usam a corrente sanguinea como

veiculo que os transportam para determinados locais do organismo.



1) Neutrdfilos (60-70%)
-- S80 os leucdcitos mais numerosos.
-- Nucleo multilobulado: Tém 3 a4 I6bulos de material nuclear unidos por filamentos nucleares
mais finos.
-- Citoplasma: contém numerosos granulos, que refletem afuncdo de fagécito.
-- Poucas mitocondrias.
-- Escassos representantes de outras organel as:
Grénulos especificos S&0 menores e mais numerosos
Possuem agente antimicrobiano
Grénulos Azurofilos Maiores e menos numMerosos .

S4o os lisossomas do neutrofilo .

Funcéo: Participacdo nainflamagdo ==> respostatecidual local alesdo (respostado tec. conjuntivo).
Clinicamente ocorre como: calor, edema, rubor e dor.
A inflamacdo implicaem:
-- Constricao inicial dos vasos sanguineos.
-- Aumento da permeabilidade capilar ==> provoca aumento da quantidade de liquido

intersticial e as células saem do sangue e véo parao local dainflamacéo.

-- Os Neutréfilos sdo 0s mais numerosos da primeira onda de células aentrar no local dainflamacéo =>
fazem afagocitose das bactérias (lise).
-- Neste processo os Neutrofilos morrem.

-- O acimul o de Neutrofil os e bactérias mortas formao PUS.

Os Mondcitos entram secundariamente no local da inflamagdo, transformam-se em Macréfagos e fazem

aFagocitose.

Neutrofilos e Mondcitos sdo atraidos para o local por fatores quimicos => Quimiotaxia.

Os Linfocitos, Eosindfilos e Basofilos tém funcdo dirigida para o aspecto imunol 6gico dainflamacéo.

Uma propriedade importante dos Neutréfilos e de outros L eucdcitos é a mobilidade.
Os Neutréfilos possuem Actina, Microtubul os e Glicogénio; que participam da extensdo do citoplasma

paraaformacao do pseuddpodo e em seguida sua contracdo, o que explica a mobilidade da célula.

2) Basofilos
-- S840 os Leucocitos menos numerosos e, muitas vezes, € necessario observar varias centenas de

L eucdcitos para se encontrar um s6 Basofilo no esfregaco de sangue.



-- Tém essa denominagdo porque os grandes granulos de seu citoplasma coram-se com corantes
basicos.

-- O nlcleo do Basofilo em geral fica escondido nos esfregacos sanguineos corados, mas suas
caracteristicas sdo evidenciadas em microscopia el etronica.

-- O nucleo é lobulado.

-- Apresenta granul os basofilos muito grandes e de formairregular.

-- Contém Enzimas Hidroliticas, Heparina, Histamina e Substéncia de Reacdo Lenta (SRL). A
Histamina e aSRL sd0 agentes vasoativosque entre outras acfes => provocam a dilatagcdo de pequenos vasos

sanguineos.

Os Basofilos tém relagdo com os Mastdcitos do tecido conjuntivo, mas ndo sao idénticos a estes =>
ambos ligamrse aum Ac (IgE) , que quando da subsequente exposi¢éo ao seu alérgeno e da reagdo com este
ocasiona a liberagdo dos agentes vasoativos pelos granulos dos Baséfilos (e Mastécitos) => estas substancias

provocam os fortes distUrbios vascul ares associados a Hipersensibilidade e a Anafilaxia.

EOSINOFILOS
-- Tém esse nome devido aos granul os grandes do citoplasma que se coram com eosina.
-- Tém nucleo bilobado.
-- Citoplasma com organel as e numerosos granulos grandes, alongados.
-- Os granul os sdo menores do que o dos Basofil os.
-- Os grénulos contém: Peroxidase, Histaminase, Arilsulfatase (neutralizaa SRL ).
Os Eosindfilos liberamHistaminase e Arilsulfatase em locais de reag&o alérgica diminuindo assim os
efeitos prejudiciais destes agentes vasoativos.
Os Eosindfilos também realizam afagocitose dos Complexos Ag- Ac.

Portanto, a contagem de Eosinéfilos nas amostras de sangue de individuos que sofrem de alergias

einfeccles parasitérias é grande.

LINFOCITOS

S&o as principais células funcionais do sistema linféide ou imune.

A maioria dos linfocitos encontrados no sangue ou na linfa corresponde as células
imunocompetentes recirculantes, que desenvolveram a capacidade de reconhecer Ag e a estes responder
estando em transito de um local paraouto do tecido linféide.

O nucleo éintensamente corado.
O citoplasma apresenta mitocdndrias, aparelho de Golgi...
Os Linfécitos apresentam-se em 2 categorias:
-- Linfocitos T (Imunidade Celular ):
Linfdcito: Citotoxico, T Helper, T Supressor, T Memodria.

-- Linfécito B ( Producdo de Ac)



MEDULA OSSEA

Situa-se inteiramente nos espagos 6sseos; cavidade medular dos 0ssos longos e espacos dos 0ssos
€Spon;j 0sos.
E constituida de: Vasos Sanguineos Capilares Snusoides
Fibras Reticulares Células Reticulares

Rede Esponjosa de Células Hematopoiéticas

No recém nascido amedula éssea de todos 0s 0ssos é vermel ha e hematopoi ética (origina sangue).
A Hematopoiese diminui gradativamente com a idade e a medula vermelha é substituida pela amarela ,
gueiniciaseu desenvolvimento aos 7 anos.
Naidade adultaamedula ésseavermelha érestritaa
Ossos do Crénio CaixaTorécica Vértebras  Pelve
Cabega do Umero e Fémur
Logo, no adulto somente metade do total da medula 6ssea é vermelha e hematopoiética.
Se houver necessidade de um aumento de producéo de células do sangue, a medula amarela podera se
converter em medulavermelha.
Na medula éssea vermelha encontramos um grande nimero de Células - TroncoPluripotenciais ==>
células com capacidade de originar todos os tipos de célul as sanguineas.
As Células- Tronco através de rapidas divisdes mitéticas originam:
-- Céulas de linhagem Vermelha
-- Granulécitos  -- Mondcitos
--Plaguetas - Linfécitos ~ ===> Caem nos Capilares Sinusoides

-- Megacariécitos

Embora ndo se possa fazer a distingdo de células T e B em sua morfologia, elas tém proteinas de
superficie que as distinguem e que podem ser usadas para identificar as células com o uso de técnicas de

imunomarcagao.

Células T. tém proteinas de superficie exclusivas (ndo Ac ), que aparecem durante fases de
maturacdo das células do Timo. Estas substancias aumentam as func¢des da célula T e s8o necessérias para
facilitar o reconhecimento do Ag.

Células B: tém moléculas de |munoglobulinas intramembranosas que funcionam como Receptores
deAg.

MONOCITOS

S&o os maiores Leucdcitos do esfregaco. Estéo de passagem vindos da medula 6ssea em diregéo aos

tecidos do corpo onde véo se diferenciar em vérios fagécitos, como por exemplo Macréfagos.



-- Os Mondécitos permanecem no sangue durante 3 dias.
-- O nlcleo é mais indentado do que o dos Linfdcitos.
-- E agranular.
Os Mondcitos saem dos vasos no local da inflamagéo, transformam-se em Macréfagos teciduais e
participam da fagocitose de bactérias.

O Mondcito - Macrofago também concentra Ag e os apresenta aos Linfocitos.



