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secdo 15-3 A Lei do Movimento Harménico Simples
*1 Qual € a aceleragio médxima de uma plataforma que oscila
com uma amplitude de 2,20 cm e uma freqiiéncia de 6,60 Hz?

*3 Em um barbeador elétrico a lamina se move para a frente
¢ para trds, ao longo de uma distancia de 2,0 mm, em um mo-
vimento harménico simples com uma freqiiéncia de 120 Hz.
Determine (a) a amplitude, (b) a velocidade maxima da limina e
(c) o médulo da aceleragdo médxima da lamina.

*4 Um corpo de 0,12 kg executa um movimento harmdnico
simples de amplitude 8,5 cm e periodo 0.20 s. (a) Qual é o médulo
da for¢a médxima que age sobre o corpo? (b) Se as oscilagdes sdo
produzidas por uma mola, qual € a constante eldstica da mola?

*5 Um objeto que executa um movimento harménico simples
leva 0,25 s para se deslocar de um ponto de velocidade nula para
0 ponto seguinte do mesmo tipo. A distdncia entre esses pontos é
36 cm. Calcule (a) o perfodo, (b) a freqiiéncia e (¢) a amplitude do
movimento.

*7 Um oscilador é formado por um bloco com uma massa
de 0,500 kg ligado a uma mola. Quando € posto em oscilagdo
com uma amplitude de 35,0 cm o oscilador repete 0 movimento
a cada 0,500 s. Determine (a) o periodo, (b) a freqiiéncia, (c) a
freqliéncia angular, (d) a constante eldstica, (¢) a velocidade
méxima e (f) o médulo da for¢a mdxima que a mola exerce so-
bre o bloco.

*8 Um sistema oscilatério bloco-mola oscilante leva 0,75 s para
comegar a repetir seu movimento. Determine (a) o periodo, (b) a
freqiiéncia em hertz e (c¢) a freqiiéncia angular em radianos por
segundo.



*10 Qual ¢ a constante de fase do oscilador harmdnico cuja
funcéo posicio x(r) aparece na Fig. 15-29 se a funcio posicio é
da forma x = x,, cos(wt + ¢)? x (cm)

A escala do eixo vertical é defi- .
nida por x, = 6,0 cm.

*11 A funcio x = (6.0 m)
cos[(3# rad/s)r + #/3 rad] des- .
creve o movimento harmonico

simples de um corpo. Em r =

2.0 s, quais sdo (a) o desloca- =

mento, (b) a velocidade, (c) a FIG. 15-29 Problema 10.
aceleracdo e (d) a fase do mo-
vimento? Quais sdo também (e) a
freqiiéncia e (f) o periodo do mo-
vimento?

*13 Na Fig. 15-31 duas molas
1guais, de constante eldstica 7580 @.@‘
N/m, estdo ligadas a um bloco de

massa 0,245 kg. Qual € a freqiién-
cia de oscilagio no piso sem
atrito?

v (cm/s)

¥y

FIG. 15-31
Problemas 13 e 23.

*#15 Um oscilador é formado por um bloco preso a uma mola
(k = 400 N/m). Em um certo instante 1 a posigio (medida a partir
da posigdo de equilibrio do sistema), a velocidade ¢ a aceleragido
do bloco sdo x = 0,100m,v = —13,6 m/s e a = —123 m/s’. Calcule
(a) a freqiiéncia de oscilagdo, (b) a massa do bloco e (¢) a ampli-
tude do movimento.

*+22 Um oscilador harménico simples é formado por um bloco
de massa 2,00 kg preso a uma mola de constante eldstica 100 N/m.
Em = 1,00s a posi¢io e a velocidade do bloco sdox = 0,129 me
v = 3415 m/s. (a) Qual é a amplitude das oscilagdes? Quais eram
(b) a posigiio e (¢) a velocidade do blocoem = 0s?



»ee26 Na Fig. 15-36 duas molas FIG. 15-35 Problema 25.
sdo ligadas entre si e a um bloco

de massa 0,245 kg que oscila em ’7 k kB
um piso sem atrito, As duas molas g #
possuem uma constante eldstica k —_— - —

= 6430 N/m. Qual ¢ a freqiiéncia FIG 1 ;.-,_3& Problema 26.
das oscilagoes?

secdo 15-4 A Energia do Movimento Harménico Simples
#27 Determine a energia mecinica de um sistema bloco-mola

com uma constante eldstica de 1,3 N/em ¢ uma amplitude de osci-
lagido de 2.4 cm.

#29 Quando o deslocamento em um MHS é de metade da am-
plitude x,,, que fragio da energia total ¢ (a) energia cinética e (b)
energia potencial? (c) Para que deslocamento, como fragio da
amplitude, a energia do sistema ¢ metade energia cinética ¢ me-
tade energia potencial?

*31 Um objeto de 5,00 kg que repousa em uma superficie ho-
rizontal sem atrito estd preso a uma mola com k = 1000 N/m. O
objeto € deslocado horizontalmente 50,0 cm a partir da posigio
de equilibrio e recebe uma velocidade inicial de 10,0 m/s na dire-
¢do da posigio de equilibrio. Quais sdo (a) a freqiiéncia do movi-
mento, (b) a energia potencial inicial do sistema bloco-mola, (c) a
energia cinética inicial e (d) a amplitude do movimento?

secdo 15-8 Movimento Harménico Simples Amortecido
*57 Na Fig. 15-15 o bloco possui uma massa de 1,50 kg e a cons-
tante eldstica é 8,00 N/m. A forga de amortecimento é dada por
—b(dx/dr), onde b = 230 g/s. O bloco ¢ puxado 12,0 cm para baixo
e liberado. (a) Calcule o tempo necessdrio para que a amplitude
das oscilagdes resultantes diminua para um tergo do valor inicial.
(b) Quantas oscilagdes o bloco realiza nesse intervalo de tempo?

*58 No Exemplo 15-7, qual € a razdo entre a amplitude das os-
cilagdes amortecidas e a amplitude inicial ap6s 20 ciclos?



