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Cap. 17

*2 Uma coluna de soldados, marchando a 120 passos por mi-
2uto, segue o ritmo da batida de um tambor que € tocado na
“rente da coluna. Observa-se que os ultimos soldados da coluna
=s1do levantando o pé esquerdo quando os primeiros soldados
=stdo levantando o pé direito. Qual é o comprimento aproximado
Zacoluna?

*3 Dois espectadores de uma partida de futebol, no estadio de
Montjuic, véem e depois ouvem uma bola ser chutada no campo.
©) tempo de retardo para o espectador A € 0,23 s e para o espec-
tador B € 0,12 s. As linhas de visada dos dois espectadores até o
wogador que chutou a bola fazem um dngulo de 90°. A que distan-
=ia do jogador estdo (a) o espectador A e (b) o espectador B? (¢)
Dual é a distancia entre os dois espectadores?

*+*5 Uma pedra € jogada em um pogo. O som produzido pela
sedra ao se chocar com a dgua € ouvido 3,00 s depois. Qual € a
srofundidade do pogo?

**8 Um homem bate com um martelo na ponta de uma barra
delgada. A velocidade do som na barra € 15 vezes maior que a
velocidade do som no ar. Uma mulher na outra extremidade, com
0 ouvido proximo da barra, escuta o som da pancada duas vezes,
com um intervalo de 0,12 s; um som vem da barra e outro vem do
ar em torno da barra. Se a velocidade do som no ar € 343 m/s, qual
¢ 0 comprimento da barra?

secdo 17-4 Ondas Sonoras Progressivas

*9 Um aparelho de ultra-som, com uma freqiiéncia de 4,50
MHz, é usado para examinar tumores em tecidos moles. (a) Qual
¢ o comprimento de onda no ar das ondas sonoras produzidas
pelo aparelho? (b) Se a velocidade do som no tecido ¢ 1500 m/s,
qual € o comprimento de onda no tecido das ondas produzidas
pelo aparelho?



*10 A pressio de uma onda sonora progressiva ¢ dada pela
equagao

Ap = (1,5 Pa) sen #{(0,900 m ")x — (315s ")1].

Determine (a) a amplitude, (b) a freqiiéncia, (¢) o comprimento
de onda ¢ (d) a velocidade da onda.

secdo 17-6 Intensidade e Nivel Sonoro

*24 Uma fonte pontual de 1.0 W emite ondas sonoras isotro-
picamente. Supondo que a energia da onda ¢ conservada, deter-
mine a intensidade (a)a 1,0me (b) a 2,5 m da fonte.

*26 A diferenga entre os niveis sonoros de dois sons é 1,00 dB.
(ual é a razdo entre a intensidade maior e a intensidade menor?

*29 O nivel sonoro de uma certa fonte sonora ¢ aumentado em
30,0 dB. Por que fator é multiplicada (a) a intensidade do som e
(b) a amplitude da pressdo do ar?

*30 Uma discussdo comega acalorada, com um nivel sonoro
de 70 dB, mas o nivel cai para 50 dB quando os interlocutores se
acalmam. Supondo que a freqiiéncia do som € 500 Hz, determine
a intensidade (a) inicial e (b) final e a amplitude (c) inicial e (d)
final das ondas sonoras.

secdo 17-9 O Efeito Doppler

¢55 Um guarda rodovidrio persegue um carro que excedeu ©
limite de velocidade em um trecho reto de uma rodovia; os dois
carros estdo a 160 km/h. A sirene do carro de policia produz
um som com uma freqiiéncia de S00 Hz. Qual € o deslocamentc
Doppler da freqiiéncia ouvida pelo motorista infrator?

*56 Uma ambuldncia cuja sirene emite um som com uma fre-
qliéncia de 1600 Hz passa por um ciclista que estda a 2,44 m/s
Depois de ser ultrapassado, o ciclista escuta uma freqiiéncia de
1590 Hz. Qual € a velocidade da ambuléncia?






