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1) A probabilidade de se encontrar uma das N partículas de um sistema, em média, em um dos estados 
de energia ϵi=ϵ  é P (ϵ)=n(ϵ)/N que no caso da estatística de Maxwell-Boltzmann, torna-se 
P (ϵ)=e−β ϵ

/N . Use essa equação para encontrar uma função densidade de probabilidade 

p (ϵ)=
dP
d ϵ

e, a partir disso, mostre que a energia média por partícula clássica é 〈ϵ〉=
3
2
k BT.

2) Dado o espectro de energia: 

a) Prove que um gás ideal de Fermi ultrarelativístico satisfaz a equação de estado pV=E/3, onde E é a 
energia total.
b) Prove que a entropia de um gás quântico ideal é dada por 

onde o sinal superior(inferior) se refere a bósons (férmions).

3) Considere um gás ideal quântico de partículas de Fermi a uma temperatura T.
a) Escreva a probabilidade p(n) como uma função do número médio de ocupação <n>.
b) Encontre a raíz quadrada da flutuação em n 〈(n−〈n 〉)2

〉
1 /2 em termos de <n>. Expresse o 

resultado em um gráfico.


