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1) A probabilidade de se encontrar uma das N particulas de um sistema, em média, em um dos estados
de energia €=c¢ ¢é P(e)=n(e)/N que no caso da estatistica de Maxwell-Boltzmann, torna-se

P(e)=¢ "IN . Use essa equagdo para encontrar uma fungio densidade de probabilidade

ple)= % e, a partir disso, mostre que a energia média por particula classica é (€)= % kyT.

2) Dado o espectro de energia:

ep = [(pe)? + mic?|'/?

— pc as p— 00.
a) Prove que um gas ideal de Fermi ultrarelativistico satisfaz a equagao de estado pV=E/3, onde E ¢ a

energia total.
b) Prove que a entropia de um gas quantico ideal ¢ dada por

§ =k [nin(n;) F (14 n;)In(1+n)]

onde o sinal superior(inferior) se refere a bosons (férmions).

3) Considere um gas ideal quantico de particulas de Fermi a uma temperatura T.
a) Escreva a probabilidade p(n) como uma fung@o do nimero médio de ocupagdo <n>.
b) Encontre a raiz quadrada da flutuagio emn {(n—{(n >)2>”2 em termos de <n>. Expresse o
resultado em um gréfico.



