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1) A figura ao lado mostra um ciclo de Carnot que usa um gás 
monoatômico como substância de trabalho. O processo a-b 
ocorre  a  temperatura  constante  TQ e  o  processo  c-d  a 
temperatura  constante  TF.   Os  processos  b–c  e  d–a  são 
adiabáticos.  Considere  o  gás  como  um  gás  ideal.  a) 
encontre o coeficiente de performance dessa máquina, em 
termos das temperaturas TQ e TF. b) Construa um diagrama 
T versus  S  para  o  mesmo  ciclo  de  Carnot  mostrado  na 
figura ao lado e discuta as variações de entropia em cada 
um dos processos.

2) Prove que:
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3) A entropia de um gás ideal monoatômico é dada por S=
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são constantes e a equação de estado é dada por PV=nRT.
a) Encontre a energia interna por mol.
b) Expresse a entropia em termos da energia interna, do volume e do número de moles.
c) Obtenha cV  e cp.

4) No problema do caminho aleatório, num total de N passos, a probabilidade de dar N1 passos para a direita e N2 

passos para a esquerda é dada pela distribuição binomial,
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 , com p+q=1 e N1+N2=N. 

a)Verifique se WN(N1) está normalizada.

       b) Para WN(N1) calcule o valor médio de N1, isso significa calcular 〈N 1〉= ∑
N 1=0

N
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       c) Calcule a dispersão em relação à média, ou seja, 〈(ΔN 1)
2
〉  onde ΔN 1=N 1−〈N1〉 .
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