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Apds dois anos de atividades
remotas, neste ano de 2022 o PET
Matematica retorna presencialmente
comemorando 30 anos de existéncia,
e vocé €& o nosso convidado para
celebrar a festa com a gente!
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OS 30 ANOS DO PET MATEMATICAE O
RETORNO PRESENCIAL

®® O

Em meio a euforia da volta as aulas presenciais
ap6s dois anos de atuacdo em periodo remoto
devido a pandemia, em abril de 2022 o grupo
PET Matematica da UFSM comemorou 30 anos
de sua existéncia. 0 PET Matematica foi
implementado na UFSM no ano de 1992, sob a
tutoria da prof? Dr2 Maria de Lourdes Merlini
Giuliani. Ao longo desses 30 anos, o grupo teve 7
professores tutores lotados no Departamento
de Matematica. Atualmente, esta sob a tutoria
da prof@ Dr2 Inés Farias Ferreira. Em termos de
académicos dos cursos de Matematica,
Licenciatura e Bacharelado, que foram bolsistas
e nao bolsistas, passaram pelo programa cerca
de 180 petianos. Estes assim denominados
deixaram suas marcas ao longo do tempo e
tiveram a oportunidade de elevar a qualidade de
suas formacoes pessoais e profissionais.

Muitos foram os desafios enfrentados,
sobretudo nos iltimos dois anos, quando o
grupo precisou realizar uma reestruturacao do
planejamento e adaptacao das atividades para
serem realizadas no formato online. Nesse
sentido, no inicio do ano foram desenvolvidos
dois minicursos de forma remota através da
plataforma Google Meet, abordando o software
GeoGebra e a linguagem de programacao LaTeX.
A respeito deste tultimo, vocé pode conferir mais
detalhes sobre como se deu o0 seu
desenvolvimento no artigo intitulado
“Minicurso LaTeX: uma experiéncia no Overleaf”
do petiano Carlos Eduardo Parcienéllo Menezes.
Dentre as demais atividades, destaca-se
também a 42 edicdao do Café com PET, cujo tema
foi “Sustentabilidade: desejo ou necessidade”.

TEXTO ELABORADO PELO PETIANO FELIPE ROOS DA SILVA

Se vocé tem interesse em saber o que rolou no
evento, nao deixe de ler o artigo “4° Café com
PET", do petiano Matheus Brum de Campos.

Com o retorno da presencialidade na
Instituicdo, o PET Matematica esta com um
grupo renovado, sendo que todos os atuais
participantes ingressaram durante a pandemia.
Portanto, nunca estivemos tao animados e com
tanta energia para desenvolver atividades e
preparar novidades com o objetivo de
contribuir junto a comunidade académica e em
geral.

Vocé também esta animado com este retorno
presencial? Entao nao deixe de fazer um tour
pela UFSM e, ao passar pelo arco da UFSM com
um colega, faca o teste: diz a lenda que, se duas
pessoas ficarem abaixo do arco nas duas
extremidades opostas, cada uma de um lado da
rua, vocé consegue ouvir o que a pessoa esta
falando do outro lado, como se fosse um
telefone sem fio.

Além disso, vocé sabia que o arco corresponde
a uma catenaria e que a sua construcao envolve
o dominio de muitos conceitos matematicos?
Nao? Entao confira o artigo “"A catendria e o
nimero de Euler: a beleza Matematica por tras
do arco da UFSM", do petiano Felipe Roos da
Silva. Por fim, para dar aquele animo para
encarar os estudos, nao deixe de lado a leitura
dos artigos dos demais petianos, pois abordam
assuntos matematicos interessantes e que,
com certeza, voceé ira gostar.
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Voceé ja ouviu falar no imposto rosa?

Andressa de Oliveira Eckhardt, UFSM.

AVEGANDO no Quora (um site onde as pessoas fazem

perguntas e qualquer pessoa pode respondé-las), uma
pergunta me chamou a atencfo: uma pessoa perguntou se
alguém poderia dar exemplos do que é o Imposto Rosa. Ao
ler a resposta, minha curiosidade sobre o tema foi despertada
e decidi pesquisar mais sobre o assunto.

O Imposto Rosa, ou Taxa Rosa, como também é conhe-
cido, ndo € exatamente um imposto, mas sim um fend6meno
econdmico de sobrepreco para produtos e servicos femininos,
analogos aos masculinos. Vejamos alguns exemplos.

Na figura 1, a esquerda, tem-se um aparelho de barbear
masculino, e a direita, a versdo feminina. Observe que o
feminino é 3,03% mais caro que o masculino.

Figura 1. Lamina de barbear

Fonte: A autora (2022).
A figura 2 mostra duas cadeiras de escritério quase

idénticas, a ndo ser pela cor. Note que a cadeira rosa possui
um preco de 22,49% a mais que a cadeira preta.

Figura 2. Cadeira de escritdrio
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Fonte: Twitter (2021).

Engana-se quem pensa que o Imposto Rosa afeta apenas
os produtos para mulheres adultas. Alguns produtos infantis

2

também sdo afetados pelo imposto rosa, como é o caso das

roupas, materiais escolares, brinquedos etc. Na figura 3 tem-
se dois tipos de ursinhos de peldcia para criancas: rosa e
marrom. Se vocé acha que o mais caro é rosa, vocé acertou:
o sobrepreco € de 14, 3%.

Figura 3. Urso de pelicia

Fonte: Twitter (2020).

A figura 4 mostra duas jaquetas praticamente iguais; no
entanto, a feminina custa 66, 78% a mais que a masculina.

Figura 4. Jaqueta

Fonte: Twitter (2015).

E vilido salientar que esse sobrepreco nio estd presente
apenas em produtos, mas também em alguns servicos, como
€ o caso do corte de cabelo, servicos de lavanderia e até em
servigos de transporte exclusivamente femininos. A figura 5
mostra alguns servicos de uma lavanderia francesa. Do lado
esquerdo os precos sdo para pecas de roupa masculinas e
do lado direito para roupas femininas. Em destaque estd a
lavagem a seco de uma camisa de seda: 12 euros para uma
masculina, e 13 euros para uma feminina. Veja que a lavagem
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a seco de uma camisa de seda feminina é 8,33% mais caro
que a de uma camisa masculina nessa lavanderia.

Figura 5. Lavagem a seco

Fonte: Twitter (2017).

Nao bastasse a existéncia do Imposto Rosa e o salario
das mulheres ser em média 78,1% do saldrio dos homens
em 2020, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), alguns produtos que ndo tém versdo
masculina possuem taxas muito elevadas, como é o caso dos
absorventes, que no mesmo ano tiveram uma tributacdo de
34,5% de acordo com a Associacdo Comercial de Séo Paulo.
O que é mais absurdo é que um item essencial para a higiene
da mulher € considerado mais supérfluo do que cosméticos,
perfumes e joias para fins de tributag@o.

A expressdo “Imposto Rosa” tem sua origem no estudo
From Cradle to Cane: The Cost of Being a Female Consumer !
realizado em 2015 pelo City Department of Consumer Affairs
(DCA), na cidade de Nova lorque, Estados Unidos. Segundo
o estudo, a palavra “Imposto”, figurativamente, diz respeito
ao prego maior que as mulheres pagam por seus produtos, e
o termo ‘“Rosa” foi escolhido por ser a cor na qual a maior
parte dos produtos femininos sdo vendidos.

O Imposto Rosa baseia-se em dois pressupostos: o pri-
meiro, € o esteretipo de que as mulheres sdo mais consu-
mistas que os homens. Entretanto, ndo deixemos de observar
que as mulheres geralmente sdo responsdveis pelas compras
domésticas, como alimentos, produtos de higiene, roupas para
a familia, entre outros. J4 o segundo, € que a venda de produtos
especificamente para mulheres traz uma ideia de inclusdo,
afinal, que mulher ndo se sente bem ao consumir um produto
feito especialmente para o publico feminino?

Essa diferenca de preco deu origem ao Projeto de Lei
do Senado Federal n° 950/2021 que, até o dia da finalizagéo
deste artigo, ainda estava em tramitagdo. Este projeto institui a
Semana Nacional de Mobiliza¢ao, Conscientizagdo e Estimulo
a adocdo da Campanha contra o Imposto Rosa.

Algumas justificativas apresentadas no projeto foram que
os bancos oferecem empréstimo as mulheres com taxa de
juros maior (apesar de elas entrarem em faléncia com menos
frequéncia que os homens). Ainda segundo o texto, as mu-
lheres pagam mais por roupas, produtos de higiene pessoal,
hipoteca, entre outros (veja o texto do projeto na integra em:
https://bityli.com/viyuV).

Se aprovado, o projeto ird promover, entre outras coisas,
politicas publicas especificas para combater o Imposto Rosa,

INYC Consumer and Worker Protection. A Study of Gender Pricing in
New York City. New York Government, New York, 18 de dezembro de 2015.
Disponivel em: encurtador.com.br/jprOY

além de incentivar o empreendedorismo feminino e a inde-
pendéncia feminina por meio de parcerias voltadas a educagdo
financeira.

Enquanto o senado ndo aprova o projeto, que tal algumas
dicas para economizar na hora das compras? Aqui vdo trés
dicas:

1) Compare os precos antes de comprar. Nem todas as
marcas de produtos possuem o Imposto Rosa, todavia,
se ndo houver algum beneficio relevante no produto
rosa, opte pelo produto azul, ou pelo unissex, que pode
estar disfarcado de amarelo, verde, roxo... muitas vezes
a unica diferenca entre dois produtos é a cor rosa da
embalagem.

2) Ao comprar roupas, passeie no setor masculino também.
E possivel encontrar pegas com pouca ou nenhuma
diferenca de género e com preco inferior as semelhantes
no setor feminino. Aquela camiseta branca lisa que
serve para qualquer ocasido pode ser encontrada no setor
masculino com preco até 8% menor, e é sé adequar o
tamanho. Isso também vale para calgas jeans, camisas
sociais, jaquetas, entre outros.

3) Se vocé € do tipo de pessoa que ndo abre mio de
produtos de beleza, uma maneira vantajosa de adquiri-
los € sendo revendedora de alguma marca de cosméticos,
pois além de ter uma renda extra, vocé pode comprar os
produtos que gosta com um bom desconto.

Com base no exposto, para melhorar esse cendrio, €
imprescindivel deixar de apoiar as marcas que adotam a
pratica do Imposto Rosa, dando preferéncia por marcas que
ndo o praticam. Dessa forma seu or¢camento agradece. Seja
uma consumidora consciente!

Referéncias:
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Minicurso IXTEX: uma experiéncia no Overleaf

Carlos Eduardo Parcianéllo Menezes, UFSM.

TILIZAR a Linguagem LaTleX é um avango, pois essa

facilita a criagd@o de textos diversos, insercao de férmulas
complexas, imagens, graficos, entre outras funcionalidades
muito uteis na criagdo de textos matematicos. Apesar de ser
um avango, o uso dessa ferramenta ainda é pouco difundida
e possui pequena variedade de materiais didaticos. Pensando
nesse caso, o Programa de Educac¢do Tutorial (PET) Ma-
tematica da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
planejou um Minicurso voltado 4 introdugdo da Linguagem de
programacdo LaTeX. O Minicurso ocorreu de maneira remota,
entre os dias 24 de janeiro e 03 de fevereiro de 2022, através do
servigo de comunicagdo por video Google Meet, em que foram
introduzidas diversas funcionalidades através da plataforma
Overleaf, a qual é representada na figura 1.

Figura 1. Workspace Overleaf

Fonte: O autor (2022).

Foram ensinadas seis funcionalidades, uma para cada dia
curso, que ocorreu na seguinte ordem:

o Introducio: explorando a plataforma Overleaf:
realizou-se a apresentacdo da plataforma, foi apresentado
um comparativo entre o Overleaf e outros editores de
texto, além de ser introduzido o Manual de Dissertagdes
e Teses (MDT), da UFSM;

o Estrutura do texto: nesse momento, foram ensinados os
comandos para estruturar o arquivo estes que sao postos
antes de comecar a edi¢do do préprio de texto;

« Formatacao do texto: foram ensinadas as funcdes apli-
cadas dentro da construg¢@o do texto que permitem alterar
a estrutura do artigo;

« Insercao de imagens: durante essa aula, foram apresen-
tadas as maneiras de inserir imagens e figuras além de
acrescentar legendas e outras funcionalidades;

e Modo Matematico: nesse dia, foram apresentadas di-
versas formas de utilizar equacdes matemadticas dentro
do Overleaf, sendo esse um dos principais focos do
Minicurso;

o Tabelas: durante o ultimo dia, foram apresentadas algu-
mas maneiras de construir tabelas, sendo elas com ou sem
legendas.

O contetido foi planejado de acordo com a apostila “Mini-
curso de LaTeX - 2018”, a qual foi elaborada por membros
egressos do Grupo PET Matematica e possui um contetido
muito completo para quem deseja aprofundar seus conheci-
mentos. O processo de adaptagdo para o ensino remoto durou
em torno de dois semestres, nesse periodo foram criadas aulas
interativas e de facil compreensdo para todos aqueles que
estavam tendo um primeiro contato com a Linguagem LaTeX.

Nio se engane, dois semestres parecem muito tempo, mas
para os novos membros que desenvolveram essa atividade,
foi um tempo muito curto e com muito trabalho sendo feito
de maneira constante. Todo esse esforco resultou em onze
horas aulas e muito aprendizado, tanto para quem estava
conhecendo a plataforma Overleaf, quanto para os ministrantes
das aulas. Além disso, cabe lembrar que todos os responsaveis
por transmitir esse conhecimento estavam tendo seu primeiro
contato como educador.

Foram apenas seis dias de aulas, mas a experiéncia foi
de grande valia para todos os envolvidos, tendo a cons-
tante evolucdo dos novos aprendizes e o aperfeicoamento do
ensinar por parte dos membros do grupo PET Matematica
trouxe um nova visdo de oportunidades e de saberes. O
grupo responsdvel pelo Minicurso pretende trazer uma nova
experiéncia utilizando, além das ferramentas ja apresentadas,
outras funcionalidades incriveis, inclusive métodos rapidos e
faceis para utilizar a Linguagem LaTeX sem receios.

O grupo agradece a disponibilidade de todos aqueles que
se fizeram presente nesse incrivel Projeto de Ensino. Também
lembra a todos que para fazer parte dos projetos e conhe-
cer mais os trabalhos realizados, basta acessar os meios de
comunicagdo do PET Matemadtica:

« Site: https://www.ufsm.br/pet/matematica/
o E-mail: pet.matematica@ufsm.br

o Facebook: PET Matematica UFSM

o Instagram: @petmatematicaufsm

e YouTube: PET Matematica UFSM
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Katherine Johnson:

a matematica que levou o

homem a Lua

Eduarda Naysinger Ebling, UFSM.

STE artigo tem por objetivo analisar a trajetéria e vida

da matemadtica Katherine Johnson, uma mulher negra
que conquistou reconhecimento no meio cientifico enfrentando
indmeros preconceitos em um pafs onde ser racista ndo era
sindonimo de crime. Sua trajetéria deixa uma porta aberta
para podermos estudar a importincia das mulheres negras na
Ciéncia, além de mostrar suas contribui¢des e o talento que
Katherine foi capaz de construir. Na figura 1, encontramos
uma imagem de Katherine.

Figura 1. Imagem de Katherine Johnson

A b ST

Fonte: Google Imagens (2022).

Katherine Johnson nasceu em 1918, filha de pais tra-
balhadores e que davam muito valor para a educagdo de
seus filhos. Desde muito nova, o despertar pelo gosto da
Matematica se fazia presente em sua vida. Em 1937, formou-se
em Matematica pela Universidade Estadual de West Virginia.
Na época, com 18 anos, ela gostaria de ser uma pesquisadora,
mas comegou sua carreira como professora em uma escola
publica para negros, visto que nos Estados Unidos ainda era
predominante a segregacdo racial, pois todos os ambientes
eram separados para negros e brancos, inclusive a escola.

Em 1953 ingressou na NASA, periodo em que a agéncia
ainda se chamava NACA. Ela atuava no Laboratério Langley,
sob a dire¢do de Dorothy Vaughan, responséavel pela secdo de
computacdo da drea ocidental para negros. Katherine e suas
colegas afro-americanas nao sé trabalhavam em um escritério
a parte, como também usavam um refeitério e um banheiro
separados dos funcionarios brancos. Foi apenas em meados
de 1965 que os costumes segregacionistas dos Estados Unidos
chegaram ao fim.

O dia 20 de julho ficou marcado por um dos maiores

acontecimentos da ciéncia espacial: a chegada do primeiro
homem na Lua, em 1969. Essa conquista envolveu o trabalho
de uma grande equipe. E uma das importantes contribui¢des
veio de Katherine Johnson, a qual foi responsdvel pelos
calculos que garantiram o sucesso da viagem. A famosa frase
de Katherine: “o senhor me diz quando e onde quer que eu
aterrisse (a nave), e eu lhe direi onde, quando e como lanca-
la.” Tlustra a relevancia do seu trabalho e também a confianga
que muitos colegas depositaram nela. Antes do Apollo 11, a
cientista ja havia contribuido com cdlculos importantes, mas
a chegada a Lua foi, sem ddvidas, “o grande passo para
humanidade.”

Hoje pode parecer impossivel uma agéncia espacial sem
computadores, mas naquela época “os computadores usavam
saias”, costumava dizer Katherine referindo-se ao seu trabalho
e o de suas colegas. No filme “Estrelas além do tempo”,
langado em 2017, € recordada a trajetéria de Katherine,
Dorothy Vaughan e Mary Jackson. O trio fazia parte da
equipe feminina e afro-americana da NASA. Antes da era
da computagdo na agéncia, papel, lapis e régua eram os
instrumentos de trabalho utilizados para calcular as viagens
para fora da Terra com precisdo. E cérebros matematicos,
como os das cientistas retratadas no filme, davam conta de
tudo isso.

A trajetéria da matemdtica citada nesse artigo rendeu di-
versas homenagens. Em 2015, ela recebeu do entdo presidente
Barack Obama a Medalha da Liberdade, considerada a maior
condecoragdo civil dos Estados Unidos. Dois anos depois,
a NASA batizou um dos seus edificios com o seu nome.
A prépria agéncia chegou a afirmar que os grandes feitos
espaciais que marcaram sua histéria nao teriam sido possiveis
sem Katherine Johnson e o seu amor pela Matematica.

Em 24 de fevereiro de 2020, veio a falecer com
101 anos de idade. Curiosa, confiante e empenhada, a
cientista conquistou o mundo e o espaco com o seu trabalho.
E ai, que tal levar essa histdria inspiradora para a sala de aula?
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A catenaria e o numero de Euler: a beleza
Matematica por tras do arco da UFSM

Felipe Roos da Silva, UFSM.

OCE j4 conhece ou j deve ter ouvido falar do tdo famoso

“Arco da UFSM”, mas vocé sabia que o nome correto
pelo qual ele deveria ser chamado é “Catendria da UFSM”?
Nao? Entdo confira neste artigo informacdes sobre o que € a
catendria, a sua relacdo com o niimero de Euler e as aplica¢des
na arquitetura.

Por mais estranho que soe este nome, a catendria €
conhecida, originalmente, como sendo a curva obtida quando
uma corda passa a ser suspensa livremente apenas por dois
pontos em cada uma das extremidades (TALAVERA, 2008).
Como a catendria dificilmente € abordada em livros didaticos,
muitas pessoas desconhecem a sua existéncia, por isso ela é
frequentemente confundida com uma pardbola. Além disso,
no decorrer da histéria da Matemdtica também aconteceram
diversas confusdes envolvendo essas duas curvas.

A figura 1 representa o que é considerado o problema que
originou discussdes sobre a catendria, visto que a maneira mais
simples de construi-la era suspendendo uma corrente por dois
pontos extremos e tragcando o desenho formado.

Figura 1. Uma corrente em forma de catendria

Fonte: (BELLOS, 2015, p. 179).

Do ponto de vista histérico, o estudo sobre a catendria
envolveu diversos matematicos, dentre eles Galileu Galilei
(1564-1642), Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) e os
irmaos Bernoulli. Segundo Maor (2004), ao publicar no jornal
Acta eruditorium, no ano de 1690, Jakob Bernoulli (1655-
1705) tentou encontrar a curva que hoje chamamos de ca-
tendria, porém ele ndo obteve sucesso. Mais tarde, em 1691,
seu irmdo Johann Bernoulli (1667-1748), Christiaan Huygens
(1629-1695) e Leibniz publicaram, cada um, seus estudos a
respeito da catendria, convergindo para a mesma solugdo.

Para diferenciar a catendria de uma parabola, Maor (2004)
salienta que Johann chegou a conclusdo que a catendria possui
um aspecto transcendental, enquanto a pardbola é uma curva

apenas algébrica. Ou seja, isso significa que a funcdo que
descreve uma catendria ndo pode ser representada utilizando
finitos termos algébricos e as operacdes elementares.

Ao adotarmos a notacdo que estamos acostumados nos
dias de hoje, temos que a catendria € expressa por meio
de uma funcdo que pode ser interpretada como a média
aritmética entre o crescimento exponencial €** e o decaimento
exponencial e~k neste caso, considerando k = 1 (BELLOS,
2015). Além disso, na época, ndo era utilizado o nimero de
Euler para representd-la, visto que ele ainda ndo possuia um
simbolo especial, pois a fungdo exponencial era considerada
apenas como o inverso da fun¢do logaritmica e, por isso,
ainda ndo tinha a sua devida importdncia (MAOR, 2004).
A descoberta da fungdo para representar a catendria sé foi
possivel gracas ao desenvolvimento do Célculo Diferencial e
Integral, e ela é dada por:

ek:w + e—k:l)
2k

Ao variarmos a constante k, estaremos mudando o grau
de achatamento da curva e, também, se a catendria estard
voltada para cima ou para baixo, conforme representado na
figura 2.

fz) =

Figura 2. Gréfico da catendria ao variar a constante k nos valores 1, 4 e
—0, 5, respectivamente

%

¥ Janela de Visualizagao

e

Fonte: O autor (2022).
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Foi Leibniz quem batizou a curva formada pela corrente
suspensa de catendria e, na época, ele chegou a argumentar que
ela poderia ser utilizada como se fosse uma tabela para calcular
logaritmos (TALAVERA, 2008). Porém, é em aplica¢cdes na
vida cotidiana, como a teia de uma aranha, os fios de alta
tensdo, um varal de roupas vazio e sobretudo na arquitetura,
com a construcdo de iglus, pontes, igrejas, arcos e objetos
decorativos que a catendria tem o seu charme, visto que atual-
mente ela ¢ amplamente utilizada devido a suas carateristicas,
pois de acordo com Bellos (2015, p. 179):

Na catendria ndo ha forcas de “dobra” ou “entorta-
mento”: ela se sustenta sob seu préprio peso, ndo ne-
cessitando de suportes ou contrafortes. Ficard firme-
mente apoiada com uma minima quantidade de alvenaria.
Tijolos dispostos segundo uma catendria nem sequer
necessitardo de argamassa para se manter estdveis, pois
podem se apoiar completamente um no outro ao longo
da curva.

Ainda, esse pesquisador ressalta que

[...] a curva, quando de cabeca para baixo, é a forma
mais estdvel para um arco de livre sustentacdo. Quando
uma corrente estd pendurada, ela se pde numa posi¢do
em que todas as suas forcas internas estdo se exercendo
ao longo da linha da curva. Quando a catendria € posta
de cabeca para baixo, essas forcas de tensdo tornam-se
forcas de compressdo, fazendo com que a catendria seja
0 tnico arco no qual a compressdo atua ao longo da linha
da curva em cada um de seus pontos. (BELLOS, 2015,
p. 179)

Tais caracteristicas fizeram com que na Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), no municipio de Santa Maria
- RS, a catendria passasse a ser utilizada como o portal de
entrada da instituicdo. Carinhosamente chamada pelos locais
de “Arco da UFSM”, ela virou um ponto de referéncia para
se localizar e pode ser vista na figura 3.

Figura 3. O arco da UFSM: um exemplo de catendria

Fonte: Google Imagens (2022).

Ainda, Talavera (2008, p. 76) aponta que “as formas
geométricas e suas propriedades sdo estudadas pelos arquitetos
com o objetivo de estabelecerem um equilibrio estético e

funcional a obra”. Nesse sentido, Antoni Gaudi (1852-1926)
foi um dos grandes arquitetos que utilizou a catendria em suas
obras, jd que seu uso dispensa a necessidade de utilizacdo de
muitos materiais € mesmo assim consegue ser um elemento
leve, resistente e atrativo. A figura 4 representa a imagem de
catenarias no interior do edificio Casa Batllo, uma das obras
arquitetonicas com projeto assinado por Gaudi, no municipio
de Barcelona, na Espanha.

Figura 4. Catendria no interior do edificio Casa Batllé

Fonte: Google Imagens (2022).

E ai, o que achou das catendrias? Incrivel, né? Entdo
a partir de agora nada de continuar cometendo o erro de
classificar as catendrias como sendo uma parabola, hein? T6
de olho!
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Realidade Aumentada: possibilidades no ensino

Inés Farias Ferreira, UFSM.

OM o avango tecnoldgico ao longo das tltimas décadas

surgiram recursos na area que podem contribuir no
ensino e na aprendizagem e que estdo relacionadas as
tecnologias imersivas. Nessa perspectiva, esse texto apresenta
brevemente alguns recursos que podem ser utilizados em
praticas docentes pontuando, em particular, o app calculadora
grifica 3D do GeoGebra, que permite a utilizacio da
tecnologia de Realidade Aumentada (RA).

Inicialmente, antes de apresentar alguns recursos &
interessante apresentar dentre as tecnologias imersivas,
a diferenca entre Realidade Virtual (RV) e Realidade
Aumentada (RA). A Realidade Virtual transporta o usudrio
para o ambiente virtual, j4 a Realidade Aumentada mantém o
usudrio no seu ambiente fisico e leva o ambiente virtual para
o espago real, permitindo a interagdo com o mundo virtual,
de maneira mais natural e sem necessidade de treinamento ou
adaptacdo. A partir dessas tecnologias imersivas, ferramentas
de autoria como aplicativos de Realidade Aumentada sio
usados para implementar objetos virtuais e integra-los a
ambientes reais. (KIRNER; TORI, 2006).

Como funcionam a Realidade Virtual e Realidade
Aumentada? Enquanto a RV requer o uso de acessorios
especificos a fim de que o usudrio se sinta parte do ambiente,
a RA pode ser acessada diretamente do smartphone por meio
de indmeros apps. Segundo uma publicacio do Canaltech,
texto de Costa (2020), um dos usos mais conhecidos de
Realidade Aumentada sdo os filtros para fotos em redes
sociais e games como o Pokémon Go (Figura 1) e o
Minecraft Earth (Figura 2).

Figura 1. Realidade Aumentada no game Pokémon Go

Fonte: Google Imagens (2022).

A Realidade Aumentada permite a sobreposicio de
informagdes, imagens e outros tipos de conteido ao mundo
real, gerando ambientes novos. Dessa forma, este recurso
pode, no contexto educacional, enriquecer a aprendizagem
e facilitar a compreensdo de assuntos em diferentes dreas
do conhecimento, combinando a realidade com ambientes
digitais. Nessa perspectiva, Costa (2020) em seu texto, em

Figura 2. Realidade Aumentada no game Minecraft Earth

Fonte: Google Imagens (2022).

que indica os 10 melhores apps de Realidade Aumentada
para dispositivos méveis em sistemas operacionais Android e
108, relaciona o recurso de pesquisa do Google, onde podem
ser visualizados alguns animais em 3D a partir do uso da
Realidade Aumentada (Figura 3), sendo que além da imagem
€ possivel realizar movimentos, redimensionamentos e sons do
animal.

Outros apps que constam na lista de Costa (2020) estdo os

Figura 3. Tiranossauro Rex em Realidade Aumentada a partir de pesquisa
no Google

Fonte: A autora (2022).

aplicativos BBC Civilizations AR, Medida e o Mondly. O pri-
meiro, disponivel para Android e iOS, permite a visualizagao,
rotagdo e redimensionamento de artefatos histéricos. O se-
gundo recurso, disponivel apenas para i0S, usa a tecnologia
para transformar o dispositivo mével em uma “fita métrica”,
possibilitando medir o tamanho de objetos no ambiente real
utilizando a camera. Por tltimo, o app Mondly ¢ direcionado
para quem quer aprender um idioma, disponivel nos sistemas
operacionais, Android e iOS, disponibiliza a escolha do idi-
oma dentre 33 opg¢des, oferecendo exercicios didrios. Sendo
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que, um dos seus recursos, em versdo paga, ¢ a Realidade
Aumentada, onde um professor virtual treina vocabuldrio e
pronincia com o usudrio.

Agora direcionando o assunto para o ensino de Matematica,
tem-se que a Realidade Aumentada permite experiéncias imer-
sivas junto aos alunos oportunizando-lhes a visualiza¢do da
Matemadtica no mundo real, pois estes podem explora-la en-
quanto caminham em torno de formas geométricas tridimensi-
onais, podendo personalizar equacionamentos para aprofundar
o seu estudo.

Virias pesquisas t€m sido desenvolvidas na 4area de
Educacdo Matemadtica que utilizam como ferramentas pe-
dagogicas a tecnologia de Realidade Aumentada. Para citar,
Abar e Cunha (2021) descrevem que a RA pode ser usada
pelo professor de Matematica em praticas pedagdgicas a
fim de amenizar as dificuldades de visualizacdo, abstracdo e
interpretacdo de um conteddo especifico por parte dos alunos.
Segundo as pesquisadoras, o contetido que estd sendo estudado
passa a ter mais sentido e significado para este, pois a RA
permite acesso as informacdes de diferentes formas: som,
imagem e video.

Em termos de aplicativos que utilizam a RA e que podem
auxiliar no ensino de Matematica, disponiveis para download
de forma gratuita, cita-se, além do aplicativo Calculadora
Gréfica GeoGebra — 3D, os apps: Augment, Geometria — Re-
alidad Aumentada, S6lidos RA — Realidade Aumentada, entre
outros. Em particular, o aplicativo Calculadora Grafica Geo-
Gebra 3D (GEOGEBRA, 2022), disponivel para Android e
108, cria e permite a manipulacdo de construcdes geométricas
tridimensionais por meio de suas caracteristicas matematicas.
Ainda, esse recurso possibilita a exploracdo de objetos 3D,
movimentando-os na tela do aplicativo sobre o cendrio real
e sendo possivel alterar propriedades matematicas que foram
dadas inicialmente.

Ao abrir o app, cria-se 0 objeto matemadtico tridimensional
desejado e apds seleciona-se a op¢do RA, disponivel no
canto direito inferior da tela grafica. Em seguida, deve-se
direcionar a camera do celular para a superficie onde o objeto
serd posicionado e movimentar vagarosamente a camera para
que o recurso de Realidade Aumentada reconheca e faca a
projecdo do objeto no local indicado. Para isso, basta seguir
as indicagdes que aparecem na tela (Figura 4).

Além disso, Abar (2021) indica em seu trabalho que esse
aplicativo permite personalizar o objeto criado, alterando
transparéncia, cor e formato de linha. Sendo que essa
possibilidade colabora para uma maior clareza e nitidez da
superficie criada, auxiliando na compreensdo das dimensdes
e dos movimentos que podem ser realizados por meio da
manipulagdo do usudrio ao arrastar os dedos sobre o objeto
na tela (Figura 5).

Se vocé chegou até aqui na leitura desse texto e se
interessou em saber um pouco mais sobre a Realidade
Aumentada no ensino de Matematica, comece acessando
as referéncias indicadas e busque outras pesquisas que tém
sido realizadas a nivel de Trabalhos de Conclusdo de Curso
(TCC) e de pds-graduacdo. E se quiser explorar o recurso de
Realidade Aumentada do GeoGebra, faca download em seu
dispositivo mével do app Calculadora Grafica GeoGebra 3D.

Figura 4. Cilindro criado no app Calculadora Gréifica GeoGebra 3D e com
a ferramenta de realidade aumentada ativada

Fonte: A autora (2022).

Figura 5. Configuragdes de personalizacido do objeto criado

Fonte: Abar e Cunha (2021).
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Aplicacoes da estatistica

Joaquim Silvestre Reis, UFSM.

ARA comecar a falar sobre o tema, é bom esclarecer o

conceito € o seu uso. A estatistica € uma drea aplicada
da Matematica que consiste na coleta, interpretagdo e andlise
de dados. Por meio dela é possivel obter informagdes para a
investigacdo de fendmenos econdmicos, empresariais, sociais e
até naturais; ademais, ela pode auxiliar na tomada de decisdes
e projecdes para o futuro. A estatistica se encontra em diversas
areas de atuagdo. Entre elas: setor financeiro, seguradoras, Big
Data!, inteligéncia de mercado, marketing, pesquisa, inddstria,
entre outras mais.

Vocé provavelmente ja deve ter estudado o bdsico no
Ensino Fundamental e Médio que, seguindo as orientacdes
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), prevé o estudo
dos conceitos basicos de pesquisa amostral sobre questdes re-
levantes, usando dados coletados diretamente ou em diferentes
fontes, utilizacdo de graficos para apresentar dados, medidas
de tendéncia central (média, mediana e moda) e desvio padrdo.

A estatistica pode ser dividida em trés dreas: descri-
tiva, que aplica técnicas para descrever e organizar um con-
junto de dados, visando melhor compreensdo e utilizacdo
das informagdes retiradas; probabilidade, que € o estudo da
avaliacdo da aleatoriedade e incerteza de eventos na natureza;
inferencial, que ¢ um ramo que tem como objetivo estabelecer
conclusdes, a partir de um conjunto de valores representativos
sobre o universo.

Dentro de uma empresa, a estatistica pode ser aplicada em
quatro dreas, primeira no setor financeiro, talvez o mais 6bvio,
onde ¢é trabalhado andlise de riscos, investimentos e transacdes
sdao avaliados, sendo crucial para o gestor ter essa ampla
visdo da empresa permitindo maior confiabilidade nos seus
procedimentos. A segunda 4drea se trata da producdo, na qual
€ monitorado o controle de qualidade dos produtos por meio
de gréficos que analisam o avanco e as falhas de cada produto,
gerando assim uma melhor produtividade. A terceira drea de
atuacdo é o marketing, na qual a estatistica é aplicada para
analisar o desempenho dos antncios, sua aceitagdo por parte
dos consumidores, entre outros. Por fim a drea de recursos
humanos, onde a estatistica ¢ empregada de modo a verificar
problemas com os funciondrios, analisar seu desempenho e
buscar intervengdes com o objetivo de melhorar o bem-estar
na empresa.

Outras aplicagdes mais usuais sdo nas seguradoras, que
fazem uma aposta, calculam a chance do nosso veiculo ser
roubado por exemplo, esse calculo parte a partir do lugar onde
voc€ mora, trabalha e estuda, o quanto a marca do seu carro
€ visada pelos bandidos, entre outros fatores.

Recomendagdes interessantes de filmes que tratam sobre
estatistica e ajudam a entender sua relevancia, sdo “A Grande

IBig data é a drea do conhecimento que estuda como tratar, analisar e
obter informagdes a partir de conjuntos de dados grandes demais para serem
analisados por sistemas tradicionais.

Aposta”’e “O Homem que Mudou o Jogo”. O primeiro retrata
0 seu uso empresarial, baseado em fatos reais, o qual conta
a histéria de Michael Burry, investidor que ficou famoso por
fazer fortuna ao antecipar a crise do subprime? em 2008.

Figura 1. Filme: “A grande aposta” @

Fonte: Google Images (2016).

O filme “O homem que mudou o jogo” também uma
histéria veridica. Nele, o técnico Billy Beane de um time
de baseball desafia todo o usual que ocorre nas peneiras,
montando seu time apenas com base em modelos estatisticos.

Figura 2. Filme: cO homem que mudou o jogo” @

Fonte: Google Images (2011).

A area de estatistica ¢ tdo ampla que chega a ser dificil
colocar em um artigo sd, as possibilidades de sua aplicacdo
sdo abundantes e diversificadas. Apesar de ser um curso muito
complexo, € uma 4rea em crescimento exponencial, sendo sua
aplicacdo cada vez mais relevante dentro de diversos setores.
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Algeplan: um aliado para o ensino de algebra

Julia Tadler Sniedze, UFSM.

transicdo da aritmética para a dlgebra muitas vezes obsta-
A culiza os estudantes na Educacdo Bésica. De acordo com
Imenes e Lelis (1994, p. 8) “Professores e alunos sofrem com
a algebra da 7% série. Uns tentando explicar, outros tentando
engolir, técnica de célculo com letras que, quase sempre, sdo
desprovidas de significados para uns e outros.” Desse modo,
podemos perceber que a forma como a élgebra é - tradicio-
nalmente - ensinada pode colaborar para sua incompreensao
por parte dos discentes.

Nesse sentido, o Algeplan é um recurso didatico que pode
ser bastante proficuo para atenuar as dificuldades que surgem
nos primeiros contatos dos estudantes com a Matemdtica das
letras. Conforme enuncia a Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC) “[...] o uso dos registros de representacdo e
das diferentes linguagens é, muitas vezes, necessario para
a compreensdo, a resolucdo e a comunicagdo de resultados
de uma atividade.” (BRASIL, 2017, p. 529). Nessa perspec-
tiva, o Algeplan configura-se como um material manipulativo
notdvel, uma vez que pode ser utilizado para relacionar figuras
geométricas as expressoes algébricas, o que colabora, também,
nos processos de ensino no que diz respeito a passagem do
conhecimento concreto ao abstrato.

Esse material consiste em pecas de formato retangular
(retangulos e quadrados), com lados de medida x, y e 1,
conforme exposto na figura 1, as quais s@o usadas para re-
presentar e manipular expressdes algébricas. O Algeplan pode
ser adquirido de empresas que produzem materiais didaticos
ou produzido com papel, EVA, etc. E importante que o verso
de todas as pecas possua a mesma cor (distinta das cores das
faces das pecas, pois durante as atividades o mesmo é usado
para representar os termos negativos).

Figura 1. Pecas do Algeplan
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Fonte: A autora (2022).

Em relagdo as possibilidades de utilizacdo do material,
Rosa, Dias e Medeiros (2006) expdem que o Algeplan pode
atuar como um material de apoio para o ensino de expressdes
algébricas, mondmios, polindmios e fatoracdo de trindmios de
segundo grau. Assim, o educador pode trabalhar modelagem
de expressdes algébricas, operagdes elementares, fatoragido de

polindbmios, entre outros, utilizando o material manipulativo.
Antes de propor atividades € necessdrio ressaltar que o
Algeplan é um material que possui limitagdes, assim como
outros materiais, portanto apenas O seu uso ndo garante a
aprendizagem dos estudantes. Nesse sentido, o professor deve
definir qual a melhor forma e o momento adequado de utilizar
o material. Abaixo, estd exposto um exemplo de atividade em
que o Algeplan pode ser utilizado para resolver um problema
de fatoragcdo de polindomios.
Exemplo:
Dada a expressao x2 + 4z + 4, solicitar aos alunos que
selecionem as pecas que representam a expressdo e tentem
formar um retingulo com elas. Para tanto, os estudantes nao
devem sobrepor as pegas e podem, caso necessdrio, utilizar
pegas que se cancelam (uma face e um verso) para completar
o retangulo. O resultado esperado nessa atividade € o retangulo
da figura 2.

1

Figura 2. Fatoracio da expressdo x2 4 4x + 4

R )
1 B
Fonte: A autora (2022).

Mediante a figura formada obtemos que seus lados re-
presentam os fatores do polindmio. Assim, z2 + 4z + 4 =
(z+2)(z +2).

Essa forma distinta de resolver problemas algébricos
pode ser muito benéfica para as vivéncias dos estudantes, no
entanto é importante que as experiéncias da atividade sejam
relacionadas a teoria em um momento posterior.

Caso vocé tenha gostado do Algeplan e queira conhecer
mais desse recurso, te incentivo a pesquisar mais sobre ele,
elaborar o seu Algeplan e brincar com as expressdes. Bons
estudos!
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Binomio de Newton: um breve desenvolvimento

Manuela Engelmann dos Santos, UFSM.

STE artigo tem como objetivo oferecer ao leitor uma

breve sequéncia sobre o desenvolvimento de (a + b)",
com a e b ndimeros reais € n natural, o famoso Bindmio de
Newton.

Cabe salientar que, embora o nome atribuido, atualmente,
seja Bindbmio de Newton, este teorema era conhecido como Te-
orema Binomial, uma criacio algébrica que principiou muito
antes da época do fisico e matematico inglés Isaac Newton.
Porém, segundo Tognato II (2013), foi Newton quem conse-
guiu desenvolver este teorema, o qual foi descrito em duas
cartas, em 1676, e entregues a Henry Oldenburg, secretario da
Royal Society, e publicado por Wallis, que creditou o cientista.

Isaac descreveu e explicou o teorema, mesmo que nao
fosse o seu objetivo na época, de forma generalizada, ou seja,
para poténcias com expoentes racionais, conforme a seguir:

(P+PQ)~ =P% + 2AQ + -2BQ + ™222CQ + ...,
onde P + P(Q representa uma quantidade cuja raiz de uma
poténcia se quer achar. Ainda, P denota o primeiro termo
desta quantidade, () denota os termos restantes divididos por
essa primeira € > € o indice numérico das poténcias de
P + PQ. O termo A representa o primeiro termo (P%), B
representa o segundo termo (%AQ), C representa o terceiro

termo (=" B(Q) e, assim, sucessivamente.

Observe que a notacdo utilizada ndo foi das mais mo-
dernas, parecendo confusa nos dias atuais e indicando que a
transicdo dos expoentes inteiros para fraciondrios (racionais)
ocorreu devido a muitas tentativas e erros por parte do grande
génio.

Agora, apds este apanhado histérico, vamos ao desenvol-
vimento, propriamente dito, do Bindmio de Newton. Assim,
sabe-se que um bindmio nada mais € do que um polindmio que
possui dois mondmios (termos) separados por uma operacao
de soma ou subtracdo, por exemplo: a®>—b? e 3z+y. Entretanto,
quando o objetivo é calcular poténcias de um bindmio, para
casos em que tratamos de produtos notdveis, (a + b)™ com
n natural e n < 3, essa tarefa € bastante simples, pois basta
realizar a multiplicacdo do bindmio por ele mesmo, utilizando
a propriedade distributiva. Em contrapartida, quando queremos
resolver poténcias de um bindmio de ordens superiores, torna-
se bastante trabalhoso.

Assim, Newton percebeu regularidades importantes que
permitem encontrar de forma direta e pratica o polindmio
que resulta da poténcia de um bindmio, a partir da seguinte
férmula:

(a+b)7z — ( g )anbO + ( Tll )an—lbl + ( ;l >an—2b2+
.t ( nﬁl >a1b"—1 + ( Z )aob”.

Podemos reescrever a féormula anterior utilizando a notacao
de somatorio, assim:

o g (0 )

p=0

E dessa forma que o teorema do Bindmio de Newton
€ definido, e pode ser provado a partir do Principio da
Indugdo Finita. Como nosso objetivo ndo é provi-lo, mas
explorar o seu desenvolvimento, vamos tentar entender por
partes essa defini¢do. Primeiro, observe que na medida que
o expoente de a diminui (n,n — 1,n — 2,...,0), o de b
aumenta (0, 1,2, ...,n). Agora, vamos analisar os coeficientes
binomiais, também chamados de nimeros binomiais, os quais
consistem nas combinacdes de n termos tomados de 0 em 0,
lem 1, 2 em 2, e assim por diante até o dltimo termo, que é
a combinacdo de n termos tomados de n em n. Sendo eles:

() (1) () ()

De forma geral, temos que o coeficiente binomial de um
nimero n, na classe p, consiste no nimero de combinacgdes
de n termos, p a p, e pode ser escrito do seguinte modo:

(n\ _ __nl _ n(n—=1)..(n—p+1)
Cnp = ( p > = opl(n—p)! p! :

Até o momento, vimos como desenvolver um Bin6mio
de Newton. Porém, em algumas situagdes, gostariamos de en-
contrar um termo especifico do mesmo sem, necessariamente,
desenvolver todos os termos. Para isso, utilizaremos a seguinte
expressdo, que fornece o termo geral de um desenvolvimento

binomial:
n n_
Tp_;,_l = < D ) a™PhP,

Entdo, que tal resolvermos dois exercicios antes de
prosseguirmos explorando este teorema fascinante? Assim,
utilizando o que ja foi abordado, fagamos:

1. Desenvolver o bindmio (x + 2)%;
2. Encontrar o 3° termo do desenvolvimento de (z + 7)3.

Desenvolvimento:

1. Primeiramente, note que, neste caso, a = x, b=2en = 4.
Entdo, calculando, obtemos o seguinte resultado, de acordo
com a figura 1.
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Figura 1. Desenvolvimento do exercicio 1

{:r-l—iZ)4 =

4 252 4 193 4 1oy 4l 4
25+ 2t 4 ER = T+
( 2 ) ( 4 ) 4 0l(4 - 0)!
4| 3 ‘lr o 1‘
- 2a Art 4+ — - 81
a0 7 Taa— Y Ty T
4! 4 5 o
mlﬁZ-lI—in—G—if‘—FiRT—I—]lG::

|2 +82% + 2422 + 32z + 16]

Fonte: A autora (2022).

2. Agora, utilizaremos a expressdo do termo geral do desen-
volvimento binomial para resolver a questdo. Veja que, neste
exercicio, n = 3 e p = 2. Assim, basta substituir na expressao
para encontrarmos o 3° termo de (x + 7)3, sendo:

3 _ 3!
T2+1:<2>!L‘3 272:m.

Pronto! Desenvolvemos os exercicios propostos. Porém,
perceba que ainda é trabalhoso desenvolver o Bindmio de
Newton, conforme fizemos no primeiro exercicio, visto que
temos que resolver muitas combinacdes. Assim, utilizaremos
o Triangulo de Pascal, uma ferramenta que ird auxiliar nesse
processo.

Segundo Tognato II (2013) e Silva (2013), o Tridngulo
de Pascal foi construido pelo matematico francés Blaise
Pascal, o qual publicou, em 1665, o chamado Tratado
do Tridngulo Aritmético. Neste tratado, Pascal construiu o
Tridngulo Aritmético, um artificio incrivel no qual os nimeros
ao longo de uma mesma linha ou diagonal eram os coeficientes
sucessivos de uma expansdo binomial de (a + b)". Além
disso, uma das aplicacdes que Pascal fazia no seu tridngulo
era a determinag@o dos coeficientes binomiais, bem como sua
utilizacdo em discussdes sobre probabilidades, mais especi-
ficamente, para determinar o nimero de combinacdes de n
objetos tomados p a p.

Ainda, o Tridngulo Aritmético j4 era conhecido muito an-
tes de Pascal. No entanto, de acordo com os relatos historicos,
foi este matemdtico que montou o tridngulo de forma explicita,
em fungdo dos binomiais e com arranjos claros do verdadeiro
significado do Triangulo Aritmético. Entao, devido a esse fato
e a suas aplicacdes, essa ferramenta ficou conhecida como
Tridngulo de Pascal. Porém, vale destacar que ao redor do
mundo existem vdrias denominagdes para este tridngulo (a
exemplo, Tridngulo de Yang Hui e Tridngulo de Tartaglia)
(TOGNATO 1I, 2013).

De forma geral, temos que o Triangulo de Pascal é uma
ferramenta pratica e simples para expandir os bindmios a qual-
quer n-ésima poténcia natural. Assim, a sua constru¢do ocorre
da seguinte forma: os coeficientes binomiais sdo dispostos de
modo que os coeficientes de mesmo numerador agrupam-se
na mesma linha e os coeficientes de mesmo denominador
agrupam-se na mesma coluna, conforme ilustra a figura 2.

49x = T3 = 147zx.

Figura 2. Construg¢@o do Tridngulo de Pascal

(o)

linha 1 v (1

()

linha 0 —

linha 4 ¥

LAVEAYEAVEAT LA n'
linha n y (0) (l] (?) {_3) (-U\l "o (r)
Fonte: SILVA, p. 10 (2013).
Agora, basta calcular os respectivos valores dos coefici-
entes binomiais, ou seja, calcular as combinacdes, e obtemos
a seguinte representacdo, indicada na figura 3.

Figura 3. Representa¢do do Tridngulo de Pascal
1

j
1 20 &
1 3 3 1
14 6 41

1 5 10 10 5 1

Fonte: SILVA, p. 10 (2013).

Observe que o primeiro elemento de cada linha, assim
como o ultimo € sempre igual a 1. Além disso, a soma de
dois elementos consecutivos de uma mesma linha € igual ao
elemento situado abaixo da tltima parcela (Relagdo de Stifel).
E importante salientar que essas sdo algumas das propriedades
que este tridngulo possui. Sendo assim, investigue as demais
propriedades, a fim de verificar o quanto essa ferramenta
agrega no desenvolvimento dos bindmios.

Agora, para finalizarmos este artigo, verifique alguns
exemplos genéricos, ilustrados abaixo, do desenvolvimento de
bindmios a partir da utilizagdao do Triangulo de Pascal.

y)° =

V=12 +1y

)2 =122 + 22y + 1y?

)3 =123 + 322y + 32y% + 1y

)4 = 12% + 423y + 62%y? + 4y + 1yt

)5 = 125 + Szty + 1023y + 10223 + Szy? + 1y°
Com base no que foi apresentado aqui neste artigo, é

possivel concluir que o Bindmio de Newton, assim como

o Tridngulo de Pascal, sdo grandes obras desenvolvidas por

génios da Matematica. Entdo, que tal pesquisar mais sobre este

teorema, bem como suas aplicagdes? Vocé se surpreenderd!
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Wittgenstein: Educacdo Matematica para surdos

Maria José Sanabria Correa, UFSM.

Educacdo Matemadtica para surdos tem se constituido

como uma tendéncia cientifica, a qual vem ganhando
espago no meio académico. Nessa area de estudo, é notdria a
constante busca por reflexdes que propiciem ensino e aprendi-
zagem de qualidade para esses alunos que aprendem de forma
diferenciada, seja pela percep¢ao de objetos ou, até mesmo, a
comunicagdo interpessoal por meio de questdes visuais.

No entanto, € fundamental destacar que nessa area, assim
como em outras, apresenta inimeras inquietagdes que neces-
sitam de respostas e precisam de uma base tedrica e, as vezes,
pratica para solucionar possiveis questionamentos. A partir
disso, salienta-se que a maior parte de pesquisas envolvendo a
Matematica em conjunto a surdez estd diretamente entrelagada
a escolha tedrica desse processo de ensino na linha cognitiva,
buscando embasamentos nas teorias da Psicologia.

Nesse aspecto, a escolha tedrica que discute a Educacdo
Matematica de surdos, € a filosofia da linguagem desenvol-
vida por Ludwig Joseph Johann Wittgenstein (1889 - 1951),
conforme ilustrado na figura 1, o qual apresentou grandes
colocagdes inovadoras em diferentes campos, por exemplo, na
filosofia moderna, 16gica matemadtica, na mente e, inclusive,
para a linguagem. Além disso, cabe salientar que Wittgenstein
nasceu em Viena, na Austria, de familia judaica, mas batizado
como catdlico. Filho de Karl e Leopoldine Wittgenstein, sendo
que seu nucleo familiar possufa um empreendedorismo de
sucesso na industria de ferro e aco.

Figura 1. Fil6sofo austriaco Ludwig Wittgenstein em 1930

Fonte: Wikipédia (2022).

Uma das obras mais relevantes do século XX, foi de-
senvolvida por Ludwig Wittgenstein, a qual foi intitulada em
latim “Tractatus Logico-Philosophicus”que significa “Tratado
Légico-Filosoéfico”. Esse livro, publicado em 1921, possui a
finalidade de identificar a relagc@o entre linguagem e realidade
e para definir os limites da ciéncia. Nele, Wittgenstein afirma
que “Os limites de minha linguagem significam os limites de
meu mundo”.

Na frase citada, destaca-se um grande equivoco de sua
compreensdo, uma vez que na linguagem corrente, de pro-
nomes possessivos (nas expressdes ‘“meu mundo” e “minha
linguagem”) poderia nos induzir a atribuir um sentido privado

para tais expressdes. Quando, na verdade, tal refigio ao
solipsismo! nio pode nem mesmo ser expresso.

Na percep¢do dessa autora, essa afirmacdo nos mostra
que embora muitas de nossas percepcdes € opinides sejam
baseadas em nossas tradi¢des, em que o correto é o conhecido
e o desconhecido se torna algo repudiado em meio social,
€ preciso vislumbrar uma realidade justa e, principalmente,
inclusiva ao reconhecer as diferentes linguagens presentes em
cada “mundo”. Assim, a lingua torna-se o principal meio de
comunicagdo, além de ser uma forma de identificar as pessoas
através de sua cultura e seu conhecimento sobre a realidade a
qual estd inserida.

No que se refere a linguagem Matemdtica, essa é com-
posta a partir de simbolos, graficos e expressoes algébricas.
A partir disso, entende-se que ha uma relacdo de dependéncia
entre a Matematica e a lingua materna, em especial para os
surdos o uso de Libras. Nesse aspecto, a fim de uma educacio
mais inclusiva surgem a acensdo de profissionais bilingues
e meios tecnoldgicos com o uso de Libras, por exemplo, o
Vidvel Brasil (sistema de telefonia com intérpretes) e, ainda,
o software de mensagens e videoconferéncia, Skype.

As estratégias usadas em sala de aula no contexto do
ensino e da aprendizagem de Matemdtica devem favorecer
experiéncias significativas aos alunos surdos, seja por meio
de materiais visuais tais como imagens, c6digos, simbolos e
solidos. Em consonancia, Wittgenstein apresenta o conjunto
da linguagem e atividades entrelacadas a essa como sendo de-
nominada “Jogos de Linguagem”. Na prética, essa abordagem
pode ser vislumbrada na interago entre alunos surdos e ouvin-
tes, os quais buscam a compreensio de conceitos matematicos
envolvendo diretamente diversas linguagens mediadas pela
traducao fornecida pelo intérprete em conjunto ao diversificado
repertorio linguistico do docente.

Por fim, € evidente que Wittgenstein nio evidencia em sua
obra passagens especificas para surdos junto a Matemadtica,
porém ¢é possivel relacionar suas teorias com diferentes
situagdes que ocorrem em meio escolar. Nesse sentido, falar de
surdos estd diretamente relacionado a pessoas que apresentam
um meio de comunicagdo e expressdo mediante a Libras, agora
quanto a linguagem ¢é citar o filésofo austriaco.
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'Concepgio filoséfica de que, além de nds, sé existem as nossas ex-
periéncias.
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4° Café com PET

Matheus Brum de Campos, UFSM.

Café com PET é uma atividade desenvolvida pelo

Programa de Educacdo Tutorial (PET) Matemadtica da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), a qual € voltada
para o eixo de ensino e ocorre semestralmente. Esse evento
tem o propdsito de trazer profissionais ligados a édrea da
Matematica, ou de outras dreas que o grupo julgar pertinentes,
e tem o intuito de fazer com que o convidado relate suas
experiéncias e conhecimentos acerca do tema em debate.

Devido a crise sanitdria ocasionada pela pandemia de
Coronavirus que assola o mundo inteiro, essa atividade foi
desenvolvida de forma on-line via Google Meet, no dia 02
de dezembro de 2021. O convidado do 4° Café com PET foi
o Prof. Dr. Marcelo Rodrigues Figueira de Mello, professor
do Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) campus Barreiros.
Figura 1: 4° Café com PET

Fonte: Arquivo pessoal do grupo PET Matematica (2021).

Foi abordado o tema da Sustentabilidade, trazendo como
questionamento se ela € um desejo ou uma necessidade
para o mundo, destacando que ndo estamos pensando nas
geracdes futuras e usando como argumento os 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentédvel criados pela Organizacio das
Nacoes Unidas (ONU), os quais devem ser alcancados até
2030. Dentre esses ele destacou trés: a erradicagdo da pobreza,
a acdo contra a mudanga global do mundo e educagdo de
qualidade, ja que esses deveriam ser priorizados, tendo em
vista que sdo de suma importancia para um desenvolvimento
sustentdvel futuro.

Também foi apontado que dentro da zona rural é ne-
cessario se ter um olhar diferenciado, pois ha casos de
violéncia doméstica, falta de coleta de lixo, reformas em
escolas e atendimento médico durante toda a semana, oca-
sionando uma série de prejuizos para a populacdo do meio
rural e fazendo com que tenhamos um olhar diferenciado
acerca da populacdo do meio rural. Segundo ele, os jovens
deveriam permanecer no campo e dar prosseguimento ao
trabalho desenvolvido pelos pais, mas se fosse oferecido a eles
condi¢des de desenvolver projetos e trabalhos sustentiveis e
maneiras de conseguir se manter no campo.

Além disso, foi pontuado pelo professor o fato da Sus-
tentabilidade hd 30 anos ser um sonho e que quando ima-
gindssemos o ano de 2020 todos esses problemas estariam
solucionados. No entanto, todos eles se mantiveram e alguns

ainda se intensificaram, fazendo com que o futuro se torne in-
certo. Segundo Marcelo, devemos levar em conta que as acdes
que praticarmos agora refletirdio em 40 anos e ndo estamos
fazendo nada pensando nas proximas geragdes, por essa razao
devemos nos articular, além de cobrar do poder ptiblico mais
eficdcia, devemos primeiramente nos conscientizar acerca do
tema em debate.

No evento, o professor expds que devemos nos atentar
as dimensdes politicas, sociais, econdmicas, ambientais, éticas
e culturais, sendo elas essenciais para um desenvolvimento
sustentavel. Porém, segundo ele, dificilmente conseguiremos
atingir com precisdo essas seis dimensdes, faltando uma unido
entre elas. A varidvel tempo também deve ser levada em conta,
porque se possuimos um projeto de vida que abarca o tema
devemos desenvolvé-lo, dado que nao sabemos quanto tempo
de vida ainda temos e o quanto esse projeto podera ser benéfico
para o planeta, ou para a cidade em que vivemos.

Além do mais, questdes como Meio Ambiente, Aqueci-
mento Global, Fome, Governanca, Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH), Indice de Qualidade de Vida (IDV), Desigual-
dade, Questdes de Género, Seguranca Alimentar, Desenvolvi-
mento Local e Inflacdo abrangem o tema da Sustentabilidade.
Segundo o professor, devemos ampliar nossos horizontes e
contextualizar o presente, tendo um olhar mais contemporineo
acerca dessas problemadticas sociais. Assim, quando citamos
algo relacionado a Sustentabilidade ou pesquisamos, devemos
nos atentar a quais pontos citar e argumentar, pois estamos
englobando todos esses topicos elencados acima.

Também, foi pontuado sobre um estudo realizado pela re-
vista Science Advances, o qual destacou as questdes das quei-
madas e dos desmatamentos na Floresta Amazonica, afirmando
que a mesma ndo consegue mais assimilar todo o carbono
produzido pela floresta e pelas queimadas, sendo apontado
que este carbono estd sobrando e nao sendo mais absorvido,
isso tudo deve-se aos inimeros casos de queimadas. Para o
professor Marcelo, nada é mais sustentavel que uma floresta
preservada, ja que além de contribuir com os ecossistemas
existentes na terra, ainda faz com que tenhamos uma qualidade
de vida superior.

Por fim, foi mencionado que o tema da Sustentabilidade
tem como principal pano de fundo a politica, visto que foi
através dela que foi criada a Lei n° 12.305 ,de 02 de agosto de
2010, que instituiu a politica nacional de residuos sélidos, na
qual foi pontuado que nao basta separar o lixo de acordo com
as cores da coleta seletiva. Tendo em vista que hd um contexto
social e politico por trds disso, visto que quando nio se possui
aterros sanitarios, se tem lixdes a céu aberto e esses problemas
tendem a se intensificar, por essa razdo a questao politica é de
suma importincia acerca da temdtica em pauta, levando em
conta que € através de projetos feitos pelos gestores que essa
tematica serd solucionada, ou amenizada.
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Compreendendo a formula da soma dos angulos
internos dos poligonos convexos

Mauricio Atlez Santos, UFSM.

STE artigo tem como objetivo entender uma férmula

que estd diretamente relacionada com os estudos da
Geometria, cujo principal pensador foi o matematico Euclides.
Ele nasceu na cidade de Alexandria por volta de 300 a.C.,
quando a cidade tinha grande fama por ser considerada o
centro do saber no Egito.

Sua devog@o aos problemas matematicos foi responsavel
por trazer a tona sua grande obra “Elementos”, ilustrada na
figura 1, a qual possui 13 volumes e serviu de fundamento
para os estudos de gregos e romanos durante a Idade Média.

Figura 1. Euclides e sua obra

T

Fonte: O Baricentro da Mente (2013).

Considerado o “Pai da Geometria”, em seus estudos
ele buscava desvendar todos os mistérios da Matematica.
Diversos foram os axiomas produzidos por ele, mas o que
mais tem relagdo com a presente explicagdo € o “Postulado
das Paralelas”, que serviu como base na demonstracio da soma
dos angulos internos do tridngulo.

Figura 2. Angulos internos do tridngulo somando 180°

B
Fonte: Adaptado de Geometria Euclidiana (2a edi¢io,2012).

Com base no “Postulado das Paralelas”, ao analisar a
figura 2 é possivel perceber uma reta r paralela 2 base BC de
um tridngulo ABC e duas semirretas transversais AB e AC.
Tem-se entdo que o dngulo B ¢é alterno interno de b, e também
que o angulo C ¢ alterno interno de c¢. Sendo assim, como b +
a + ¢ = 180° temos também que B+a+C=180°, chegando
entdo ao importantissimo resultado, que todo tridngulo possui
valor de 180° na soma de seus angulos internos.

Mediante a andlise foi percebido que, para descobrir a
soma dos angulos de um poligono convexo qualquer, seria
necessdrio dividi-lo em tridngulos, o que é possivel tracando
as suas diagonais. Um poligono qualquer de n lados possui
n-2 diagonais formando tridngulos, vocé pode ver de forma
mais didatica clicando aqui.

Figura 3. Tridngulos em um poligono

Ay

Fonte: Derivando Matematica (7a edigdo, 1985).

A figura 3 mostra como analisar as diagonais do poligono,
tendo em vista que ao fixar um vértice A; e tracar suas
diagonais para formar tridngulos, As e A,, ndo serdo tracadas,
pois ndo serd formado um poligono, mas sim uma semirreta.

Agora, sabendo o nimero de tridngulos existentes em
um poligono convexo qualquer de n lados, juntamente com
o conhecimento de que cada tridngulo possui a soma de seus
angulos equivalentes a 180°, chega-se a conclusdo de que a
soma dos angulos internos de um poligono convexo qualquer
€ dada pela férmula:

Sp = (n—2)-180°
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