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Forest stand formation

Utilizacao preferencial do pinus

e Amplo espectro de espécies, o que por sua vez torna possivel a escolha
de uma que melhor se adapte as respectivas condlgoesgmblentals do

sitio; \\

\
e Muitas dentre elas tém uma amplitude ml@(@ va/sta em relagao ao sitio;

e Boa parte das espécies consegue Q% \olver se mesmo em solos de
baixa fertilidade e secos por nat u degradados ou abandonados;
(\\\ )°
\/
e Muitas espécies, apres{n‘&am um rendimento volumétrico elevado

mesmo em condlgoe§ mblentals desfavoraveis;

e Trata-se dg\xy Mma espécie pioneira pouco exigente, logo presta-se para o
reflorestamento assim como para plantios homogéneos;

e Os Pinus tem um tipo de madeira caracteristico de coniferas, o qual sua
limitada ocorréncia natural nos tropicos e subtrdpicos, € particularmente
cobicado e necessitado como matéria prima
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Pinus taeda aos 30 anos média de 650 m> ha?

Foto: © Schumacher (2005)
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Area de ocorréncia natural do Pinus elliottii
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Var. densa: Sudeste dos EUA

Var. elliottii: Norte da Florida @



Forest stand formation

SITIO: var. elliottii

Solos acidos e arenesgs, baixadas e
perto de cursos:d{ 'agua

Temperatura média anual: 15 a 24°C

Precipitacao anual: 650 a 2500 mm

Resistente a geadas: até -7°C
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Silvicultura

% Producao regular de sementes: a partir dos 20 anos
(3 em 3 anos)

< Plantio: 6 a 8 mesés'\apos a germinacgao

% Fungoss fusarium, cronartium e rizoctonia

< Sensivel ao fogo

% Incremento: 25 a 35 m3 ha! ano!
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Utilizacao da madeira

Nos EUA:

e Construcao pesada e leve;

e Embarcacoes e caixas;

» *‘Madeira tratada: postes e vigas;
e MoOveis.

No Brasil:

e Construcoes;

e Tabuas;

e Caibros;

e FOrros;

e MoOveis;

ePasta meanica, papel e celulose

o
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Area de ocorréncia natural do Pinus taeda

Sul e Sudeste dos EUA



Forest stand formation
Sitio
% Solos moderadamente@cidos de textura arenosa

sitios com bastante umidade e pouca drenagem

< Temperatura média anual: 13 a 19°C

% Precipitacao anual: 900 a 2200 mm

% Resistente a geadas: até -7°C
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UTILIZACAO DA MADEIRA

e Construcao civil;

e Fabricacao de moveis;

e Chapas;

e Celulose;

e Espécie nao produtora
de resina;

e MoOveis
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Aspectos silviculturais e ecologicos das
plantacoes de Pinus
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Foto: © Schumacher (2005)
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Remocao de nutrientes
através do desbaste de Pinus<taeda

ldade Biomassa

(anos) Mg ha™

I 7,0
10 19,7
14 24,3

Fonte: VALERI (1988)
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“"Exportacao de nutrientes atraveés da
colheita florestal” %
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Enleiramento dos residuos
da colheita florestal (sem gueima)

Foto: © Schumacher (2005)
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Foto: © Schumacher (2005)
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W/

Foto: © Schumacher (2005)
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Foto: © Schumacher (2005)
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Foto: © Schumacher (2005)
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"Exportacdo de nutrientes através da colheita
florestal de um povoamento de Pinus taeda aos 27 anos”

_ Remocao total Remocado meédia
Sistema de Kg hat anual kg ha
colheita N P K N P K

Madeira do tronco + casca 269,03 | 23,33 | 98,16 m

Fonte: Schumacher et al. (2007)
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Quantidade de nutrientes exportados a serem repostos

_ Remocéo total Nutriente a repor
Sistema de (kg ha) (kg ha)
colheita N | P K N | PO | KO

* Ciclo anual. Fonte: Schumacher et al. (2007)

N = Uréia (45% de N) P,O; = Superfosfato triplo (37% de P,Ox)
K,O = Cloreto de potéassio (58% de K,0) @
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Biomassa e nutrientes da desrama e sub-bosgue, num
povoamento de Pinus taeda L., na regiao dos Campos
de Cima da Serra - RS




Forest stand formation

OBJETIVO

Estimar a biomassa e© seu conteudo de nutrientes
Provenientes da primeira desrama e do sub-bosque

em um povoamento-de Pinus taeda L. com 4,5 anos de idade.
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UNMERCHANTABLE
BOLE

3 pare \las de 1I0mx9m
A D>

Desrama até 3 m de altura

MERCHANTABLE BOLE

Aciculas e galhos
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Biomassa (16,1 Mg/ha)

25%

40%

35%

|l Galhos @ Aciculas B Sub-bosque I




Forest stand formation

Teores de nutrientes (g kg-') em aciculas.e galhos de
Pinus taeda e na vegetacao do stibrbosque

Nutriente (g kg)

Componente
N P K Ca Mg

Aciculas 14,50a | 1,45 a 537Db 535a |1,11Db

Galhos 6,23 b | 0,40 Db 0,89 c 2,84b | 0,76 b

Sub-bosque | 15,59a | 1,65a 10,66 a 5,57 a 1,82 a
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Quantidade de nutrientes (kg hat) em aciculas e galhos de
Pinus taeda e na vegetacao de sub-bosque

Nutriente (kg ha1)
Componente
N P K Ca Mg
Aciculas 79,3 8,2 30,5 30,2 6,2
Galhos 25,5 1,6 3,6 11,6 3,1
Sub-bosque 99,64 10,5 68,1 35,6 11,6
Total 204,4 20,3 102,2 77,4 20,9
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CICLAGEM DE NUTRIENTES.EM PLANTACOES
- CINUPRLA

)
PRODUCAO DE'SERAPILHEIRA E DEVOLUCAO DE

NUTRIENTES EM UMA FLORESTA DE Pinus taeda L. NO ESTADO
DO RIO GRANDE DO SUL
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OBJETIVO

Estimar a quantidade decserapilheira produzida bem como a
quantidade de nutrientes devolvidos ao piso florestal de um

povoamento de Pinus taeda L.
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Aspecto de um coletor se serapilheira

Foto: © Schumacher (2005)
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Transferéncia de macronutrientes através da serapilheira
em um povoamento de P. taeda. Abr/2004 a Mar/2007.

Macronutrientes (kg ha1)

Periodo

N P K Ca Mg S
A s 10,88 094 133 21,85 265 1,31
A 0 1464 127 1,61 1870 3,03 1,19
Abr 06, 13,51 1,17 1,83 15838 3,23 1,49

Média anual 13,01 1,12 1,59 18,81 2,97 1,33

Total 39,03 3,37 4,78 56,43 8,91 3,99

Fonte: Schumacher et al. (2007)
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* Primeiros trabalhos sobre adubacé&o de pinus = Anos 60 (Pritchett, 1979);

» Escassez de informacdes sobre adubacdo em pinus ng.pais;

* Recomendacao de fertilizantes baseada em tabelas\de rfecomendacéo
para o estado de S&o Paulo;

e Curvas de crescimento

Demanda d
nutrientes

Taxa de
crescimento
da planta

Teor de
nutrientes no
solo

Fonte: Barros et al., 2000
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Modelo Conceitual
e NUTRICALC (Barros et al., 2002);

e Conceitos empiricos e mecanisticos;

1 2
f(idade; mat. Producéo l Ef. Nut’ri_

f(idade; mat.
genético)

genético e site)

3 Conteudo de | copa, tronco

nutrientes e raizes
- Nutri. disponiveis b— Sustentabilidade
- Prof. de raizes
- Rec. extrator 4 Demanda
Suprimento nutricional
via solo 7 2
Inputs: Balanco | - .
Chuva, res. veg. 6 nutricional Adubagado
+l Recupl planta 9
Nao Quantidade 10
adubar de adubo
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Ciclagem biogeoquimica em

plantacoes de Pinus taeda
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Forest stand formation

Coleta da agua da chuva em area de campo

Foto: © Schumacher (2008)
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Adicoes de nutrientes através da agua da chuva (1270 mm)

em povoamento de Pinus taeda, na regiao do Mississippi

LR

= Fonte: Switzer & Nelson (1972) RS

Foto: © Schumacher (2005)
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Coleta da precipitacao interna no
povoamento (710 arvores/ha)
.

Foto: © Schumacher (2009)
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Forest stand formation

PRECIPITACAO x INTERCEPTACAO
(2007 /2008- Cambara do Sul - RS)

—PT - Precipita¢ao Total (Campo) ==PI - Precipitacdo Interna (Pinus)

300,0 -
250,0 -
g 200,0 -
S
= 150,0 -
100,0 -
90,0 -
0,0

¢ao (mm)

Precip

ot

1
0 ae?

0“01 0“601 “Oq\g‘

1 L\ 1 1 1
O o8 0 et

Més
INTERCEPTACAO 13-40%

Fonte: Schumacher et al. (2008)
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Forest stand formation

Aporte de ions (kg hal anol) pela deposicao
atmosférica, precipitacao interna e solucdo do
escorrimento pelo tronco em Pinus taeda

Fonte: Schumacher et al. (2009)
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Teores (mg/l) de ions na deposicdo atmosférica e
na solucao do solo em area de campo e no Pinus taeda

Fonte: Schumacher et al. (2009)
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Producao de serapilheira e devolucao
de nutrientes

Foto: LOPES (2009)
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Quantidade de nutrientes devolvidos pela serapilheira do Pinus
(média de 6.567,73 kg ha! ano!) setembro de 200%-a agosto de 2010.

Mé N P K Ca Ma S B Cu Fe Mn Zn
€s -1 -1
-—- ---- kg ha --- -- mg ha ---
Janeiro 1,57 0,13 0,21 0,93 0,25 0,15 3.04 1,49 146,18 221,26 5,31
Fevereiro 2,02 0,17 0,29 1,24 0,31 0,23 3,83 1,24 73,16 263,14 5,74
Marco 1,73 0,14 0,21 1,30 0,31 0,22 3,51 1,10 69,31 283,66 5,05
__ Abril 3,02 0,24 0,34 220 0,52 0,38 6,34 3.85 133,43 529.55 9,33
© Maio 5,11 0,38 0,52 3,87 0,93 057 10,75 3,45 178,87 950,11 13,22
= Junho 7,04 0,55 < 0,77 5,20 1,28 0,93 17,39 3,57 262,62 1465,36  19.40
s Julho 4.01 0,29 0.32 247 0,68 042 8,93 1,94 153,26 680,87 11,25
ﬁ Agosto 415 0,31 042 2,51 0,62 042 8,71 1,88 163,41 665,30 11,16
= Setembro 249 020 045 1,28 0,30 0,26 4,49 1,22 72,22 263,31 6,41
Qutubro 1,17 0,09 0,18 0,50 0,13 0,12 2.13 0,67 43.08 94,71 3,28
Novembro 1,34 0,10 0,19 0,60 0,177 0,12 2,59 0,66 39,87 131,48 3,62
Dezembro 1,36 0,11 021 0,64 0,177 0,13 264 0,76 42.09 127,45 3,54
Total 3500 273 411 2274 565 396 74303 21,804 1377.500 5676,201 97.32

Fonte: LOPES (2012)
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Analise do solo em area de Pinus e Campo.

Ca Mg
cmolc dm-3
0,14 0,19
0,06 0,13
0,04 0,11
0,05 0,08
0,83 0,73
0,33 0,26
0,20 0,15
0,18 0,14

Fonte: LOPES (2009)
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BIOMASSA E NUTRIENTES NO CORTE RASO DE UM
POVOAMENTO DE Pinus taeda L. DE 17 ANOS DE IDADE NO
MUNICIPIO DE CAMBARA DO SUL - RS

Foto: Witschoreck (2008)
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Foto:Witschoreck (2008)
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Foto:Witschoreck (2008)
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Foto:Witschoreck (2008)
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Foto:Witschoreck (2008)
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Foto:Witschoreck (2008)
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Distribuicdo relativa dos nutrientes nos
diferentes componentes da biomassa de Pinus
taeda de 17 anos de idade.

100 —

[ acicula

] galho seco
qalho vivo
4 <4K
»«%A/ [ casca
13|/ O madeira

O raiz

80—

&8

%

N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
Nutrientes

Fonte: Witschoreck (2008)
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Distribuicao absoluta e relativa dos nutrientes no
povoamento de Pinus taeda de 17 anos de idade.

[ solo [ galho vivo M casca M raiz
M acicula [ galho seco [0 madeira [ serapilheira

o]
o

N N OB O
© o © ©o o
| | |

Distribuicao relativa (%)

A
=)
|

&
o
|

&
o

N P K Ca Mg S
Nutrientes

Fonte: Witschoreck (2008)
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EXTENSAO COM AGPTEA
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EXTENSAO COM AGPTEA




